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Erklärung  der  Citate- 


Ein  Kreuz  (t)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dasB  der  Berichterstatter  oder  der  Bedacteur 
nochmals  sich  Ton  der  Bichtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilimg  desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Ohiffre  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  I&ihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzabl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L) 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N  (oder  Nr) 
Nummer 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
und,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  8.  VTIl— XXIV,  1854,  8.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  BerL  Ak«  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4^.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh«  d.  B((hin.  0«8.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.  Prag,  ^Ibstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4«. 

Abh.  d.  Brem.  natnrw.  Yer.  =:  Abhandlungen,  hi*8g.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abh.  d.  Q.  d.  W.  BU  Gott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,    gr.  4**. 

Abh.  d.  k.  bayer.  Ak.  =  Abhandlungen  der  Hünchener  Akademie  der 
ITTissenschaften.    Mathematisch-physikalische  Glasse.    München. 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k.  sfiohs.  G.  d.  W.  =  Abhandlangen  der  mathematisch-pliysika- 
lischen  Glasse  der  königl.  sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch -8®. 

Abh.  d.  Senk..  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen,  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
sehen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./M!.»  Diesterweg.    gr.  4^. 

Abh.  Univ.  Kasan  =  Gelehrte  Schriften  (ütschonyja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.     Bussisch. 

Abh.  Univ.  Moskau^  phys.-math.  Abth.  =  Gelehrte  Schriften  (Ütschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau,  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.   In  zwanglosen  Bänden.    Bussisch. 

Acta  ac.  Iieopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  -  Caro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann); 4^;  auch  mit  dem  Titel:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Oarolinischen-  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ac.  di  Bologna  sh.  Mem.  dl  Bol.  und  Kend.  di  Hol. 

Ac.  d.  Brux.  =  Ac.  d.  Belg.  sh.  Bnll.  de  Belg.  und  M4m.  de  Belg. 

Ac.  dei  Lincei  sh.  Attl  B.  A.co.  dei  Lincei  und  Bend.  Xiinc. 

Acta  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hi-sg.  von  G.  Mittag-Leffler. 
Stockholm.  4». 

Act.  de  la  soc.  Helv.  sh.  Yerh.  d.  Sehweis.  Naturf.  Ges. 

Act.  soc.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarlum  Upsaliensis. 
üpsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4®. 

Aerztl.  Intellgsbl.  HtLnohen  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Müiichener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  AiBrzte. 
Herausg.  von  Bollinoer.  Bed.  Lkop.  Graf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.-4^. 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  ührmacherkunst.  Bed.  Ferd. 
Bossv KRANZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proc.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Ohemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.    New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.    =   American  Journal  of  Mathematlcs 
pure  and  applied.   Editor  in  chief :  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge:    W.   E.   Story.      Published   under    the  auspices   of    the   John 
■     Hopkins  University.    Baltimore,  Murphy.    4^. 

Amer.  J.  of  scienoe  sh.  Bill.  J. 

Amst.  Yersl.  en  Med.  sh.  Yersl.  K,  Ak.  v.  Wet. 


Erkifüruii^  der  Citate.  VH 

Ann.  agron.  =  Annales  de  Plustitut  national  ag^^onornique ;  administration, 
«laeignement  et  recherches.  Ann^e  .  .  .  Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
—  Minist^re  de  l'agi-iculture  et  du  commerce.  —  8®. 

Ann.  du  Bnr.  d.  Iiong.  sb.  Annu.  d.  Bur.  des  Iione« 

Ann.  chim.  pliys.  =  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  par  MM.  Bebthelot, 
Pribdel,  Masoart,  Moissan.  Paris,  G.  Masson.  S^.  Erscbeint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Delft.  sb.  Delfb.  Ann.  de  V6q.  polyt. 

Ann.  öo.  norm.  =  Ann.  de  V6q  norm.  =  Annales  scientifiques  de  Töcole 
normale  sup^rieure,  publikes  sous  lea  auspices  du  ministre  de  Tinstruction 
publi<^e  par  un  comit^  de  r^daction.  Paris,  Gauthier- Villars.  4*. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  E.  S.  MitSer 
u.  Sohn.    Lex.-8®     12  H. 

Ann.  des  mal.  de  l'oreiUe  =  Annales  des  maladies  de  Toreille  et  du 
Larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Annall  di  Mat.  =  AnnaU  di  matematica  pnra  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbakcesco  Brioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cremona, 
E.  BsLTRAMT,  B.  Betti,  F.  Casorati.    Milano.    4<>. 

Annais  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Ormond  STOtrs,  editor. 
William  M.  Thorütok,  associate  editor.  Office  of  publicatiou:  Uni- 
vergity  of  Virginia.    New -York,  B,  Westermann  and  Co.    49. 

Ann«  des  mines  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  Texploi- 
tation  des  minea  et  sur  les  scienoes  et  les  arts  qui  &*y  rapportent,  r^dig^es 
par  lea  ing^ieurs  des  mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travauz  publica«    Paris.    8^. 

Ann.  obs.  Brox.  =  Annales  de  Tobseryatoire  royal  de  Bruxelles,  publikes 
auz  frais  de  riltat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4**. 

Ann.  d.  Tobs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobservatoire  de  Moscou. 

Ann.  d*oonL  =  Annales  d^oculistique.     Bruxelles:   Bureau,   Avenue  de   la 
.  Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh..Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss'  Sort.)    Imp.-4<^. 

Ann.  soo.  möt.  de  Franoe  =^  Annales  de  la  soci^t^  möt^orologique  de 
France. 

Ann.  soo.  soient.  d.  Brox.  =  Annales  de  la  soci^t^  soientiflque  de  Bruxelles. 
Braxelles,  F.  Hayez.    8^. 

Ann.  t^l.  =  Annales  t^l^graphiques. 

Ann.  de  Toulouse  =  Annales  de  la  faoult^  des  sciences  de  Toulouse,  pour 
les  sciences  math^matiques  et  les  sciences  physiques,  publ.  par  un  comit^ 
de  r^action  compos^  des  professeurs  de  math^matique ,  de  physique  et 
de  cbimie  de  la  facult^,  sous  les  auspices  du  ministere  de  Tinstruction 
publique  et  de  la  municipalit^  de  Toulouse,  avec  le  concours  du  conseil 
g^n^ral  de  la  Haute-Garonne.    Paris,  Gauthier-Villars  et  fils. 

Univ.  Charkow  =  Annales  de  runiversit^  imperiale  de  Kharkow. 
Sapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.    4  Bde.    Bussisch. 


Vm  Erklärung  der  Citate. 

Annu.  de  Belg.  =  Annuaire  de  PAcad^mie  royale  des  sciences,  des  lettrea 
et  des  beaux  -  arts  de  Belgique.  Bruxelles ,  F.  Hayez.  kl.  8^.  (Entliäli 
LebensbeschreibuBgen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  Tan  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques :  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  80. 

Annu.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  frangais.  Paris,  Hachette 
et  Co.    8^. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

Annu.  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  Society  meteorologica  Italiatia 
(red.  von  Baoona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgescbichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
gescbichte. unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aeby,  Al.  Ecker,  Jos.  Ger- 
lach etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.     gr.  8».     6  H. 

Arch.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Keil,  Beil  und  Autekrieth,  J.  F.  Meckel,  Joh. 
McLLBR,  Beichert  und  Du  Bois- Keymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune,  und  Emil  Du  Bois-Betmond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtbeilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtbeilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Arch.  f.  Fhysiol. 

Arch.  f.  Art.  =  Arcbiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur- Officiere  des  Deutschen 
Keichsheeres.  Kedaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.     8«. 

Arch.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augen beilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Pagenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Schweigger.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8®.    4  H. 

Arch.  de  Genöve  sh.  Arch.  sc.  phys. 

Arch.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Kücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrich'tsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Grünert,  fortgesetzt  von  R.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.     8®. 

Arch.  f.  mlkrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
V.  LA  Valette  St.  George  und  W.  Waldeyer.    Bonn,  Cohen  u.  Sohn. 

Arch.  Mus.  Teyl.  =  Arch.  Teyler  =  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Haarlem.  8^. 

Arch.  N^erl.  =  Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles 

publikes  par  la  soci^t^  hollandaise  des  sciences  a  Harlem,  et  r^ig^es  par 

-  J.  BosscHA,   Secr^taire   de  la   Soci^t^,    avec   la    collaboration   de   MM. 

C.  A.  J.  A.  OuDEMANS,    W.  Kostbr,   C-  K.   Hopfmann    et   J.   M.    van 

Bbmmelen.    Haarlem:   les    h^ritiers    Loosjes.     8^. 

Arch.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcher,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  Tröltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwaetze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8°. 
4  H. 

Arch.  f.  Ophth.  =  Albr.  v.  Gräpe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt»  f.  C.  Donders  ,u.  Th.  Leber.    Berlin,  H.  Peters,    gi-.  8\ 

Arch.  f.  path.  Anat.  =  Virchow's  Arch.  =z  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  RüD. 
Virchow.    Berlin,  Georg  Reimer,    gr.  8°. 
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Aroh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Phiirmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker  -  Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstande  unter  Bedaction  von 
E.BBICHABDT.  (3.  Reihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Gomm.    12  H.    8^. 

Aroh.  f.  Physiol.  -=  Du  Bois*  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilong  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Hitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois-Beymond. 
LeipsEig,  Veit  n.  Co.    gr.  8®.    6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  gee.  PhysioL  =  Fflüger's  Aroh.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflügeb. 
Bonn,  Strauss. 

Aroh.  de  PhysioL  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique, 
fond^<)  par  Bbown-Seqüabd,  publik  par  Boüchabd,  Chauveau,  Habet, 
avec  le  concours  de  d'Absonval,  Gh abbin,  Dastbe,  FBANgois-FBANCK. 
6ecr4taire  de  la  r^action  E.  Qlet.    Paris,  Hasson  et  Co.  (jährl.  2Bde.)- 

Aroli.  f.  Psych..  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GuDDEN,  L.  Heteb,  Th.  Heynebt,  C.  Westphal.  Bed.  v.  C. 
Wbstphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^ 

Aroh.  so.  phys.  =  Bibliotheque  imiverselle  Archives  des  sciences  physi- 
qnes  et  naturelles.  Gen^ve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel. 
Paris,  O.  Hasson.     8«.     12  H. 

Abs.  ftranQ.  =  Association  fran^aise  pour  l'avancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Hittheilungen. 

Astr.  Nachr.  =  Astron.  Nachr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  ScHüMACHEB.  Unter  Hitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbueoeb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  vwi  C.  F.  Hohr  (P.  Peters).  4®.  (Ham- 
burg, Hauke  Söhne  in  Conmi.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bande  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Astr.  8oe.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Astrophys.  J.  ==  The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physics.  Editors:  Gboboe  £.  Hale  and 
James  £.  Keeleb;  Assistant  editors:  J.  S.  Ames,  W.  W.  Campbell, 
Henbt  Cbew,  E.  B.   Fbost,   F.  L.  O.  Wadswobth;   Associate  editors: 

COBNU,  DüNEB,  HUOOTNS,   TACOHINI,  H.  C.   VOOEL,  HASTINQS,  HICHBLSON, 

Pickbbino,  Bowland,  Young.    Chicago,  üniversity  Press. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaemn  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Husic  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  TL,  von  Juli  bis  December.) 

Atti  Aeo.  sc.  med.  e  nat.  Ferrara  =  Atti  della  accademia  delle  scienze 
mediche  e  natorali  in  Ferrara. 

Atti  Fisicocr.  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Fisicocritici.    Siena. 

Atti  B.  Aco.  dei  Iiinoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Bendiconti  (Kend.),  2)  Hemorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aoo.  Font,  dei  Line.  =  Atti  deir  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Uncei.    Boma. 

Atti  di  Napoli  =:  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 
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Attd  dl  Torino  =  Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze.    Torino.   8°. 

Atti  R.  Ist.  Ven.  =  Atti  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Red.:  Osk.  Lenz. 
Leipzig,  Fues'  Verl.    gr.  4®. 

Basler  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georg's  Verlag,    gr.  8*^. 

Batt.  G.  =  Giornale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universitä 
italiane  pubblicato  per  cura  del  Pi-of.  G.  Battaglini.    Napoli.    gr.  8<^. 

Bayer.  Ind.  u.  Clewbl.  =rr  Bayeri-sches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  von  Egb.  Hoter. 
München:  Literar.-artist.  Anstalt.     6  H.    Lex.-8^ 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Auwebs, 
O.  Drude  etc.  hrsg.  von  Herm.  Wagner.    Gotha,  J.  Perthes.    8®. 

Beibl.  =  Wied.  Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  u.  Chemie. 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedemann. 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.    8^.    Jährlich  12  Nummern.* 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Bar.  d.  bot.  Qes/  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft, 
Berlin. 

Ber.  d.  ehem.  Oes.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  Ferd.  TiBMAim.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8®.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommennonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  Qeß,  Freib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i.  Br.  Freiburg  i.  Br. ,  Stell 
uDd  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Qes.  Chemn.  ^=  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.     Chemnitz,  Bnlz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Qes.  =  Berichte  der  Oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.     Giessen,  Ricker  in  Comm.     gr.  8^. 

Ber.  d.  sächs.  Qes.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  Eötyös,  Jül.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
KOLOHAN  V.  SziLY,  KARL  V.  Than.  Red.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.    gr.  8'*. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  Min.  Wooliensclir.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Red.:  C.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirsch wald.     52  N.    gr.  4^. 
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Berl.  phys.  Qes.  Verh.  sh.  Verh.<pliy8.  Ges«  B^>lin. 

BerL  Sitsber.  =  BerL  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Beimer  inComm. 
53  N.    Lex.- 8®. 

Berl.  etat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
BiCH.  BÖCKH.    Berlin,  Simion.     gr.  8®. 

Bern.  Mitth.  =  Hittheilungen  der  Natui-forschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern,  Huber  u.  Co.  in  Gomm.     8^. 

Biederm.  CBl.  f.  AgT.-Chem.  =  Biedermannes  Central-Blatt  für  Agi-icultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Eeferirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forscbungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Red.  von  U.  Kbeusler  und  unter 
Mitwirkung  von  BodlXndeb,  Bobomann,  Böttcheb,  Falkenbero, 
Fink,  Hase,  Hess,  Höft,  Hofpmann,  Hohmann,  Imkendorff,  Kissliko, 
KöHLEB,  V.  D.  Lippe,  Beitmaier,  Schenke,  Schmögeb,  Sebblien,  Sbt- 
fbbt,  Tacke,  Tollens,  VooBii,  A.  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
Weber.    Leipzig,  Leiner.     12  H.    gr.  8®. 

BlhCang)  8t.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

du  Bois'  Arch.  =  du  Bois-Reymond's  Arch.  sh.  Arch.  f.  Fhyslol. 

BoU.  800.  geogr,  ital.  =  BoUetino  della  societa.  geografica  italiana  (seit 
1868).    Ked.  Dalla  Vbdova. 

BoL  Mem.  sh.  Mem.  di  BoL 

Bot.  Ztg,  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Baky.  Leipzig,  Felix. 
4».    52  N. 

Biioschi  Ann.  =  Annali  di  iriatematica  pura  ed  applioata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cremoka  in  continuazione  degli  Annali  gi^  pubblicati  in 
Boina  dal  Prof.  Tortolini.    Milano.    4^. 

Brit.  A88O0.  sh.  Kep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medioal  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.    London.   4®. 

Bmx.  8.  00.  =  Annales  de  la  Soei4t6  seientifique  de  Bruxelles.  Bruzelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  pnginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

BulL  de  Belg.  =  BulL  Brux.  =  Bull,  de  Brux«  =  Acad^mie  Boyale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^nces  de  la  Clause  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^,  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  de  rac.  de  Crac.  =r  Bulletin  international  de  Tacad^mie  des  sciences 
de  Cracovie.  Oomptes  rendus  des  s^nces  de  l'ann^e  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Bedaoteur:  Genei-alsecretär 
S.  Smolka.    8^. 

Btill.  d'enc.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  d'encouragement  pour  Tindustrie  na- 
tionale, par  COMBES  et  Pbligot.  Paris.  49.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

BulL  phys.  math.  Ges«  XTiilv.  Kasan  =  Bulletin  de  la  soci4t^  physico- 
math^matique  d  l'universit^  imperiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte  bilden  einen 
Band.    Bussisch 
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Bull,  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  sqci^te  scientifique  et  industrielle  de 
Marseille. 

Bull,  de  Moscou  =  Bulletin  de  la  soci^t^  imperiale  des  natnralistes  de 
Moflcou.    Moscou.    Bedig.  von  Menzbieb. 

Bull,  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  industrielle  de  Mulhouse. 

Bull,  de  Nancy  =  Bulletin  de  la  societ^  de  göographie  de  TEst.    Nancy. 

Bull,  de  Neufch.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  naturelles  de 
Neufchatel. 

Bull,  de  P6t.  =  Bull.  Fötersb.  =  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de 
St.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig.    Fol, 

Bull,  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soo.  Wash.  =  Bulletin  of  tbe  Pbilosopbical  Society  "Washington, 
Washington.     8^. 

Bull.  sc.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r4dig6  par  MM.  G.  Darbcux  et  J.  Hoüel  avec  la  collaboration  de  MM. 
Andre,  IjESPIault,  Painvin  et  Radau,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier-ViUars.     8^. 

Bull.  SOG.  belg.  de  g^ogr.  =  Bulletin  de  la  societ^  beige  de  göographie. 
Bruxelles. 

Bull.  BOC.  chim.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proc^s-verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^seut^s  a  la  soci^t^,  Tanalyse 
des  travaux  de  chimie  pure  et  appliqu^e  publi^s  en  Frauce  et  a  T^tranger, 
la  revue  des  brevets  etc.  Comitö  d'impression :  red.  A.  Behal,  Ch.  Frie- 
DEL,  A.  Gautieb,  H.Moissan,  A.  Vbrneuil,  G.  Wyroübopp,  E^dacteurs: 
MM.  P.  Adam,  Blaise,  L.  Bourgeois,  L.  Bouveault,  Burcker,  Copaux, 
A.  CoRvisY,  M.  Delacre,  Desgrez,  Dutoit,  J.  Dupont,  Fernbach, 
Fretjndler,  G.  f.  Jaubert,  Hubert,  Lambling,  Lbspieau,  F.  Beverdin, 
O.  Saint-Pierrb,  Th.  Schneider,  Simon,  Valbür,  Vezes,  Ed.  Willm. 
Secr^taire  de  la  redaction:  Behal.  Paris,  Masson  et  Co.  (2  Bände  im 
Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soc.  math.  =  Bulletin  de  la  soci4t6  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  siöge  de  la  sociöt^.     8^ 

BuU.  soc.  min.  =  Bull.  soo.  min.  de  France  =  Bulletin  de  la  soci^t^ 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  soo.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  soc.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit6,  par  M.  F.  Roux.   Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  U.  S.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Proc.  =  Cambridge  Fhil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 

Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum in  Kämthen.  Bed.:  Markus  Frhr.  v.  Jabornegg.  Klagenfurt, 
V.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.     8®. 

Cas.  =  Casopis  =  Casopis  prv  pestov&nl  mathematiky  a  fisiky  vydAvA 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.    Prag.    (Böhmisch.)     S^. 
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GBL  f.  Agr.  Ch.  ah.  Biederm.  CBI.  f.  Agr.  Chem. 

GBL  f.  Augenheilk.  =  Gentralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiBSCHBEBG.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^     12  N. 

CBL  f.  d,  Forstw.  =  Gentralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.    Wien,  Frick.     12  H. 

CBI.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med.  Wlss.  =  Gentralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kromecksr,  H.  Ssnatob 
und  M.  Bebkhabot.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^.     52  N. 

CBL  f.  Nervenheük.  =  Gentralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Eblenmeyeb. 
Leipzig,  Thomas,    gr.  8".     24  N. 

Centratg:.  f.  Opt.  u.  Mech.  =  Gentral-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:    Ose.    Schneideb.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gr.  4®.    24  N. 

Chark.  Ges.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Chem.  Her.  =  Ber.  d.  ehem.  Ges. 

Chem.  CBI.  =  Chemisches  Gentralblatt.  Vollständiges  Bepertorium  für  alle 
Zweige  der  reinen  und  angewandten  Chemie.  Bed.:  Büd.  Abendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.     (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Lidustrie.  Monatsschrift ,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4®. 

Chem.  News  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  Edited  by  WiL- 
LiAK  Cbookes.   London,  Edwin  John  Davey.    4^. 

Chem.-Ztg^.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbause.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.     gr.  4^.     52  N. 

Cim.  =  n  nuovo  Gimento  periodico.  fondato  G.  Matteticci  e  B.  Pibia,  con- 
tinuato  da  B.  Felici,  A.  Battelli,  V.  Voltbbba,    Pisa,  Tip.  Pieraccini. 

dviling,  =  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  Habtig.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4®.     8  H. 

Coast  Survey  of  the  IT.  8.  Bep.  sh.  Bep.  U.  8.  C.  8. 

Commun.  Lab.  of  Fhys.  Leiden  =  Communications  from  the  laboratorv 
of  physics  at  the  university  of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Kammeblikgh 
OinrBS.    Enthält  Ueüersetzuugen  aus  Versl.  K.  Acad.  van  Wet. 

C.  B.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  seances  de  Tacad^mie  des 
Sciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  l'acad.  des  sc.  de  Stockholm  =  Kongliga  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  Följd. 

Cosmos  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido  Cora. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Praussischer 
Behörden  redigirt  von  L.  Fuchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Cbelle 
(1826—1856)  und  C.  W.  Bobchabdt  (1856—1880)  herausgegebenen  Jour- 
nals. Berlin,  Georg  Beimer.  gr.  4^.  (Erscheint  in  Bänden  zu  vier 
Heften.) 
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d*Alineida  J.  sh.  J.  de  pliys. 

DaUBke  Geogr.  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
Bkrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.    Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboux  Bull.  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann,  de  Vio.  Folyt.  =  Annales  de  l':£:cole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denkflohr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  sh.  Wien.  Denksohr. 

Dingl.  J.  =  Dingler*8  polytechnisches  Journal.  Unter  Mitwirkung  von 
G.  Englbb  herausgeg.  von  A.  Hollenbbbg  und  H.  Käst.  Stuttgart, 
J.  G.  Cotta'sche  Buchh.    Erscheint  wöchentlich. 

Dias.  =  Dissert.  =:=  Inaugural-Dissertation. 

D.  LZtg.  =  Dtsch.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.    Hrsg.  von  Max 

ROEDIGER.    Berlin,  Weidmann.    Hoch- 4^.     52  N. 

Dtsoh.  Aroh.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  Ackermann,  Bauer,  Bacmleb  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  8«. 

Dtsch.  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Yerkündigungsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Red.:  K.  E.  O.  Fbitsch 
und  F.  W.  BusiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch-4^ 

Dtsoh.  geogr.  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Red. 
M.  Lindeman.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4  H.  gr.  8®.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indztg.  =  Deutsche  Industviezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammern  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Red:  Max 
DiBZMANN.    Chemnitz,  BiUz  in  Comm.     52  N.     Imp.-4ö. 

Dtsch.  med.  Wooheiisohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Reimer.   52  N.     gr.  4®. 

Dtsch.  Photogr.  Ztg.  =  Deutsche  Photographen-Zeitung,  Organ  des  Deut- 
schen Photographen- Vereins  sowie  der  Photogi-aphischen  Gesellschaft  in 
Hamburg- Altona,  des  Photographen-Vereins  in  Hannover,  des  Schleswig- 
Holsteinischen  Photogr.-Vereins ,  der  Photographen- Vereine  in  Dresden 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  ]?hotographen-Gehülfen.  Ver- 
'  lag    der  Deutschen    Photogr. -Ztg.    (H.    Schwier,    Weimar).     Redact.eur 

H.  Schwier,  Weimar. 

Dtsch.  Bundsch.  f.  Geogr.  =  Deutsche  Rundschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Fedr.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.     12  H.     gr.  8®. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Red.:  C.  F.  Kunze.     Leipzig,  Veit  u.  Co.     52  N. 

D.  R.-P.  =  Deutsches  Reichs  -  Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin.     . 

Dubl.  Phil.  Trans.  =:  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of 
Dublin. 

Dublin  Proc.  sh.  Free.  Dublin. 

Du  Bois'  Arch.  =  Du  Bois-Keymond's  Ar  eh.  sh.  Ar  eh.  f.  Physiol. 
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Sdair.  6leotr.  =  L'^clairage  61ectriqae.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectrioit^. 
Direction  scientxfiqae :  Cobkü,  d^ArSONyal,  Lipfmakn,  H.  Poincabe, 
PoTiBB,  J.  Blondin.    Paris,  Georges  Carr^  et  C.  Kaud. 

Sdinb.  M.  8.  Proo.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Hathematioal  So- 
ciety.    8«. 

Sdinb.  Proc.  =  Pi^oceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   80. 

SSdinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4». 

SSd.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Tiines^  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
.Edueational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Milleb.  London,  Francis 
Hodgson.    8®. 

SL  Iiondon  =  XUectr.  =  Eleotrioian  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

£1.  New-Tork  =  The  electrical  Engineer,  New- York. 

Xl/oitö  =  BLy  Paris  =  iilectrioien  =  L*l!lectricien.    Paris. 

i:i/oit&  MU.  =  L'electricitä,  Maüand. 

Sl.y  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Slektroohein.  Z8.  =  Elektrochemische  Zeitschrift.  Organ  für  das  Ge- 
sammtgebiet  der  Elektrochemie,  Elektrometallurgie,  für  Batterien-  und 
Accumulatorenbau ,  Galvanoplastik  und  Galvanostegie ,  herausgegeben 
unter  Mitwirkung  der  hervorragendsten  Vertreter  der  Wissenschaft  und 
Praxis.  Bedacteur:  Dr.  A.  Neübuboeb.  Berlin,  Fischer's  technologi- 
scher Verlag  (M.Krayn). 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Centralblatt  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker.  Redaction :  Gisbbbt  Kapp  u.  Jul.  H.  West. 
Berlin,  Jul.  Springer.     München,  B.  Oldenboarg.     12  H.  hoch-4®. 

£ilektrotechn.  B^dsch.  =  Elektrotechnische  Bundschau.  Bed.  G.  Kbebs. 
Frankfurt  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Co.    Halbmonatlich  1  H.  broch.-4". 

Sns*  and  Min.  J.  =  The  Engineenng  and  Mining  Journal.    New- York. 

Sngineering:  =  Engineering:  An  Illustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dbedob.  London,  Offices  for  Adveitissements  and 
Publication.    Fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  ErL  Sitsber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch -medi- 
ciuischen  Societät  zu  Erlangen.   Erlangen.     8^. 

Bzplorat.  =  L'Ezploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L^ex- 
plorateur  g^ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

7.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania 
Aar  .  .  . 

Frankl.  J,  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

FreeeniuB'  Z8.  sh.  ZS.  anaL  Chem. 
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Gaea  =  Oaea.  Natar  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Aye-Lallemant,  O.  Buchneb,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hebmann  J. 
Klein.    Köln,  Mayer.     12  H.    Lex.-S^. 

Gazz.  =  Gazz.   chlm.  (Ital.)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

Geol.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglini  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  del  consigUo  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Foi*tschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstindustrie,  red.  von  LuDW.  Eisenlohb  und  Cabl  Weiqlb. 
Stuttgart,  Engelhoru.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  lUustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Begründet  von  Kabl  Andbee.  Herausg.  von  B.  Andbee.  Vereinigt  seit; 
1894  mit  der  Zeitschrift  „Das  Ausland".  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg 
u.  Sohn.    hoch-4<>. 

Gtött.  Abh.  sh.  Abb.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

Gott.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia-Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietrich's  Verlag.     8*^. 

Gornjj  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Gr&fe's  Arcb.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 

Grotb's  ZS.  f.  Kryst.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Arob.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hannov.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  Pbysiol.  Unters.  =  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühnk. 
(=  Ergänzuugshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
sehen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,     gr.  8**. 

Himmel  u.  Brde  =  Himmel  und  Erde.  Illustiirte  naturwissenschaftliche 
Monatsschrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Bedacteur  Dr. 
M.  WiLH.  Meteb.    Berlin,  Hermann  Paetel. 

Hoffimann's  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  0.  V.  Hoffmann.    Leipzig,  Teubner.    8°. 

Hoppe's  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  ==  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Katui*wissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-4^     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Relchsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 
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Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  beginindet  von  Carl  Orthmann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müller 
und  Albert  Wangbrin  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Beimer.     S«. 

Jahrb.  d.  Medic.  sh.  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medic. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.     Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläouto^ 
logie,  hei-ausgeg.  von  M.  Bauer,  W.  Dames,  Th.  Liebisch.  Stuttgart, 
8chweizerbart. 

Jahrb.  d.  Schweiz.  A.-C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.     8®. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Württ.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  v.  Fehling,  O.  Fraas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart   gr.  8®. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  College  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Published  by  the  university.     Tokyo.     4°. 

Jen.  Z8.  =  Jenaische  Zeitschiift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8^.    (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaus.-Dlss.  =  Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  litei*ature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bcjroess.    Bombay,    gr.  4^ 

Ind.-Bl.  =  Industrie  -  Blätter.  "Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E,  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4^. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  auatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Hümphrt,  Wm.  Turner  and  J.  G.  Mac 
Hendrik.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.     4  H. 

J.  ehem.  Soo.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society.  Containing 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
shed in  other  Journals.  Committee  of  publication:  H.  E.  Armstrong, 
J.  Dewar,  Wtndham  B.  Dunstan,  A.  Vernon  Harcourt,  F.  S.  Kip- 
piNG,  B.  Meldola,  W.  Bamsat,  W.  J.  Büssell,  J.  Millar  Thomson, 
T.  E.  Thorpe,  W.  A.  Tilden.  Editor :  C.  E.  Groves.  Subeditor :  A.  J. 
Green AWAY.  London,  Gumey  and  Jackson  (successors  to  J.  van  Voorst). 
Jährlich  2  Bände  in  zwölf  Heften.  Der  ungerade  Band  enthält  Abhand- 
lungen, der  gerade  Beferate. 

J".  ^c.  i>oL  =  Journal  de  l'ecole  polytechnique,  public  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.     Paris,  Gauthier- Villars.     4^. 

J*.  FrankL  Inst.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J".  f.  Gasbel.  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bunte.  München, 
Oldenbourg.     24  N.    Lex.-S^. 

X  Inst.  Electr.  Engin.  =  Journal  of  the  Institution  of  electrical  engineers 
late  the  society  of  telegraph-engineers  and  electricians.  Bed.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New- York,  E.  u.  F.  N.  Spon. 
ForUchr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth.  jj 
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J.  d.  xnath.  =  Journal  de  math^matiques  pures  et  appUquees  fond^  en  1836 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville,  de  1874  a  1884  parH.  Bbsal. 
Publik  par  Camille  Jobdai?  avec  la  collaboration  -de  M.  Levt,  A.  Mann- 
heim,  E.  PiCARD,  H.  PoiNCABE.     Paris,  Gauthier-Villars.     4^. 

J.  f.  Math.  ab.  Crelle's  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pbai*macie  et  de 
Ohimie.  Paris«  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Gitaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J*  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliquee,  fond^  par  J.- 
Ch.  d'Almeida  et  publik  par  MM.   E.  Bouty,  A.  Cobnu,   E.  Mascart, 

A.  POTIER.    —    Paris,   au    bureau    du   Journal   de  Physique.     8^.    (Er- 
scheint in  12  Monatsheften.) 

J.  Phys.  Chem.  sh.  The  J.  Phys.  Chem. 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Qegriindet  von 
Otto  Linne  Erdmann,  fortgesetzt  von  Kolbk.  Neue  Folge,  hrsg.  von 
Ernst  v.  Meyer.  Leipzig,  Johann  An>brosius  Barth.  8®.  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Keihe. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  =  J.  Soc.  phys.-chim.  russe  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Russisch,  [i] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Soott.  Met.  Soc.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. ' 

J.  of  Telegr*  Eng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
Ciondon. 

Iron  =  Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Manu- 
factures  in  Iron  and  Steel.     London.     2  Bde.     Fol. 

Isis  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Rüss  und  Bbuno  DöaieEN.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Iswestjja  =  Isw.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Russisch.  (Aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Isw.  Petersb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.     St.  Petersburg.     Russisch. 

law.  Univ.  Kiew  =  Schriften  der  kaiserl.  St.  Wladimir-Univemtät  Kiew. 
12  H.     Russisch. 

Isw.  Univ.  Warschau  =  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9  H. 
Russisch. 

Klin.  jy£on.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.    Hrsg.  v.  W.  Zehender.     Stuttgart,  Enke.    gr.  8^ 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Xosmos  =  Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodniköw  im. 
Kopernika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Copernicanischen  Natur- 
forschervereins).   Lemberg,    Selbstverlag    des  Vereins.     8®.     Redacteur: 

B.  Radziszewski.     (Monatshefte.) 

Slrak.  Ans.  =  Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Ki*akau. 
Krakau,  Uni versitäts-Buchdr uckerei. 

Eronecker's  J.  sh.  Crelle's  J. 
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K.  8y.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.    Stockholm. 

La  Nat.=Ija  Nature=:La  Nature;  Revue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  a  l'industrie.  Journal  hebdomadaire.  RMaoiion  en 
Chef  Gaston  Tissakdieb.  Paris,  G.  Maßson.  gr.  8^.  (Jährlich  2  Bände, 
December  bis  November.) 

Lanoet  =  The  Lancet.  A  joui-nal  of  british  and  foreign.  medicine,  physio- 
logy,  surgery,  chemistry,  criticism,  literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Koni  gl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-OoUegiums.     Hrsg. 'von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Verauoha-St.  =:.I>ie  landwirthschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
stationen, hrsg.  von  Friede.  Nobbe.    Berlin,  Parey.     6  H.     gr.  8^. 

L'^dair.  ölectr.  =L*^lairage  ^lectrique.  Revue  hebdomadaire  d'^lectricit^. 
Directeur  scientif.  J.  Blondiv,  S^cr^taire  de  la  r^daction:  G.  Pellissieb. 
Paris,  Georges- Carr^.     Wöchentlich  eine  Nummer. 

LeipB.  Abb.  sh.  Abb.  d.  k.  s&cbs.  Ges.  d.  W. 

Leips.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  AVissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematiscli-physikalische 
Glasse.    Leipzig,  Hirzel.     8**. 

Leips.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.     (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L^eotrioien  sh.  Eleotrioien. 

Leop.  =  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch  -  Carolini- 
eehen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hi*sg.  unter  Mitwirkung 
der  Sections vorstände  von  dem  Präsidenten.  Halle  a.  S.  Leipzig,  Engel- 
mann in  Comm.     15  N.     gr.  4^. 

Lieb.  Ann.  =  Just.  Liebio's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  A.  Kekulb, 
E.  ERLENaiETBR,  J.  VoLHABD.    Leipzig,  C.  F.  Winter,     gr.  8*^. 

Lineei  Trans.,  Iiinoei  Bend.  und  Linoei  Mem.  sh.  Atti  K.  Acc.  dei 
Lincei. 

LioaTÜle  J.  sh.  J.  de  matb. 

Lit(er.)  CBl.  =  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Bed.  Zarncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.     gr.  4^. 

Loinb.  Ist.  Bend.  sh.  Band.  Lomb. 

London  Matb.  See.  Proc.  sh.  Math.  Soc. 

Lcmd.  VhjBm  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

London  Proc.  sh.  Proc.  Roy.  Soc. 

I^mdon  Trans.  =  Trans.  Roy.  Soc.  sh.  Phil.  Trans. 

I^toe  =  Lutos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
.Lotot*  hrsg.  von  Th.  Knoll.    Prag,  Tempsky.     gr.  8^. 

II* 
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Lund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  XTniv.  Lund. 

Maandbl.  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  8ectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Geuootschap  ter  Bevordering  van 
Nataur-,  Genees*  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soc.  =  Manch.  Fhllos.  Soc.  sh.  Mem.  Manch.  8oc. 

Masch.-Constr.  =  Der  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitechrift  für 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WiLH.  Heinr.  Uhland.    Leipzig,  Baumgäi*tner.    24  H.    gr.  4^. 

Math.  =  Math^sis,  recueil  mathematique  ä  Tusage  des  ^coles  speciales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  Neüberg;  Gand,  Körte.     Paris,  Gauihier- Villars.     8®. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  G.  Neumann 
begründet  durch  Bud.  Frdr.  Alfr.  Glebsch,  herausgeg.  von  Fel.  Klein 
u.  Adph.  Mater.    Leipzig,  B.  G,  Teubner.    gr.  8®. 

Math.  Sbor.  =  Mathematitschesky  Sbornik,  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.    Bussisch. 

Math.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  £.  Aeber,  H.  Kundra  und  £.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.    4  H.    gr.  8". 

M^m.  c.  de  Belg.  =  M^moires  couronn^s  et  m^moires  des  savants  ^trangers 
publi^s  par  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.     4". 

Möm.  de  Belg.  =  M^moires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.     Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

M^m.  de  Bordeaux  =:  M^moires  de  la  societ^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 

Hörn,  de  Cherbourg  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Gherbourg. 
Paris  et  Gherbourg.     8^. 

M^m.  de  Lidge  =  Mömoires  de  la  soci^t^  royale  des  sciences  de  Liege. 
Li^ge.     8^. 

Möm.  de  Lille  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Pagviculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.     Paris,  Lille.     8®. 

Mem.  Math.  Abth.  Neurusa.  Naturf.-Ges.  =  M^moires  de  la  section 
mathematique  de  la  soci^t^  des  naturalistes  de  la  Nouvelle  Russie.  Odessa. 
Bussisch. 

M^m.  de  Paris  =  Memoires  de  TAcademie  des  sciences  de  ^Institut  de 
France.    4°. 

M^m.  pr.  de  Paris  =  Memoires  pr^sent^s  par  divers  savants  k  l'Acad^mie 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  impiimes  par  son  ordre.  Paris.  4®. 

•  M^m.  de  St.-Pötersb.  =  M^m.  de  F6t.  =  Memoires  de  Tacad^mie  im- 
periale des  sciences  de  St-Pötersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  Leipzig,  Voss' 
Sort.    Imp.-40. 

M^m.  de  Toulouse  =  Memoires  de  la  soci^te  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  Bol.  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Reale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.     4  Hefte.     4^. 
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Mein,  di  Modena  =  Hemorie  dell'  Accademia  Reale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.     4®. 

Mem.  Ist.  Yen.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Yenezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedin^s  of  the  Manchester  literar^' 
and  philosophical  society.    Manchester.     8^. 

Mem.  HusB.  geogr.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Bussischen  Geographischen  Gesellschaft    Petersburg. 

Mem.  Roy.  Astr.  Soc.  =  Memoii's  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
London.    4^. 

Mem.  Bpettr.  =  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  itaUani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

MesB.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
woRTH,  C.  Taylor,  B.  Pendleb üry,.  J.  W.  L.  Glaisheb.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.     8^. 

Met.  Ital.  =  Metßorologia  Italiana.    Memorie  e  Notizie. 

Met.  Boo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  ZS.  =  Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hellmann.  Wien, 
Hölzel. 

Microse.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  =  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  imd  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Holder, 
gr.  8». 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Beew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Oerold's  Sohn  in  Comm.    gr.  8®. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  Böhmen  =  Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Eed. :  E.  v.  Schubert-Soldern 
und  Jos.  Baska.    Prag,  Rziwnatz  in  Comm.    4  H.    Imp.-4<^. 

Mitth.  d.  d.  Ö.  A.-V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  Österreichischen 
Alpen  Vereins,  red.  von  Th.  Traut  wein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.    gr.  8®. 

Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  =  Communications  de  la  soci^tä  math^- 
matique  de  Charkow.     1  Band  in  6  Heften.    Russisch. 

Mitth.  Math.  Ges.  Hamburg  =  Mittheilungen  der  Mathematischen  Ge- 
sellschaft in  Hamhurg. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Vorstände« 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  .4°. 
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Mitth.  d.  naturf.  G^s.  in  Bern  sh.  Bern.  Mittli. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neuvorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu-Vorpommem  und  Rügen  in  Greifs- 
wald.    Eed.  von  Th.  Marsson.     Berlin,  Gaertner.     gr.  8®. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  EUD.  Hoebi^es.     Graz,  Leuschner  u.  Luhensky  in  Comm. 

Mitth.  f.  Srdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr,  Ges.  Wien  c=  Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  Wien.  Red.  von  Jos.  Chavanne.  Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühr.     12  H.     gr.  8^. 

Mitth.  über  Art.  u.  Genie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-Wes. 

—  Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie- Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comite. 
Wien,  R.  v.  Waldheim.     8^. 

Monatssohr.  für  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Gbübeb, 
J.  M.  Rossbach,  N.  Rüdinoer,  Leop.  v.  Schrötter,  R.  Voltolini  u. 
Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Central- 
zeitung.     12  N.     Pol. 

Monatsh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  f.  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissemehaften.  Gesammelte  Abband- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8^ 

Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes,  RevuB  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  a  l'industrie,  fond^  par  M.  Fabb^  Moiovo 
et  publile  sous  sa  direction  par  M.  l'abbö  H.  Valette. 

'  Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxelles. 

Mon.  scient.  =  Le  Moniteur  scientifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  ä  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  R.  Radaü.  Ann^ 
...  de  pnblioation  par  le  Dr.  Qüeskeville.    Paris. 

Month.  Not.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astrono- 
mical  Society.  Published  at  the  apartments  of  the  society.  (Band  und 
Jahr  fönt  nicht  zusammen.) 

Morseoi  Sbornik  =  Repertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Russisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Russisch. 

Münoh.  Bitsber.  =  Münch.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.     gr.  8®. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8^. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Nachr.  d.  Göttingr.  Ges.  d.  W.  sh.  Gott.  Naohr. 
Napoli  Brend.  sh.  Bendl  di  Nap. 
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Natur  =  Bie  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftUofaer  Kennt* 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stande.  Organ  des  „Deutschen 
Hnrnboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ule  und  Kabl 
MÜLLBB.    Hrsg.  von  Kabl  M^lleb.    Halle,  Schwetschke.     52  N.  gr.  4^. 

Nature  =  Nat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  acience.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummem ;  die 
B&nde  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Natnrw.  Bundaoh&u  sh.  Bundsohau. 

Matnrw.  Terein  in  Karlsruhe  =:  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Hat.  TljdaGli.  v.  Ned.  Indiö  =  Natuur kundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indie ,  onder  redactie  van  H.  Onnen.  Batavia 
(Tijdschrift  voor  Nederl. -Indiß.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederl.  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Bvijs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  £.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nienw-Ardh.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Brauch,  of  B.  As.  Soe.  =  Journal  of  the  North -China 
Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8®. 

Nouv.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  mathematiques.  Journal  des  candidats 
aox  ^coles  polytechniques  ^t  normales,  r^dig^  par  MM.  Geboko  et  CsL 
Bbisse.    Paris,  Gauthier-Villars.    8®. 

Hot.  Act.  TJpa»  =  Nova  acta  Begiae  Soeietatis  Upsaliensis. 

NuoTO  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme ,  udgivet  ved  Th. 
Kjbbülf.    Christiania,  P.  T.  Mallings  Boghandel,    gr.  8°. 

Obserratory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  CHBI8IIB.    liondon. 

Öf.  Bf  linaka  Tet.  Soo.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie> 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfters.  Svenak.  Vet.  Ak.  Förh.  =  Öfversigt  =  Öfversigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar.    Stockholm.     8^ 

Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Meditsiniaehe  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  £.  Albebt  und  £.  Ludwig.  Wien, 
Braumuller.     4  H.     gr.  8^. 

Oetterr.  Z8.  f.  Bergw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Bed.:  Hanns  Höfeb  und  C.  v.  Ebnst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.40. 

Org.  f.  Sisenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
ia  teehniteher  Beaiefau&g.  Herausg.  von  £.  Heusinobb  v.  Wai<dbog. 
Wiesbaden,  KreideL    6  H.    gr.  4®. 

teg.  £.  Bttbeas^IncL  =  Organ  des  Ceatralvereins  für  Bäbenaueker-Iada- 
itm  der  östenefefaiach  •  ungarischen  Konarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirÜMBlnft  Bad  teehni^hen  Fovtschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Bed.  V.  Otto  Kohlbaüsch.    Wien,  Frick  in  Comm. 
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OBtwald'8  Z8.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chexn. 

Overs.  Banske  Vid.  Selsk.  =  Overs.  k.   dan.  Vidensk.  Belsk« 
=  Oversigt   over  det  Kongelige   Danske  Yidenskabemes    Selskab 
handlinger.    Kopenhagen.      S^.     (Es    erscheinen    im    Jahre     gewc 
4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches  Besumä  hinzugefügt.) 

Palermo  Rend.  =  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.    Pa 

gr.  8°. 
Pam.  Tow.  Tatrz.  =  Pami^tnik  Towarzystwa  Tatrzauskiego  (Denkscli 

des  Tatravereins).    Krakau.    Jährlich  1  fiand.    Polnisch. 

Peterm.  Mitth.  =  A.  Petebmann's  Mittheilungen  aus  Justus  Pkb 
geographischer  Anstalt.     Hrsg.  von  A.  Süpan.    Gotha,  J.  Perthes.    ' 

Petersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  'WlBsenscl 
zu  St.  Petersburg.     St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochenschr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wo 
Schrift  unter  Redaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Peters 
Röttger.     gr.  4«.     52  N. 

Pflüg.  Arch.  =  Pflüger's  Arch.  sh.  Arch.  f.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland. 

tung  für  wissenschaftliche   und  geschäftliche  Interessen    der  Pharm 

Hrsg.  von  Dr.  Herh.  Hager  und  Ewald  Geissler.    Berlin,  Springe 

Comm.     52  N.     8^. 
Pharm.  ZB.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift   für  Russland.    Hrsg.    von 

pharmaceutischen  Gesellschaft   zu   St.  Petersburg.    Red.    Edwin  Joi 

SON.     St.  Petersburg,  Ricker.     52  N.     gr.  8^. 

Phil.   Mag.    =    The   London,    Edinburgh    and   Dublin    Philosophical 
gazine    and    Journal  of  Science.    Conducted  by  Lord  Kelvin,   Geo 
Francis    Fitzoerald    and    William    Francis.     London,   Taylor 
Francis.     8®. 

Phil.  Trans.  =  Phil.  Trans.  Lond.  :=  Philosophical  Transactions  of 
Royal  Society  of  London.     4^. 

Phot.  Arch.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  R.  E.  Liesega 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  8°. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Phc 
gi-aphie  und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft 
Wien,  red.  von  E.  Hornig.-  Wien,  Verlag  der  photographischen  C 
respondenz.     25  H.     gr.  8^. 

Phot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  für  wisseoscha 
liehe  und  künstlerische  Photographie.  Hrsg.  von  Herm.  W.  Vogi 
Berlin,  Rob.  Oppenheim.    24  H.    gr.  8°. 

Phot.  Soc.  London  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  London 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ges.  Kbg.  sh.  Bohr.  d.  Königsb.  Ges. 

Phys.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Ge«e] 
Schaft  zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  ==  Annali  della  Reale  Scuola  Noi-male  Superiore  di  Pisa.  Sciem 
fisiche  e  matematiche.     Pisa.     8°.  ' 

Pol.  Notizbl.  =  Polyt.  Notizbl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Ch( 
miker,  Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  vo: 
RuD.  Böttger.   Hrsg.  und  red.  von  Theodor  Petersen.  Frankfurt  a.Al 

24  N.     8°. 
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FoBke's  Z8.  sh.  Z8.  f.  Unterr. 

Praoe  mat.-fiz.  =  Prace  materaatyczno-fizyczne.  (Mathematisch-physikalische 
Arbeiten.)  Hrsg.  von  S.  Dickstbin,  W.  GosiBWgKi,  E.  u.  W.  Natanson. 
Warschaa.     8®.    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polnisch. 

Praotitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Laüdeb  Bbunton  and  Donald  Macalister. 
London,  Macmillan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Prag.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
"Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8^. 

Prag:,  med.  Wochensohr.  =  Prager  raedicinische  Wochenschrift.  Red.: 
Fbdr.  Ganghofneb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.     52  N.   Fol. 

PreUBS.  Btat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.     Imp.-4®. 

Proc.  Amer.  Acad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.     Boston. 

Proc.  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.     Philadelphia.     8^. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  Mioroscop.  ==  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Acad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.     San  Francisco. 

Proc.  Cambr.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.    8*^. 

Proc.  Dubl.  Soc.  =  Proc.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Royal  Dublin  Society. 

Proc.  Glasg^ow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proc.  London  sh.  Proc.  Boy.  Soc. 

Proo.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.     8°. 

Proc.  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8®. 

Proc.  Phys.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London. 
Editor:  J.  Swinbübne.    London,  Taylor  and  Francis. 

Proc  H.  ISdinb.  Soc.  =  Proc.  XSdinb.  =  Proceedings  of  the  Royal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc.  Boy.  Geog^r.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Royal  Geogi-aphical  Society. 
Xondon. 

Proo.  Boy.  Soc.  =  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8°.  (Erscheint  in  einzelnen 
Xnmmem.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzehie  numerii-t^ 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.     Washington. 
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Prog^r.  =  Programm  (bezieht  ttich  auf  Schalprogramme). 

Progrös  m^d.  =  Le  Progres  M^dical.  Journal  de  mödecine,  de 
et  de  pharmacie.  Bedacteur  en  chef:  Boübnevillb,  Secr^tf 
R^daction :  A.  Blondsaü.    gr.  4®.    (Wöchentlich  eine  Kummei 

PrometheuB  =  Prometheus.  Illustrirte  Wochenschrift  über  dieF( 
in  Gewerbe,  lodastrie  und  Wissenschaft,  herausgeg.  von  Otto 
Berlin,  Budolf  Kückenberger. 

Prz6gl.-techn.  =  Przeglgd  technicsmy,  czapiano  miesieczue,  p 
sprawon  techniki  i  przennysta.  (Technische  Bevue,  Monatssc] 
Interessen  der  Technik  und  der  Industrie  geMridmet.)  Wars« 
Bedacteur:  A.  Braun.    Polnisch. 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  =  Publicationen  des  asi 
kaiischen  Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  £ng< 
Comm.    4^ 

Quart.  J.  Met.  800.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorologica 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechenc 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of 
applied  Mathematics,  edited  by  J.  W.  L.  Glaisheb  and  A.  B. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Reo.  trav.  ohim.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas 
W.  A.  VAN  Dsop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijth 

Rend.  di  Bol.  =  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  de: 
deir  Istituto  di  Bologna.    Bologna.    8^. 

Rend.  Iiinc.  sh.  Atti  R.  Aoc.  dei  Linoei. 

Rend.  Iiomb.  =  Rend.  Ist.  Lomb.  =  Beale  Istituto  Lombardo 
e  lettere.    Bendiconti.    Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali 

Rend.  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze 
matematiche  di  Napoli.    8®. 

Rep.  anal.  Chem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  fü 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Verei 
tischer  Chemiker.    Bed.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss. 

Rep.  Brit.  Ass.  =  Beport  of  the  meeting  of  the  British  Assoc 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8®. 

Rep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  ki 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  HBim».  Wild.  St.  I 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4®. 

Rep.  Smiths.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Rep.  U.  8.  C.  8.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  U. 
Survey.    Washington. 

Roy.  d' Art.  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  de  chaque  mois. 

Rev.  des  questions  so.  =  Bevue  des  questions  scientiflques  pi 
la  soci6t6  scientifique  de  Bruxelles.     gr.  8®. 

Rev.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientiflques.     Paris 

Rev.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ^lectriciens. 

Rev.  soient.  =  La  Heyne  scientifique  de  U  France  et  de  l'^rani 
des  cours  scientifiqoes.  Paris,  G.  BailU^re  et  Cie.  (Jährlich  2 
je  25  oder  26  N.) 
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BiT.  soi«nt«  iacL=ftiv.  mient^indiMtr.  =  Bivista  scieutifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati). 

Born.  Acc.  Iiinc.  sh.  Atti  R.  Acc»  dei  Itineei» 

Bospr.  AX.  Um.  =  Bosprawy  Akademü  Umiejftnosoi.  Wyaziad  mate- 
matyczno-przyrodniczy.  (AbhandlungAn  der  Akademie  der  WisseDBchaften. 
Hathematiflch  -  naturwissenschaftliche   Glasse.)     Krakau.     8".    Polnisch. 

Bimdsoh.  =  Bundsohau  =  Natui-wissenschaftliche  Bundschau,  heraus^, 
von  Br.  W.  Sklabek.    Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

8ap.  Chark.  Univ.  =  Schriften  (Sapüfki)  der  Charkower  üniversit&t 
BuBsisch. 

Sap.  KovortisB.  Univ.  =  Schriften  der  Odessaer*  Universität.  Odessa 
Bassisch. 

Sap.  k.  r.  teokn«  Ges.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

BehlömUoh's  ZS.  sh.  SS.  f.  Math. 

Bohmidt's  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
sehen  gesammten  Mediein.  Bed.  v.  Adf.  Wintbb.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

8ehr.  d«  Xdnigab.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4^,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Sohweia.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Bchweis.  Bauatg.  =  Bevue  Polytechnique ;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Woehenachrift  fQr  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldnbe. 

fkhweis.  Denksehr.  =Keue  Denkschriften  der  aUgemeinen  Sehweizeritehen 
OeseDachaft  far  die  gesammtea  Naturwissenschaften.  Zürich  =:  Kou- 
veanz  m^moires  «te. 

Seience  =  Science.  A  weekly  Journal  devoted  to  the  advancement  of 
science.    Published  weekly  by  The  MaeMillan  Oompany,  New -York. 

Betont.  Amer.  =  Scientific  American.  New -York.  (Nach  verschiedeaen 
Journalen  eitirt.) 

Scient.  Proo.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Bob.  B.  Wabdeb,  Editors: 
Lewis  M.  Hosba  ;  Jas.  B.  Staitwood.'  Ginciimati ,  Ohio :  Ohio  Mecha- 
mcs^  Institute,  department  of  science  and  arts.     8^ 

SilL  J.  =  The  American  Journal  of  Scienee,  etftaUisfaed  by  Benjamin 
SiUiman  in  1818.  Editor:  E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors 
O.  L.  GooDALR,  John  TEOWBErDOB,  H.  W.  Bowditcb  and  W.  G.  Fab- 
Low  of  Cambridge,  Professors  0.  C.  MabsH,  A.  E.  Vebvill  and  H.  S. 
WiLUAMB  of  New-Haven,  Professor  Gbobob  F.  Babkbb,  of  Philadelphia, 
Prof.  H.  A.  BowLAND  of  Baltimore,  Mr.  J.  S.  I>illbb  of  Washington. 
New  «Haren,  Conn. 

Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebm. 
J.  Klbik.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  S^. 

Bitsber.  d.  Bayer.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Müaeh.  Sitober. 
Biti.  <L  Jen.  Gtos.  f.  Med«  Nat.  fik.  Jmi.  28» 
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Sitzber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensch.  zu  Prag  f 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

8.  M.  F.  Bull.  sb.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Wi 
Smitbsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  report   of  tbe  board 
of  tbe  Smithsonian  Institution.    Wasbington.     8^. 

Soc.  m^t.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteon 
französischen  Gesellacbaft. 

Spr.  kom.  fiz.  —  Akademia  Umiejetnosci  w  krakowie.  Sprawo: 
misyi  fizyograficznej,  obejmujace  poglad  na  czj'nnosci,  dokonai 
roku  .  .  . ,  oraz  materyady  dla  fizyogi*afii  krajowej.  (Akac 
Wissenschaften  in  Krakau.  Beriebt  der  physiographiscben  Cc 
eine  Uebersicht  der  im  Laufe  des  Jahres  .  .  .  entfalteten  ' 
sowohl  als  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  entbaltei 
kau.  8^.    Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Bzpacz.  J.  =  Journal  für  die  Experimentalphysik  und  die  Elemen 
matik   (Wiestnik   etc.).    Hrsg.    von   E.   Szpaczinsky.     Odessa. 

Svensk.  Vet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademie 
lingar. 

Tagebl.   d.  Naturf  .  -  Vers.     =    Tageblatt     der    Versammlung 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Vierteljabrsscbrift  d.  deutsc 
technischen  Vereins  in  Böhmen.  Red.  von  Em  an.  Czuber.  Pr 
in  Comm.    gr.  8^. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  F- 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hi-sg.  und  R< 
GOEPEL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchb.  in  Comm 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

The  J.  Phys.  Chem.  —  J.  Phys.  Chezn.  =  The  Journal  o 
Chemistry,  edited  by  Wilder  D.  Bancboft  and  Joseph  E. 
Publisbed  at  Comell  University.  Itbaca  N.  Y.,  The  editors. 
Gay  and  Bird.    Leipzig,  Beruh.  Liebisch  (K.  F.  Köhler's  Antiq 

Tijdschr.  Aardrijks  Qen.  =  Tijaschrift  van  bet  Aardrijkskund  G€ 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sb.  Atti  di  Torino. 

Trans. .  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  tbe  Pbilosophical  Society 
bridge.     Cambridge.     4°. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  tbe  Connecticut  Academ 
and  Sciences.    New-Haven. 

Trans.  Dubl.  Soc.  =  Tbe  Scientific  Transactions  of  tbe  Roy 
Society.     4^. 

Trans.  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Roy.  Soc.  =  Transactions  of 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Royal  Soc.  of  London  sh.  Phil.  Trans. 
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Trans.  ISdinb.  Qeol.  800.*  =  Transactions  of  the  Oeological  Society  of 
Bdinburgh. 

Trans.  K.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  8.  of  Victoria  =:  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boy^l 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tschermak's  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

ünterricbtsbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  =  Unterrichtsblätter  für  Mathematik 
und  Naturwissenschaften.  Organ  des  Vereins  2ur  Förderung  des  Unter- 
richts in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften.  Herausgeg. 
von  B.  Schwalbe  u.  Fb.  Pcetzkeb.    Berlin,  Otto  Salle. 

U.  S.  Coast  8urve7  sh.  Bep.  IT.  8.  C.  8. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Ven. 

Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  =  Yereinsblatt  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  Mechanik  und  Optik ,  hrsg.  unter  Mitwirkung  der  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde  vom  Vorstand  der  Gesellschaft.  Red. : 
A.  Blaschkb.    Berlin,  Julius  Springer. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Srdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8®.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  Z8.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lex.-8<*. 

Verh.  d.  k.  k.  800l.-bot.  G«s.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  "Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Oomm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Verh.  d.  naturf.  Ges.  eu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  zu  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8^. 

Verh.  Naturf.-Ges.  Warschau  =  Travaux  de  la  soci^t^  des  Naturalistes 
de  Varsovie.    Warschau.    Russisch. 

Verh.  d.  naturh.  Ver.  f.  Bheinl.  =  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preussischen  Rheinlande  und  Westfalens.  Hrsg.  von  C.  J. 
Andbä.    Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8^. 

Verh.  d.  physik.  G^s.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Red.  A.  König.   Leipzig,  Barth.    8^ 

Verh.  phys«-chem.  Abth.  Naturf.-Ges.  Warschau  =  Comptes  rendus 
de  la  section  de  physique  et  de  chimie  de  la  soci^tä  des  Naturalistes  de 
Varsovie.    Russisch. 

Verh.  phys.-chem.  Abth.  Ges.  f.  Ezper.  Wiss.  Charkow  =  Travaux 
de  la  section  physico-chimique  de  la  soci^t^  des  sciences  exp^rimentales 
a  rUni versitz  Imperiale  de  Kharkow.    Russisch. 

Verh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.^  Anthrop.  u.  Ethnogr. 

=  Verhandlungen  der  physikalischen  Abtheilung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4^. 
Russisch. 

Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berl.  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Verh.  sfichs.  Ges.  sh.  Leips.  Ber. 
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Verli.  d.  sohweiE.  Naturf.  G-es.  =  Yerhanälungen  der  schv 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jal 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8^.  Erscheint  , 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  O-ewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zi 
rung  des  Gewerbfleisses.  Red.  Herm.  Weddino.  Berlin,  Leoi 
10  H.  gr.  40., 

Verh.  Polyt.  Qe8.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechniscl: 
Schaft  zu  Berlin.    8®. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Me^ 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Na 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvid 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenl 

Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  ==  Viert-eljahrsschrift  der  Astronom 
Seilschaft.  Hrsg.  von  E.  Schönfeld,  A.  Wtnnecke.  Leipzig, 
mann.     8^. 

Yierteljsohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =  Vierteljahrsschrift  der 
sehenden  Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  Rud.  Wolf.  Züi 
in  Comm.     8^. 

Yirohow's  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

"Warsoh.  TJniv.  Isw.  t=  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschi 
versität.    Wanchau.    Russisch. 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwi 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  von  M 
herausg.  von  G.  u.  E.  Wiedemawn.    Leipzig,  J.  A.  Barth.     8®, 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Anz.  =  Wien.  Anzeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Aka 
Wissenschaften,  mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  "" 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.     8®. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  •  naturwissensc 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaft-en.  Abthe 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mi 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheilui 
matik,  Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Ai 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicii 
in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilur 
aus  5  Heften.) 

Wien.  Benkschr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  de 
Schäften,  mathematisch -naturwissenscbaftliche  Classe.  Wien, 
Bohn  in  Comm.    Imp.-4^. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter.  Hrsg.  v. 
ScHLBSiNGEB.  Red.:  G.  A.  Egger.  Wien,  Braumüller  in  Comm 
Imp.-40.     (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Presse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  ] 
Aerzte.  Hrsg.  und  Chef-Red. :  JoH.  Schnitzleb.  Mit  Beiblatt 
Klinik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkundt 
Urban  und  Schwarzenberg.     12  H.     gr.  8^. 

Wien.  med.  Bundschau  =  Medicinisch-chirurgische  Rundschau, 
von  W.  F.  LOEBISCH.     Wien,  Urban  u.  Bchwarzenberg.     12  H. 
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Wien.  med.  Woehenselir.  =  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hr8|. 
und  Red.:   L.  Wittelshöpeb.    Wien,   Seidel  u.  Sohn  in  Gomm.    gr.  8^. 

Wochensohr.  D.  Tng.  =  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 
8h.  Z8.  D.  Ing. 

Wolfs  Vierteljahrssohrift  =  Wolfs  ZB.  sh.  Vierteljschr.  d.  naturf. 
Gfres.  Zürich. 

Württemb.  Corr.oBl.  =  Medicinischee  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
hergischen  ärztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Arnold,  O.  Köstlin,  J.  Teuppel.  Stuttgart,  Schweizerhart.  40  N. 
gr.  4». 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  ==  Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.    Stuttgart,  Kohlhammer.    Lex.-8^. 

Wtirsb.  Bar.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicini sehen  Gesellschaft 
in  Würzburg.     Würzburg,  Stahel.     gr.  8®. 

Wtirsb.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8^. 

ZooL  Ansei^er  =:  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Yict.  Carüs.  Leipzig, 
Engelmann.     26  N.    gr.  8^ 

ZooU  Oart«  =:  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft^  in 
Prankfurt  am  Main.  Red.  v.  F.  C.  Noll.  Frankfurt  a.  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8°. 

ZS.  anal.  Chem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  G.  Re- 
MI0IT7S  Fresenius  unter  Mitwirkung  von  Heinr.  Fresenius.  Wiesbaden, 
Kreidel.     4  H.     gr.  8». 

Z8.  f.  angew.  Cham.  r=  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  des 
Vereins  Deutscher  Chemiker,  bisher  Deutsche  Gesellschaft  für  angewandte 
Chemie.    Herausgeg.  von  Ferd.  Fischer.    Berlin,  Jul.  Springer. 

ZB.  f.  angew.  ISlektr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg 
von  F.  Uppenborn  jun.     München,  Oldenbourg.     24  N.     Lex.-8®. 

Z8.  f.  anor^.  Chem.  =  Zeitschrift  für  anorganische  Chemie ,  unter  Mit 
Wirkung  von  Berthelot,  Blomstrand,  Brauner,  Clarke,  Classen- 
•Clbte,  Cossa,  Crookes,  Ditte,  Gibbs,  Hempel,  van't  Hopp,  Jür- 
gbnsen,  Kraut,  Lunoe,  Mallet,  Mendelejeff,  v.  Meter,  Mond, 
Nernst,  Nilson,  Piccini,  Roozeboom,  Roscoe,  Seübert,  Spring,  Tam- 
MAHV,  Thorpb,  Winkler  u.  A.  Herausg.  von  Richard  Lorenz  in 
Zürich.     Hamburg   und   Leipzig,  Leopold  Voss. 

Z8.  f.  Bauwesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Red.:  0.  Sarrazin  u.  0.  HosspeLd.  Berlin, 
Ernst  u.  Sohn.    4®. 

Z8.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  =  Zeitschnft  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  Bmst  u.  Korn.    6  H.     gr.  4^. 

Z8,  f.  BioL  =  ZeiUchr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkofer  u.  C.  Voit. 
München,  Oldenbourg.    4  H.     gr.  8°. 

8B.  d.  d.  6.  A.-V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 
vereins. Redigirt  von  Th.  Traut  wein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.    gr.  8®. 
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ZS.  d.  geol.  Qea.  =  ZS.  d.  deutschen  geol.  Ges.  =  Zeitschri 
8chen  geologischen  Oesellsclxaft.    Berlin,  Hertz.     4  H.    gr.  8' 

ZS.  B.  Ing.  =  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure.  Red. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  C 
und  52  N.     Imp.-4®. 

Z8.  f.  Elektrochem.  =  Zeitschrift  für  Elektrochemie.  Organ  d« 
Elektrochemischen  Gesellschaft.  Unter  Mitwirkung  hervorraj 
genossen,  besonder«  von  W.  Ostwald,  herausgeg.  von  W.  '. 
W.  Borchers.    Halle  a.  S..  Wilh.  Knapp. 

ZS.  f.  Erdk.  =  Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  B< 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlii 
6  H.  u.  18  N.     8°. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und 
Zugleich  Organ  für  forstliches  Versuchswesen.  Hrsg.  von  I 
MANN.    Berlin,  Springer.    (Mit  Müttr.  Beobergebn.) 

ZS.  f.  Gasb.  =  ZS.  f.  Gasbeleuchtung  =  Zeitschrift  für  Gas 
und  Wasserversorgung. 

ZS.  d.  Ges.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  f.  Instrk.  =  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.    Organ 
lungen  aus   dem  gesammten  Gebiete   der  wissenschaftlichen 
Hrsg.  unter  Mitwirkung   der  zweiten  (technischen)  Abtheilui 
sikalisch  •  Technischen    Reichsanstalt    von    Abbe,   Arzberoe 

FOERSTER,     FUESS,   HaMHER,    JORDAN  ,    KROMECKER  ,     KRÜSS 

v.  Lang,  v.  Merz,  Neümayer,  Raps,  Bepsold,  Ruepreght,  A 
Red.  St.  Lindeck.    Berlin,  Julius  Springer. 

ZS.  d.  k.  preuss.    Statist.  Bur.    =  Zeitschrift   des   königl. 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k.  stat.  Bureaus. 

ZS.  f.  !Kryst.  =  Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Minen 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslande 
P.  Groth.     Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

ZS.  f.  Luftschiff.  =  Zeitschrift  für  Luftschiffahrt  und  Physik 
Sphäre.  Hrsg.  von  dem  Deutschen  Vereine  zur  Förderung  d« 
fahrt  in  Berlin  und  dem  flugtechnischen  Vereine  in  Wie; 
Organ  des  Münchener  Vereins  für  Luftschiffahrt.  Redig.  von 
Berlin,  Mayer  u.  Müller.    12  H.  8^. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Phys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  P 
unter  der  verantwortlichen  Redaction  von  O.  Schlömilch  unc 
Leipzig,  B.  G.  Teubner.     8^ 

ZS.  f.  Naturw.  =  ZS.  f.  ges.  Naturw,  =  Zeitschiift  für  ] 
Schäften.  Organ  des  natur-wdssenschaftlichen  Vereins  für  f 
Thüringen.  Unter  Mitwirkung  von  Freih.  v.  Fritsch,  Garcke, 
E.  Schmidt  und  Zopf  herausg.  von  G.  Brandes  iu  Hai 
C.  E.  M.  Pfeffer.     6  H.     gr.  8^ 

ZS.  f.  öffentl.   Chem.   =   Zeitschr.   für   öffentliche   Chemie. 
Carl  Steinert  in  Weimar. 

ZS.  f.  Ohrenheilk.  =  Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.    Unter 
von  C.  Agnew,  E.  Berthold,  G.  Brunner  etc.   hrsg.  von 
Wiesbaden,  Bergmann.    4  H.  gr.  S*^. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  8 
und  Verwandtschaftslehre,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H. 
Leipzig,  Engelmann. 
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ZS.  f.  physiol.  Chem.  -=  Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  E.  Baumann,  Gatgens,  O.  Hahmebstein  etc.  Iirsg.  von 
F.  Hoppe-Seyler.    Strassburg,  Trübner.    gr.  8*^. 

Z8.  f.  Fsyohol.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg.  =  Zeitschrift  für  Psychologie 
und  Physiologie  der  Sinnesorgane,  hrsg.  von  A.  KÖNio  und  H.  Ebbing- 
HAL'S.    Leipzig,  Leop.  Voss. 

ZS.  f.  ünterr.  =  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  MitwirlkUng  von  E.  Mach  und  B.  Schwalbe  hrsg.  von 
F.  Poske.  Berlin,  Springer,  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
derung des  physikalischen  Unterrichts  von  Lisseb  und  Benecke  ge- 
treten.) 

ZS.  d.  V.  f.  Bübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Bübenzucker- Indu- 
strie des  Deutschen  Beiches.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Redacteur  Al.  Hebzfeld.     12  H.     8®. 

ZS.  f.  Yorgl.  AufiTonheilk.  =  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde, 
unter  Mitwirkung  von  0.  Bolli^qeb,  L.  Feanck  ,  B.  Leuckabt  u.  A. 
hrsg.  von  K.  Beelin  und  0.  Evee3BUSCh.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 
2  H.  gr.  8^.  (Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  für  Thiermedicin 
und  vergleichende  Pathologie.) 

ZS.  f.  Verin.  =  Zeitschrift  für  Vermessungswesen.  Organ  des  deutschen 
Geometervereins.  Unter  Mitwirkung  von  F.  B.  Helmeet  und  F.  Linde- 
mann hrsg.  von  W.  Joedan.    Stuttgart,  Wittwer  in  Comm.  24  H.  gr.  8^ 

ZS.  f.  wi88.  Geog^.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Geographie,  in  Ver- 
bindung mit  O.  Delitsch,  J.  I.  Eoli,  Th.  Fischeb  etc.  hrsg.  von 
J.  I.  Kettleb.    Lahr,  Schauenburg.    6  H.    Lex.-8®. 

ZS.  f.  mss.  Zool«  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie ,  hrsg.  von 
Cakl  Thdb.  V.  Siebold  und  Alb.  v.  Köllickee  unter  der  Bed.  von 
Eenst  Ehlebs.    Leipzig,  Engelmann.     gr.  8". 

Zürich.  Vierteljsohr.  sh.  Vierteljaohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich. 


Portichr.  d.  Pliys.    LH.    1.  Abth.  IH 
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I.    Allgemeine  Physik. 

1  a.  Lehrbücher.     Unterrieht.     Biographien.     Geschichtlii 

gerneines. 
1  b.  Maass  und  Messen. 
1  c.  Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

2.  Dichtigkeit. 

3.  Physikalische  Chemie. 

Atomtheoric»,  neue  Elemente,  Atomgewichte,  Valenz, 
und  Polymerien,  chemisches  Gleichgewicht,  Dissociation 
digkeit  der  chemischen  Processe,  Katalyse,  Einfluss  i 
ratur,  Druck,  Magnetismus  etc.  auf  chemisclie  Processe. 

3  a.  Krystallographie. 

4.  Mechanik. 

5      Hydromechanik. 

Statik,  Dynamik,  Widerstand,  Viscosität  und  Com 
der  Flüssigkeiten. 

6.     Aeromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Beibung,  Widerstand,  Ballon- 
flug, Ballistik,  Mechanik  der  Explosionen. 

7  a.  £lasticität. 

Theorie  der  Elasticität.     Reale  Elasticität  und  elast: 
Wirkung.  Festigkeit.   Härte.   Ductilität  und  Viscosität  fei 

7  b.  Capillaritat. 

7  c.  Lösungen. 

7d.  Diffusion. 

7e.  Ab-  und  Adsorption. 

IL    Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  allgemeine  Betrachtungen  über  Weih 
nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 
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ERSTER    ABSCHNITT. 


ALLGEMEINE    PHYSIK. 


Fortsefar.  d.  Vhj9*    LH.     1.  Abth. 


la.  Lehrbfieher.  ünterrieht.   Biographie.   Geschichtliches. 

Allgemeines. 

F.  EoHLBAüscH.    Leitfaden  der  praktischer 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1896  t. 

Das  Buch,  welches  in  dreifachem  Umfange"'^ 
achten  Male  erscheint,  sucht  der  Absicht 
der  Praktikant  das  Material  finden  soll,  dessen^M^iZfibieliifc-Hitem  in 
^er  Vorlesung  Gelernten  zum  YerstäBflniss  seiner  Aufgabe  bedarf, 
und  giebt  den  Weg  zu  ihrer  Ausführung  an,  doch  so,  dass  dem 
Arbeitenden  das  fiir  das  Lernen  nothwendige  Maass  der  geistigen 
Selbständigkeit  gelassen  wird. 

Neben  den  Zwecken  des  Prakticums  ist  nach  und  nach  mehr 
aach  das  Bedürfnis  der  wissenschaftlichen  Messung  berücksichtigt 
worden,  femer  sind  für  genauere  Arbeiten  Hinweise  auf  Litteratur 
in  grösserer  Anzahl  aufgenommen  worden,  immer  thunlichst  mit 
Rücksicht  auf  ihre  Zugänglichkeit  und  Zweckdienlichkeit  und  weniger 
auf  Priorität. 

In-  der  neuen  Auflage  hat  die  Technik  physikalischer  Arbeiten 
nach  verschiedenen  Richtungen,  femer  die  moderne  Elektricitäts- 
erseagung,  die  Untersuchung  magnetischer  Materialien,  die  Messung 
hoher  Temperaturen  und  Drucke,  auch  physikalisch  -  chemische 
Methoden  haben  eine  eingehendere  Berücksichtigung  gefunden. 
Aach  andere  Capitel,  besonders  aus  der  Elektricitätslehre,  haben 
rielfach  einen  Zuwachs  erfahren  unter  beträchtlicher  Vermehrung 
der  Figuren. 

Die  beigegebenen  Tabellen  sind,  soweit  nöthig,  den  neueren  Er- 
gebnissen der  Forschung  entsprechend  umgeändert  worden.  —  Der 
Anhang:  »Das  absolute  Maasssystem"  ist  auch  in  der  vorliegenden 
Auflage  beibehalten  worden.  Scheel. 

0.  Lehmann.  Dr.  Job.  Mülleb^s  Gmndriss  der  Physik  mit  be- 
sonderer Berücksichtigung  von  Molecularphysik ,  Elektrotechnik 
und  Meteorologie  für  die  oberen  Classen  von  Mittelschulen,  sowie 
far  den  elementaren  Unterricht  an  Hochschulen  und  zum  Selbst- 
unterrichte. 14.  völlig  umgearb.  Aufl.  8°.  XXIV  u.  820  S.  Braun- 
«chweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1896  t. 

1* 


4  1  a.    AllgemeineB. 

Seit  im  Frühjahre  1846  die  erste  Auflage  des  MüLLEB^schen 
Buches  erschien,  ist  eine  ganze  Reihe  von  neuen  Bearbeitungen 
erforderlich  gewesen.  Der  Verf.  hat  die  12  ersten  Auflagen  selbst 
besorgt;  die  13.  (1881)  wurde  von  E.  Reichert  bearbeitet,  und  die 
14.  liegt  hier  vor.  B^  dem  gewaltig  vermehrten  Umfange  des  zu 
behandelnden  Stoffes  waren  Kürzungen  nothwendig,  welche  vorzugs- 
weise in  Betreff  der  Meteorologie  vorgenommen  wurden.  Anderer- 
seits hat  der  Bearbeiter  durch  Aufnalinie  eigener  Untersaohdngt- 
ergebnisse,  namentlich  über  Molecukrphysik ,  grö&sere  Eilsrheit  zu 
erzielen  gesacht.  Der  Darstellung  liegen  die  modernen  Anschauungen 
zu  Grunde  (leider  mit  Ausnahme  der  meteorologischen  Erörterungen, 
deren  Inhalt  theilweise  als  veraltet  bezeichnet  werden  muss),  und 
es  wird  das  Buch,  welches  höhere  Rechnungen  vermeidet  und  über- 
aus anschaulich  geschrieben  ist,  beim  Unterrichte  und  Selbststudium 
recht  gute  Dienste  leisten  können.  R,  JB. 


A.  WüLLNBB.     Lehrbuch  der  Experimentalphysik.     II.  Bd*:    Die 
Lehre   von    der   Wärme.    5.  Aufl.    936   S.    Xeipsig,  B.  G.  Teulme«, 

1896  t. 

Als  IL  Band  erscheint  in  der  vorliegenden  Auflage  die  Wärme- 
lehre statt  der  Optik,  die  mit  Rücksicht  auf  die  elektromagnetisohe 
Lichttheorie  in  den  lY.  Band  verwiesen  ist.  Die  Principien,  nftch 
denen  die  Wärmelehre  behandelt  ist,  sind  auch  diesmal  die  gleichen 
geblieben,  wie  in  IHiheren  Auflagen.;  nur  ist  die  Litteratur  mit  um- 
fassender Angabe  der  Oitate  bis  in  die  neueste  Zeit  beräoksiohtigt. 

Scheel. 

li.  Weber.    Repetitorium  der  Experimentalphysik.  256  s.  Mönoheti 
ü.  Leipfeig,  WiMemchaftl.  Verlag  von  Dr.  E.  Wolff,  1895. 

Das  Buch  ist  ftlr  Studirenfle  auf  Hochschulen  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Bedürfnisse  der  Mediciner  und  Pharmaceuteh 
geschrieben,  und  setzt  voraus,  dass  die  beschriebenen  Experimente 
von  dem  Leser  bereits  in  Vorlesungen  gesehen  sind.  Sdkeel. 


Jamik.     Cours  de  physique  de  l'ecole  polytechuique.    Premier  Btxp- 

pl^ment   par   E.  Bouty.    8^     182  S.    Paria,  Gauthier-Yillars  et   fils^ 

1896t.' 

Das  erste  Ergänzungsheft  behandelt  die   seit  dem  Erscheinen 

des   Gesammtwerkes   auf  den   Gebieten:  'Wäl-me,   Akustik,   Optik 

gemachten    'Fortschritte    der    Wissenschaft,    soweit    dieselben     im 

Wesentlichen  abgeschlossen  erscheinen.  ScheA. 


WüLLNEB.    Webeb.    Jamik.    Wajwübo.    Guttmann.    Blasius  etc.      5 

E.  Wabbvbo,     Lohrboch*  der  Experimentalphysik  fiir  Stndirende. 

2.  Aufl.    8^.    XX  u.  392  S.    Freibarg  i  B.  u.  Letpsig,  J.  B.  Mobr,  1896  f. 

]ji>  der  zweiten  Auflage  sind  gegen  die  im  Jahre  1693  erBohienene 

erste  wesentiiohe  YerändidmiLigea  nicht  yopgenommen,  dDoh  ist  den 

Portsohritten   der  Wissenschaft  duroh  Znsätse  Rechnung  geteagen. 

Scheeh 

W.  GüTi^HANK.  3ni«dris8  d^r  Physik  für  Mediciner  und  Phar- 
maceaten,  sowi^  zum  Selbststadium.  128  S.  Leipzig,  G^org  Thieme, 
1896t. 

Für  den  ersteren  Zweck  ist  das  Buch  sehr  geeignet,  dagegen 
scheint  die  kni-ze  Behandlungs weise  des  gesammten  Stoffes  einem 
achtbaren  Selbststudium  wenig  dienlich  zu  sein.  Scheel. 


E.  BiiAsius.  Physikalische  Hebungen  Ar  Mediciner.  238  S.  Leipzig, 
J.  Hirzel,  1896  f. 
Das  Buch  behandelt  Aufgaben  aus  dem  Gebiete  der  Mechanik, 
Wärme,  Optik  und  Elektricität  in  besonderer  Rücksicht  auf  die 
Bedürfnisse  dter  Mediciner  und  beschäftigt  sich  in*  derselben  Weise, 
wie  der  bekannte  Leitfa(£en  der  praktischen  Physik  von  Kohl- 
XAuscfl,  vornehmlich  mit  der  messenden  Physik.  Scheeh 


L  Drkssel.    Elementares  Lehrbuch  der  Physik.  70o  S.  Preibnrg  i.  Br., 
Herder'Bcha  VerlAgsbaobhandlung,  1895  t. 
Das  Lehrbuch  dient  in  erster  Linie  dem  Gebrauche  in  Schulen ; 
die  Anordnung  und  Behandlung  des  Stoffes  ist  dem  entsprechend. 

Scheel. 

T&  FuKCK-BiPBNTANO.     Metbod«   et   principes   d^   si^iences  n^^tu- 

reiles;  iotrod^ictiion   ä  l'etude  de  1»  m^edne.    8^.   i40  8.    Paris, 

h.  BaUiJle  et  O»,  1896  t* 

Der  Yerf.    stellt  im  Verlaufe    seiner  weiteren  Betrachtungen, 

üf  weMe  hier  nicht  eingegangen  werden  kann,  die  Theorie  auf, 

das«  es  zwei  Arten  von  Lichtschwingungen  giebt,  wekthe  jede  ftir 

sieh  unsichtbar  sind,  die  aber  in  ihrer  Gesammtheit  das  bilden,  was 

wir  Licht  nennen.     Diese  Theorie  wird  in  einem  Anhange  zur  Er- 

kämng  der  nacb  Aufstellung  derselben  aufgefiindenen  Röntgen'- 

«eben  Strahlen  verwendet    Scheel. 

W.  Nbbhst  und  A.  Schönflibs.  Einführung  in  die  mathematische 
Behandlung  der  Naturwissenschafben.  Kurz  gefasstes  Lehrbuch 
der  Differential-  und  Integralrechnung  mit  besonderer  Berück- 
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sichtigUDg  der  Chemie.   309  S.   Manchen  u.  Leipzig,  Wissenschaftlicher 

Verlag  von  Dr.  E.  Wolff,  1895  t. 
Ausaer   der   Differential-    und   Integralrechnung    sind    in    dem 
Lehrbuche  Beispiele  aus  der  Mechanik  und  Thermodynamik,  ferner 
eine  Reihe  von  Uebungsaufgaben   und   eine   Formelsammlung  ent- 
halten.    Scheel. 

P.  Volkmann.    Erkenntnisstheoretisohe  Grundzüge  der  Naturwissen- 
schaften und  ihre  Beziehungen  zum  Geistesleben  der  Gegenwart. 
181  S.    Leipzig,  B.  G.  Teubnerf. 
Den   Inhalt  bilden   eine  Reihe  von  Vorträgen:   I.  Einleitende 

Bemerkungen.      II.    Vergleichende    Betrachtungen.     III.    und    IV. 

Induction  und  Deduction.    V.  und  VI.  Isolation  und  Superposition. 

Vn.  Einführung  des  Begriffes  der  Grössenordnung.     VIII.  und  IX. 

Beziehungen  zum  Geistesleben  der  Gegenwart  Scheel. 


S.  GüNTHEB.  Eepleb,  Galilei.    Geistcsheldeu,  Bd.  22,  233  S.  Berlin» 
Ernst  Hofmann  u.  Co.,  1896  t. 
Darstellung  des  Lebenslaufes  und   der  Bedeutung   der  Lehren 
beider  Naturforscher  nach  den  zuverlässigsten  Quellen  mit  Angabe 
dieser  Quellen  selbst  dargestellt.  Scheel. 


P.  Volkmann.    Fbanz  Nbümann,  geb.  II.  Sept.  1798,  f  23.  Mai 

1895.    Ein  Beitrag  zur  Geschichte  deutscher  Wissenschaft.  68  S. 

Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1896  t. 

Das  Heft   enthält  die  Reden  des  Verf.  am   Sarge   Nbumann's. 

und  in  der  Aula  der  Universität  Königsberg,  Titel verzeichniss  von 

Neumann's  sämmtlichen  Veröffentlichungen  und  Vorlesungen,  soweit 

letztere  von  seinen  Schülern   bisher  herausgegeben  sind,  femer  ein 

Verzeichniss    der    auf  Neümann    zurückzuführenden    Königsberger 

Doctordissertationen,  die  Geschichte  des  mathematisch-physikalischen 

Seminars   der  Universität  Königsberg,  endlich  eine  Liste  der  von 

Neumann   in    Königsberg    gehaltenen  Vorlesungen    und    ein   Ver« 

zeichniss  seiner  Schüler.  Scked. 

J.  Feoebl.    Die  physikalischen  Kenntnisse  der  Alten.     IX.    Jahres- 
bericht    des   Landes -Unter-   und    Communal-Obergymnasiuma    in   Mähr» 
Neustadt  1—36,  1896  f. 
Die   physikalischen    Kenntnisse    der  Alten    sind   aus   den  Ori- 
ginalen der  Schriftsteller    nach   den   einzelnen  Zweigen   der  Physik 
geordnet  zusammengestellt.     Die  Uebersetzung  der  Citate   ist  bei- 
gefügt. ^ Sched. 


YOLKMANK.      GÜVTHSB.      FBOEBL.      CH0BLT017.     LAOBANGE.      KüHN.         7 

J.  D.  Choblton.  Report  of  the  examination  of  some  of  the  scien- 
tific iDStruments  employed  by  the  late  Dr.  Joüle.  Proc.  Boy.  Soc 

59,  345,  1896  f. 

Es  werden  folgende  Instrumente  besprochen:  Zwei  elektrische 
Strommesser;  der  letzte  Apparat  zur  Bestimmung  des  mechanischen 
Wärmeäquivalents;  eine  elektromagnetische  Maschine;  eine  Wage; 
eine  Quecksilberlnftpumpe ;  zwei  Luftpumpen;  Thermometer  und 
Apparate  zur  Calibrirnng  von  Thermometern;  endlich  zwei  Galvano- 
meter.    Sched. 

Ch.  Laobange.  Sur  les  equationa  du  champ  physique  II,  III,  IV. 
Ball,  de  Belg.  (3)  30,   603—619,  1895  t;  31,  111—136,  339—379,   1896  t. 

Die  drei  Abhandlungen  bilden  die  Fortsetzung  einer  früheren 
im  Jahre  1895  (siehe  diese  Ber.  51  [1]  5,  1895)  erschienenen, 
in  welcher  der  Verf.  gezeigt  hat,  wie  das  Princip  der  Intensität 
der  Parameter  gestattet,  sich  Rechenschaft  zu  geben  über  die  Form 
der  Elemente  in  einem  continuirlichen  Medium  starrer  Punkte.  In 
der  ersten  der  vorliegenden  drei  weiteren  Arbeiten  untersucht  der 
Verf.  nunmehr  die  Bedingungen,  unter  welchen  man  in  die  Glei- 
ehangen  eines  continuirlichen  Mediums  ausser  dem  Einfluss  der 
Form  der  Punkte  auch  noch  denjenigen  ihrer  relativen  Orientirung 
in  dem  Mittel  einftihren  kann. 

Eine  weitere  Abhandlung  befasst  sich  mit  der  Einführung  des 
Drackes  in  die  Gleichungen  des  Mittels;  die  letzte  Abhandlung 
endlich  enthält  die  Bewegungsgleichungen  zweier  im  selben  Räume 
befindlichen  continuirlichen  Mittel  und  behandelt  die  Mischung  der 
Körper. 

Auf  die  Einzelheiten  der  Arbeiten  kann  ihres  rein  theoretischen 
Charakters  wegen  nicht  näher  eingegangen  werden.  Scheel. 


M.  KuHK.  Unmittelbare  und  sinngemässe  Aufstellung  der  „Energie" 
als  mechanischen  Hauptbegriffes  und  darauf  gestützt,  folgerichtige 
Ableitong  der  übrigen  grundlegenden  Begriffe  der  Physik.  S.-A. 
aas  dem  Jahr^sber.  d.  k.  k.  Staatsrealschule  im  YII.  Bezirk.    Wien  1896, 

26  af. 
Es  wird  nachzuweisen  versucht,  dass  es  möglich  ist,  den  Begriff 
4er  Energie  unmittelbar  au&ustellen  und  die  Hauptsätze  der  Mechanik 
tti  diesem  obersten  Begriffe  naturgemäss  abzuleiten.  Es  ergab  sich 
U«  ein  vollkommen  abgerundetes,  den  inneren  Zusammenhang 
khr  veranschaulichendes  System  der  vorkommenden  Grössen. 

Scheel 


8  .1»-    AUgQineiaes« 

W.  Ostwald.  Die  UeberwiDdung  des  wissenscsiiaftlichen  Materia-^ 
lismus.  ZS.  t  phys.  Chem.  18,  306-— 32ö,  1896  f. 
Im  ersten  Theile  seines  auf  der  NaturforscheFTersammlang  in 
Lübeck  gehaltenen  Yortrageä  entwickelt  der  Yerf  die  Ansicht,  dass 
die  mechanistisehe  Weltanoicht  ihren  Zweck  nicht  erfallt,  für  den 
sie  ausgebildet  worden  ist;  dass  sie  vielmehr  mit  unzweifelhaften 
und  allgemein  bekannten  und  anerkannten  Wahrheiten  in  Wider«^ 
Spruch  trete.  Sie  findet,  wie  der  zweite  Theil  des  Vortrage»  zn 
erweisen  sucht,  einen  Ersatz  in  einer  neuen  Ansicht,  für  die  der 
Verf.  die  Bezeichnung  der  „energetischen"  einfuhrt  Indessen  darf 
man,  wie  am  Schlüsse  hervorgehoben  wird,  auch  von  der  ener- 
getischen Ansicht  noch  nicht  die  völlige  Erklärung  aller  Phänomene 
erwarten.  Scheel. 

M.   Planck.     Gegen   die   neuere   Energetik,     Wied.  Am.  57,  72—78, 

1806  t. 

Der  Verf.  stellt  die  Behauptimg  auf,  dass  die  Frage  nach  der 
mathematischen  Berechtigung  der  neueren  Energetik  zu  dem  unver- 
meidlichen Schlüsse  führe,  dass  der  neueren  Energetik  jede  feste 
Grundlage  mangele,  dass  ihre  einfachen  Beweise  gerade  da,  wo  sie 
am  wichtigsten  wären,  Scheinbeweise  sind,  und  dass  sie  daher  an 
die  wirklichen  Probleme  gar  nicht  einmal  hinanreicht,  geschweige 
denn  irgend  etwas  zu  ihrer  Lösung  beizutragen  vermag. 

Zum  Beweise  dieser  Behauptung  dient  die  ausfuhrlichere  Kritik 
eines  der  charakteristischen  Begriffe  der  Energetik:  die  Volumen- 
energie, welche,  wie  die  nähere  Prüfung  lehrt,  kurz  und  bündig 
gesprochen,  ein  mathematisches  Unding  vorstellt,  nämlich  eine 
Grösse,  die  in  Wirklichkeit  gar  keine  ist 

Andererseits  lässt  sich  der  Energetik  ein  gesunder  Kern  nicht 
ganz  absprechen,  doch  wird  eine  nach  Gebühr  von  ihren  augen- 
blicklichen Auswüchsen  befreite  Energetik  ihre  Anwendbarkeit  auf 
ein  im  Verhältniss  zu  ihren  hohen  Ansprüchen  sehr  wenig  umfang- 
reiches Gebiet  beschränkt  sehen,  und  zwar,  einige  Ausnahmen  ab- 
gerechnet, gerade  auf  dasjenige,  auf  welches  sie  als  auf  einen  engen 
Specialfall  gern  mit  einer  gewissen  Geringschätzung  herabblickt, 
nämlich  die  Mechanik. 

Der  Verf.  hält  es  für  seine  Pflicht,  mit  allem  Nachdruck  Ver- 
wahrung einzulegen  gegen  den  weiteren  Ausbau  der  Energetik  in 
der  von  ihr  in  neuerer  Zeit  eingeschlagenen  Richtung,  welche  gegen- 
über den  bisherigen  Ergebnissen  der  theoretischen  Forschung  einen 
empfindlichen  Rückschritt  bedeutet.  ScheeL 


Ostwald.    Planck.    Boltzxanh.    Helm.    Wilde.  9 

L  BoiiTzvAra.  BiO'  Wort  der  Mathematik  an  die  Energetik  Vfied. 
Ann.  57,  39—71,  ISOBf. 
Der  Yerf.  wendet  Bich  mit  aller  Entschiedenheit  gegen  die 
AaffasBang  der  Energetiker,  dass  sie  in  den  Lehren  der  Energetik 
einen  höheren  Gksichtspunkt  der  NatarauffiiBsong  erreicht  haben, 
80  daas  sie  die  AindrnolcsweiBe  und  die  Methoden  der  theoretischen 
Physik  schon  gaoiz  yerlassen  oder  doch  in.  den  wesentlichsten  Grand- 
sngen  verändern  xa.  müssen  glauben.  Zum  Zweck  dieser  nnd  gleich- 
acitig,  um  die  Unsulänglichkeit  der  Energetik  nachzuweisen^  geht 
der  Verf.  näher  auf  die  Gebiete  der  Mechanik  und  der  Wärmelehre 
ein,  insbesondere  kritiärt  er  zum  Schluss  den  Vortrag  Obtwaxd's. 
ober  den  wissenschaillichen  Materialismus.  Die  Einzelheiten  seiner 
Anafabrung  können  hier  nicht  hervorgehoben  werden,  vielmehr  muss 
in  Bezug  auf  diese  auf  das  Original  verwiesen  werden.       Scheel, 


6.  HsLX.     Zur  Energetik.    Wied.  Ann.  57,  648—659,  1896  t. 

Im  ersten  Theile  seiner  Abhandlang  sucht  Verf.  die  Einwände, 
die  BoLTZMANN  gegen  seine  Ableitung  der  dynamischen  Differential- 
gleichungen ans  dem  Energieprincip  macht,  zu  entkräften.  Der 
zweite  Thefl  behandelt  das  Verhältniss  der  Arbeiten  des  Verf.  zu 
den  GzBBs'scfaen  Theorien,  die,  wie  Boltzmantt  demselben  vor- 
geworfen hat,  nicht  genau  wiedergegeben  sind.  Der  Verf.  fahrt 
aa«,  daas  die  von  ihm  angegebenen  Formeln  bei  irreversiblen  Pro- 
cessen nicht  mrt  gevnssen  GiBss'schen  Sätzen  identisch  sind,  dass 
rie  aber  düasselbe  Listen ,  wie  letztere.  Während  Gibbs  für  nicht 
umkehrbare  Vorgänge  eine  Integraleigenscbaft  derselben  benutzt, 
fasst  der  Autor  nur  die  Anfangselemente  solcher  nicht  umkehrbaren 
PiDceasc  in«  Auge. 

Endlich  hebt  der  Verf.  die  Wichtigkeit  der  Energetik  über- 
haupt hervor.  Er  kann  nicht  zugeben,  dass  dieselbe  ohne  Ertrag  för 
die  wissenschaftlichen  Leistungen  geblieben  sei;  vielmehr  wei'de  — 
vorzüglich  seit  Maxwell  —  weit  mehr  energetisch  gedacht,  als 
man  es  zugeben  will.  Scheel, 

H.  WiiiDfi.  On  the  indefinite  quantitative  reladons  o£  the  physical 
lud  Chemical  forces.  Mem.  and  Proc.  Manchester  (4)  10,  61—71,  1896  t. 
Der  Verf.  entwickelt  auf  elektrischem,  magnetischem  und 
chemischem  Gebiete  Analoga  zu  den  Eigenschaften  des  ungleich- 
armigen Hebels,  bei  kleinen  Belastungen  auf  der  ^inen  Seite  grosse 
Kiifte  auf  der  anderen  Seite  ausüben  zu  können.  Scheel, 
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P.  CoHN.  Der  Ersatz  der  Kohlen  durch  andere  Energiequellen. 
Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  36,  Sitzber.  17—26,  1895  t. 
Der  Autor  weist  auf  die  Nothwendigkeit  hin,  rechtzeitig  das 
Versiegen  der  Eohlenvorräthe  der  Erde  ins  Auge  zu  fassen  und 
an  die  directe  Ausnutzung  entweder  der  Sonnenstrahlung  selbst 
durch  unmittelbare  Transformation  in  elektrische  Energie  zu  denken, 
oder  eine  rationellere  Yerwerthung  der  Windkräfte  anzustreben. 
Die  Aufspeicherung  der  Windenergie  fiir  windstille  Tage  denkt 
sich  der  Verf.  wegen  der  zur  Zeit  noch  zu  bedeutenden  Kosten 
nicht  durch  Accumulatoren  bewirkt,  vielmehr  will  er  durch  Wind- 
räder Wasser  in  höher  gelegene  Reservoirs  heben,  aus  denen  es  zu 
passenden  Zeiten  abfliesst  und  sofort  zu  verbrauchende  elektrische 
Energie  erzeugt.  Verf.  fiihrt  aus,  dass  selbst  in  flach  gelegenen 
Gegenden,  wie  z.  B.  in  Ostpreussen,  auf  solche  Weise  doch  genug 
Energie  disponibel  gemacht  werden  kann,  um  die  Kohlen  völlig 
entbehren  zu  können.  Scheel, 

K.  F.  WiLBT.  Der  Dualismus  in  der  Materie.  Eine  neue  Theorie 
der  physikalischen  Erscheinungen,  lll  8.  Zürich,  E.  Speidel,  1896  t« 
Die  entwickelte  Theorie  geht  davon  aus,  dass  alle  Vorgänge 
unserer  gesammten  Erscheinungswelt  die  Wechselwirkung  zwischen 
zwei  absoluten,  ewigen,  in  jeder  Beziehung  sich  diametral  entgegen- 
stehenden Urgrössen  sind,  welche  sowohl  Kraft-  als  Stoffgrössen 
genannt  werden  können,  da  ein  stoffloser  Raum  durchaus  undenkbar 
ist.  —  Es  sind  den  beiden  Grössen  Bewusstsein  und  Willen  eigen 
und  es  ist  daher  alles  Bestehende  der  Ausdruck  oder  das  Product 
des  sich  selbst  bewussten  Willens  der  beiden  Grössen.  Die  mehr 
oder  weniger  intensive  Wechselwirkung  zwischen  diesen,  das  Bild 
der  scheinbar  todten  Materie  oder  der  belebten  Natur,  ist  als  ein 
Kampf  zwischen  beiden  Urgrössen  aufzufassen,  über  deäsen  End- 
ergebniss  wir  uns  keine  vollkommen  genaue  Vorstellung  machen 
können,  das  jedoch  fiiiher  oder  später  der  Sieg  des  einen  über  das 
andere  sein  wird.  —  Als  die  beiden  Urgrössen,  deren  Kampf  in 
räumlicher  Hinsicht  ein  solcher  um  die  Mittelpunkte  ist,  aus  welchen 
sie  sich  gegenseitig  zu  verdrängen  suchen,  bezeichnet  der  Verf.  den 
absoluten  freien  Sauerstoff  und  den  absoluten  freien  Wasserstoff. 
Die  einfachen  Körper,  die  Elemente,  sind  entweder  Sauerstoff-  oder 
Wasserstoffverdichtungen;  welches  von  beiden  der  Fall  ist,  wird 
man  aus  ihrem  Verhalten  gegen  einander  erkennen  können. 

Auf  diese  Annahmen  gründet  der  Verf.  eine  Theorie  des  Lichtes^ 
in  welchem  sich  der  heftigste  Kampf  zwischen  den  beiden  Urgrössen 


CoHN.    WiLBY.    Schwalbe.    Galton.  11 

offeDbart,  und  behandelt  aneobliessend  daran  das  Sonnensystem, 
dessen  gesammte  Bewegungen  hervorgerufen  sind  durch  den  von 
der  Sonne  wegstrebenden  Urwasserstoffstrom  und  den  zu  ihr  zurück- 
fliessenden  Ursauerstoffstrom.  Hieran  reiht  sich  die  Erklärung 
anderer  kosmischer  und  irdischer  (meteorologischer)  Erscheinungen 
durch  die  aufgestellte  Theorie  und  endlich  die  Begründung  elek- 
trischer, magnetischer,  akustischer  Erscheinungen,  sowie  der  Versuch 
einer  Erklärung  der  Schwerkraft.  Scheel. 


Die  Tbätigkeit   der  Physikalisch  •  Technischen  Reichsanstalt  in   der 
Zeit  vom  1.  April   1895  bis   1.  Februar  1896.    ZS.  f.  Instrk.  16, 

203—218,  233—249,  1896t. 

üeber  die  Untersuchungen  in  der  Physikalisch  -  Technischen 
Reichsanstalt  ist  a.  a.  O.  vielfach  berichtet  worden,  bezw.  werden 
die  im  Thätigkeitsberichte  mitgetheilten ,  in  der  Ausführang  be- 
griffenen Arbeiten,  später  in  extenso  veröffentlicht.  Es  mag  des- 
wegen genügen,  in  Bezug  hierauf  auf  den  Thätigkeitsbericht 
hinzuweisen.  —  Die  Zahl  der  von  der  zweiten  Abtheilung  der 
Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt  ausgeführten  Prüfungen  der 
verschiedensten  Art  ist  seit  dem  letzten  Berichtsjahre  wesentlich 
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kationen herausgegeben  werden.   In  dem  Kataloge,  der  in  englischer 
Sprache  verfasst   wird,  soll   das  von  den  verschiedenen   nationalen 
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Nachruf  für    den    verdienstvollen,    bei    seinen    Flugversuchen    ver- 
onglückten  Forscher. 

Lauriol.  Sur  fes  traveaux  de  l'aeronaute  Lilien  thal.  S^ances 
Soc.  FranQ.  de  Phys.  1896,  271— 272  t. 

R.  T.  Glazebrook.  James  Clerk  Maxwell  and  modern  physics. 
S*.    222  8.    (Century  Science  Series.)     London,  Cassell,  1896. 

Bkbshardt.  Phililp  Melanchthon  als  Mathematiker  und  Physiker. 
Neue  Ausgabe,     gr.  8®.    VI  u.  74  S.     Wittenberg,  P.  Wunschmann,  1865. 

JoA.  6.  Hagen,  S.  J.  Index  operum  Leonardi  Eülbri.  gr.  8". 
Vm  u.  90  8.    Berlin,  F.  L.  Donnes. 

A.  CoRNu.    Les  travaux  de  Fresnbl  en  optique.     Annu.  d.  Bur.  des 

I^og,  B  1896,  35  8. 
fi.  Hebtz.    Miscellaneous  papers.     English  translation  by  D.  E.  Joi^es 
and  G.  A.  Schott.   With*  inti-oduction  by  P.  Lenard.    8®.  366  8.  London 
and  Kew-Tork,  Macmillan  and  Co.,  1896. 
Fortichr.  d.  Phys.    LIL    1.  Abth.  2 


18  1  £t-    Allgemeines. 

Laflace.  Oeuvres  complötes.  Publikes  aous  les  auspices  de  Tacad^niie 
des  Sciences  par  les  secretaire»  perp^tuels.  Bn  13  vols.  11. :  Memoires 
extraits  des  Becueils  de  l'Acad^mie  des  Sciences,    gr.  4®.    Paris  1896. 

A.  MiTSOHBBLicH.  Gesammelte  Schriften  von  £ilhabd  Mitsohbr- 
LicH.  Lebensbild,  Briefwechsel  und  Abhandlungen,  gr.  8°.  XIV 
u.  678  S.     Berlin,  E.  S.  Mittler  u.  Sohn,  1896. 

J.  Plücker's  gesammelte  wissenschafüiche  Abhandlungen.  II.  Bd.: 
Physikalische  Abhandlungen,  herausgegeben  von  Fb.  Pockels. 
834  S.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1896  t. 

J.  C.  PoGGBNDORPF.  Biographisch  -  litterarisches  Handwörterbuch 
zur  Geschichte  der  exacten  Wissenschaften.  3.  Bd.  (1853—1883). 
Herausgegeben  von  B.  W.  Feddebsbn  und  A.  v.  Oettingen.  gr.  8". 
Leipzig,  J.  A.  Barth.    * 

Fb.  Dannbmann.  Grundriss  einer  Geschichte  der  Naturwissen- 
schaften ,  zugleich  eine  Einführung  in  das  Studium  der  natur- 
wissenschaftlichen Litteratur.  I.  Band:  Erläuterte  Abschnitte  aus 
den  Werken  hervorragender  Naturforscher  aller  Völker  und 
Zeiten.    XII  u.  375  S.    Leipzig,  W.  Engelmann,  1896. 

P.  LA  CouB  og  J.  Appbl.  Historisk  fysik  i  den  aeldre  Natur- 
forskning.     8".    Kjöbenhavn  1896. 

P.  DuHBM.  L'^volution  des  theories  physiques  du  XVll®  sifecle 
jusqu'ä  nos  iours.  Hev.  des  questions  scient.  octobre  1896.  39  S.  !Lou- 
vain,  Polleunis  et  Oenterick,  1896  t. 

Raff.  Cavbbni.  Storia  del  metodo  sperimentale  in  Italia.  T.  4. 
8^     617  S.     Firenze,  G.  Civelli,  1896. 

H.  Helmholtz.  Ueber  die  Wechselwirkung  der  Naturkräfte. 
Russische  Uebersetzung  von  J.  Samoiloff.  8°.  46  S.  St.  Petersburg 
1896. 

E.  Mach.  Populärwissenschaftliche  Vorlesungen.  8®.  vn  n.  335  8. 
Leipzig.  J.  A.  Barth,  1896. 

F.  Kohlbausch.     Antrittsrede.     Berl.  Sitzber.  1896^  737— 743t. 

Förderung  der  Physik  durch  die  Bedürfnisse  des  praktischen  Lebens. 

R.  JB. 

C  DB  Fbetginet.  Essais  sur  la  philosophie  des  sciences.  Analyse- 
Mecanique.     336  S.    Paris,  Gauthier- Villars  et  fils,  1896  t. 

P.  YoLKMANK.  Causalität  und  Naturwissenschaft.  Eine  erkenntnisB- 
theoretische  Studie.     Himmel  u.  Erde  8,  345—364,  1896 1- 

Paul   Käupfbe.      Energie.   —  Arbeit.    —   Schnelles  Arbeiten    ist 

theurer    als   langsames   Arbeiten.  —  Die  Eräftediagramme.    

Die  specifische  Wärme  der  Luft  (der  Gase).  —  Der  Vorgang, 
wenn  Luft  in  Folge  von  Erwärmung  sich  auf  grösseres  Volamen 
ausdehnt.  —  „Energie"  im  Allgemeinen.  8*.  50  8.  Mainz,  v. 
V.  Zabem,  1896. 


litteratur.    Bubbubt.  1 9 

A.  C.  Tawnbrt.  Der  Sonnenstoff  als  Zukunftslicht  und  Kraftquelle. 
47  8.    Neisse,  C.  Tannert. 

L.  BoLTZMAKN.     ZuF  Energetik.     Wied.  Ann.  58,  595— -598,  1896  f. 

Der  Verf.  geht  anerkennend  auf  die  letzte  Abhandlung  von  G.  Helh 
(vgl.  8.  9)  ein.  Er  fährt  aus,  welche  Erfordernisse  an  die  Energetik 
zu  stellen  sind. 

W.  Ostwald.      Zur  Energetik.     Wied.  Ann.  58,  154—167,  1896t. 
Zurackweisung  der  Einwände  BoLTZMAim's  gegen  die  Energetik. 

L  BoLTZMANN.  Heber  die  Unentbehrlichkeit  der  Atomistik  in  der 
Naturwissenschaft.  Wien.  Ber.  105  [2  a],  907—922,  1896.  Wied.  Ann. 
60,  231—247,  1897. 

G.  F.  FiTZGBRALD.  OstWALd's  EuergCticS.  Nature  53,  441—442, 
1896  t. 

Kritik.  Scheel 

Smithsonian  physical  tables,  prepared  by  Thomas  Gkay.  XXXIV 
u.  304  S.  Washington  1896  (Smithsonian  Miscellaneous  Collections,  1038). 

E.  WiEDSMANK.  Das  neue  physikalische  Institut  der  Universität  in 
Erlangen,      gr.  8®.     56  8.     Leipzig,  J.  A.  Barth,  1896. 

Fkl.  Klein.  Ueber  den  Plan  eines  physikalisch-technischen  Instituts 
an  der  Universität  Göttingen.  Vortrag,  gi-.  8°.  9  8.  Leipzig,  B.  G. 
Teubner,  1896. 

F.  S.  Archbnhold.  Ueber  die  Errichtung  eines  Museums  für  In- 
struraentenkunde.      Vereinabi.   d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,   200  t. 

Vorschläge  auf  dem  Vn.  Deutschen  Mechanikertage  zu  Berlin, 
14.  Aagust  1896. 

Feier  des  fünfzigjährigen  Stiftungsfestes  der  Physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin  am  4.  Januar  1896.  Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin 
15,  1— -40,  1896  t.  Siehe  Vorwort  zur  IL  Abtheilung  des  vorigen  Jahr- 
ganges dieser  Berichte.  R.  B. 


Ib.    Maas8  und  Messen. 

8.  H.  BuEBUBY.     On  the  law   of  error  in   the   case   of  correlated 
variations.     Kep.  Brit.  Ass.  65,  621—624,  Ipswich  1895  t. 

Bebandelt  die  Ausdehnung  des  Fehlergesetzes  auf  Gruppen  von 
Crimen,  die  unter  einander  in  Beziehung  stehen.  £s  tritt  hierbei 
im  Exponenten  von  e  ganz  allgemein  eine  quadratische  Function 
^  Gröaaen  auf.  Dabei  ißt  vorausgesetzt,  dass  die  Gruppen  selbst 
▼<m  einander  unabhängig  sind.  £s  wird  dann  das  Resultat  auf  eine 
^mocbfieirte  ünabhäDgigkeit^  der  Gruppen  von  einander  ausgedehnt, 
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die  aber  in  Wahrheit  der  Unabhängigkeit  mathematisch  gleich  kommt> 
da  es  die  Unabhängigkeit  für  die  in  Betracht  kommenden  Zeiten  ist 

Bx. 

F.  Y.  Edgewobth.     The  asymmetrical  probability-curve.  Phil.  Mag. 

(5)  41,  90—99,    1896  t. 

Betrifft  zwei  alte  und  einen  neuen  Beweis  für  das  Fehlergesetz 
bei  unsymmetrischer  Fehlervertheilung  einer  zusammengesetzten 
Function,  der  sich  auf  die  Benutzung  partieller  Differentialgleichung 
stützt.  Bx, 

F.  Y.  Edgbwokth.     The  Compound  law  of  error.    Phil.  Mag.  (5)  41, 

207—215,   1896  t. 

Der  Verfasser  leitet  das  Fehlergesetz  für  Functionen  zweier 
unabhängiger  Veränderlicher  (erste  Nähenmg)  und  eine  zweite 
Näherung  desselben  Gesetzes  durch  die  von  ihm  aufgestellte  Theorie 
der  partiellen  Differentialgleichungen  ab.  Bx, 


JüiiES  Andbade.     Sur  la  methode  des  moindres  carres.      C.  B.  122, 

1400—1403,  1896  t. 

Beschäftigt  sich  mit  dem  Falle,  dass  in  die  Beobachtungs- 
gleichungen nicht,  wie  bei  Gauss  vorausgesetzt  wird,  ein,  sondern 
zwei  beobachtete  Werthe  von  ungleicher  Genauigkeit  eingehen,  und 
giebt  entsprechende  Formeln.  Bx, 


R.  Schumann.  lieber  Veränderung  einer  Curve,  die  beobachtete 
Grössen  darstellt,  durch  abschnittsweise  Mittelung  der  Beobach- 
tungen.    Astron.  Nachr.  139,  265—268,  1896  t. 

Der  Verf.  untersucht,  ob  die  Curve  der  Folschwankungen  durch 
die  Verwendung  von  Mittelwerthen  statt  der  ursprünglichen  Beob- 
achtungswerthe  wesentlich  gefälscht  wird.  Er  findet,  dass  die  Fäl- 
schung zwar  systematisch,  aber  quantitativ  unerheblich  ist.      Bx, 


J.  R.  Rydbkeg.  Eine  einfache  Methode,  periodische  Fehler  zu  be- 
stimmen. ZS.  f.  Instrk.  16,  227--232,  1896  t. 
Um  die  grossen  Ausgleichungsrechnungen  bei  der  Ermittelung 
der  Coefficienten  einer  FouBiEa'schen  Entwickelung  zu  sparen,  misst 
der  Verf.  dasselbe  Hülfsintervall  nicht  nur  so,  dass  er  es  immer 
um  seine  ganze  Länge  verschiebt,  sondern  auch  so,  dass  es  an 
zwischenliegende  Funkte  angeschlossen  wird,  nach  seinem  eigenen 
Beispiel  also  bei  einer  Schraubensteighöhe  von  1  mm,  einer  Trommel- 
theilung in   0,01  mm   und   einem   Hülfsintervall   von   0,25  mm    die 


Edgbwobth.  Andbade.  SCHÜMAN17.  Hyobebo.  Kblvin.  Beissneb  etc.     21 

Intenralle:  1)0,00  bis  0,25,  0,25  bis  0,50,  0,50  bis  0,75,  0,75  bis  0,00; 
2)  0,05  bis  0,30,  0,30  bis  0,55,  0,55  bis  0,80,  0,80  bis  0,05;  3)  0,10 
bis  0,35,  0,35  bis  0,60  u.  s.  w.,  von  0,05  zu  0,05  in  den  Reihen 
fortschreitencL  Aus  den  dadurch  erhaltenen  Gleichungen  lassen 
sich  die  Correctionen  dieser  Striche  leicht  ermitteln.  Bx, 


Lord  Eelyik.     On  the  metric  system.     Science  (N.  S.)  3,    765  —  766, 
1896  t. 

Abdruck  eines  Artikels  aus  den  Times,  in  dem  Lord  Kelvin 
auf  eine  Anfrage  hin  die  Einfiihrung  des  metrischen  Systems  in 
England  auch  vom  Standpunkte  des  gemeinen  Mannes  aus  befür- 
wortet    Bx, 

The  metric  System  in  the  United  States.  Science(2)3, 793—796, 1 896t. 
[Nature  54,  42—45,  1896  t. 
Historischer  üeberblick  über  die  Entwickelung  des  Maass-  und 
Gewichtssystems  der  Vereinigten  Staaten  mit  besonderer  Rücksicht 
aaf  das  metrische  System,  dessen  obligatorische  Einführung  im 
ganzen  Staatsgebiete  anscheinend  nahe  bevorsteht  .    Bx. 


Gbobgx  Rbissneb«     Altbabylonische  Maasse  und  Gewichte.      Berl. 

Bitiber.  1896,  417— 426  t. 
Ans  Thontafeln,  die  aus  der  zweiten  Dynastie  von  Üb  stammen, 
hat  der  Verf.  eine  Anzahl  Gewichte,  Flächen-  und  Hohlmaasse  ab- 
geleitet    Bemerkenswerth   erscheint   an    diesen    die   Untertheihing 
nach  Vielfachen  von  sechzig.  Bx, 


Action   of  the    editorial   board    of  the    astrophysical  Journal    with 
regards    to    Standards    in   astrophysics    and    spectroscopy.      The 
Astiophyg.  J.  3,  1—3,  1896  t. 
Betrifft  die  durch  Umfrage  bei  verschiedenen  Autoritäten  fest- 
gestellten   conventioneilen    Ausdrucksweisen    für   astrophysikalische 
Zwecke.    Danach  sollen  die  Wellenlängen  nach  der  RowLAND'schen 
Scala  in  Zehnmillionstel  Millimeter,  die  Geschwindigkeiten  im  Visions- 
ndius  in  Kilometern  angegeben  werden.     Spectralaufnahmen  sollen 
mit  dem   rothen   Ende  rechts,   Tafeln   von    Wellenlängen   mit   der 
kürzesten  an  der  Spitze  gedruckt  werden.  Bx, 


A.  W.  RoBEBTS.  Certain  considerations  concerning  the  accuracy 
of  eye-estimates  of  magnitude  by  the  method  of  sequences.  The 
Astrophy«.  J.  4,  189—195,  1896t. 
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Entgegen  der  verbreiteten  Ansicht,  dass  die  directen  optiechen 
Grössenschätzungen  den  pbotometrifichen  unterlegen  seien,  findet 
der  Verf.  aus  Beobachtungen  des  variablen  Sterns  L  5861: 

1.  Dass  mehr  Uebereinstimmung  in  den  optischen  Schätzungen 
ist,  als  in  photometrischen  Messungen. 

2.  Dass  photometrische  Messungen  ebenso  willkürlich  sind,  wie 
optische  Schätzungen. 

3.  Dass  das  optische  Grösseuverhältniss  das  natürliche  ist. 

4.  Dass  die  beiden  Sterngrössen  6,8  und  9,3  als  gut  definirte 
Vergleichsgrössen  gelten  können.  Bx, 


H.  Jacoby.  On  the  determination  of  the  division  errors  of  a  straigbt 
Scale.     Sül.  Joara.  (4)  1,  333—347,  1896  t. 

Eine  Verbesserung  der  Hansen  - GiLL'schen  Methode,  welche 
bezweckt,  die  Fehler  aller  Theilstriche  mit  gleicher  Genauigkeit  zu 
erhalten.  Bx, 

H.  Stadthagbn.  Die  persönliche  Gleichung  bei  Längenmaassver- 
gleichungen.  Z8.  f.  Vermessungswesen  25,  103—108,  1896  t.  [Z8.  f. 
Instrk.  19,  31—32,  1897. 

Betrifft  Ermittelungen,  die  auf  der  NormalaichungscommiBsion 
bei  Gelegenheit  des  Anschlusses  der  Normale  für  die  deutschen 
Längenmaasse  an  das  neue  Meterprototyp  ausgefährt  wurden.  Der 
unterschied  in  den  Stricheinstellungeu  zweier  Beobachter  ist  von 
der  Ordnung  eines  fi.  Bx. 

II.  Stadthagbn.  Die  Genauigkeit  der  Pointirung  bei  Längen- 
maassvergleichungen.     ZS.  f.  Vermessungswesen  25,  168—175,  1896  t. 

Aus  Beobachtungen,  die  bei  derselben  Gelegenheit  wie  in  der 
vorstehenden  Arbeit  angestellt  wurden,  ergiebt  sich  der  mittlere 
Einstellungsfehler  fiir  einen  Strich  etwa  zu  0,3  fc.  Bx, 


Lekan.     Ueber  die  Einrichtung  und  den  Gebrauch  vom  PräeisiODe- 
maassstäben.    40  8.    S.-A.   Yer.  zur  Bef.  des  Gewerbfl.  1SV6. 

Ein  ziemlich  ausfährlicher  Vortrag  über  die  Einrichtung  und 
Prüfung  genauer  End-  und  Strichmaassstäbe,  wesentlich  von  tech- 
nischen Gesichtspunkten  ausgehend  und  daher  dem  Physiker  speciell 
nichts  Neues  bietend.  Bx. 

d'Abbadie.     Note  sur  la  mesure  de  la  base  de  Paris  avec  Tappareil 

JäDBBIN.      C.  K.  122,  221—222,  1896  t. 


Jacoby.   Stadthagen.    Lxmav.    d'Abbadib.    Fübss.    Wadswobth  etc.    23 

Der  Apparat  besteht  einfach  ans  einem  Stahlfaden  und  einem 
Bronzefaden,  deren  Ausdehnung  bekannt  ist,  und  die  durch  Dynamo- 
meter gleichmässig  gespannt  werden.  Bx, 


R  FuESS.    Longitudinal-Katbetometer.    ZS.f.Unterr.  9,205— 207, 1896  f. 

Ein  Eathetometer,  bei  dem  die  Bildebene  des  Objectivs  stets 
mit  der  Theilungsscala  und  dem  Ableseindex  zusammenfällt.  Er- 
reicht wird  dies  dadurch,  dass  einerseits  die  getheilte  Kante  der 
Säule  in  das  durchbrochene  Femrohr  hineinragt,  andererseits  der 
Index8trich  (mit  Feintheilung)  sich  auf  einer  Glasplatte  in  der  Bild- 
ebene des  Oculars  befindet..  Der  Femrohrauszug  ist  natürlich  am 
Objectiv.  Bx. 

F.  L.  O.  Wadswobth.  A  very  simple  and  accurate  cathetometer.  Phil. 
Mag.  (5)  41,  123—133,  1896  f.  Sill.  Joum.  (4)  1,  41—49,  1896  t.  [ZS.  f. 
Instrk.  17,  55  f. 

Vor  dem  Femrohre  ist,  um  eine  verticale  Axe  drehbar,  ein 
Spiegel  angebracht,  der  das  Bild  des  anvisirten  Gegenstandes  und 
des  Vergleichsstabes  nach  einander  ins  Gesichtsfeld  zu  bringen  ge- 
stattet Da  das  Instrument  selbst  nicht  mehr  gedreht  zu  werden 
braucht,  so  fällt  der  ganze  theure  Drehmechanismus  weg.  Die 
verticale  Lage  der  Axe  des  Spiegels  wird  durch  eine  mit  ihr  fest 
verbundene  Libelle  controlirt.  Der  Verfasser  behandelt  die  ver- 
schiedenen Fehlerquellen  des  Instrumentes  und  kommt  zu  dem 
Resultat,  dass  es  ebenso  gut  arbeitet,  wie  die  besten  Eathetometer 
mit  DrehcoDfStruction.  Bx, 

F.  Rosabio.     Un   catetometro  esatto  e  di  facile   costruzione.     Cim. 

(4)  3,  114—117,  1896t. 

Der  Verf.  ist  unabhängig  von  Wadswobth  auf  denselben 
CoDstructionsgedanken  gekommen  wie  dieser.  Bx, 


Cr.  Bigoubdan.    Nouveau  micromfetre  a  double  image,  particulifere- 
ment  appropri^   ä   la   mesure   des   petits   diam^tres.      C.  B.  123, 

1048—1050,  1896  t. 

Durch  zwei  hinter  einander  geschaltete,  doppeltbrechende 
Prismen,  von  denen  eins  um  die  gemeinschaftliche  Axe  drehbar  ist, 
werden  zwei  Bildpaare  des  Objectes  erzeugt,  die  durch  Drehung 
heliometerähnlich  ausgemessen  werden.  Bx, 
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G.  Fabet  et  A.  Päeot.     Mesures  de   petites  ^paisseurs  en  valeiir 

absolue.     C.  R.  123.  802—805.  1896  f. 

Construction  des  lames  ^talons  pour  la  mesure  optique 

de  petites  epaisseurs  d'air.    C.  R.  123,  990—993,  1896  f. 

Sinnreiche  Interferenzvergleicbungen  mit  bestimmten,  dünn  ver- 
silberten Glasplatten,  deren  Spiegel  aber  noch  25  Proc.  Licht  durch- 
lässt.  Diese  werden  in  Form  ganz  dünner  Keile  mit  durchsichtigem 
Kitt  verbunden  und  auf  einander  projicirt  Verschiebt  man  sie  in 
ihrer  Längsrichtung  gegen  einander,  so  giebt  es  bei  ausgezeichneten 
Stellungen  bestimmte  Interferenzerscheinungen.  Bx. 


G.  Halle.     Fräcisions  -  Dickenmesser.     ZS.  f.  Instrk.  16,  296  —  299, 

1896  t. 

Ein  Fallbeil  endigt  in  eine  kleine  Kugel  aus  hartem  Stahl. 
Dieser  gegenüber  befindet  sich  in  der  Unterlageplatte  eine  eben- 
solche Kugel.  Die  Berührung  beider  Kugeln  bestimmt  den  Null- 
punkt. Der  zu  messende  Körper  wird  zwischen  sie  gebracht.  Das 
Fallbeil  trägt  zwei  Durchbohrungen,  deren  jede  eine  Glasscala  ent- 
hält, und  zwar  die  obere  die  für  Ablesung  der  ganzen  Milli- 
meter und  der  Zehntel,  die  obere  die  für  Ablesung  der  Hundertstel 
und  Tausendstel.  Die  Ablesung  geschieht  durch  Mikroskope.  Es 
soll  eine  Schätzung  bis  auf  0,1  fi  und  eine  Genauigkeit  von  0,5  /Lt 
möglich  sein.  Bx. 

L.  S.  Smith.     Experimentelle    Studien   über   Messungen   mit   dem 

Faden distanzm esse r.    Bull,  of  the  University  of  Wisconsin,  engin.  series, 

1  [5],  44  S.,  Madison  1895.     [Ref.  von  Hahmeb:  Z8.  f.  Instrk.  16,  88—90, 

1896  t. 

Behandelt  hauptsächlich  den  Einfluss    von   Luftwallungen   und 

ungleichen  Refractionen  in  den  verschiedenen  Luftschichten  auf  die 

Genauigkeit  tachymetrischer  Messungen,  wie  er  bei  der  Aufnahme 

eines  1100  km  langen  Streifens  an  der  Grenze  von  Mexico  und  der 

Union  studirt  werden  konnte.  Bx, 


C.  Zbiss.  Stereoskopischer  Entfernungsmesser.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges. 
f.  Mecb.  u.  Opt.  1896,  16  f. 
Ein  Entfernungsmesser  geringerer  Genauigkeit,  in  dessen  beide 
^Fernrohre  Scalen  so  eingefügt  sind,  dass  sie  beim  binocularen 
Sehen  scheinbar  einen  in  der  Sehlinie  liegenden,  sich  über  die 
anvisirten  Gegenstände  hinschiebenden  Maassstab  bilden.  Bx. 


Pabet  u.  PiBOT.   Halle.  Smith.    Zbiss.  Bake  u.  Btboud.   Löwe  etc.    25 

Baeb  u.  Stroud.     Ein  neues  Telemeter  und  Range -finder.     Engin. 
61.  232  IL  264,  1896.     [Z8.  f,  Instrk.  16,  249—251,  1896  (HAMMEE)t. 
Eine  nach   achtjährigen  Bemühungen  optisch  und  mechanisch 
«0  verfeinerte  Form  des  alten  Basisentfemungsmessers,  dass  sie  auf 
3000  Yards  Entfernung  nur  1  Proc.  Fehler  geben  soll.  Bx. 


Lowe.     Constactstreckenmesser.     ZS.  f.  Verm.  24,  289,  563  (Beönnimakk), 
1895.     [Z8.  f.  Inatrk.  16,  279,  1896  t. 

Ein  Distanzmesser  mit  constanter  Lattenlänge,  bei  dem 
mechanisch  ermittelt  wird,  wie  oft  der  Gesichtswinkel  der  Latte  in 
einem  constanten,  distanzmessenden  Winkel  enthalten  ist.         Bx. 


GooDMAN^s   Hatchet-Planimeter.      Engineering  62,   255,    1896.     [ZS.    f. 
iBstrk.  16,  309 — 311,  1896  t.    Besprechung  von  Hahmee. 

Verbesserungen  am  PBYTz'schen  Stangenplanimeter,  Die 
Stange  trägt  eine  Scala,  auf  der  das  Correctionsglied  tabulirt  ist. 
Bei  einem  zweiten  Instrument  ist  die  Stangenlänge  veränderlich. 
Das  erste  dient  zum  Flächen  messen ,  das  zweite  zum  directen  Ab- 
lesen von  Mittelordinaten.  Die  Genauigkeit  der  Flächenbestimmung 
im  Vergleich  mit  dem  AMSLEs'schen  Planimcter  beträgt  etwa 
0,6  Proc-  gegen  1  Proc.  der  SiMPSON'schen  Regel  und  4  Proc.  der 
Bestimmung  durch  Auswägung  der  aus  Carton  ausgeschnittenen 
Cunre.  Bx. 

F.  Hauhbb.     Das  HAMAKN^sche   Polarplanimeter.     ZS.  f.  Instrk.  16, 
361—366,  1896  t.     Polyt.  Notizbl.  17,  96,  1897. 

Das  Planimeter  besteht  in  der  Hauptsache  aus  zwei  durch  ein 
Gelenk  verbundenen,  gleich  langen  Schenkeln.  Am  Ende  des  einen 
ist  der  Pol,  an  dem  des  anderen  die  Messrolle  angebracht  Wird 
der  Anfangspunkt  der  Rolle  zugleich  als  Fahrpunkt  für  die  auszu- 
measende  Curve  benutzt,  so  sind  die  Umdrehungen  der  Rolle  dem 
Inhalt  der  durchlaufenen  Sectorfläche  direct  proportional,  und  zwar 
im  Gegensatz  zum  AifSLEs^schen  Planimeter  unabhängig  davon,  ob 
der  Pol  sich  innerhalb  oder  ausserhalb  der  Figur  befindet.  Da 
man  den  Rollenrand  selbst  aber  nicht  zum  Abfahren  verwenden 
lunn,  ist  noch  ein  besonderer  Fahrpunkt  angebracht,  der  vermöge 
einer  einfachen  Führung  immer  denselben  Abstand  vom  Pol  bat, 
vie  der  Auflagepunkt  der  Rolle,  also  einen  gleichartigen  Weg  be- 
«cbreibt  Bx, 
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MöNKEMöLLEB.     Planiuieter.     ZS.  f.  Instrk.  16,  456-457,  1896  f. 

Das  ohne  Figur  nicht  recht  verständlich  zu  machende  Instni- 
ment  ermittelt  den  Inhalt  einer  Figur  dadurch,  dass  es  ihn  ent- 
sprechend der  Integration  nach  Parallelcoordinaten  in  eine  Anzahl 
von  Streifen  zerlegt,  deren  mittlere  Längen  auf  mechanischem  Wege 
gemessen  und  addirt  und   dann  mit   der  Höhe   multiplicirt  werden. 

Bx. 

M.  Lamotte.  Planimetre  de  M.  Fetebsen.  S^ances  de  la  soc.  fran<j. 
de  phys.  1896  [l],  82— 85  f.     J.  de  phys.  (3)  5,  216—219,  1896  t. 

Ein  Instrument  von  der  Classe  der  Polarplanimeter,  bei  dem 
die  Flächen  durch  Verschiebung  einer  Stange  längs  einer  anderen 
bestimmt  werden.  Ihre  Inhalte  kann  man  an  einer  Scala  der  zweiten 
Stange  direct  ablesen.  Bx. 

F.  FiscHBB.     Ueber   Compensationsplanimeter.     Dingl.  J.  300,  135, 

1896  t. 

Behandelt  ausser  anderen,  in  diesen  Berichten  schon  erwähnten 
Planimetern  ein  von  W.  F.  Stanley  und  A.  Amslbb  erfundenes, 
das  auch  auf  Karten,  die  sich  beim  Aufkleben  verzogen  haben, 
anwendbar  ist.  Bx. 

L.  L.  DE  KoNiNCK.  Ueber  die  Controle  der  Graduirung  der  gaso- 
metrischen  Apparate.  Chem.-Ztg.  20,  460—461.  [Chem.  Centralbl. 
1896,  2,  314— 315  t. 

Um  bei  der  Prüfung  den  Meniscus  ebenso  wie  beim  Gebrauch 
zu  haben,  verschliesst  der  Verf.  das  aufrecht  gestellte,  mit  Wasser  ge- 
füllte Eudiometer  unten  durch  einen  Stopfen  mit  doppelter  Bohrung. 
Durch  die  eine  Oeffnung  ist  eine  fein  ausgezogene  Röhre  in  das 
Wasser  geführt,  durch  die  man  vermittelst  eines  Quetschhahnes 
Luftblasen  in  das  Eudiometer  lassen  kann.  Durch  die  andere  Oeff- 
mmg  führt  eine  weite,  fein  ausgezogene  Röhre,  durch  die  das  ver- 
drängte Wasser  austritt,  nach  unten.  Das  verdrängte  Wasser  wird 
in  einem  Becherglase  aufgefangen  und  gewogen.  Bx. 


C.  V.  Than.   Ueber  eine  Compensationsmethode  der  Gasometrie.    Z8. 
f.  phys.  Chem.  20,  307—320,  1896  t. 

Um  die  Unsicherheit  in  der  Bestimmung  von  Temperatur  und 
Druck  bei  der  gewöhnlichen  BuKSEN'schen  Methode  zu  vermeiden, 
wendet  der  Veif.  zwei  Eudiometerröhren  an.  In  der  einen  befindet 
sich    das    zu    untersuchende    Gas,    in    der    anderen    ein    constantes 
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Normalqaantnm  von  10  ccm  Stickstoff.  Dies  wird  durch  Druck- 
änderung auf  ein  passend  gewähltes  Volumen,  das  in  der  Theilung 
markirt  ist,  ausgedehnt  oder  comprimirt,  und  das  zu  untersuchende 
Gas  wird  auf  den  gleichen  Druck  gebracht.  Da  auch  die  Tempe- 
raturen beider  Gase  gleich  sind,  müssen  sich  die  Normalvolumina 
verhalten  wie  die  beobachteten.  Da*  man  aber  das  Verhältniss  des 
beobachteten  Volumens  zum  Normal volumen  beim  Stickstoff  kennt, 
so  folgt,  dass  man  das  beobachtete  Volumen  des  Gases  nur  durch 
den  bekannten  Werth  dieses  Verhältnisses  zu  dividiren  braucht, 
um  —  ohne  alle  weitere  Rechnung  und  ganz  ohne  Bestimmung 
von  Druck  und  Temperatur  —  das  Normalvolumen  des  Gases  zu 
erhalten.  Bx, 

F.  Salomon.  Ueber  eine  einfache  Methode  zur  Reduction  von 
Wägungen  auf  den  lufUeeren  Raum.  Dingl.  Journ.  301,  301—302, 
1896t.  ZS.  f.  angew.  Ghem.  1896,  529^531.  [Ghem.  Gentralbl.  1896» 
2,  773  t. 

Dieser,  fiir  Chemiker  bestimmte  Apparat  besteht  aus  einer  con- 
stanten  Luftmenge,  die  durch  einen  in  einer  Gapillare  beweglichen 
Qoecksilberfaden  abgetrennt  ist  Das  andere  Ende  der  Gapillare 
ißt  mit  der  Luft  in  Verbindung.  Die  Stelle,  auf  die  der  Queck- 
silbei-faden  sich  einstellt,  wird  abgelesen  auf  einer  Scala,  die  direct 
nach  der  Luftdichte  graduiii;.  Bx. 


A.  Font  ANA.    Regolo  calcolatore  delle  correzioni  del  peso  dei  corpi 
neir  aria.     Gim.  (4)  3,  324—336,  1896 1- 

Der  Verf.  hat  einen  logaiithmischen  Rechenschieber  construirt, 
der,  wenn  Luftdruck,  Temperatur  und  Dichte  des  Körpers  bekannt 
sind,  unter  der  Voraussetzung  einer  constanten  Dichte  der  benutzten 
(Messing-)  Gewichtsstücke  von  8,39  diejenige  Grösse  giebt,  mit  der 
man  die  Nominalmasse  der  bei  der  Wägung  in  der  Luft  benutzten 
Gewichtsstücke  multipliciren  muss,  um  die  wahre  Masse  des  ge-' 
wogenen  Körpers  zu  erhalten.  Er  setzt  nämlich  diesen  Factor 
=  1  4;  Ä  und  zerlegt  das  Correctionsglied  unter  Vernachlässigung 
von  Grössen  zweiter  Ordnung  in  ein  Product  von  drei  Factoren, 
die  nur  von  je  einem  der  drei  Variablen:  Dichte,  Druck,  Tempe- 
ntar,  abhängig  sind,  deren  Loganthmen  also  mechanisch  addirt 
werden  können.  Bx. 

].  Mac^  bb  LtiPiNAT.     Sur  la  ddtermination   de  la  masse  du  d^oi* 
mkre  cnbe  d^eau  distillee,  privee  d^air,  au  maximum  de  densit^^ 
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C.  R.  122,  595—598,  1896  t..  J.  de  phys.  (3)  5,  477—488,  1896.  [ZS,  f, 
Instrk.  16,  341—342,  1896  t.  Söances  boc  fran^.  de  phys.  1895  [3],  191 
—203. 

Der  Verfasser  bat  seine  Methode,  über  die  im  Band  1895 
berichtet  ist,  die  hydrostatische  Wägnng  eines  linear  ausgemessenen 
Quarzwürfels,  nun  ausgeführt  *und  findet  das  Gewicht  von  1  cdm 
Wasser  =  0,999954  ±  0,000006  kg.  Die  Wägungstemperatur  war 
allerdings  nicht  4^,  sondern  b^  bis  7,5^,  so  dass  die  Unsicherheiten 
der  Wasserausdehnung  doch  in  das  Resultat  mit  eingehen.       Bx, 


D.  Mendelbbff.    On  the  weight  of  a  cubic  decimetre  of  water  at 
its  maximum  density.     Proc.  Roy.  8oc.  59,  143 — 155,  1896  t. 

Der  Verfasser  discutirt  mit  neuen  Werthen  für  Wasseraus- 
dehnung u.  s.  w.  die  im  Jahre  1841  von  Kupffeb  angestellten 
hydrostatischen  Wägungen  mit  linear  ausgemessenen  Messingkörpem. 
Zum  Vergleich  zieht  er  dann  die  CnANEY'schen  Versuche,  von  1888 
heran  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Masse  eines  Cubik- 
decimeters  Wasser  von  4^  =  999,847  g  ist  Bjc. 


W.  Sfoebhase.  Ablesevorrichtungen  für  Präcisions wagen.  ZS.  f. 
Instrk.  16,  167—170,  1896  t. 
Der  Verf.  hat  mit  Hülfe  von  Hbnsold  in  Wetzlar  ein  Ablese- 
mikroskop für  Präcisionswagen  und  weiter  eine  Lupe  fiir  billigere 
Wagen  construirt,  die  bei  genügend  grossem  Gesichtsfelde  einen 
Augenabstand  von  8  bis  10  cm  gestatten,  also  ganz  innerhalb  des 
Wagekastens  angebracht  werden  können.  Bx. 


Th.  Lohnstein,  lieber  eine  einfache  Substitutionswage.  Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  769— 770t. 
Die  Wage  besteht  aus  einem  LoHNSTBiN^schen  Aräometer,  das 
in  destillirtem  Wasser  zum  Einspielen  gebracht  wird.  Für  eine 
Tragfähigkeit  von  100  g  und  ein  Volumen  des  Schwimmkörpers 
von  etwa  200  ccra  soll  die  Genauigkeit  der  Wägung  1  mg  be- 
tragen.    Bx, 

R.  Law.     An  auxiliaiy  assay  balance.    J.  ehem.  Soc.  69,  70,  526 — 530, 

1896  t.     [Chem.  Newa  73,  207,  1896  t. 

Eine   nach   dem   Princip   gewöhnlicher   Briefwagen    construirte 

Wage   zur  Ermittelung  des   genäherten   Gewichtes  von  Gold.     Da 

der  Ausschlag   90^  beträgt    und    die   Wage   verhältnissmässig    em- 
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pfindlich  sein  soll,  machte  die  CoDstruction  der  Schneide  ziemliche 
Schwierigkeiten.  Die  ErfahniDgen  in  dieser  Beziehung  sind  auch 
für  den  Physiker  von  Interesse.  Bx. 


L  BiBKENMAJKR.  Experimentelle  Bestimmung  der  Länge  des 
Secnndenpendels  für  Krakau  und  zwei  andere  Ortschaften  im 
Grossherzogthura  Krakau.     Krak.  Anz.  1896,  72— 78  f. 

Die  Bestimmungen  wurden  mit  dem  STERNECK'schen  Apparate 
ausgeführt  Sie  ergaben  die  Intensität  der  Schwere  durchschnittlich 
nni  etwa  0,65  mm  zu  gross.  Bx. 


BioouBDAK.  Sur  un  moyen  de  reconnaitre  les  plus  petites  variations 
de  raarche  des  horloges  astronomiqnes.  C.  E.  122,  513—515,  1896  t. 
Dies  soll  geschehen  durch  Vergleichung  mit  einem  vollkommen 
fifi  schwingenden  Pendel,  das  sich  neben  der  Hauptuhr  in  Paris 
27  m  unter  der  Erde  in  einem  auf  etwa  10  mm  Druck  leer  ge- 
pumpten Gehäuse  befindet  Unter  diesen  Bedingungen  erhält  sich 
die  Bewegung  des  Pendels  ohne  Mühe  24  Stunden  lang  bei  einem 
anfänglichen  Ausschlag  von  nur  60  bis  80  Bogenminutcn.  Die 
minimalen  Temperaturschwankungen  machen  dabei  auf  24  Stunden 
nur  0,03"  aus.  Bx. 

F.  TissKBAND.     Sur  la  pendule   des   caves  de  l'observatoire.     C.  R. 

122,  646—651,  1896t. 

Die  Uhr,  die  alle  Beobachtungsuhren  der  Stera warte  elektrisch 
spchronisirt,  steht  27  m  unter  der  Erde,  so  dass  ihre  Temperatur  inner- 
halb von  '/lo  ^  während  des  ganzen  Jahres  constant  bleibt.  Es  war  auch 
beabsichtigt,  sie  völlig  hermetisch  zu  verschliessen.  Dies  war  aber 
nicht  ganz  gelungen,  und  es  zeigte  sich  doch  ein  Einfluss  des  Luft- 
drockes-  Der  Gang  der  —  von  Winnbblb  constnürten  —  Uhr 
var  so  vorzüglich,  dass  in  dem  ganzen  Intervall  von  Anfang  August 
bis  Ende  December  1895  der  Fehler  ohne  Berücksichtigung  des 
Barometerstandes  IVs*?  ™iti  Berücksichtigung  des  Barometerstandes 
aber  den  Werth  von  Vs'  nicht  erreichte,  einen  Werth,  der  völlig 
dorch  Ungenauigkeiten  der  Zeitbestimmungen  erklärt  werden  kann. 

Sx. 

A.  Mallock.  Note  of  the  radius  of  curvature  ofacutting  edge.   Pi-oc. 

Boy.  Soc.  60,  164—167,  1896  t. 

Die  Dicke  einer  fernen  Schneide  liegt  nach  dem  Verf.  wahr- 
Klieinlich  bedeutend  unter  ^  looooo  ^^ch.  Bx. 
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F.  Göpel.    Ueber  die  Prüfung  und  Untersuchung  von  ümdrebungs- 
zählem  nach  Dr.  O.  Braun.     Z8.  f.  Instrk.  16,  33—44,  1896  f. 
Betrifft   die   in  der  Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt  flör 
diese    Instrumente    angewandte    Prüfungsmethode    und    die    beim 
praktischen  Gebrauch  des  Instrumentes  möglichen  Fehler.        Bx. 


F.  A.  AiMO.    Observations  sur  les  erreurs  causdes  par  les  variations 
de  teraperature  dans  les  instruments  geod^siques.     C.  K.  122,  1323 
—1326,  1896t.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  63,  1897  t. 
Der  Verf.  hat  in  Gemeinschaft  mit  Anderen  systematische  Ver- 
fluche über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  Präcisionsnivellirungen 
angestellt  Dieser  £influss  besteht  neben  den  Ausdehnungsänderungen 
der  Instrumententheile  hauptsächlich  aus  der  Empfindlichkeitsänderung 
der   Libelle.     Er   ging   bei  1  km  bis  auf  25  mm.     Es   geht   daraus 
hervor,   dass  man  sich  bei  Nivellirungen   vor   starken   Temperatur- 
änderungen, namentlich  vor  hohen  Wärmegraden  hüten  muss.     Bx, 


M.  Hamt.     Sur  les   erreurs   causdes   par   les  variations   de   terape- 
rature  dans   les   Instruments   astronomiques.     C.  B.  122,  658—659, 

1896  t. 

Der  Verf.  hat  den  Einfluss  untersucht,  den  Beobachtungslampen 
auf  den  Collimationsfehler  eines  Meridiankreises  haben  können.  Er 
findet,  dass  dieser  Einfluss  dem  Quadrate  des  Abstandes  von  Lampe 
und  Fernrohr  umgekehrt  proportional  ist.  Die  Grösse  der  Ein- 
wirkung ist  der  Länge  der  Zeit  keineswegs  proportional.  Sie  er- 
reicht ihr  Maximum  etwa  nach  10,  die  Hälfte  des  Maximums  aber 
schon  nach  2  Minuten.  Die  Grössenordnung  ist  für  eine  Entfernung 
von  1  m,  über  die  hinaus  die  Einwirkung  kaum  noch  in  Frage  zu 
ziehen  ist,  etwa  1".  Bx. 

J.  WiLSiNG.     lieber  die   Genauigkeit   photographischer  Messungen 
und    über    eine   Bestimmung    des   Thermometercoefflcienten    des 
Potsdamer  photographischen  Refractors.    Astron.  Nachr.  141,  89—94, 
1896  t. 
Aus  Aufnahmen   von   61  Cygni   leitet  der  Verf.   ab,   dass  die 
Unsicherheit   der  Sternpointirung  und  die  Unregelmässigkeiten    dei- 
Platte   bei   Sternaufnahmen   keine   grössere   Genauigkeit  als   1"  ge- 
statten.    Der  Temperaturcoefficient  des  Potsdamer  Refractors  bleibt 
völlig  innerhalb  dieser  Grösse.  £x. 
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P.  Habzer.  Ueber  den  Einfluss  der  Schwere  auf  Kreise  astro- 
nomischer Instnimente.  Aatron.  Nachr.  141,  321—358,  1896  t. 
In  Anlehnung  an  eine  ältere  Arbeit  von  Bessel  über  den 
gleichen  Gegenstand,  aber  von  einem  anderen  Ausgangspunkte  aus, 
untersucht  der  Verf.  die  durch  die  Schwere  an  den  Kreisen  astro- 
nomischer Instrumente  hervorgerufenen  elastischen  Verbiegungen. 
Er  leitet  entsprechende  Formeln  ab  und  wendet  diese  auf  den  Gothaer 
Meridiankreis  numerisch  an.  Bx, 

KoLDBWET.  Ueber  die  Construction  und  Prüfung  nautischer  Instru- 
mente. [ZS.  f.  Instrk.  15,  404—405,  1895  t. 
Dieser  auf  der  67.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und 
Aerzte  in  Lübeck  gehaltene  Vortrag  beschäftigt  sich  mit  Compassen 
und  Sextanten.  Es  mögen  an  dieser  Stelle  die  beiden  neuen 
Compassconstructionen  erwähnt  werden.  Die  erste,  von  Lord 
Kelvin  angegebene,  erreicht  die  Stabilitätsbedingung:  geringe  Masse 
bei  grossem  magnetischen  und  Trägheitsmoment  dadurch,  dass  sie 
eine  grosse  Anzahl  kleiner  Magnetlamellen  an  der  Peripherie  einer 
leichten  Papierrose  befestigt,  die  ihrerseits  durch  Seidenfäden  mit 
dem  Hütchen  fest  verbunden  ist.  Bei  der  zweiten  ist  eine  gewöhn- 
liche Nadel  gewählt,  deren  ungünstiges  Trägheitsmoment  aber 
dadurch  ausgeglichen  ist,  dass  das  Ganze  in  einer  Spiritusmischung 
»ich  befindet,  wodurch  man  zugleich  in  den  Stand  gesetzt  wird,, 
den  Druck,  mit  dem  das  Hütchen  auf  seiner  Nadel  lastet,  durch 
einen  über  ihm  angebrachten  Hohlraum  beliebig  zu  verringern. 

Bx. 

GuTou.     Horizon   gyroscopique   de   l'amiral  Fleuriais.     C.  R.  123, 

684—666,  1896  t. 

A  ScHWBBEB.  Sur  l'horizon  gyroscopique  de  l'amiral  Flkubiais.  C.  R. 

123,  686-688,  1896  t. 

Ein  Gyroskop  mit  Präcessionsbewegung,  dessen  Rotationsebene 
sich  durch  ein  Linsensystem  scheinbar  als  ein  Strich  der  Beob- 
achtung darbietet.  Man  misst  mit  dem  Sextanten  statt  gegen  den 
Horizont  gegen  diesen  Strich,  oder  vielmehr  gegen  dessen  höchste 
and  tiefste  Lage.     Das  Mittel  giebt  die  Höhe  des  Gestirns. 

ScHWSBBB  hat  mit  dem  Instrument  beobaphtet,  findet  es  voll- 
kommen branchbar  und  giebt  an,  dass  der  mittlere  Fehler  nur 
etwa  r  betrage.  Bx, 

F.  Hahmbb.      Der    HsTBB'sche    Theodolit    ohne    Theilkreis    und 
Nonien.      Z8.  f.  Instrk.  16,  289—291,  1896  t. 
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Der  (Horizonta]-)Ereis  ist  statt  mit  der  Theilung  mit  360  Zahnen 
versehen,  in  die  ein  fester  Alhidadenzahn  eingelegt  werden  kann. 
Die  Bruchtheile  des  Grades  werden  mit  einer  Mikrometertrommel 
gemessen.  Um  die  Theilungsfehler  der  Zahnung  weniger  wirksam 
zu  machen,  ist  das  Instrument  mit  Repetition  eingerichtet  Die 
Construction  gestattet  natürlich  keine  grosse  Genauigkeit,  aber 
Schnelligkeit  und  Brauchbarkeit  unter  ungünstigen  Beleuohtungs- 
verhältnissen,  in  Gruben  u.  s.  w.  Bx, 


W.  Jobdan.     Tachymeter  mit  Celluloidhöhenbogen.     ZS.  f.  Verm.  25, 
14,  1896.     [ZS.  f.  Instrk.  16,  308,  18961- 

Höhenbogen  von  grossem  Halbmesser  mit  Theilungen  auf 
Celluloid,  bestimmt,  die  Nonien  entbehrlich  zu  machen.  Die  directe 
oder  durch  eine  Lupe  mit  grossem  Gesichtsfelde  erleichterte 
Schätzung  giebt  1'.  Bx. 

NippA.    Ueber  die  Verschiebungen  von  Alhidade  gegen  Limbus  bei 
den   Repetitionstheodoliten   französischer   Form.     ZS.  f.  Verm.  25, 
675,  1896.     [Ref.  von  Ha^meb:  ZS.  f.  Instrk.  17,  93,  1897  t. 
Untersucht   wurden   zwei  Instrumente   von  Hildebband.      Bei 
beiden  ergab  sich  eine  gegenseitige  Beeinflussung  beider  Kreise. 

Bx. 

K.  Scheel,   üeber  Theilmaschinen  der  Firma  Sommeb  u.  Runge.   ZS. 
f.  Instrk.  16,  321—329,  1896  t. 
Ausfuhrliche  Beschreibung   und  Besprechung   eines  Typus  von 
Theilmaschinen,  von  dem  ein  Exemplar  auf  der  Berliner  Gewerbe- 
ausstellung von  1896  zu  sehen  war.  Bx, 


A.  Schuck.     Der  Jakobsstab.     Jahresber.  d.  geogr.  Ges.  München  1894/95, 
93—174,  München  1896  t. 
Ausfuhrliche,   mit   vielen  Abbildungen   versehene  Monographie 
über  Theorie,  Anfertigung  und  Geschichte  dieses  Instrumentes  und 
seiner  Abarten.  Bx. 

MoNTicoLO.  An  inslrument  for  drawing  arcs  of  circles  of  such 
large  radius,  that  the  compasses  cannot  be  employed.  [Nature 
53,  310,  1896  t. 

Mit  diesem  Instrumente  soll  man  Kreise  ziehen  können,  deren 
Radien  von  50  cm  bis  oo  variiren.  Eine  Beschreibung  ist  nicht 
gegeben.  Bx. 


JOBDAK.     NiPPA.      BCREBL.     SOHÖCK.      MOKTIOOLO.     LaKOHESTEB  etC.      33; 

Lakghbsteb.     The  radial  Cursor:    a  new  addition  to  tbe  slide-nüe. 

Proc.  Phys.  Soe.  London  14  [l],  8—16,  189»  f.    [PbU.  Mag.  (8)  41,  52—59, 

1896  t. 
Diese  Yonicbtang  hat  den  besonderen  Zweck,  die  Benutzung 
des  Recbensebiebers  för  adiabatische  Curven  der  Form 

pvy  =  eomt  (y  nicht  =  1) 
za  gestatten.  Bx. 

A.   RmaOBB.      EllipsenzirkeL      Yereinsbl.  d.  D.  Oee.  f.  Mech.  a.  Opt. 
1896,  170— 171t. 
Construirt   die  Ellipse  als  geometrischen  Ort  der  Punkte,  die 
von  zwei  festen  Punkten  gleiche  Abstandssumme  haben.  Bx, 


M.  d'Ocagns.  Principes  de  la  machine  ä  resoudre  les  dquations 
de  M.  Lbonabdo  Tobbes.  J.  d.  phys.  (8)5,  310-315,  1886 1.  S^ances 
de  la  80C.  frang.  de  phys.  1896  (2),  171—176. 

Diese  interessante  Maschine,  die  nur  aus  Verbindungen  von 
Trommeln,  Stangen,  Spindeln  «.  s.  w.  besteht,  ist  theoretisch  auf 
die  Ermittelung  aller  reellen  und  imaginären  Wurzeln,  sogar  von 
Gleichungssystemen  mit  mehreren  Unbekannten  anwendbar.  Prak- 
tisch wird  sie  sich  wohl  vorläufig  auf  die  binomischen  Gleichungen 
beschränken,  da  sie  für  andere  gleich  sehr  viel  complicirter  würde. 
Es  mnss  nämlich,  wie  ja  ohne  Weiteres  zu  übersehen  ist,  fiir  jede 
Gleichungsform  eine  specielle  Maschine  gebaut  werden.  Für  eine 
biDomiscbe  Gleichung  neunten  Grades  ist  sie  bereits  gebaut.  Auf 
die  Einrichtung  selbst  kann  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen 
werden.  Bx. 

Tfl.  Loniko.  Graphische  Darstellung  der  Fehlergleichungen  für 
lüngen-  und  Breitenbestimmungen.  Ann.  d.  Hydr.  24,  458—463, 
1896  t. 

Ersetzung  der  Differentialformeln,  die  bei  Untersuchungen  des 
Einflasses  bestimmter  Fehler  auf  das  Schlussresultat  astronomischer 
Oitsbesdmmungen  angewandt  werden,  durch  graphische  Be- 
tnchtungen,  nur  für  Navigationsschulen  von  pädagogischer  Be- 
deutung.    Bx. 

P.  Harzsb.     Ueber  geographische   Ortsbestimmungen   ohne  astro- 
nomische Instrumente.    Mitth.  d.  Ver.  v.  Freunden  d.  Astron.  u.  koem. 
Phyg.  6,  49—9«,  ISeSt.    Peterm.  Mitth.  42,  111— HS,  252—258,  275—280, 
lS96t. 
Es  werden  künstlich  zwei  auf  einander  senkrechte  Ebenen  her- 
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gestellt  durch  Zwirnfäden,  die  gegen  einander  gekreuzt  an  beiden 
Enden  aufgehängt  und  an  ihren  tiefsten  Punkten  mit  Steinen 
beschwert  werden.  Die  Durch^nge  von  Sternen  durch  diese  Faden- 
ebenen werden  beobachtet.  Auf  diese  Weise  erhält  man  Azimut 
und  Zeit,  die  Länge  durch  Beobachtung  des  Mondes.  Die  Methode 
ist  für  Reisende  bestimmt  Berechnung  und  Fehlerdiscussion  sind 
ausdrücklich  angegeben.  Bx. 

■  J.  K.  Rbes,  H.  Jacobt  and  H.  S.  Davis.  The  Variation  of  latitude 
at  New- York  City.  Part  I:  Declinations  and  proper  moüons  of 
fifty-six  Stars.    New- York  Acad.  Memoirs  L    New- York  1895,  105  8.  f. 

Enthält  die  nöthigen,  auf  die  neuesten  Kataloge  gegründeten 
Reductionselemente  für  56  Sterne,  an  denen  die  Breitenänderung 
von  New- York  mit  der  TALCOT-HosRBBOw'schen  Methode  bestimmt 
werden  soll.  Bx. 

D.  6.  WiSLiOBNUs.  Photographische  Eüstenvermessung.  Ann.  d. 
Hydr.  24,  230—235,  1896t.  Nach  einem  Aufsatze  von  J.  Thoulet  in 
der  Bevue  maritime  et  coloniale  (Dec.  1895). 

Die  photographische  Küstenvermessung,  deren  Einfuhrung  in 
vielen  Gegenden  sicher  nur  eine  Frage  der  Zeit  ist,  wird  lebhaft  em- 
pfohlen.   Bx. 

A.  Sapobetti.  Metodo  razionale  differente  dagli  antichi  e  dai 
modemi  stessi  di  approssimazione  intorno  alle  epoche  d'eguaglianza 
del  tempo  solare  al  tempo  medio  e  delle  massime  loro  differenze. 
Mem.  di  Bologna  (5)  4,  193—199,  1894  t. 

Eine  fiir  die  praktische  Ausrechnung  belanglose  Methode,  die 
das  Problem  auf  eine  algebraische  Gleichung  vierten  Grades  zurück- 
fuhrt.    Bx. 

Ch.  LaIiIiBMAXd.  Sur  le  röle  des  erreurs  systematiques  dans  les 
nivellements  de  precision.  Verb.  d.  ll.  aUgem.  Conferenz  d.  intern. 
ErdmeBsung  1895.  Berlin  1896,  Tbl,  2.  C.  B.  123,410—415,  1896t.  [ZS. 
f.  Instrk.  16,  339,  1896  t. 

Der  Verf.  hat  die  Nivellements  von  Oesterreich -Ungarn,  Sps^ 
nien,  Preussen  und  Frankreich  auf  systematische  Fehler  untersucht. 
Diese  sind  überall  in  ziemlichem  Betrage  (bis  zu  0,3  mm  auf  das 
Kilometer)  vorhanden,  ihrer  Natur  nach  nicht  weiter  aufklärbar, 
unvermeidlich,  und  nur  durch  eine  Verengerung  des  Maschen- 
systemes,  wie  das  preussische  Netz  beweist,  in  ihrer  Wirkung  zu 
verringern.  JBiC 
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Ch.  Lalusmakd.     Sur   Ferreur   de   refraction   dans   le  nivellement 
g^om^trique.     C.  B.  123,  222—225,  297—301,  1896  t. 

Der  Verf.  giebt  Formeln  und  eine  graphische  Rechenvorrichtung 
f&T  die  Berücksichtigung  des  im  Titel  erwähnten  Fehlers.       Bx, 


R  H.  TuBNBB  and  W.  6.  Thaokbbay.     On  the  JB-D  Discordance. 
Mem.  Roy.  Aatr.  8oc.  51,  87-^121,  1892—1895,  1895  t. 

Diese  Abhandlung,  die  im  Jahrgange  1895,  da  sie  dem  Refe- 
renten nicht  vorlag,   nur  in    die  Litteratur   aufgenommen  werden 
konnte,  enthalt  eine  interessante  Arbeit  über  einen   systematischen 
Unterschied  in  Declinationsbestimmungen  am  Greenwicher  Meridian- 
kreise, die  sich  innerhalb   einer  Bogeiuecunde   anders   ergeben,  je 
nachdem  man  den  Durchgang   direct   oder  mit  Hülfe   eines  reflec- 
tirenden   Spiegels   beobachtet     Die  eingehende   Untersuchung  des 
bisher  nicht  erklärten  Unterschiedes  ergab,  dass   er  Ungleichheiten 
der  Refraction   und    Durchbiegungen   nicht    zugeschrieben   werden 
kann,  dass  er  aber  eine  jährliche  Periode  und  säculare  Aenderungen 
aufweist     Es   stellte    sich   dabei  im   weiteren   Verlaufe   der  Beob- 
acbtangen  heraus,  dass  auch  ein  systematischer  Unterschied  zwischen 
xwei  directen  Einstellungen  vorhanden  war,  wenn  die  eine  vor,  die 
andere  nach  einer  Reflezionsbeobachtung  vorgenommen  wurde.  Diese 
Thatsache  legt  die  Vermuthung  nahe,  dass  es  sich  um  eine  allmäh- 
liche Einlagerung    des  Instrumentes    in  seine  neue  Lage  handelt, 
and  in  diesem  Sinne  soll  denn  auch  die  Untersuchung  fortgeführt 
werden.  Bx. 

Th.  Albbsoht.     Ableitung   der  Bewegung  des  Nordpols  in   den 
Jahren  1890  bis  1895.    Astr.  Nachr.  139,  321—328,  1896  t. 

Provisorische  Mittheilung  der  definitiven  Beobachtungsergeb- 
nisse von  13  Beobachtungsstationen.  Das  Material  ist  ziemlich 
unhomogen,  aber  nach  einheitlichen  Gesichtspunkten  bearbeitet  Es 
werden  ausführliche  Tafeln  der  Pollage  für  alle  fünf  Jahre  und  die 
in  Frage  kommenden  Erdgegenden  mitgetheilt  Die  Curve  des 
Nordpols  selbst  ist  ziemlich  complicirt.  Bx. 


Th.  Albbkcht.     Bericht  über  den  gegenwärtigen  Stand   der  Er- 
forschung der  Breitenvariation.    Interaationaie  Erdmessung  1896,  Bei- 
lage AI,  111— I26t. 
Neue  Ableitung  der  Polbahn  bis  zur  Mitte  des  Jahres  1896.  Bx. 
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Th.  Albbboht.  Ueber  die  Wahl  der  Stationen  far  äsn  inter- 
nationalen Polhöbendienfit.  Intematicuiala  ErdmesBung  1896,  Beilage 
All,  127—154,  1896  t. 

Eingehende  und  weit  ausgeführte  Unterauiohiiiig  über  die  Wahl 
vorhandener  und  die  Neuanlage  fehlender  Stationen  für  einen 
geregelten,  dauernden  Polhöhendienst  nach  den  drei  Zweckmäasig- 
keitsgesichtspunkten  der  geographischen  Vertheilung,  der  Sicherheit 
vor  Erdbeben  und  der  meteorologischen  Bedingungen.  JBx. 


Th.  Albbboht.     Vergleichung  der  optischen  und  der  photographi- 
schen Beobachtungsmethode  zur  Bestimmung  der  Breitenvariation. 
Internationale  Erdmessung  189«,  Beilage  AV,  173—178,  1896  t- 
ScHNAUDE»   u.   Hecker.     Bericht    über    die  am  photographischen 
und  am  visuellen  Zenitteleskop  erhaltenen  Resultate.  Internationale 
Ei-dmessung  1896,  Beilage  AVI,  179— 203t.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  22,  1897. 
Praktischer  Versuch  mit  beiden  Methoden,  als  dessen  Ergeb- 
niss  sich  eine  Ueberlegenheit  der  optischen  Methode   wegen   ihrer 
grösseren  Einfachheit,  Billigkeit  und  Controlirbarkeit  ergiebt,  und  weil 
bei  ihr  die  Auswahl  der  Sterne  bedeutend  grösser  ist,  wogegen  die 
Vorzüge  der  photographischen  Methode  nicht  genügend  ins  Gewicht 
fallen.  Bx. 

A.  Marcusb.     Ueber    die    photographische  Bestimmungsweise    der 

Polhöhe.    Verh.  d.    11.  allgem.   Conferenz   d.  intern.   Erdmessung   1895, 

Berlin  1896,  2.  Thl.,   303  f.     Astr.  Nachr.  141,   361—376;  142,    135—138, 

1896  t.     [ZS.  f.  Instrk.  16,  340,  1896t. 

Nach  dieser  schon  früher  von  ihm  angegebenen  Methode  hat 

der  Verf.  nunmehr  mit  Hülfe  eines  Instrumentes  von  135  mm  Oeff- 

nung  eine  Reihe  von  Polhöhenbestimmungen  angestellt,  die  ergeben 

haben,    dass    die   Methode    der   directen   HoBBEBOW-TALCOT'schen 

völlig  ebenbürtig  ist.  Bx. 

C.   HiLLBBBAND.      Ucber    den    Einfluss    der    Elasticität    auf    die 
Schwankungen  der  Polhöhe.     Denkschr.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien 
1896,  28  S.     [Wien.  Anz.  22,  239,  1896t. 
Das  Resultat  dieser  Untersuchung  ist,  dass  die  Annahme  elasti- 
scher Deformationen   der  Erde   die   beobachteten  Polschwanknngen 
nicht  erklären  kann.  Bx. 

R.  Schümann.    Ueber  den  Einfluss  einer  unsymmetrischen  veränder- 
lichen Refraction  auf  die  Polhöhensohwankung.     Aslr.  Kaohr.  141» 

81—84,  1896  t.  
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F.  EüSTiTEB.     Notiz,  betreffend  den  Aufsatz  des  Herrn  Sohümadtn. 
Aitr.  Nachr.  141*  151--152,  ISOSf. 

Wenn,  wie  vielfach  vermuthet  wird,  die  Refraction  für  gleiche 
HöheD  im  Norden  nicht  dieselbe  ist  wie  im  Süden,  so  kann  dies 
B&cb  des  Verf.  Ausfuhrungen  einen  scheinbaren  Aberrationsfehler 
and  in  Folge  der  Versohiebung  der  täglichen  Beobachtungsstunden 
im  Laufe  eines  Jahres  eine  scheinbare  jährliche  Polschwankung 
bewirken. 

Die  Notiz  von  Küstkbb  ist  eine  Prioritätsreclamation.     Bx, 


6.  PsANO.     Sul  moto  del  polo  terrestre.    LinceS  Bend.  (5)  5,  163—168, 
1896  t. 

Der  Verf.  hat  im  Jahre  1895  eine  Arbeit  über  dasselbe  Thema 
erscheinen  lassen,  über  die  im  vorigen  Bande  dieser  Berichte 
berichtet  ist  Er  hatte  hierbei  GBASSMANN'sche  Methoden  ange- 
wandt Die  vorliegende  Arbeit  giebt  nur  eine  Uebersetzung  der 
dortigen  Ueberlegung  in  die  Ausdrucksweise  cartesischer  Coordinaten. 

Bx. 
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bayerischen  Gommission  für  die  internationale  Erdmessung,  i.  Hft 
gr.  4®.  Münschen,  G.  Franz,  1896.  1.  Polhöhen-  und  Azimutbestim- 
mungen  auf  der  Station  Altenburg  bei  Bamberg.  2.  Bestimmung 
der  Längendifferenz  zwischen  den  Sternwarten  München  und 
Bamberg  auf  telegraphischem  Wege.     5,  136  ß. 

Astronomische  Arbeiten  des  k.  k.  Gradmessungsbureaus,  ausgeführt 
unter  der  Leitung  des  Hofraths  Thdr.  v.  Oppolzek.  Nach  dessen 
Tode  herausgeg.  V.  Edm.  Weiss  u.  RoB.  Schräm.  7.  Bd.:  Längenbestim- 
mungen. Imp.-4".  in  u.  190  8.  Wien  u.  Prag,  F.  Tempsky;  Leipzig, 
G.  Frey  tag,  1896. 

A.  TiCHY.  Das  Streckenmessen  in  polygonalen  Zügen.  Z8.  d,  Oesterr, 
Ing.-  n.  Arch. -Vereins  48,  413  u.  429,  1896.'  [Ref.  v.  Hammer:  Z8.  f. 
Inatrk.  17,  62—63,  1897  t. 

Soweit    es    sich   au3   dem   HAMMBR'schen   Referate  entnehmen   läset, 
handelt  es  sich  um  allgemeine  Zweckmässigkeitsbetrachtungen. 


LitteVAtur.  4&' 

Ro8SivvuNi>.  XjBterBuehnngen  über  die  Anwendung  des  photo- 
grammetrischen  Verfahrens  fiar  topographiscbe  Aufnahtnen.  42  8. 
Bern  1896. 

K  DoLEZAL.  Die  Anwendung  der  Photographie,  in  der  praktischen 
Messkunst,     gr.  8^    Halle  1896. 

Ch.  Lallbmand.  Sur  la  stabilite  des  piquets  employ^s  comme 
rep^res  provisoii'eR  dans  les  nivellements  de  precision.  C.  B.  123,. 
457—460,  1896  t.     [Z8.  f.  Instrk.  16,  339—340,  1896. 

Chas.  H.  Kimtmi*.  A  new  Solution  of  the  geodetie  problem.  [Sciesce 

(N.  8.)  3,  453,  1896  t. 

Baört  auf  die  geodätische  Linie.    (Nur  kurze  InbaHsaugabe.) 

P.PizzjiTTi.  Osservazioni  intomo  alla  nota  del  Prof.  Nobile:  Abbre- 
viazione  del  oalcolo  di  una  linea  geodetica.    Bend.  dlNapoli  (8  a)  2, 

75—79,  1898  t. 

L  Fabbt.  La  visibilit^  g^ographique.  Galcul  de  la  hauteur  appa* 
rente  d'uu  lieu  eloign^.     8°.    28  8.    Bull.  6oc.  Q^ogr-  de  Marseille. 

H.  Vallot.  Basisntessnng  in  Chamoonix  für  die  neue  Trianga- 
lirung  des  Montblancmassivs.  Ann.  Tobsei-v.  m^töorol.  du  M.  Blanc. 
2,  189,  1896.     [Z8.  f.  Instrk.  17,  116,  1897. 

J.  0.  H.  VALiiOT.  Anwendung  der  Photographie  auf  die  Detail- 
anfnahmen  zur  Montblanckarte  in  1  :  20000.  Ann.  de  Pobserv. 
m^t^rol.  du  M.  Blanc  2,  213,  1896.   [Zö.  f.  Instrk.  17, 116—117,  1897. 

Ä,  B. 

E.  Deth-li.    Photographic  survey,  Ottawa.    [C.  E.  122 ,  684 ,  1896 1- 

£im  Lehrbuch  der  photographiscben  Geländeaufnahme. 

Walker.  India^s  contribution  to  geodesy.  Phil.  Trans.  (A)  186,  74S 
—816,  1896  t. 

Ausführliche  Abhandlung,  die  in  erster  Linie  die  Haupttriangulation 
mit  ihren  148  Breiten-  und  50  Längenbestimmungeu  behandelt. 

Rep.  Geod.  Surv.  South  Afrioa  1883 — 92  with  a  discussion  of  the 
survey  1841—1848.    173  u.  29l  8.    Capetown  1896. 

W.  J.  MiLLAB.  Latitude  and  longitude :  to  find.  gr.  8°.  62  8.  (Nau- 
tical  series.)    Jjondon,  C.  Qriffin,  1896. 

LiSKA.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Polhöhe 
durch  Photographie.     4  8.    Prag,  F.  Bivnac. 

F.  Lamp.  Die  Polhöhe  der  Sternwarte  in  Kiel  nach  Beobachtungen 
im  ersten  Vertical.    Astron.  Nachr.  140,  97—108,  1896t. 

F.  CoHN.  Ueber  eine  Nenbestimmung  der  Polhöhe  der  Leipziger 
Sternwarte.     Astron.  Nachr.  140,  65—72,  1896  t. 

Die  Polhöhe  der  Leipziger  Sternwarte.     Leipz.    Ber.    v.    1895, 

558-625,  1896  t. 

T.  ZoKA.    Latitudine  di  Catania-Osservatorio.    Bend.  Line.  (5)  5,  7—8,. 

1896  t. 
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E.  GiovANjJi.  Sülle  variazioni  delle  latitudini  terrestri.  Atti  della 
societa  italiana  di  scienze  natural!  e  del  museo  civico  di  storia  naturale 
in  Milano  36,  1896. 

F.  K.  GiNZEL.  Die  Frage  der  Polschwankungen.  Himmel  u.  Erde 
8,  297—315,  1896  t.  Bx, 


Ic.  Apparate  f&r  Unterricht  und  Laboratoriam. 

B.  ScHWALBB.  lieber  Freihandversnche  (Home  experiments).  Unter- 
richtsbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  2,  81—84,  1896t. 
Die  in  England  und  auch  in  Frankreich  beliebten  Versuche 
«ind  in  Deutschland  noch  sehr  wenig  zu  Hans,  obgleich  dieselben, 
mit  geringen  Mitteln  ausgeführt,  ungemein  fruchtbar  für  den  Unter- 
richt sind,  zumal  der  Schüler  selbst  Hand  anlegt  Verf.  giebt  die 
Wege  an,  wie  der  zu  behandelnde  Stoff  geordnet  werden  muss. 

B.  K 

F.   PiETZKBB.     Entwurf  eines   Normalverzeichnisses  für  die   physi- 
kalischen Sammlungen  der  höheren  Lehranstalten.      Unterrichtsbl. 
f.  Math.  u.  Naturw.  2,  24—28,  1896  t. 
Dieser  Entwurf  ist  entstanden  aus   der  Bearbeitung   der   von 
den  Commissionsmitgliedern  eingereichten  Entwürfe.    Unter  A.  sind 
die  in  verschiedene  Zweige  gruppirten,  absolut  nothwendigen  Appa- 
rate aufgenommen,  während  unter  B.  die  als  wünschenswerth  bezeich- 
neten zusammengestellt  sind.  B.  N. 


A.  M.  Mayi^b.     On  a  heliostat  with  small  mirrors.    Science  (N.  8.)  3, 

787,  1896t. 

Das  Sonnenlicht  wird  durch  eine  um  die  Polaraxe  drehende 
Convexlinse  dauernd  auf  der  Oberfläche  eines  total  reflectirenden 
Prismas  concentrirt  und  durch  die  Concavlinse  parallel  gemacht. 
Ein  zweites,  total  reflectirendes  Prisma  gestattet,  dem  parallelen 
Sonnenlichte  jede  gewünschte  Richtung  zu  ertheilen.  B.  N, 


C  Leiss.     Eine  vereinfachte  Form   des  FuBSs'schen  Uhrwerkhelio- 
staten*    Z8.  f.  Unterr.  9,  157—159,  1896  t. 

An  der  Hand  der  Abbildung  werden  die  Einzelheiten  des  ver- 
einfachten FuBSs'schen  Heliostaten  beschrieben.  B.  N. 
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Fbisbbich  C.  6.  MüLLBB.    Das  gewöhnliche  Mikroskop  als  Sonnen 
mikroskop.     Z8.  f.  Unterr.  9,  32,  1896  t. 

Soll  ein  Mikroskop  in  einem  verdunkelten  nnd  mit  Uhrhelio- 
staten ausgerüsteten  Zimmer  ohne  Weiteres  als  Sonnenmikroskop 
verwendet  werden,  so  ist  dazu  nur  noch  eine  Sonnenlinse  nöthig, 
am  das  Bfindel  Sonnenstrahlen  direct  oder  mit  dem  Beleuchtungs- 
spiegel auf  das  Object  zu  concentriren.  Lasst  man  das  Ocolar  weg, 
so  erhält  man  ein  umgekehrtes  Bild  auf  dem  Schirme,  mit  dem 
Ocolar  ein  aufrechtes,  weit  stärker  vergrössertes  Bild.  B.  N. 


Huoo  EbQss.     Die  Anwendung  des  Sauerstoffs  in  der  Projections- 
kunst     Prometheus  7,  212—215,  1896  t. 

Verf.  theilt  mit,  wie  durch  Einleiten  von  Sauerstoff  in  die 
dreifache  Petroleum -Skioptikonlampe  aus  einer  Stahlflasche  mit 
comprimirtem  Sauerstoff  eine  wesentliche  Erhöhung  der  Leucht- 
kraft bei  kleiner  werdender,  für  die  Projection  günstiger  wirkender 
Flammengrösse  erzielt  wird.  Nach  Anfuhrung  der  bisher  üblichen 
Enaiigasbrenner  und  deren  Nachtheile  wird  auf  den  KBüss'schen 
Brenner  hingewiesen,  bei  welchem  sich  die  Gase  erst  in  der  freien 
Laft  mischen,  indem  der  Sauerstoff  durch  seine  zur  Wasserstoff- 
dase  geneigte  Düse  in  die  WasserstoffSamme  geleitet  wird.  Da 
der  Ealkcylinder  namentlich  bei  frisch  dargebotenen  Flächen  ein 
mtensiveres  Licht  als  die  allerdings  haltbarere  Zirkonscheibe  des 
LnnrEMAKN^schen  Brenners  liefert,  so  ist  der  Cylinder  auf  eine  mit 
Handrad  versehene  Schraube  gesetzt,  um  entweder  periodisch  durch 
die  Hand  oder  continuirlich  mittels  eines  Uhrwerkes  der  Flamme 
neae,  in  Spiralform  aufsteigende  Flächen  darzubieten.  B.  N, 


J.  A.  Scott.     On  a  method  for  colouring  lantem  slides  for  scien- 
tific diagrams  and  other  purposes.     Proc.  Dublin  Soc.  (N.  S.)  8,  268 
—265,  1896  t. 
In  Kürze  lässt  sich  die  Methode  nicht  vollständig  wiedergeben; 

es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


F.  W.  MoNaib.      Simple    Hütohbns'    apparatus    for  the    optical 
lantem.     Kature  53,  535,  1896t. 
Verwendet  werden  zwei  kleine  Ealkspathrhomboeder  von  circa 
IVi  ^11  Dicke  in  so  naher  Verbindung,  dass  entweder  das   eine 
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oder  beide  ssusammen  rotirt  werden  können.    Bediglich  der  weiteren 
Anordnung  in  den  Lichtstrahlenweg  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  K 

P.  Meutzneb.  Mittheilungen  für  die  Praxi«.   Z8.  f.  ünterr.9,  287—288, 

1896  t. 

1.  Das  LoosER'sche  Differentialthermoskop  eignet  sich  nadi 
den  Angaben  des  Verf.  sehr  gut  für  den  TxNBAiiL'sohen  Blasebalg- 
versuch,  der  flir  das  richtige  Verständniss  des  pneumaUschen  Feuer- 
zeuges von  Wichtigkeit  ist. 

2.  Der  Anstrich  mit  Jodkupferquecksilber  wird  auf  Zink  und 
Eisen  nicht  zersetzt,  wenn  durch  Erhitzen  für  schnelles  Trocknen 
gesorgt  wird.  B,  N, 

A.  WiTTiNö.     Mittheilungen  für  die  Praxis.  ZS.f. ünterr.9, 288, 1896 f. 

1.  Ein  instructives  Modell  eines  BüNSEK'schen  Brenners  besteht 
aus  zwei  Glasröhren,  wobei  das  zu  einer  Spitze  ausgezogene  Rohr 
in  das  andere  ragt. 

2.  Die  Wärmestrahlung  der  Bunsenflamme  wird  mit  dem 
Radiometer  nachgewiesen,  wobei  die  leuchtende  Flamme  mehr  Wärme 
ausstrahlt,  als  die  nicht  leuchtende. 

3.  Ein  Resonanzversuch.  Eine  zu  einer  Spitze  ausgezogene 
Glasröhre  giebt  bei  Deckung  der  einen  Seite  und  Anblasen  der 
anderen  zwei  verschiedene  Töne,  je  nachdem  man  an  der  Spitze 
oder  an  der  weiten  OefFnung  anbläst  Bei  nicht  gedecktem  Rohre 
entsteht  nur  ein  Ton.  B.  N, 

Fr.  C.  G.  MOllbe.  TJeber  neue  Einrichtungen  für  den  Experimental- 
unterricht  am  SALDBEN'schen  Realgymnasium.  ZS.  f.  Unterr.  9, 
202,  1896  t.  Beil.  zum  Progr.  des  v.  SALDEBN'sclien  Bealgymnasiums  zu 
Brandenburg  a.  d.  H.  Ostern  1896.    Progr.  Nr.  100,  17  Seiten  f. 

Verf.  theilt  seine  neuen  Einrichtungen  an  dem  SALDEBN'schen 
Realgymnasium  unter  Beifügung  der  Kosten  mit,  welche  far  Neu- 
einrichtung bei  Gymnasien  auf  5000  Mark  und  für  Unterhaitang 
und  Ergänzung  jährlich  auf  300  Mark  sich  belaufen.  B.  N. 


Friedrich  C.  G.  Müller.    Neue  Beiträge  zur  Technik  des  Unter- 
richts.    ZS.  f.  Unterr.  9,  161—167,  1896  t. 

1.  Ueber  eine  neue  Construction  des  Röhrenausdehnungsappa- 
rates :  Die  Zeigerwalze  von  Mbrkelbach  wird  der  leisen  Erschfitte- 
rnngen  wegen  durch  eine  zwangläufige  Hebelvorrichtung  ersetzt, 
deren  Einzelheiten  aus  den  Figuren  zu  ersehen  sind. 
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2.  Die  Bestunmung  des  elektrischen  Wärmeäquivalents  mittels 
des  Röhrenausdehnmigsapparates. 

In  die  mit  Wasser  gefüllte  blanke  Messingröhre,  welche  gleich- 
zeitig als  Thermometer  und  Calorimeter  dient,  wird  ein  Draht  von 
bestimmtem  elektrischen  Widerstand  eingezogen,  um  ohne  Weiteres 
die  Stromwärme  messen  zu  können. 

3.  Ueber  eine  einfache  Art  elektrometrischer  Demonstrationen. 
Der  Apparat   ist   zusammengestellt    aus    einem    gewöhnlichen 

£lektroskop,  einem  Funkenmikrometer  und  einer  Leydener  Flasche 
oder  Batterie  und  dient  hauptsächlich  didaktischen  Zwecken. 

4.  Die  Darstellung  der  Ammoniaksoda  während  des  Unter- 
richtes. 

Dieses  Verfahren  gehört  der  Chemie  und  nicht  der  Physik  an. 
B.  N. 

Fbisdbigh   BbandstIttbb.      Chemische   und  physikalische    Schul- 
versuche.    Z8.  f.  Unterr.  9,  171—175,  1896  t. 

Die  Versuche  sind  folgende: 

1.  Nachweis  brennbarer  Gase  im  dunklen  Kern  einer  Kerzen- 
flamme. 

2.  Bildung  von  Salmiak  aus  Ammoniak  und  Chlorwasserstofif. 

3.  SGhwefelkohlens^fT-Stiokoxydgaslicht. 

4.  Einfacher  Knallgasapparat. 

5.  Verbrennung  des  Ammoniakgases. 

6.  Darstellung  und  Verbrennung  von  Acetylen. 

7.  Ein  Versuch  über  Verdunstungskälte  und  Condensations- 
wänne. 

Zur  Ausfuhrung  der  meisten  dieser  Versuche  sind  besondere, 
durch  Einfachheit  sich  auszeichnende  Apparate  erforderlich,  deren 
Handhabung  aus  den  Figuren  ersichtlich  ist.  B.  JV. 


Hass  Habtl.     Neue  physikalische  Apparate,    zs.  f.  ünteiT.  9,  lia 

—123,  1896  t. 

Hier  können  der  Kürze  wegen  nur  die  Namen  der  durch 
Figuren  dargestellten  und  bezüglich  der  Verwendung  eingehend 
erläatenrten  Apparate  mitgetheilt  werden: 

•  A.  Optik:  1)  clie  optische  Scheibe;  2)  Apparat  fiir  krumm- 
linigen Sirahlengang  durch  ein  Mittel  von  ungleicher,  optischer 
Didite. 

B.  Hydromechanik:  1)  Präoisions-Bodendruokapparat  mit 
stetiger  selbstthätiger  Anzeige  der  Druckhöhe  und  des  Bodendruckes. 

lOftochr.  d.  Fhya.    LIL    1.  Abth.  4 
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2)  Apparat  zum  Nachweise,  dass  der  hydrostatische  Druck  von 
der  Tiefe  det  gedrückten  Fläche  unter  dem  Niveau,  nicht  aber  von 
ihrer  Neigung  gegen  das  Niveau  abhängig  ist.     3)  Schwimmer. 

B.  N. 

J.  JoLY.  IJsefal  methods  in  teaching  elementary  physics.  I.  The  baro- 

meter    —    Boylb's    law   —   Air  thermometer    —  Cooling  of  a 

gas  upon   expansion    —   Flotation  of  bodies.  Proc.  Dubl.  8oc.  (N.  8.) 

8.  215—221,  1696  t. 

Da  es  von  Wichtigkeit  ist,  in  welcher  Weise  der  erste  Physik- 

unterricht  erthellt  wird,  so  zeigt  der  Verf.,  wie   er  denselben   bei 

oben  angeführten  Thematas  behandelt  wissen  will.  B,  N, 


Paul  C.  Fbeeb»  Apparatus  for  demonstrating  that  two  volumes 
of  hydrogen  and  one  volume  of  oxygen  form  t^o  volumes  of 
water  vapouri  Amer.  Chem.  Joum.  18,  586—587,  1896.  Joum.  ehem. 
Soc.  69,  70  [Abschn.  H],  558,  1896  t. 

Die  Eudioiiieterröhre  ist  oben  durch  einen  Stopfen  geschlossen, 
während  unten  eine  Verbindung  mit  einem  Quecksilbergefässe  her- 
gestellt ist.  B,  N. 

K.  Haas.  lieber  Nebenapparate  zum  Standfestigkeitsapparate.  Z8. 
f.  Unterr.  9,  31,  1896t. 
Zur  Deöionstration  der  Standfestigkeit  werden  benutzt:  1)  ein 
Holzprisma,  dessen  Querschnitt  ein  rechtwinkliges,  gleichschenke- 
liges  Dreieck  ist,  2)  ein  Prisma  mit  oblongem  Querschnitt,  und 
3)  ein  Holzrahmen  von  oblongem  Querschnitt  mit  eingepasstem 
Bleiprisma.  Bei  den  beiden  ersten  sind  Löcher  gebohrt,  in  welche 
ein  Bleicylinder  eingesteckt  werden  kann,  bei  dem  letzten  ist  das 
Blei  entfernbar.  B,  N, 

H.  M.  Randall  and  W.  A.  Makkby.  An  apparatus  for  illustra- 
ting  the  laws  of  falling  bodies.    The  Phys.  Eev.  4,  64 — 66,  1896  t. 

Der  an  sich  einfache  Apparat  lässt  sich  in  Kürze  ohne  An- 
gabe der  Figur  nicht  mit  hinreichender  Deutlichkeit  beschreiben. 

JB.  N. 

Alois  Höflee.     Ein  Wurfapparat.    Z8.  f.  Unterr.  9,  es^-ee,  1896  t. 

An  dem  HAOBNBACH'sch'en  Apparate  zur  Demonstration  des 
parabolischen  Falles  geworfener  Körper  wird  eine  gebogene  Anlaiif-* 
röhre  angebracht,  durch  welche  Kugehi  aus  verschiedener  Höhe, 
d.  h.  mit  variirbarer  Anfangsgeschwindigkeit  herablaufen.   Verbindet 
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man  das  Rohr  mit  einer  MABiOTTE'schen  Flasche,  dann  kann  man 
statt  der  Engeln  Wassersti-ahlen  benutzen.  Der  Einzelheiten,  sowie 
der  Figuren  wegen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Sigmund   Ebaus.     Schülerversuch  über  den  Wurf.    ZS.  f.  Unterr.  9, 

138,  1896  t. 

Der  von  Shavt  herrührende  Versuch  zeigt  zwei  Kugeln  auf 
einer  auf  zwei  Stecknadeln  ruhenden  Visitenkarte.  Während  die 
eine  durch  eine  Keissschiene  horizontal  geschleudert  wird,  fällt  auch 
die  andere  herab,  wodurch  gezeigt  wird,  dass  sie  gleichzeitig  wieder 
auf  dem  Boden  aufschlagen.  B,  N, 


P.  Kl.  von  £n6elmbyeb.    Der  Einegraph.  ZS,  f.  Unterr.  9,  134—186, 

1896  t. 

Auf  einer  verticalen  schwarzen  Tafel  läuft  ein  durch  die  Figur 
erläuterter  Wagen,  auf  dessen  einer  Radscheibe  eine  Schnur  um- 
gewickelt ist,  deren  Ende  mit  einer  auf  einer  einstellbaren  Stange 
gleitenden  Eugel  verbunden  ist  Ein  Ereidestift  zeichnet  selbständig 
die  Diagonale  des  Eräfieparallelogramms.  B.  N. 


Stanko  Plivblic.  Ein  Apparat  für  das  Gesetz  des  Bodendruckes. 
ZS.  f.  tJnterr.  9,  85—86,  1896  t. 
Der  Boden  besteht  aus  einer  Gummiplatte  mit  einem  auf- 
geklebten Stanniolplättchen.  Sobald  das  Gefäss  bis  zu  einer  be- 
stimmten Marke  gefüllt  ist,  ist  die  Durchbiegung  derart,  dass  ein 
elektrischer  Contact  zu  Stande  kommt,  wodurch  eine  Glocke  zum 
£rtonen  gebracht  wird.  J9.  N. 

Robbbt  Nextmann,  Schülerversuch  zum  directen  Nachweise  des 
ABGUiMEDischen  Gesetzes  mittels  des  NiEMöLLBB'schen  Volumeno- 
meters.    ZS.  f.  Unterr.  9,  240,  1896  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Zeichnung  lässt  sich  der  Versuch  in 
Kürze  nicht  mit  voller  Deutlichkeit  wiedergeben,  es  sei  daher  auf 
das  Original  verwiesen.  _  B.  N. 

K.  Haas.    Apparat  zur  Demonstration  des  Auftriebes  in  Gasen.  ZS; 
f.  unterr.  9,  184,  1896  t. 
Nach  der  Beschreibung  hat  der  Apparat  im  Wesen  Aehnlich- 
keit  mit  der  Lux'schen  Gaswage.  B,  K 
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Hans  Habtl.     Ein  Apparat  zu  messenden  Versnoben  über  Reao* 

tionsdruok,  Ausflussgeschwindigkeiten  nnd  Äusflussmengen.   ZS.  f. 

ünterr.  9,  167—170,  1896  t. 

An  einem  Trichter  ist  das  mit  einer  seitlichen  Ansflussöffnung 

versehene  Glasrohr   mittels  eines   sehr  schmiegsamen,  aber  starken 

Schlauches   befestigt,   so    dass   an    einer   Scala   der  Reactionsdruck 

gemessen  werden  kann;  denn  sein  Drehmoment  ist  dem  der  Schwer- 

krail  gleich.     Die  Einzelheiten  sind  aus   den  beigegebenen  Figuren 

zu  entnehmen.  B.  N, 

W.  Weiler.     Reflectirte  Wasserstrahlen.  ZS.  f.  ünterr.  9,  184,  1896  f. 

Durch  den  Kork  eines  umgekehrten  Reagensrohres  führen  zwei 
dünne  Glasröhren.  Die  eine  wirkt  als  Saugheber,  während  die 
Spitze  der  anderen,'  als  Steigrohr  dienenden  Röhre  fein  ausgezogen 
und  so  gebogen  ist,  dass  der  Wasserstrahl  etwa  die  Mitte  der 
Reagensröhre  trifil.  Beim  Saugen  der  Fallröhre  muss  der  Strahl 
so  fein  sein,  dass  ein  Theil  desselben  in  glänzenden  Tröpfchen 
unter  demselben  Winkel  abspritzt,  unter  dem  der  Hauptstrahl  gegen 
di6  Wand  einfällt  B.  N. 

P.  Lami.  Esperienza  da  corso  per  mostrare  le  variazioni  della  ten- 
sione  superficiale  dei  liquidi.  Cim.  (4)  3,  288,  1896  f. 
Um  mittels  Projection  einem  grösseren  Auditorium  die  Ver- 
änderung der  Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeit  beim  Erwärmen 
zu  zeigen,  bedient  man  sich  am  besten  einer  horizontalen  Röhre 
mit  einem  Index  von  Wasser  oder  Quecksilber  und  einer  Spiritus- 
lampe, womit  der  eine  Röhrentheil  erwärmt  wird.  Die  Veränderung 
der  Oberflächenspannung  giebt  sich  durch  Bewegung  des  Index  zu 
erkennen.  B.  N. 

Alois  Höpler.    Ein  Nebenapparat  zu  Mach's  Wellenmaschine.    ZS. 

f,  tJnterr.  9,  66—69,  1896  t. 

Der   durch   Zeichnung  wiedergegebene   Nebenapparat  soll   die 

bisherigen  drei  Nebenapparate  ersetzen,   welche  nöthig  waren,   um 

vier  Wellen  typen  mit  der  MAon'schen  Wellen  maschine  vorzuführen*. 

B.  N. 

W.  Weiler.     Tonfiguren.   ZS.  f.  UnteiT.  9,  184,  1896  t. 

Ein  cylindrisches  Gefäss  aus  Blech  oder  Pappe  mit .  seitlichem 
Trichter  wird  mit  dünnem  Gummi  geschlossen.  Durch  Sprechen 
in  den  Trichter  erhält  man  auf  der  Membran  Figuren  aus  gleich- 
massig  aufgestreutem  Lykopodium.  B.  JV. 
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CoBinuiT.    £in  einfacher  Schulyerauch  zum  Beflexionsgesetze.  ZS.  f. 
Unterr.  9,  240,  1896  t- 

Der  Schatten  eines  Stäbchens  auf  seiner  Unterlage  und  dessen 
Spiegelbild  bilden  mit  der  Spiegelebene  gleiche  Winkel.  Diese 
Schatten  and  ihre  Bilder  liefern  den  Beweis,  dass  das  von  einem 
Planspiegel  erzeugte  Bild  ebenso  weit  hinter  dem  Spiegel  ist,  als 
das  Object  vor  demselben.  £,  K 

Bbüno  Kolbe.    Ein  handlicher  Lichtbrechungsapparat  ZS.  f.  Unterr. 

9,  20—24,  1896  t. 

Der  Apparat  vereinigt  die  Vorzüge  der  Apparate  von  SzY- 
MAVSKT  (2,  62;  7,  108)  und  Rosenbebo  (2,  190)  und  gestattet 
zugleich,  das  Sinusgesetz  möglichst  anschaulich  vorzuführen.  In 
Betreff  der  speciellen  Einrichtung  muss  der  Figuren  wegen  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  B.  N. 

EuKT  Geibsleb.    DemoDstrationsapparat  für  Lichtschwingungen  und 
Präcession  der  Aequinoctien.    ZS.  f.  Unterr.  9,  221—223,  1896t. 

Der  Apparat  besteht   im   Wesentlichen   ans   zwei   gekreuzten, 

horizontal  aufgehängten    Röhren,    was    als    Schwinpfungskreuz   be- 

wichnet  wbd.     Die   nähere  Einrichtung  und   die  verschiedenartige 

ß^braacbaweise  ist  aus  dem  mit  Figuren  ausgestatteten  Original  zu 

entnehmen.  J5.  N, 

HsaK.  Rebbnstobpf.     lieber  Farbenthermoskope   und   ihre   Ver- 
wendung im  Unterrichte.  Beil.  z.  Jahresber.  d.  Bealschale  zu  Dresden- 
PriedrichBstadt  1896,   41  S.,  Progr.  Nr.  573  t.    ZS.  f.  Unterr.  9,  227—232, 
1896  t. 
Nach  einer  geschichtlichen  Einleitung  geht   der  Verf.  zu   den 
.Doppeljodiden  des  Quecksilbers  über,  von  welchen  sich  am  besten 
das  Kupfer-  und  Silber-Quecksilbeijodid  eignen.    Nach  eingehender 
Beschreibung  ihrer  Herstellungsweise   wird  deren  Verwendung  als 
Farbenthermoskope   behandelt,    wozu   sich   am    besten    das   Silber- 
Qaecksilberjodid  eignet     Den  Schluss  bildet  die  Betrachtung  ver- 
wandter Verbindungen.         B.  N, 

F.  Habbobbt.     Volumenänderung  des  Wassers.    ZS.  f.  Unterr.  9,  32, 
1898  t. 

Benutzt  wird  ein  Aräometer  mit  flacher  Glasspindel,  in  welcher 
^ch  eine  Papierscala  befindet.  Diese  zeigt  auf  der  einen  Seite  die 
Grösse  des  eingetauchten  Volumens  in  Bruchtheilen  des  bei  0^  C. 
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in  destillirtes  Wasser  eingetauchten  Volumens;  die  Theilstriche  auf 
der  anderen  Seite  ergeben  die  Temperatur  des  destillirten  Wassere^ 
in  dem  das  Aräometer  bis  zu  der  betreffenden  Stelle  einsinkt. 

B.  N. 

H.    Hammkbl.     Apparat    zur   Demonstration    der    Spannkraft    der 
Dämpfe  in  ungleich  erwärmten  communicirenden  Gefässen.  za  f. 
Unterr.  9,  183,  1896  t. 
Der   durch    eine   Figur    dargestellte    und    näher   beschriebene 
Apparat   soll  zur  Erklärung   der  Wirkungsweise    der   Niederdruck- 
dampfmascbine  dienen,  indem  er  den  Nachweis  liefert,  dass  Dämpfe 
in  zusammenhängenden  Räumen  mit  ungleicher  Temperatur,   nach- 
dem  sie   in   das  Gleichgewicht   des   Druckes  gekommen  sind,  die- 
jenige  Spannkraft;  besitzen,  welche  dem  Maximum   der  Spannkraft 
für  die  Temperatur  des  kältesten  Raumes  entspricht  B.  N, 


Sigmund  Kkaus.     Versuch  über  die  Expansion  des  Aetherdampfes. 
Z8.  f.  Unterr.  9,  88,  1896  t. 
Das  Einblaserohr  eines  Heronsballes  steht  mittels  Schlauches  mit 
einer  Eochflasche  in  Verbindung,  in  welche  einige  Tropfen  Schwefel- 
äther eingebracht  werden,  worauf  der  Heronsball  ziemlich  hoch  spritzt. 

B.  N. 

H.  Hamhebl.  Apparat  zur  Demonstration  der  Abhängigkeit  der 
Siedetemperatur  vom  Druck.  ZS.  f.  Unterr.  9,  137—138,  1896 1- 
Der  mit  Thermometer  versehene  Siedekolben  steht  durch  einen 
LiEBio'schen  Kühler  mit  einem  Manometer  und  einer  grösseren 
Flasche  in  Verbindung,  welche  letztere  an  die  Luftpumpe  behufa 
Druckemiedrigung  angeschlossen  ist.  B.  N.    . 


0.  Bakus.    The  lecture  experiment  with  liquid  carbon  dioxide.  SiU. 

J.  (4)  2,  1—4,  1896t. 

Es  wird  eine  Methode  mitgetheilt,  nach  welcher  man  einem 
grösseren  Auditorium  den  Uebergang  des  gasförmigen  in  den  flüs- 
sigen Zustand  der  Kohlensäure  ohne  Gefahr  in  relativ  kurzer  Zeit 
vorführen  kann.  Eine  Figur  giebt  einen  Ueberblick  über  die  Ver* 
Suchsanordnung,  insbesondere  über  die  Projection  des  Meniscus. 

B.  N. 

Silvio  Lüssana.   üna  esperienza  da  scuola  sulla  diatermaneitä.   Cim. 

(4)  3,  800—301,  1896  t. 

Benutzt   wird   ein   Schirm,   welcher   hergestellt   wird   aus    den 
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Doppeljodiden  des  Sübers  und  des  Quecksilbers,  wodurch  ein  sehr 
empfindliches  Reagens  f&r  Wärmestrahlen  gewonnen  wird.       B.  N. 


H.  J.  Oosting.  Einige  graphische  Darstellungen  aus  der  Elektri- 
citätslehre.    ZS.  f.  Unterr.  9,  232—235,  1896  t. 

Der  Nutzen  der  graphischen  Darstellung  wird  nachgewiesen 
bei  der  Potentialdifferenz  eines  galvanischen  Elementes  als  Function 
des  äusseren  Widerstandes  und  bei  den  Gruppenschaltungen  von 
n  galvanischen  Elementen.  B.  N, 

Leonhabd  Wbbeb.  Demonstrationsapparat  zur  Erklärung  der 
elektrischen  Maasseinheiten.  Sehr.  d.  Naturw.  Vereins  f.  Schleswig- 
Holstein  11,  1—2,  1896. 

Ungefähr  40  dicke  Kupferdrähte  von  50  cm  Länge  werden 
parallel  auf  einem  Cylindermantel  von  12  cm  Durchmesser  ange- 
ordnet An  der  einen  Stirnseite  sind  alle  Stäbe  durch  einen  Eupfer- 
ring  verbunden,  an  der  anderen  isolirt.  Hier  schleifen  zwei  diame- 
tral gegenüberliegende  Bürsten,  wenn  der  Cylinder  gedreht  wird. 
Der  Cylinder  liege  horizontal  und  stehe  senkrecht  zum  magnetischen 
Meridian.  Aus  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Cylinders  und 
der  zu  dem  rotirenden  Draht  jeweils  senkrecht  stehenden  Compo- 
nente  des  Erdmagnetismus  lässt  sich  die  elektromotorische  Kraft 
bestimmen.  Hinsichtlich  der  weiteren  Ableitungen  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

R.  VON    Staa.     Physikalische   Demonstrationen    über    HEBTz'sche 

Versuche    in    neuer   Anordnung    und   über   Röntgen  -  Strahlen. 

ünterrichtsbl.  2,  88—90,  1896t. 

Um    die    HBBTz'schen   Versuche    einem    grösseren    Publicum 

sichtbar  zu  machen,  werden  die  Wellen  in  der  Nähe  einer  in  einen 

Stromkreis    eingeschalteten    Glasröhre    mit    Metallfeilicht    erzeugt, 

wodurch  der  Widerstand  wesentlich  verringert  wird,  was  an  einem 

Galvanometer  sichtbar  ist  —  Ein  Radiometer  beginnt  sich  in  der 

Nähe  einer  RONTOEN-Röhre  zu  drehen,  sobald  irgend  ein  Metallstab 

neben  dasselbe  gehalten  wird.  B.  N. 


Pb.  Busch.     Ueber  ein   neues  Elektroskop.    ünterrichtsbl.  2,  86—87, 
1896t. 
In  der  Mitte  eines  Drahtes  biegt  man   einen  Ring  und  über- 
klebt   diesen    mit    einem    Stanniolblatt.     Die    Drahtenden    werden 
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schraubenförmig  etwas  zasammengedreht  und  der  Rest  wird  ver- 
tical  in  einem  Abstände  von  l  cm  parallel  geführt  und  in  einen 
Siegellackfuss  gebettet.  Während  der  Ring  horizontal  umgebogen 
wird,  wird  zwischen  den  parallelen  Drähten  ein  leichter  2ieiger 
(Seidenpapierröhrchen)  angebracht,  der  in  der  Ruhelage  senkrecht 
herabhängt.  B.  N, 

H.  J.  OosTiNG.     Das  elektrische  Flugrad.    Z8.  f.  Unterr.  9,  84—85, 

1896  t. 

Statt  des  elektrischen  Flugrades  mit  Drehung  in  horizontaler 
Ebene  wird  nach  Ribss  das  Rad  auf  zwei  parallelen  Metalldrähten, 
die  eine  schiefe  Ebene  bilden,  zum  Aufwärtsbewegen  veranlasst, 
oder  das  Rad  dreht  sich  auf  Frictionsrädem,  umgeben  von  einem 
aufschiebbaren  Blechcylinder ,  wodurch  eine  belastete  Wagschale 
gehoben  wird.  In  dieser  Gestalt  dient  der  Apparat  als  ein  Beispiel 
der  elektrischen  Energieübertragung.  B.  N. 


RiOHABD   Sbllbntin.     Bildung  von   Salpetersäure    und  salpetriger 
Säure  aus   atmosphärischer  Luft  durch  die  Wirkung  elektrischer 
Funken.    ZS.  f.  ünterr.  9,  136—137,  1896  t. 
Ein   TJ-Rohr    mit  Kugeln    an  den  Enden    wird    mit  Wasser 
gefüllt.     Durch   die   eine  Kugel  fuhren   die  Drähte  einer  Influenz- 
maschine.   Sobald  die  Funken  durchschlagen,  bemerkt  man  in  deren 
Nähe  eine  röthliche  Färbung  des  Wassers,  sowie  eine  Abnahme  des 
Luftvolumens.  B,  N. 

A.  Stbfanini.  Apparecchio  da  lezione,  per  la  scarica  elettrica  nei 
gas  rarefatti.  Cim.  (4)  4,  225—226,  1896  t. 
Der  Apparat  besteht  aus  einer  1,20  m  langen  Röhre,  welche 
durch  einen  2,10  m  langen  Gummischlauch  mit  einer  0,10  m  langen, 
oben  erweiterten  und  mit  Quecksilber  gefüllten  Röhre  verbunden 
ist.  Die  Pole  eines  Ruhmkorffs  sind  in  die  freien  Enden  dieser 
Rohrverbindung  eingesetzt,  und  zwar  derjenige  in  dem  längeren 
Rohre  luftdicht  B.  N. 

O.   Michalkb.     Apparat    zur   Demonstration    des   FEBBABis^schen 
Drehfeldes.    ZS.  f.  Instrk.  16,  366—368,  1896  t. 

Der  Apparat  ist  für  das  Zweiphasenstrorasystem  construirt 
,und  giebt  das  resultirende  Feld  der  Grösse  und  Richtung  nach  für 
jeden  Phasenzustand  der  Ströme  an.  Die  Beschreibung  und  die 
Figuren  sind  so  deutlich,  dass  jeder  Mechaniker  den  Apparat  bauen 
kann.  B,  N". 
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A.  VON  WuBSTEMBBBGXB.  Apparat  zur  objeoüyen  Darstellung  der 
Vorgänge  des  Drehstromes.  ZS.  f.  ünterr.  9,  274—277,  1896  f. 
Die  grosse  Aehnlichkeit  vieler  Gesetze  der  Elektncitätslehre  mit 
denen  der  Hydrostatik  und  Hydrodynamik  gab  dem  Verf.  die  Ver- 
anlassung, die  Vorgänge  des  Drehstromes  dnroh  einen  hydraulischen, 
dnrcb  Figuren  dargestellten  Apparat  zu  versinnbildlichen.  Die  Be- 
schreibung des  Apparates  und  seiner  Wirkungsweise  würde  hier  zu 

weit  fuhren.  B.  N, 

RiCHABD  Sellbntin.     Vcrsuchc  über  galvanische  Polarisation.    28. 
f.  ünterr.  9,  87—88,  1896  t. 
Der    Nachweis    der    galvanischen    Polarisation  wird    an   zwei 
Versachsanordnungen  erbracht,  die  aus   den  Zeichnungen  leicht   zu 
ersehen  sind  und  wesentlich  Neues  nicht  darbieten.  J5.  N, 


A.  WsiKHOLD.  Demonstrationsversuch  fiir  das  Verhalten  mag- 
netischer B[raftlinien.  ZS.  f.  ünterr.  9,  136,. 1896 f. 
Statt  der  Eisenfeilspäne  werden  die  kleinen,  fär  Fahrradkugel- 
lager benutzten  Stahlkugeln  benutzt,  um  das  Zusammengehen  der 
von  einem  Magnetpole  aus  divergirenden  Kraftlinien  beim  Annähern 
eines  Eisenstückes  in  schönster  Weise  zu  zeigen.  B.  N. 


£dwabd  L.  Smith.  Schnellmesspipette.  J.  Amer.  Chem.  8oc.  18,  905 
—906,  1896.  Chem.  Centralbl.  1896,  2,  955t. 
Beim  schnellen,  weniger  genauen  Abmessen  einer  bestimmten 
Anzahl  von  Cubikcentimetern  wird  an  den  Heber  der  Vorraths- 
fasche  mittels  eines  durch  Quetschhahn  verschliessbaren  Gummi- 
rohres  ein  Probirrohr  befestigt,  durch  dessen  Seitenwand  ein  Heber- 
rohr eingelassen  ist  Eine  Figur  giebt  über  die  Zusammenstellung 
näheren  Aufschluss.  B.  N. 

Albxakdbb   P.   Lidopp.      A   gas    pipette   of   simple    construction. 

J.  chem.  Soc.  69  u.  70,  385,  1896t.    J.  d.  russ.  pbyB.-chen!.  Ges.  26,  37 

—39,  1894. 
Ohne  Figur  lässt  sich  in   Kürze   kein  vollständiges  Bild  der 
an  sich  einfachen  Pipette  wiedergeben.  B,  K 


6.  KoTTMATB^.     Ersatz  für    Bürettenschwimmer.     Pharm.  Post  ^9, 
2—3,  1896.     Chem.  Centralbl.  1896,  1,  466  t. 
Verwendet    wird    eine    aus   Messingblech    hergestellte    Draht- 
khmmer,  welche  über   die  Bürette  geschoben  wird.     Die   Gestalt 
&8er  E^lammer  ist  aus  der  Figur  zu  ersehen.'  B.  K 
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Wilhelm  Wislicenus.    Ueber  eine  zweckmässige  Form  von  Mess- 
kolben.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2442—2443,  1896  t. 

Der  Hals  der  Messkolben  besitzt  zwischen  zwei  an  demselben 
angebrachten  Marken  eine  solche  Erweiterung,  dass  bis  zur  ersten 
Marke  1000  ccm  Inhalt  vorhanden  sind,  während  bei  der  zweiten 
1100  ccm  angezeigt  werden  müssen,  was  bei  Titrirungen  von 
grossem  Werth  ist  

H.  BiLTZ.     Ueber   eine  Aenderung   in   der  Form   der  Messkolben. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2082—2083,  1896  t. 
Ueber  dem   Flaschenhalse   des   Messkolbens   wird   eine   kugel- 
förmige Erweiterung  angebracht,  um  ein  kräftigeres  Durchschütteln 
zu  ermöglichen. B.  K 

Fbibdbioh  Cochius.     Gasmessröhre   mit  in   das  Innere   der  Röhre 

hineinragendem  Thermometer.    Chem.-Ztg.  20,  89—90,  1896.    Chem. 

Centralbl.  1896,.  1,  682t. 

In    die   wulstförmige   Randöffnung    der  Gasmessröhre    ist  ein 

in   das  Innere   ragendes  Thermometer  eingeschliffen,  auf  welchem 

sich  ausserhalb   der  Röhre   ein  Hahn  mit  Trichter  befindet.     Auf 

diese  Weise  erhält  man  immer  die  richtige  Gastemperatur.      B.  K 


H.  Eameblinoh  Onnes.  Ein  Hülfsmittel  zur  Beleuchtung  von 
Scalen  bei  Spiegelablesung.  Zittingversl.  Kon.  Akad.  T.Wet  Amster^ 
dam  1895/96,  311—317.  Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  Nr.  25.  BeibL 
21,  75—76,  1897  t. 

Hinter  den  Scalen  werden  Reifen  von  ca.  96  cm  Krümmungs- 
radius aus  hohlen  Spiegeln  so  aufgestellt ,  dass  sie  ein  Bild  der ' 
Lichtquelle  auf  den  Ablesespiegel  werfen.  Stellt  man  das  Femrohr 
auf  die  Scala  ein,  so  erscheint  die  Theilung  dunkelschwarz  auf 
einem  sehr  gleichmässig  und  hell  beleuchteten  Hintergrunde.  Setzt 
man  mehrere  Reifen  zu  einem  Ellipsenbogen  zusammen,  so  .lässt 
sich  die  Lichtquelle  noch  kleiner  wählen.  Beigefiigte  Abbildungen 
geben  Aufschluss  über  die  verschiedenartige  Zusammenstellung  der 
benutzten  Spiegel-  und  Scalenhalter,  Femrohrträger  etc.       B.  N. 


F.  Fabonnet.     Eine  einfache  Präcisionswage.    Z8.  f.  Unterr.  9,    142, 
1896  t.    Blätter  f.  Knabenhandarb.  Leipzig  9,  15  S. 
Die  aus  Stricknadeln  und  Kork  zusammengesetzte  Wage    ist 
auf  einer  Medicinflasche  montirt  B.  2f. 
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Jos.  CuBiN.     Brasmoskop   (Type  Nr.  11)   und   dessen  Verwendung 
beim  Verkochen  von  Zuckersäften.   Oesterr.-ung.  ZS.  f.  Zuckerind.  u. 
Landw.  25,  21—28,  1896.    Chem.  Centralbl.  1896,  1,  979— 980  t. 
Der  durch  eine  Figur  ahgehildete  Apparat  besteht  im  Wesent- 
lichen ans  einem  Thermometer  mit  grosser  Theilung.     Ein  Queck- 
silbermanometer   gestattet,    an    seiner    Theilung    die    Grösse    des 
Vacaums  festzustellen.    Beide  Angaben  geben  dann  Aufschluss  über 
die  Dichte  der  Flüssigkeit  B.  N. 

6.  Beblemont.     Trompe  ä  eau  modifiee.     Bull,  boc  chim.  (3)  15,  16, 

917,  1896  f. 

Die  eigentliche  Wasserstrahlpumpe  ist  aus  Glas  angefertigt, 
während  die  übrigen  Theile  grösstentheils  aus  vernickeltem  Kupfer 
bestehen.  Auf  diese  Weise  kann  man  die  Pumpe  leicht  demon- 
üren  und  mathematisch  genau  auf  ihren  grössten  Effect  einstellen, 
wobei  ein  Oxydiren  der  wirksamen  Theile  ausgeschlossen  ist. 

B.  K 

K  6.  Btbant.  ^ote  on  use  of  Gbisslbb  filter-pump  as  an  aspi- 
rator.  Chem.  News  74,  280,  1896  t* 
Die  Glaspumpe  ist  an  die  Wasserleitung  angeschlossen  und 
das  Absaugerohr  mit  irgend  einem  Apparate  verbunden,  durch 
welchen  ein  Luftstrom  gehen  soll  Der  Strom  lässt  sich  leicht  con- 
tmairlich  und  mit  jeder  gewünschten  Schnelligkeit  herstellen. 

B.  N. 

Gb.  Ib,  Mürblb.  Vacuumpumpe.  D.  R.-G.-M.  Nr.  49278.  Dingl.  J. 
299,  123,  1896  t. 
Das  Vacuum  wird  durch  einen  Ejector  erzeugt,  wodurch  die 
rar  Undichtheit  häufig  Anlass  gebenden  Cylinder,  Kolben,  Schieber, 
Lnftventile  u.  dergl,  überflüssig  werden.  Ueber  den  Bau  geben  die 
Zeichnungen  im  Original  Aufschluss.  B,  JV. 

J.  Pbscht.    Ueber  eine  Abänderung  der  von  BABo'schen  Wasser- 
Quecksilber -Luftpumpe  zur  Erzeugung  hoher  Luftverdünnungen. 
Ber.  d.  chem,  Ges.  29,  1148—1145,  1896  t. 
Die  Verbesserungen  an  der  v.  BABo'schen  Wasser-Quecksilber- 
Luftpnmpe  beziehen  sich  auf  Vermeidung  der  Eautschukverbindungen 
und  sonstiger  kleinerer  Abänderungen,  wodurch  die  Pumpe  befähigt 
wird,  den  hödisten  Ansprüchen,  z.  B.  bei  Versuchen  über  Eathoden- 
strahlen,  zu  genügen*    Die  Details  sind  leicht  aus  der  beigegebenen 
Abbfldung  zu  ersehen.  B.  N, 
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OsKAB  ZoTH.    Riesel-Trookenapparat  fiir  schnell  wirkende  Blutgas- 
pumpen.    (Nachtrag  zur  Mittheüung  über  die  verbesserte  Kahl- 
BAüM^sche  Qnecksilberlufbpnmpe.    Z8.  f.  Instrk.  16,  65,  1896.)    Yer- 
einflbl.  d.  B.  Oes.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  53— 54  t. 
Der  Apparat,  welcher  Aehnlichkeit  hat  mit  einem  schon  früher 
von  Pflügeb  angegebenen   (Arch.   £  ges.  Physiol.  44,  5,   1889), 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Schlangenrohre,  dessen  Schenkel 
alle  geneigt  sein  müssen.     Oben  ist   ein  Schwefelsäurereservoir  an- 
geschlossen, während   unten  ein  Sammelbassin   angebracht  ist    Als 
zweiter  Schenkel  des  früheren  U-Rohres  dient  ein  verticales,  unten 
mit  dem  Schlangenrohre  communicirendes  Rohr,  welches  den  Schliff 
in  die  nöthige  Höhe  für  den  Anschluss  des  Recipienten  bringt. 

B.  K 

OsKAB  ZoTH.     Die   selbstthätige  Quecksilberluftpumpe   von  Eahl- 
BAUM,   verbessert  und   für  die   Zwecke   der  Blutgasanalyse   ein- 
gerichtet.   Z8.  f.  Instrk.  16,  65—77,  1896t. 
Die    vorgenommenen  Verbesserungen    werden    durch   Figui-en 
näher  erläutert   und  lassen   sich  ohne  diese  in  Kürze  nicht  wieder- 
geben.    Den  Schluss  bildet  die  Mittheilung  von  Versuchen,  die  mit 
der  neuen  Pumpe  angestellt  worden  sind.  B,  N, 


Gbobg   W.  A.   Kahlbaüm.     Die   verbesserte   selbstthätige   Queck- 
silberluftpumpe.    Bemerkungen   zu  der  Beschreibung   des  Herrn 

Dr.   OsKAB   ZOTH.     Z8.  f.  Infltrk.  16,  151—153,  1896t. 

Es  werden  die  angeblichen  Verbesserungen  an  der  EahiiBAuh'- 
sehen  Pumpe  kritisirt  und  als  unvortheilhaft  nachgewiesen.      B.  JS". 


Gbobo  W.  A.  Eahlbaüm.    Antwort  auf  die  Entgegnung  der  Herren 
Rollst  und  Zoth.    Beil.  zur  ZS.  f.  Instrk.  16,  H.  8,  1896  t. 
Kahlbaum   wehrt   sich  bezüglich   seiner   Quecksilberlnftpumpe 
gegen  die  Angriffe  von  Rollbt  und  Zoth.  B.  N. 


Raps.     Ueber    die   Expansionsluftpumpe.    Blektrot.  ZS.  17,  248—249, 

1896  t. 

An  der  Hand  von  Zeichnungen,  welche  der  ZS.  f.  Instrk.  15, 
150,  1895  entnommen  sind,  wird  die  Wirkungsweise  der  Pumpe 
erläutert  und  hervorgehoben,  wie  sich  mittels  der  Expansionsgefässe 
ein  Vorbereiten  der  verschiedenen  Phasen  erreichen  und  somit  Zeit 
gewinnen  lässt.  Der  speciellen  Einrichtung  wegen  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  JV. 


ZOTH.    Kahlbaüh.    Bjlpb.    8P1B8.    Nbesbn.    Eoeb^    Wood.        61 

Paul  Spiss.    Combination  der  Eolbenlof^ampe  mit  einer  einfachen 
Qtieoksilberlnftpampe.  Z8.  f.  matb.  u.  ehem.  Unterr.  8,  363—365,  1896. 
Beibl.  20,  489,  1896  t. 
Darch  die  Kolben-  oder  Wasserluflpumpe  wird  in  einem  Neben- 
gefässe  zur  Quecksilberluflpumpe   zunächst   ein  Yacuum  von  1  cm 
Quecksilberdmck  hergestellt,  worauf  eine  einfache  Quecksilberluft- 
pampe in  Thätigkeit  tritt.    Des  Weiteren  werden  die  Bezugsquellen 
sammt  Preisangabe  mitgetheilt  B,  N, 


F.  Nbesen.  Tropfenquecksilberluftpumpe  zur  Bestimmung  der 
Blutgasmengen.  Z8.  f.  phjs.  Chem.  22,  478—482,  1896.  Chem.  Centralbl. 
1897.  1,  217— 218  t. 

Ohne  Zuhülfenahme  der  Figur  lässt  sich  in  Küi'ze  eine  genaue 
Beschreibung  nicht  geben,  in  welcher  Weise  die  NBBSEN'sche 
Tropfenquecksilberluftpumpe  znr  Bestimmung  der  Blutgasmengen 
passend  gemacht  worden  ist.  B.  N. 


6.  EoEs.      Quecksilberluftpumpe    mit   Sammelgefäss   für   die   aus- 
gesaugten Gase.    D.  B.-P.  Nr.  87449,  Ol.  42  t.    Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f. 
Mecb.  Q.  Opt.  1896,  155  t. 
Die  von  der  SpBBNGEL'schen  Pumpe  abgesaugten  Gase  gelangen 
von  der  Fallröhre  in  ein  Gefäss,  welches  mit  dem  Behälter  zur  Auf- 
nahme der  Eudiometerröhre  abschliessbar  in  Verbindung  steht 

B.  K 

R.  W.  Wood.     A  duplex  merourial  air-pump.    Phil.  Mag.  (5)  41,  378 
—381,  lS96t.    ErgftnzQDgen :  Wied.  Adh.  58,  205--208,  1896t. 

Ueber  eine   neue  Form   der  Quecksilberluftpumpe   und   die 

Erhaltung  eines  guten  Vacuums  bei  RöNTOBN'schen  Versuchen. 
Wied.  Ann.  68,  206—208,  1896t. 
Die  beiden  Quecksilbergefässe  sind  durch  eine  Röhre  in  Ver- 
bindung und  werden  nach  einander  mit  Quecksilber  gefällt.     Aus 
den  beigegebenen  Figuren  ist  die   üonstruction  und   Handhabung 
dieser  Doppelpumpe  leicht  ersichtlich. 

In  dem  zweiten  Aufsatze  ist  die  Pumpe  mit  einer  Röntgbn- 
Röhre  verbunden.  B.  N. 

F.  Nbssxn.    Einrichtung  an  der  hahnlosen   Quecksi}berluftpumpe. 
Wi0d.  Ann.  58,  415--416,  1896t. 
Der  XJebelstand  der  hahnlosen  Luftpumpe,  wonach  bei  hohen 
Verdünnungsgraden   der  Recipient  mit  der  luftleeren  Quecksilber- 
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kugel  zu  kurz  in  Verbindung  steht,  wird  durch  ein  Ventil  an  dem 
Seitenrohre  zur  Quecksilberkugel  zu  beseitigen  gesucht.  Ueber  die 
specielle  Anordnung  giebt  die  Figur  den  nöthigen  Aufschluss. 


Ed.    Luceb.     Eine    selbstthätige    Quecksilberlufltpumpe.    ZS.  f.  anal. 
'    Chein.  55,  58—59,  1896  f. 

Hat  sich  in  dem  unteren  Behälter  einer  SpBBNOBL'schen  Pumpe 
so  viel  Quecksilber  angesammelt,  dass  es  den  Contact  zwischen  zwei 
eingeschmolzenen  Leitungsdrähten  herstellt,  so  wird  durch  den 
Stromschluss  ein  Läutewerk  in  Bewegung  gesetzt,  welches  einen 
Hahn  um  90^  dreht  und  dadurch  die  Luft  mit  dem  Behälter  in 
.Verbindung  setzt  In  Folge  dessen  entsteht  ein  Barometer,  wobei 
das  Quecksilber  so  lange  in  ein  oberes  Gefäss  läuft,  bis  auch  hier 
Contact  zwischen  zwei  eingeschmolzenen  Drähten  hergestellt  wird. 
Dasselbe  Läutewerk  dreht  den  genannten  Hahn  wieder  um  90^ 
wodurch  die  Aussenluft  wieder  abgeschlossen  wird.  Eine  Vorpumpe 
besorgt  die  rohe  Auspumpung.  Eine  Figur  giebt  über  die  nähere 
Ausführung  weiteren  Aufschluss.  B.  N. 


H.  Boas.     Selbstthätige  Quecksilberfallpumpe.    ZB.  f.  Instrk.  16,  146 

—151,  1896t. 

Bei  der  SpEBNOBL'schen  Pumpe  hängt  die  Wirkung  wesentlich 
von  der  Durchflusszeit  des  einzelnen  Tropfens  durch  das  Fallrohr 
ab,  welche  durch  Verminderung  der  Reibung  an  der  Rohrwand 
gekürzt  wird.  Damit  nun  die  lebendige  Kraft  des  fallenden  Tropfens 
nicht  zu  sehr  beeinträchtigt  wird,  wird  das  weite  Rohr  bis  zur 
trichterförmigen  Einmündung  in  das  Fallrohr  genügend  lang  gemacht 
Bezüglich  weiterer  Einzelheiten  sei  auf  das  mit  Figuren  ausgestattete 
Original  verwiesen.  ^^^  B.  N. 

Lösungsmittel  für  Eisenrost.    Dingl.  J.  301,  23,  1896  t. 

Der  Gegenstand  wird  in  eine  ziemlich  gesättigte  Lösung  von 
Zinnchlorid  ungefähr  12  bis  24  Stunden  lang  eingetaucht,  wobei 
ein  Ueberschuss  an  Säure  wegen  Angreifens  des  Msens  selbst  zu 
vermeiden  ist  Nach  Abspülung  mit  Wasser  und  hierauf  mit 
Ammoniak  ist  schnelles  Abtrocknen  erforderlich,  worauf  Einfetten 
mit  Vaseline  nützlich  erscheint  B.  K. 
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DichtaDgen  für  Gusseisenröhren.    DingL  J.  299,  120,  I896t- 

Als  beste  Diohtungen  für  Gusseisenröhren,  welche  zu  Heiss- 
wasser-  oder  Dampfheizungen  benutzt  werden,  eignen  sich  solche 
Verbindungen,  welche  mit  dem  Eisen  eine  unlösliche  Verbindung 
eingehen,  zumal  dieselben  in  der  Regel  mit  einer  Yolumenvergrösse- 
nmg  verbunden  sind. 

Als  erprobte  Gompositionen  auch  fiir  höhere  Temperaturen 
gelten  folgende  Eisenkitte: 

1.  Eisenfeile  100,  zerriebenes  trockenes  Kochsalz  10  und  ge- 
oebter  Sand  20  Gewthle.  Nach  inniger  Mengung  der  Stoffe  wird 
mit  starkem  Essig  ein  steifer  Teig  angerührt  und  damit  die  Fugen 
ansgeföUt  und  der  Kitt  durch  Klopfen  möglichst  festgetrieben.  Die 
Dichtung  trocknet  an  der  Luft  und  kann  nachher  geglüht  werden. 

2.  Eisenfeile  140,  gebrannter  Kalk  20,  feiner  Sand  25,  Sal- 
miak 3  Gewthle.    Weitere  Behandlung,  wie  unter  1.  angegeben. 

3.  Eisenfeile  180,  trockener  Lehm  45,  Kochsalz  8  Gewthle. 
Diese  Mischung  giebt  beim  schnellen  Austrocknen  Risse,  welche 
nacbgefcQlt  werden  müssen. 

Geringe  Zusätze  von  Braunstein  und  Borax  sind  bei  allen  drei 
Methoden  nützlich.  B.  N. 

Ma££chal.   lieber  die  Erhaltung  von  Stahlinstrumenten.  J.  de  Pharm. 
(6)  3,  290—292,  1896.     Ohem.  Centralbl.  1896,  1,  881— 882  t. 

Sowohl  Nickelgegenstände  als  auch  neue,  polirte,  medicinische 
Instramente  aus  Stahl  wurden  I72  Jahre  in  folgenden  Lösungen 
aufbewahrt: 

1.  Wässerige  Lösung  voü  NaHOOs  (2proc.). 

2.  Wässerige  Lösung  von  NajCGj  (2proc.). 

3.  Wässerige  Lösung  von  borsaurem  Na  (2  proc). 

4.  Wässerige  Lösung  von  benzoesaurem  Na  (2  proc). 

5.  Alkohollösung  von  benzoesaurem  Na  (2  pi-oc). 

6.  Gemisch  von   1   Thl.  borsaurem  Na  und   5  Thln.  Alkohol 
(SSproc.). 

7.  Alkohol  (95  proc). 

8.  Gewöhnliches  Wasser. 

Die  Gegenstände  in  den  Lösungen  1.  bis  6.  waren  vollkommen 
imverändert,  nur  diejenigen  in  7.  und  8.  hatten  sich  oxydirt. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  lassen  sich  Gegenstände  aus  Ni,  Cu, 
Stahl  in  den  Lösungen  1.  bis  6.  unbegrenzte  Zeit  conserviren. 

B.  K 
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J.  E.  Stead.     Arsenstahl.    Prometheus  7,  289,  1896  t. 

Die  Untersuchungen  lieferten  folgende  Ergebnisse: 
Ist  der  Arsengehalt  geringer  als  0,15  Proo.,  so  bleibt  er  ohne 
wesentlichen  Einf  uss  auf  die  mechanischen  Eigenschaften  des  Fluss- 
eisens. Bei  0,2  Proo.  Arsen  und  darüber  macht  sich  ein  Unter- 
schied in  den  Kaltbiegeproben  immer  deutlicher  bemerkbar.  Bei 
1  Proc.  Aroen  wächst  die  Festigkeit  auf  Kosten  der  Zähigkeit, 
während  die  Biegungsfähigkeit  noch  gut  ist;  bei  IVa  Proc.  findet 
eine  Steigerung  des  vorigen  Verhältnisses  statt,  wobei  die  Biegungs- 
festigkeit nur  noch  gering  ist.  Bei  4  Proc.  ist  die  Festigkeit  noch 
grösser,  die  Dehnbarkeit  jedoch  gleich  Null.  Die  Bearbeitungs- 
fähigkeit des  Arsenstahles  mit  4  Proc.  Arsen  ist  nicht  geschmälert. 
Die  Gegenwart  des  Arsens  erhöht  nicht  die  Einwirkung  von  Säuren 
und  Rost,  während  die  Schweissbarkeit  und  elektrische  Leitungs- 
fähigkeit schon  bei  geringem  Arsengebalte  wesentlich  verringert 
werden.  B.  N, 

W.  Weiler.     Löthen  von  Blei.    ZS.  f.  tJnterr.  9,  32,  1896  f. 

Blei  lässt  sich  mit  dem  Löthkolben  oder  der  Löthlampe  ver- 
binden, wenn  man  zwischen  die  blank  geschabten  Enden  eine  dünne 
Schicht  Bleiamalgam  bringt.  Das  Quecksilber  verflüchtigt  sich  unter 
dem  Kolben  oder  durch  die  Flamme  und  man  hat  eine  reine  Blei- 
verbindung.    B,  N, 

F.  Nbesbn.     Cuivrage  de  Taluminium.    Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  428 — 431, 
1896  t. 

Nbesbn  wahrt  gegenüber  Ch.  Maboot  seine  Priorität,  stellt 
kurz  seine  Methode  zusammen  und  führt  die  zwischen  ihm  und 
Maboot  bestehenden  Unterschiede  hinsichtlich  der  praktischen  Aus- 
fuhrung an.  B.  N, 

Chables   Mabgot.      Remarques    sur    le    cuivrage    galvanique    de 
raluminium.    Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  432-433,  1896t. 
Maboot  geht  auf  die  von  Nbesbn  aufgestellten   Unterschiede 
der  beiden  Methoden  näher   ein  und  sucht  nachzuweisen,  dass  die- 
selben von  wesentlicher  Natur  sind.  B.  N. 


GöTTia.     Brünirtes  Aluminium.    Mitth.  d.  Ver.  d.  Kupfersohmiodereien 

DeutBchJ.  7,  1598,  1396.   Vereingbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  113  t. 

Durch   einfaches   Eintauchen   des   Aluminiums  in    eine    dnrch 

Patent.  Nr.  86610  geschützte  Lösung  erhält  man  eine   der  japani- 


8TBAD.    Wbilsb.     Nbbsbn.   Kargot.  Göttio.    Oppbbmann.  Eichabds.  65 

sehen  Bronze  ähnliche,  brÜDirte  Schicht,  welche  matt  oder  blank 
hergestellt  werden  kann,  vom  Wasser  beinahe  nicht  angegriffen 
wird  und  nicht  abf&rbt        B.  K 

C.  T.    J.   Oppbbmann.     Verfahren,  Aluminium    auf   galvanischem 

Wege  mit  Metallen  zu  überziehen.    D.  B.-P.  Nr.  82423,  Gl.  48.    Yer- 

einsbl.  d.  D.  GeB.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  23  t. 

Der  soi^gfältig  gereinigte  Aluminiumgegenstand   wird  in  eine 

Losung  eines   Quecksilbersalzes  in  Cyankalium  getaucht,  dann   in 

Wasser  gewaschen  und  als  Kathode  in  das  entsprechende  Metall- 

had  eingesetzt     Zur  besseren  Reinigung  des  Aluminiums  dient  ein 

Zusatz  von  etwas  Ammoniak  in  das  Vorbad.  B.  N. 


Chbistian  Göttig.  Ueber  das  Verhalten  des  Aluminiums  zu 
Ammoniumverbindungen  und  ein  hierauf  begründetes  Verfahren 
zur  chemischen  Veränderung  der  Oberfläche  des  käuflichen 
Aluminiums.  D.  B.-P.  Nr.  86610.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1671—1673, 
1896  t. 

In  Folge  der  Einwirkung  des  wasserigen  Ammoniaks  auf 
Aluminium  wird  das  Metall  zunächst  gelöst,  worauf  es  sich  all- 
mählich als  Thonerdehydrat  abscheidet.  B*  K 


J.  RiGHABDS.  Aluminium  solders.  Journ.  Frankl.  Inst.  140,  851*- 355, 
1895.  Proc.  Pbys.  Soc.  London  14  [l],  12—13,  1896  t. 
Ein  gutes  Aluminiumloth  muss  folgende  Eigenschaften  besitzen: 
1)  Es  muss  das  Aluminium  benetzen  und  fest  haften;  2)  es  muas 
sich  in  der  Luft  nicht  zersetzen;  3)  es  muss  hämmerbar  und  so  hart 
wie  Aluminium  sein;  4)  es  muss  einen  geringeren  Schmelzpunkt 
haben  und  sich  ebenso  leicht  wie  mit  einem  Eisenloth  damit  arbeiten 
lassen;  5)  es  muss  dieselbe  Farbe  wie  das  Aluminium  haben  und 
darf  sie  nicht  wechseln ;  6)  es  muss  billig  genug  fiir  den  allgemeinen 
Gebranch  sein.  Ein  solches  Loth  besteht  aus  1  Thl.  Aluminium, 
1  Thl.  lOproc.  Phosphorzinn,  11  Thln.  Zink  und  29  Thln.  Zinn. 

B.  N.  \ 

CbabiiKs  Maboot.     Alliages  color^s  d'aluminium.    Aroh.  sc.  pbys.  (4) 

t  34—88,  1896t. 

Verf.  knüpft  an  an  die  Arbeiten  des  amerikanischen  Ingenieurs 
Hunt  und  des  englischen  Chemikers  Robebts-Austeit,  denen  wir 
&  Eenntniss  einer  bemerkenswerthen  Legirung  von  78  Thln.  Gold 
und  22  Thln.  Aluminium  verdanken,  die  eine  Purpurfarbe  mit  Rubin- 

Fortaebr.  d.  Phys.    LIL    1.  Abth.  5 
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reflex  besitzt,  und  deren  Farbe  bei  geringen  Aendeningen  der 
ZuBammensetzung  vollständig  verBcbwindet.  Leider  sind  die  Eigen- 
sobaften  dieser  Legii-ung  nicbt  derart,  dass  wir  dieselbe  als  Münz- 
metall  verwenden  können,  wo  die  Farbe  schon  Aufscbluss  über  die 
Zusammensetzung  gäbe.  Im  Laufe  der  weiteren  Untersuchungen 
ergaben  sich  noch  weitere  Legirungen  von  schön  ausgesprochener 
Farbe : 

1.  28  Thle.  Aluminium  und  72  Thle.  Platin.    Farbe:  Goldgelb. 

2.  Aluminium  und  Palladium  in  ähnlichem  Verhältniss,  wie 
bei  L     Farbe:  Kupferroth. 

3.  20  bis  25  Thle.  Aluminium  und  75  bis  80  Thle.  Kobalt. 
Farbe:  Stich  ins  Gelbe. 

4.  18  Thle.  Aluminium  und  82  Thle.  Nickel.   Farbe:  Strohgelb. 
Bezüglich  der  weiteren  Eigenschaften  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen.    £,  JV. 

R.  J.  Roman.  Wolfram  und  Kupfer  enthaltende  Alurainiumlegirung. 
D.  B.-P.  Nr.  82819,  Cl.  40.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mecb.  u.  Opt. 
1896,  24  t. 

Eine  Wolfram -Alumihiumlegiiiing  (10  Proc.  Alum.)  und  eine 
Kupfer- Aluminiumlegirung  werden  mit  einander  gemischt  unter  Hin- 
zufiigung  von  so  viel  Aluminium,  dass  die  Wolfram-Kupfer- Aluminium- 
legirung nicht  weniger  als  94  bis  95  Proc.  Aluminium  enthält.  Diese 
Legirung  ist  .  sehr  säurebeständig  und  kann  jeder  mechanischen 
Bearbeitung  unterworfen  werden.  B,  JV. 


Abbe,  lieber  die  neueren  Fortschritte  in  der  Glasfabrikation.  Vereinsbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  193t. 
Der  Verf  bespricht  das  neue  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Linsen  durch  Giessen,  sowie  die  durch  systematische  Untersuchungen 
gefundene  Glasmasse,  welche  gegen  die  schroffsten  Temperaturwechsel 
unempfindlich  ist  und  daher  zu  Lampencylindem  insbesondere  für 
Gasglühlicht  verwendet  wird.  B,  NT. 


A.  Mahlke.  Neuerungen  an  Glasapparaten.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f. 
Mech.  u.  Opt.  1896,  11— 12t. 
Die  Neuerungen  sind  Verbesserungen  an  den  W.  NiEHLs'scben 
Gebrauchsmustern  (diese  Ber.  51  [1],  161, 1895).  Der  Figuren  wegen 
sei  bezüglich  der  Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen.  £& 
handelt  sich  um  das  Zuschmelzen  hochgradiger  Thermometer  und 
um  eine  Waschfiasche.  B,  N. 
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Verbessertes  Robglas.  ZS.  f.  Archit.-  u.  Ingenieurwesen  1896,  42.  Dingl. 
Joum.  303,  48,  1897  t. 
Das  von  der  Actiengesellscbaft  der  Spiegelmanufacturen  von 
St.  Gobaik,  Chaüky  und  Cibey  gepresste  Tafelglas  ist  rein  weiss 
Qod  besitzt  feine,  scbarf  und  rein  ausgeführte  Musterungen  und 
vereinigt  damit  den  Vortbeil  grosser  Lichtdurcblässigkeit  mit  jenem 
der  Schönheit B.  N, 

CoBKSLT.     Die  elektrische  Durchbohrung  des  Glases.    ZS.  f.  Unterr. 

9,  239—240,  1896  t. 

Bei  dünnem  Glase  wird  ein  durchlochter  Gummipfropfen  mit 
dünnem  Siegellack  auf  dem  Glase  befestigt  und  durch  die  Durch- 
bohrung ein  Glasröhrchen  mit  einem  Metallstifte  bis  zur  Berührang 
mit  der  Glasplatte  gesteckt.  Der  Stift  und  die  entgegengesetzte 
Glasfläche  werden  mit  den  Conductoren  einer  Influenzmaschine  in 
leitende  Verbindung  gebracht  Bei  dickerem  Glase  wird  der  eine 
Conductor  durch  den  Stit\  selbst  ersetzt  und  statt  des  Gummi- 
pfropfens ein  Hartgummicy linder  von  10  cm  Länge  benutzt.   B.  N. 


L  L  DE  KoNiNCK,     lieber  die  Einwirkung  von  Magnesiamixtur  auf 
das  Glas.      Chem.-Ztg.  19,  450—451,  1895.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  68, 
1896t. 
Standgefässe   werden   von    einer  Magnesiamischung   nach   län- 
gerem Stehen  angegriflTen   unter  Bildung  von  perlmutterglänzenden 
Blättchen,  die  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung  der  des  Serpentins 
sich  nahem.   Die  Qualität  des  Glases  beeinflusst  nicht  die  Zusammen- 
sctKong,  sondern  nur  die  Menge  des  Niederschlages.  B,  N. 


LtOK  Appbbt.  Sur  le  röle  de  Talumine  dans  la  composition  des 
verres.  C.  B.  122,  672—673,  1896 1. 
Ein  Zusatz  von  7  bis  8  Proc.  Aluminium  zu  dem  Silicat  schützt 
die  Gläser  gegen  Verwitterung  und  dient  als  Ersatz  für  einen  Theil 
der  alkalischen  Basen.  Durch  die  Gegenwart  von  Eisenoxyd  bewirkt 
das  Aluminium  eine  Färbung  der  Gläser  in  Folge  der  chemischen 
Einwirkung.  B.  N. 

J.  T.  Wood.   Eine  Methode  zur  Versilberung  von  Glas.    Joum.  Chem. 

8oc.  Ind.  15,  19,  1896.    Chem.  Centralbl.  1896,  1,  690t. 

1  g  Silbemitrat  in  20  ccm  Wasser  gelöst  erhält  als  Zusatz  so 

viel  concentrirtes  Ammoniak,  bis  der  entstandene  Niederschlag  sich 

eben  wieder  löst    Für  je  1  g  Silbemitrat  setzt  man  1  g  Aetzkali 

6* 
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in  wässeriger  LösoDg  zu,  lost  jedoch  den  Niederschlag  nicht  voll- 
ständig durch  concentrirtes  Ammoniak,  filtrirt  und  fögt  dem  Filtrat 
so  lange  Silbemitratlösung  hinzu,  bis  die  Farbe  von  dünnem  Thon 
erreicht  ist.  Bei  der  Verdünnung  sollen  auf  100  com  Wasser  etwa 
1,4  g  Silbemitrat  kommen.  Dieser  Lösung  wird  eine  solche  vod 
Glukose  beigefügt,  so  dass  halb  so  viel  Glukose  als  Silbemitrat 
vorhanden  ist.  Auf  einer  reinen,  in  diese  Flüssigkeit  getauchten 
Glasplatte  erhält  man  in  15  bis  20  Minuten  einen  vollkommenen 
Silberspiegel.  B.  K 

Glaslöthung  mit  Metalllegirungen.    Prometheus  8,  14,  1896  t. 

Ein  leicht  schmelzbares  Glasloth  besteht  aus  95  Thln.  Zinn, 
5  ThUi.  Zink,  oder  ein  bei  390<>  schmelzendes  aus  100  Thln.  Zinn 
und  10  Thln.  Aluminium;  dabei  muss  das  Glas  vor  der  Löthang 
entsprechend  angewärmt  werden.  B.  K 


Waltbb.     Yerschlusslegirung  für  Glasröhren.    Mechaiiiker4, 313,1896. 
Beibl.  21,  75,  1897  t. 

Um  einen  hermetischen  Verschluss  von  Metallen  mit  Glas  für 
elektrische  und  andere  Zwecke  herzustellen,  benutzt  man  eine  Legi- 
rung  von  95  Thln.  Zinn,  5  Thln.  Kupfer  und  0,51  Thln.  Blei  oder 
Zink.  Das  letztere  dient  zur  Regulirung  des  Härtegrades.  Werden 
mit  dieser  Legirung  Metalle  oder  Drähte  überzogen,  so  erscheinen 
dieselben  silberartig.  B.  N. 

J.  Weinbebg.     Ueber  Adhäsion  verschiedener  Metalle  an  Glas  und 
anderen  Substanzen.     Zweiter  Artikel.     Ball,  de  Moscou  1895,   489 

—496,  1896t. 

Die  Theorie  des  Verf.  wird  an  weiteren  Versuchen  von  Maboot 
geprüft.  Daraus  folgt,  dass  die  Molecularattraction  ausreicht,  die 
Adhäsion  zu  erklären.  B,  N. 

F.  Habeb.     Bemerkungen  über  rationelle  Verbrennung  von  Leucht- 
gas.   Joum.  f.  Gasbel.  39,  49—51,  1896.    Chem.  Centralbl.  1896,  1,  631t. 

In  der  Glüblichtindustrie  sei  der  Brenner  von  Denaybouoe 
wohl  der  beste ,  weil  bei  ihm  in  Folge  einer  vollkommeneren 
Mischung  von  Luft  und  Gas  ein  höherer  LichteflTect  erzielt  wird. 
Der  Verwendung  des  Acetylengases  stehe  der  hohe  Preis  noch 
hindernd  entgegen.  Bei  den  Gaskochapparaten  zeige  der  Wobbe- 
brenner kein   unverbranntes  Gas  in   den  Bauchgasen.     Die  Unter- 
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suchong  Deuteer  Gasmotoren  ergab  ein  vollständiges  Verbrennen 
des  Gases  bei  Vollbelastung,  während  bei  sonstiger  Belastung  Ver- 
loste bis  5  Proc.  im  Maximum  auftreten.  B.  N. 


R.  Diebbach.  Ein  neuer  Bunsenbrenner.  ZS.  f.  angew.  Gbem.  8,  232 
1896.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  865,  1896t.  ZS.  f.  Unterr.  9,  185,  1896t. 
ZB,  f.  anal.  Cbem.  35,  324—325,  1896  t. 

Der  Brenner  besteht  aus  einem  rechtwinklig  gebogenen  Mischungs 
röhre  für  Gas  und  Luft,  welches  derart  in  Schraubenringen  verschoben, 
gedreht  und  festgehalten  werden  kann,  dass  der  Brenner  jede  Lage 
und  Richtung  einzunehmen  vermag.  B.  N, 


ActiengeseUsohaft  für  Wasserleitungen,  Beleuchtungs-  und  Heizungs- 
anlagen. Bunsenbrenner  mit  einem  Sicherheitskorbe  aus  Draht- 
netz.    Pharm.  CentralhaUe  35,  431.    ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  561,  1896t. 

Zum  Schutze  gegen  Entzünden  der  Dämpfe  auch  beim  Zurück- 
schlagen der  Flamme  werden  auch  die  Luftzutrittsöffiiungen  mit 
Drahtnetz  verkleidet  B.  N. 

A.  Bakdsbpt.     Brüleurs  ä  combustion  compl^te,  systbme  A.  Band- 
SEPT.    S^nces  de  IVang.  de  phys.  1896  [2],  140— 142  t. 
Ohne  Wiedergabe   der  Zeichnung  lässt  sich   das    Wesen   der 
Brenner  in  Kürze  nicht  vollständig  wiedergeben;   es   sei   daher  auf 
das  Original  verwiesen.  B.  N. 

WiLHBiiM  GsHTsoH.  Wandlungen  an  Gasglühlichtbrennem.  Dingl. 
Joam.  300,  132—135,  1896  t. 
An  der  Hand  verschiedener,  durch  Abbildungen  dargestellter 
Brennerconstructionen  wird  gezeigt,  wie  das  Geräusch  der  Flamme 
aUmählich  beseitigt  worden  ist,  und  zwar  durch  eine  gleichmässige 
Dnrchmischung  von  Gas  und  Luft.  B,  K 


L  Saabbach.  Ein  einfacher  Gasregulator.  Joum.  Amer.  Chem.  Boc 
18,  511,  1896.  Chem.  Centralbl.  1896,  2,  228t- 
Der  Regulator  ist  in  zwei  Ausffihrungftformen  durch  Figuren 
dargestellt  Die  eine  dient  für  niedrigere  Temperaturen,  währen<) 
die  andere  fär  höhere  Temperaturen  und  geschlossene  Bäder  con-t 
itniirt  ist.  Beide  Formen  lassen  sich  sehr  leicht  und  schnell 
reinigen.  B.N,  . 
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Einkitten  von  Gasbrennerköpfen.    Dingl.  Journ.  299,  264,  1896  t. 

Statt  eines  Breies  von  Mennige  mit  Leinöl  wird  die  in  den 
Drogenhandlungen  vorräthige  dicke  Wasserglasauflösung  verwendet 
wegen  des  raschen  Trocknens.  B.  K 


G.  Hausdobff.  Regulirhahn  zum  Reguliren  der  Temperatur  in 
Trockenkästen  oder  bei  Destillationen.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1895, 
323.     Z8.  f.  anal.  Chem.  35,  559,  1896  t. 

Eine  auf  dem*  Hahnküken  befindliche  Ereistheilung  bewegt  sich 
unter  einem  einarmigen  Hebel  als  Zeiger,  wodurch  bei  gleich- 
bleibendem Gasdrucke  eine  bestimmte  Temperatur  leicht  wieder 
hergestellt  werden  kann.  B,  N. 

W.  Kabawaiew.     Ein  verbesserter  Thermostat  ohne  Gasbenutzung. 

ZS.  f.  wissenBchaftl.  Mikroskop.   13,   289,    1896.    ZS.  f.   Instrumentk.  17, 

121—122,  1897t. 
Das  aus  Kupferblech  hergestellte  Kästchen  steht  mittels  eines 
Zinnrohres  mit  einem  Kautschukreservoir  in  Verbindung.  Sobald 
sich  die  eingeschlossene  Luft  erwärmt,  dehnt  sich  der  Kautschuk 
aus,  bewegt  ein  darauf  lastendes  Hebelsystem,  wodurch  eine  Platte 
mehr  und  mehr  die  Flamme  einer  Benzinlampe  abdeckt      B.  N. 


P.  N.  Raikow.  Eine  Vorrichtung,  um  eine  Gasflamme  nach  einer 
bestimmten  Zeit  automatisch  auszulöschen.  Chem. -Ztg.  18,  1448. 
ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  66,  1896  t. 

Der  lange,  ein  Gewicht  tragende  Hahnhebel  der  Gaslampe  wird 
von  einem  weiteren  Hebel  unterstützt,  welcher  letztere  eineMABiOTTB'- 
sche  Flasche  trägt  Nach  Ansfluss  einer  bestimmten,  leicht  zu 
regelnden  Wassei-menge  hört  die  Unterstützung  des  Hebels  auf  und 
die  Lampe  erlischt.  B.  K. 

J.  AsBECK.  Gasapparat  für  iaboratorien.  Chem.-Ztg.  20,  21,  1896. 
Chem.  Centralbl.  1896,  1,  465— 466t. 

In  einem  gusseisemen  Kasten  mit  drei  Rippen  findet  die 
Mischung  von  Gas  und  Luft  statt.  Die  Ableitung  des  Gases  nach 
den  verschiedenen  Räumen  erfolgt  durch  ein  Gefäss,  in  welchem 
sich  zur  Verhinderung  des  Znrückschlagens  der  Flamme  ca.  50  Draht- 
geflechte befinden.  Die  Figur  giebt  weitereu  Aufschluss  über  die 
specielle  Einrichtung.  B.  N. 
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A.  Gawalowski.  Neuer  Verbrennungsofen.  Cbem.  Centralbl.  1896, 
2,  963t.  Centralbl.  f.  Nähr.-  u.  Genussm.  2,  830—331,  1896. 
Das  Gasrohrsystem  dient  zugleich  als  Gestell  und  Träger  des 
Ofens,  dessen  aue  Eisen  und  Thonplatten  angefertigte  Schirme  die 
Hitze  zusammenhalten.  Eine  Figur  giebt  über  den  constiniotiven 
Aufbau  einen  klaren  Hinweis.  B.  N. 


FiEBSLKOBN.    Ein  neuer  Spirituskochapparat  von  Schusteb  u.  BAb. 

D.  B.-G.-M.  Kr.  28  930.  Prometbeus  7,  228,  1896  t. 
Ueber  dem  Spiritusbassin  ist  der  aus  einem  Hinge  mit  Löchern 
auf  der  Innenseite  bestehende  Brenner  gelagert,  der  durch  zwei 
Röhren  mit  dem  Bassin  in  Verbindung  steht.  In  den  Röhren  und 
dem  Ringe  befindet  sich  weicher  Docht.  Eine  kleine  Spiritusfiamme 
erhitzt  zunächst  den  Ring,  bringt  den  Spiritus  zum  Verdampfen 
und  entzündet  die  aus  den  Ringlöchem  austretenden  Dämpfe.  Hier- 
auf wird  diese  Anzundfiamme  gelöscht  Die  Träger  des  Ringes  für 
die  Eochgef  ässe  sind  zahnstangenartig  ausgebildet,  so  dass  der  Ring 
höher  und  tiefer  gestellt  werden  kann.  Zur  Vermeidung  von 
Explosionen  ist  in  dem  Bassin  ein  Schwamm  eingelegt,  damit  selbst 
bei  umgekehrter  Lage  kein  Tröpfchen  Spiritus  herausfliessen  kann. 

B.N. 

Hatoüok.      Spiritusglühlicht    und    Petroleumbeleuchtung.     Elektrot. 

Bimdscb.  13,  144—145,  1896t.     Dingl.  Joum.  301,  190—192,  1896t. 
Die  Versuche  ergeben,  dass  das  Spiritusglühliclit  noch  theurer 
ist,  als  die  Petroleumbeleuchtung.     Die  Angaben  sind  wegen  der 
Veränderlichkeit  des  Glühstrumpfes  nur  relativer  Natur.        B,  N. 


Emil  Sbkkbbil.    Erdölgaskocher.     Dingl.  Joum.  300,  287,  I896t. 

Das  ohne  Docht  verbrennende  Erdöl  befindet  sich  in  einem 
Behälter,  dessen  Boden  aus  mehreren  elastischen  Böden  aus  gewellten 
Metallplatten  besteht  Eine  Regulirschraube  lässt  den  Rauminhalt 
verringern,  so  dass  das  Erdöl  mit  mehr  oder  weniger  Druck  nach 
dem  Brennertheile  getrieben  wird,  wodurch  ein  Erwärmen  des  Be- 
halters oder  die  sonst  übliche  Pumpe  wegfällt.  B.  N, 


M.  Stuhl.   Ueber  neue  Wasserstoffgeblase  für  Laboratoriumsbedarf. 

Chem.-Ztg.  W,  986,  1896.    Cbem.  Centralbl.  1897,  1,  217  t. 

Gegenüber  dem  früheren  Apparate  des  Verfassers  hat  der  neue 

iwei  Saugdfisen,  um  eine  stärkere  Gebläsewirkung  zu  erzielen.   Eine 

weitere  Abänderung  bezieht  ßich  auf  zwei  Sauginjectoren,  wodurch 
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die  Luft  sehr  stark  gepresst,  ein  Blasebalg  also  ersetzt  wird.    Da& 
Nähere  ist  aus  den  Figuren  zu  ersehen.  B.  N, 


W.  Wbilbe.     Ein  Löthrohr.      Z8.  f.  Unterr.  9,  88,  1896  t. 

Ein  Gummigebläse,  wie  bei  den  Flüssigkeitszerstäubern,  wiid 
so  auf  eine  Flasche  mit  Benzin  gesetzt,  dass  nur  die  Dämpfe  mit- 
gerissen und  seitlich  in  eine  Spiritusflamme  geführt  werden.  Die 
dadurch  abgelenkte  Flamme  ist  so  heiss,  dass  Kupfermünzen 
geschmolzen  werden  können.  B,  N, 

A.  Gawalowski.  Ueber  eine  neue  Muffel.  Chem.  Centralbl.  1896,  2, 
1076  t.  Org.  f.  Bübenz.-Ind.  25,  798—799,  1896. 
Die  aus  gutem  Porcellanthon  hergestellte  Muffel  ist  vorn  vier- 
kantig und  fällt  nach  hinten  ab,  wie  die  beigegebene  Figur  näher 
erläutert.  Auf  diese  Weise  wird  die  aus  Platin  bestehende  Boden- 
platte am  besten  ausgenutzt  B.  N. 


P.  C.  Fbeeb.     Destillation  im  Vacuum.      Joum.  Amer.  Chem.  8oc.  18, 
585—586,  1896.     Chem.  Centralbl.  1896,  2,  464— 465  t. 

Die  Verbindungsstelle  zwischen  dem  Destillationsapparate  und 
dem  Recipienten  für  die  Aufnahme  des  Destillats  ist  etwas  erweitert 
und  mit  Quecksilber  gedichtet.  Beim  Auseinandernehmen  des  Appa- 
rates lässt  man^  das  Quecksilber  durch  das  mit  einem  Quetschhahne 
verschlossene  seitliche  Rohr  zuerst  abfliessen.  B.  N, 


Cybil   G.    Hopkins.       Ein     neues    Sicherheitsdestillationsrohr    zur 
schnellen  Bestimmung  des  Stickstoffs.    Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  13, 
227—228,  1896.     Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1079  t. 
Das  BsiTMAiB'sche  Aufsatzrohr  erhält  seitliche  Durchbohrungen 

flir  den  Abzug  der  Dämpfe,  wodurch  das  Stossen  vermieden  wird. 

Eine  Figur  giebt  weiteren  Aufschlnss.  B.  N. 


Reinh.  Walthbb.  Ein  neuer  Kühler.  Ohem.-Ztg.  20,462, 1896.  Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  457— 459  t. 
Der  Mantel  zwischen  zwei  dünnen,  mit  einander  oben  und  unten 
verlötheten  und  mit  zwei  Längsrippen  versehenen  Röhren  dient  für 
die  Eühlffüssigkeit  Der  19  cm  lange  Apparat  ist  durch  Figuren 
erläutert  und  eignet  sich  zum  Aufsetzen  auf  Eochfläschchen  u.  dgl. 

B.N. 
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GrsOBG  W.  A.  Eahlbaüm.    Der  sog.  LiBBio'sohe  Kühlapparat.    Ber^ 
d.  ehem.  Oes.  29,  69—71,  1896  t. 
Es  werden  Belege  beigebracht,  daes  der  sog.  LiEBio'sehe  Kühl- 
Apparat  schon  im  Jahre  1771   yon  Prof.  Wxiobl   abgebildet  und 
beschrieben  worden  ist.  B.  N, 

Gbobg  W.  A.  Eahlbaum.  Normalsiederohr.  Ber.  d.  ehem.  Oes.  29, 
71—73,  iSfltef. 
Bei  diesem  Siederohre  bilden  die  aafsteigenden  Dämpfe  den 
ilosseren  Dampfmantel,  gelangen  oben  nach  dem  inneren,  das  Thermo* 
meter  umschliessenden  Cylinder  und  treten  unten  in  den  Kühler  aus. 
Aas  der  Zeichnjang  ist  die  nähere  Construction  ersichtlich.   B.  N, 


L  L.  DB  Koninok.  Extractionsapparat.  Chem.-Ztg.  19,  1657.  ZS.  f. 
anal.  Ghem.  35,  557,  1896  f. 
Dieser  Extractionsapparat  ist  derart  construirt,  dass  Glasschliffe 
vermieden  sind,  wodurch  beim  Zerbrechen  eines  Theiles  immer  das 
Ganze  werthlos  wird.  Bei  der  Anordnung  der  Verbindungen  mit 
Kork  oder  Kautschuk  ist  Sorge  getragen,  dass  die  Flüssigkeit  nicht 
mit  diesen  Stoffen  in  Berührung  kommt.  Wegen  der  weiteren 
finzelheiten,  insbesondere  auch  der  Grössenverhältnisse,  sei  auf  die 
leicht  verständliche  Figur  verwiesen.  Ä  N. 


A.  Eubbatoff.    Extraction  apparatns  for  liquids.   Jouro.  d.  russ.  phys.- 
ehem.  Ges.  26,  39—40,  1896.    Journ.  ehem.  Soc.  69  u.  70,  355— 356, 1896  t. 

Es  handelt  sich  um  eine  Modification  des  SoxHLBT^schen  Appa- 
rates, welche  sich  ohne  Angabe  der  Figur  nicht  in  Kürze  ausein- 
andersetzen lässt.  Die  Rührvorrichtung  ist  in  besonderen  Fällen, 
L  B.  bei  Milch,  sehr  am  Platze.  Die  mit  diesem  Apparate  gewon- 
neneD  Resultate  stimmen  mit  denjenigen  des  SoxHLBT^schen  Appa- 
rates vollkommen  überein«  B.  N, 


Tbomas  H.  Nobton.   lieber  einige  neue  Formen  von  Gasentwicklern. 

Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,    1057  —  1061,  1896.    Chem.  Centralbl.  1897, 

1,  274— 275t. 
Es  werden  drei  Gasentwickler  beschrieben,  von  welchen  der 
erste  sehr  stabil  ist  und  die  Schwefelsäure  sehr  gut  ausnutzt.  Der 
sweite  ist  weniger  compact  und  transportfähig  als  der  erste,  erfordert 
aber  bei  guter  Ausnutzung  der  Schwefelsäure  keine  manuelle  Nach- 
hülfe.    Der    dritte   Apparat    betriift    einen    automatischen    Chlor- 
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entwickler.     Aus    den    beigegebenen   Figuren    ergiebt    sieb  ohne 
Weiteres  die  specielle  Construction  der  Apparate.  B»  K 


Fbitz  VOllbb.  Neuer  Gasentwicklungsapparat  Cbem.  Oentralbl  1896, 
1,  1153—1154,  1896  t.  Chem.-Ztg.  20,  306,  1896. 
In  dem  mit  einer  Einschnürung  versehenen  Cylinder  steht  die 
Entwickelungsflascbe  mit  kleinen  Löchern  am  Boden.  Der  Raum 
unter  der  Einschnürung  dient  zur  Aufnahme  der  allmählich  con- 
centrirten  salzhaltigen  Säurelösung.  Das  auf  der  Flasche  sitzende 
Waschgefäss  troclmet  die  Gase  um  so  besser,  weil  dieselben  ausser 
der  Flüssigkeitssäule  auch  den  Druck  in  dem  .  communicirenden 
Rohre  überwinden  müssen.  Eine  Figur  giebt  über  die  weitere 
Anordnung  näheren  Aufschluss.  B,  N. 

August  H.  Gill.    Eine   verbesserte   Pipette    zur  Absorption    von 
Leuchtgasbestandtheilen.    Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  67,  1896.   Ghem. 
Centi-albl.  1896,  1,  622  t. 
Die  Absorptionskugel  besitzt  nach  der  Zeichnung  einen  oberen 
cylindrischen  Theil,  in  welchem  sich,  ähnlich  wie  bei  dem  Obsat'- 
schen  Apparate,   Glasröhren   befinden,   an   denen   die  Absorptions- 
flüssigkeit haftet,  während  das  Gas  beim  Zurücksaugen  vollständig 
aus  der  Pipette  verschwindet  B.  N. 

W.  Diamond.     Filter  flask.     Chem.  News  74,  283,  1896 1- 

Der  Trichter  wird  mittels  Stopfens  in  dem  Halse  eines  birn- 
förmigen  Gefässes  luftdicht  befestigt  Am  Boden  dieses  Gefässes 
ist  ein  Auslasshahn,  während  in  der  Nähe  des  Gefässhalses  sowohl 
ein  Hahn  zum  Lufteinlass,  als  auch  ein  mit  der  Luftpumpe  zu  ver- 
bindender Rohransatz  sich  befindet.  JB.  JY. 


RoBEBT  MuENCKB.  Aualysentrichter.  Pharm.  Centralhalle  36,  94.  ZS. 
f.  anal.  Chem.  35,  560,  1896  t. 
Der  Trichter  hat  einen  horizontalen  inneren  Rand,  so  dass  der 
untere,  den  Niederschlag  hauptsächlich  aufnehmende  Theil  des 
Filters  gar  nicht  an  der  Filterwand  anliegt,  wodurch  die  Filtrir- 
geschwindigkeit  ohne  Zerreissen  des  Filters  bedeutend  gesteigert 
wird.  B.  N, 

Th.  Omeis.  Neue,  speciell  für  analytische  Arbeiten  geeignete  Filtrir- 
gestelle.  C.  Nähr.  Gen.  Chem.  2,  277  —  278,  1896.  Chem.  Centralhl. 
1896,  2,  755  t. 
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Das  Gestell  besteht  aus  zwei  verschieden  grossen  Ringen,  die 
durch  einen  event  verstellbaren  verticalen  Stab  verbunden  sind. 
Der  Fnssring  ist  grösser  als  der  Trichterring,  welcher  so  angeordnet 
18t,  dass  das  Trichterrohr  die  Wand  des  untergestellten  Becherglases 
berührt.  B.  N. 

Tassilt.  Appareil  pour  filtrer  ou  essorer  les  corps  alterables  ä  Tair. 
BuU.  80C.  chim.  (3)  15,  274—275,  1896  t. 
Verf.  benutzt  einen  Gasstrom,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Eohlen- 
akare  etc.,  je  nach  Bedürfniss,  der  durch  zwei  an  ihren  ebenen 
Theilen  aufgeschliffene  und  zusammengehaltene  Glasglocken  mittels 
Tuben  an  den  anderen  Enden  geleitet  wird.  B.  N. 


Pbnskt.  lieber  die  Einfahrung  einheitlicher  Rohrdimensionen.    Z8. 
f.  Instrk.  16,  194—197,  1896t. 

Verf.  giebt  einen  Ueberblick  über  die  Thätigkeit  der  Rohr- 
commission der  Gesellschaft,  theilt  deren  Vorschläge  mit  und  fügt 
die  entsprechenden  Tabellen  bei.  B,  JV. 


Entwurf  einer   Tabelle   von   Normalröhren    für    den   Gebrauch    in 
mechanisch-optischen  Werkstätten.    Dingl.  Joum.  302,  23,  I896t. 

Die  Tabellen  sind  derart  aufgestellt,  dass  das  dfinnere  Rohr 
nach  geringem  Ueberpoliren  in  das  nächstfolgend  stärkere  gut 
passt,  was  bei  Femrohren  und  Mikroskopen  von  Werth  ist.  In  der 
ersten  Tabelle  haben  alle  Rohre  dieselbe  Wandstärke  von  0,75  mm, 
während  diese  in  der  zweiten  Tabelle  mit  dem  Durchmesser  als 
wachsend  angenommen  worden  ist  B,  N. 


Zur  Schrauben-  und  Rohrfrage.     Yereinsbl.  d.  D.  Oes.  f.  Mech.  u.  Opt. 
1896,  64—65  u.  72—73. 

Es  wird  der  Bericht  der  Schraubencommission  mitgetheilt  über 
ihre  Thätigkeit  bezüglich  der  Einheiten  für  Bewegungsschrauben, 
der  Rohrgewinde  und  Rohrsysteme,  sowie  die  Stellung  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt  hierzu.  B.  N. 


Das  französische  Normalgewinde  für  den  Maschinenbau.      Yereinsbl. 
d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  158— 154t. 
Das  von  der  Soci^tä  d'encouragement  pour  Pindustrie  nationale 
in  Paris  ins  Leben  gerufene  einheitliche  Gewinde  droht  demjenigen 
deft  Vereins  deutscher  Ingenieure  gefährlich  zu  werden.        B.  N. 
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Englische  Gewindenormale.     Engineeringf  62,  509,  1896.     Tereinsb].  d. 
D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1897,  54  t. 

Das  im  Jahre  1884  von  der  British  Association  Yorgeschlagene 
Gewindesystem  für  die  Feinmechanik  wurde  der  Revision  einer 
Commission  überantwortet,  um  Vorschläge  für  die  Wahrung  guter 
Normale  zu  erhalten.  Der  Commissionsbericht  scheint  die  Thäüg« 
keit  auf  diesem  Gebiete  in  fremdländischen  Staaten  nicht  berück- 
sichtigt zu  haben.  B.  N, 

Befestigungsschrauben  für  Feinmechanik  und  Elektrotechnik.    DingL 
Journ.  301,  71,  1896t. 
Es   werden   die  neuen  Miliimetergewinde   mitgetheilt,    die  als 
LowBNBEBo'sche   bezeichnet  werden.     Ring-  und   Scheerenkluppen 
mit  Millimetergewinde  sind  im  Handel  noch  nicht  verbreitet  B.  N, 


H.  Sbibel.  Einiges  über  Herstellung  von  Schrauben  für  Mess« 
instrumente.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mecb.  n.  Opt  1896,  124 — 126  u. 
132— 138t. 

Nach  einer  geschichtlichen  Besprechung  der  Methoden  zur  Her- 
stellung von  Schrauben  werden  die  durch  die  Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt  veranlassten  Originalbohrer  rühmend  hervorgehoben. 
Verf.  hält  die  rechteckige  Backenform  fiir  Eluppen  als  die  richtigste« 
am  leichtesten  herzustellende  und  billigste,  theilt  auch  werthvolle 
Erfahrungen  aus  seiner  Praxis  mit  B.  N, 


Amerikanisches  Universalinstrument    Dingl.  Joum.  300,  239,  I896t. 

Das  von  J.  Hübwitz  in  Berlin  eingeführte  Instrument  besteht 
aus  einem  hohlen  Holzgriffe,  in  welchem  sich  zehn  täglich  verwend- 
bare kleine  Instrumente  einsetzen  und  durch  eine  Schraube  für  den 
Gebrauch  befestigen  lassen.  Die  Auslösung  geht  sehr  rasch  von 
statten.  S.  H. 

W.  Elüssmann.     Neuere  Holzbohrer.    Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  a. 
Opt  1896,  65—66  u.  74t. 

Beschrieben  und  durch  Zeichnungen  näher  erläutert  werden  ein 
Spiralbohrer  von  Fobt  Bit  Co,  in  Holyoke  mit  hohler  oberer  Fläche, 
ein  Bohrer,  um  unter  einem  Winkel  zu  einer  Fläche  ein  Loch  bohren 
zu  können,  und  ein  verstellbarer  Centrumbohrer.  B,  N» 
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W.  Klüsbmakk.  Ueber  amerikaniscbe  Zangen.  Yereinsbl.  d.  D.  Ges. 
f.  M«ch.  u.  Opt  1896,  81—32  u.  41  n.  42  t. 
Zunächst  werden  die  Vortheile  der  amerikanischen  Zange  gegen* 
über  den  Futtern  hervorgehoben,  und  sodann  eine  von  Rich.  Nbbr- 
UGH  construirte  Vorrichtung  beschrieben,  um  die  Zange  an  vor- 
handene Drehbänke  anbringen  zu  können.  Für  dieses  Zangenfutter 
sind  weitere,  durch  Zeichnungen  dargestellte  kleinere  Futter  und 
Werkzeuge  der  verschiedensten  Art  erfunden  worden.  B.  N. 


Schraubenschlüssel.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mecli.  u.  Opt  1896,  152— ISSf. 
Hitgetheilt  werden  zwei  durch  Zeichnungen  näher  erläuterte 
Schraubenschlüssel,  nämlich  der  von  F.  L.  Saiydebs  (Amerik.  Fat. 
Nr.  560939)  und  der  von  W.A.Mübphby  (Amerik.  Fat,  Nr.  560298). 
Der  erstere  läset  jede  beliebige  Maulweite  zu,  während  sie  bei  dem 
letzteren  von  Zahnintervallen  abhängt.  B,  K 


W.  H.  Julius.  Ein  Apparat  für  erschütterungsfreie  Aufstellung. 
Z8.  f.  Instrk.  16,  267—269,  1896t.  Journ.  de  phyg.  (3)  6,  18—21,  1897  t. 
Der  Apparat  zeigt  gegenüber  dem  im  Jahre  1895  beschriebenen 
einige  Abänderungen,  um  namentlich  besonders  zu  schützende  Punkte 
an  Instrumenten  möglichst  nahe  an  den  Schwerpunkt  bringen  zu 
können.  B,  N. 

I^boratory  lays.     Cbem.  News  74,  225 — 227,  1896  t* 

Ohne  Beifügung  der  Zeichnungen  lassen  sich  in  Kürze  die 
mitgetheilten  Apparate  nicht  mit  Deutlichkeit  wiedergeben.  Verf. 
theilt  seine  Erfahrungen  mit,  die  er  bei  dem  Aspirator,  der  Gas- 
ibeorption  und  der  Filtration  gewonnen  hat,  weist  auf  die  störenden 
Zufälligkeiten  hin  und  erläutert,  wie  er  denselben  thunlichst  abzu- 
helfen versucht.  B,  N. 

0.  Ebbbhabd.    Neue  Laboratoriumsapparate.    Cbem.-Ztg.  20,  39,  1896. 
Chem.  CentralbL  1896,  1,  585  t. 

1.  Vorstoss  zur  fracüonirten  Destillation  stark  rauchender 
iliflfligkeiten  im  Vacuum  und  unter  gewöhnlichem  Drucke.  —  Der 
mit  einem  Hahne  versehene  Vorstoss  dient  während  des  Wechselns 
der  Vorlage  als  solche.  Die  nähere  Construction  ist  aus  der  bei- 
gegebenen  Figur  ersichtlich. 

2.  Kühler  zur  Benutzung  bei  der  fractionirten  Destillation 
Ueber  Substanzmengen. 


i 
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Wie  die  Zeichnung  ergiebt,  werden  die  als  Vorlage  dienenden 
Reagensgläser  im  Kühlrobre  des  Kühlers  befestigt  und  in  diese 
hinein  direct  das  Rohr  des  Fractionirkolbens  geführt.  B,  X, 


M.  KAhleb  und  Mabtini.  lieber  einige  neuere  Laboratoriums- 
apparate. Z8.  f.  angew.  Chem.  1896,  195—196.  Ghem.  Oentralbl.  1896, 
1,  1043—10441- 

1.  Apparat  zu  Schmelzpunktsbestimmungen  von  C.  A.  Bischopf. 
Von  zwei  Kochfläsohchen  mit  Thermometern  ist  das  für  niedng- 
schmelzende  Substanzen  mit  Wasser,  dasjenige  für  hochschmelzende 
mit  Olivenöl  gefüllt. 

2.  Apparat  zum  Chloriren  und  Bromiren  an  der  Sonne  von 
ScHBAMM.  —  Statt  der  Rundkolben  werden  EBLBNMBTKR'sche  ver- 
wendet, so  dass  das  Sonnenlicht  die  Wände  senkrecht  trifft  und 
weniger  zerstreut  wird.  Wegen  der  kugelförmigen  Erweiterung  des 
Zu-  und  Abflusses  sei  schon  der  Abbildungen  wegen  auf  das  Original 
verwiesen. 

3.  Bechergläser  nach  Philipps.  —  Dieselben  sind  conisch,  da- 
mit die  Niederschläge  sich  weniger  leicht  an  den  Wänden  festsetzen, 
auch  wird  eine  grössere  Steifigkeit  eraielt  als  bei  den  cylindrischen. 

B.  N. 

Emil  Mabx.  Neue  Laboratoriumsapparate.  Chem.-Ztg.  20,  616,  1696. 
Chem.  Centralbl.  1896,  2,  770  t. 

1.  Einfacher  Extractionsapparat.  $lin  mit  Heber  ausgestattetes 
Becherglas  enthält  die  Substanz  und  ist  am  Deckel  der  Flasche  mit 
dem  Lösungsmittel  aufgehängt 

2.  Einfacher  Extractionsapparat  für  grössere  Quantitäten.  Das 
Gefäss  mit  der  Substanz  ist  gegen  1.  ausserhalb  der  Flasche  mit 
dem  Lösungsmittel  angebracht.  Figuren  erläutern  die  Verbindung 
zwischen  den  beiden  Flaschen.  B.  N. 


Pbtebs  u.  Rost.     Neue  Laboratoriumsapparate.     ZS.  f.  angew.  Chem. 
1896,  485—486.     Chem.  Centralbl.  1896,  2,  697— 698t. 

1.  Rückflussdestillator  nach  FBESBNiüs-Offenbach.  Der  dorch 
eine  Figur  dargestellte  Appai*at  dient  bei  geschlossenem  Hahne  als 
Rückfluss-,  bei  geöffnetem  als  üeberflusskühler. 

2.  Verbesserter  Extractionsapparat  nach  Fbesenius  •  Offenbach. 
Aus  den  beigegebenen  Figuren  ist  das  Neue  an  dem  Extractions- 
apparate  leicht  zu  ersehen. 
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3.  Scbüttelapparat  nach  Pbtsbs  xi.  Rost.  An  einer  horizontalen 
Welle  sind,  diese  kreuzend,  drei  verticale  Arme  befestigt,  deren 
jeder  auf  je  einer  Seite  der  Welle  eine  Schüttelflasohe  trägt  Da 
die  Arme  unter  sich  gleiche  Winkel  bilden,  so  ist  das  System  aus- 
balancirt  und  kann  leicht  in  Rotation  versetzt  werden.  B.  N, 


J.  Waltbb.  Druckrohr  für  Laboratoriumsversuche.  Journ.  f.  prakt. 
Chem.  (N.  F.)  53,  132—139,  1896t. 
Als  Druckrohr  wird  eine  32  mm  weite  und  560  mm  lange, 
unten  zugeschweisste  Mannbsmann  -  Röhre  benutzt,  deren  Deckel 
ans  Bronze  hergestellt  ist.  Zum  Druckgeben  dient  flüssige  Kohlen- 
äLnre,  so  dass  man  der  zu  prüfenden  Dichte  wegen  schon  in  der 
Kälte  den  Druck  geben  kann.  Die  specielle  Construction  ist  aus 
den  Zeichnungen  des  Originals  zu  ersehen.  B.  N. 


Paul  Kbstnbb.   Drehbare  Laboratoriumsautoclaven  zur  Ausführung 

von  unter  Druck  vorzunehmenden  Versuchen,     Ohem.-Ztg.  20,   89, 

1896.    Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  681— 682  t. 

Der  um   eine   hohle  Axe  drehbar  gelagerte  Stahlcylinder  wird 

durch  einen  Bügel  mit  Schraube  abgedichtet.   Durch  die  hohle  Axe 

tritt  das  betreflTende  Gas,   der  Dampf  oder  die   Flüssigkeit   unter 

Druck.  Der  letztere  kann  auch  durch  Erhitzen  des  Cylinders  mittels 

eines  Bunsenbrenners  erzeugt  werden.  B,  N. 


U.  VON  RbckiiInghaübek.  Eine  neue  Schüttelmaschine  für  Labora- 
torien, Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2872—2373,  1896t. 
Die  Maschine  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Schaukel- 
tische und  ein^m  durch  eine  Turbine  bewegten  Excenter.  Besondere 
Rücksicht  ist  auf  die  möglichst  geringe  Zahl  reibender  Theile 
genommen.  Eine  Figur  giebt  über  die  constructiven  Einzelheiten 
niheren  Aufschluss.  B.  N, 

H.  Bb£ablet.  An  auto-pneumatic  stirrer.  Chem.  News  74,  63,  I896t- 
Der  Rührer  besteht  aus  der  Vereinigung  zweier  Waschflaschen 
imd  einem  grösseren  Qefässe.  Durch  beständige  Luftdurchfuhrung 
wird  die  betreffende  Flüssigkeit  in  steter  Bewegung  gehalten,  wo- 
darch  immer  neue  Theile  derselben  mit  dem  Metalle  in  Verbindung 
gelangen.  Ueber  weitere  Einzelheiten  giebt  das  mit  einer  Figur 
ausgestattete  Original  Aufschluss.  B.  N. 
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A.  Frankenstein.  Ein  neuer  Rubrer.  Gbem.-Ztg.  SO,  630,  i896.  Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  697  t. 
Der  Rubrer  bestebt  aus  einem  oifenen  Glasrobre,  welcbes  unten 
seitliob  ein  reobtwinkliges  Knie  bildet.  An  den  beiden  Biegnngs- 
Stelleu  befindet  sieb  ein  erbsengrosses  Locb,  so  dass  beim  Rühren 
durch  eine  Turbine  aus  der  mittleren  Oeffnung  in  Folge  der 
Oentrifugalkraft  ein  Gemisch  der  oberen  und  unteren  Flüssigkeit 
herausgeschleudert  wird.        B.  JV. 

ScHNiBWiNDT.     Eiseme   Drahtnetze   mit  Asbestdecke.     ZS.  f.  angew. 
Chem.  1895,  323.     ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  559,  1896  t. 

Bei  diesen  Drahtnetzen  wird  eine  grössere  Widerstandsfähigkeit 
eraielt,  während  bezüglich  der  Wärmeleitung  der  Nachtheil  gegenüber 
den  Metallnetzen  unbedeutend  ist.  B.  N. 


L.  ScHMBLCK.     Eine  neue  Form  der  Thondreiecke.    Chem.  Centralbl. 
1896,  2,  74  t.     Chem.-Ztg.  20,  407,  1896. 

Im  Inneren  eines  Drahtringes  sind  drei  radial  angeordnete  Stäbe 
mit  Thonröhrchen  umkleidet,  so  dass  ein  fast  vollkommenes  Um- 
spülen des  Tiegels  mit  der  Flamme  ermöglicht  wird.  B.  N, 


SoHNEiDEB.  Ein  Aufbewahrungsgefäss  für  Lösungen  flüchtiger 
Stoffe.      Apoth.-Ztg.  11,  747,  1896.      Chem.  Centralbl.  1896,  2,  958  t. 

Der  Glasstöpsel  besitzt  oben  eine  mit  Wasser  gefüllte  Rinne. 
Das  Verdunsten  des  Wassers  wird  durch  Ueberdecken  einer  am 
Rande  mit  Vaseline  bestrichenen  Glaskapsel  verhindert.  Beim 
Oeffnen  wird  das  Wasser  abgegossen  und  der  Rest  mit  Filtrir- 
papier  aufgesaugt.  B.  N. 

BiLTZ.  Die  zur  Aufbewahrung  lichtempfindlicher  Substanzen  ge- 
bräuchlichen braunen,  sog.  aktinischen  Glasgefässe,  sowie  auch 
die  früher  häufiger  verwendeten  schwarzen  Hyalithgläser.  Pharm. 
Centralh.  34,  221.    ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  68,  1896t. 

Die  Untersuohupg  dieser  Gläser  bezüglich  der  Absorption  und 
Compensation  der  chemisch  wirksamen  Lichtstrahlen  des  Sonnen- 
lichtes ergab,  dass  die  chemisch  wirksamen  Strahlen  nicht  voll- 
kommen durch  die  genannten  Gläser  absorbirt  werden.        B.  N. 


O.  Rbitmaib.      Ein   neuer  Exsiccatoraufsatz.     Chem.  Centralbl.   1896, 
2,  1873  t.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1896,  613. 
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Der  Aufsatz  hat  die  Form  eines  T,  dessen  veiticaler  Schenkel 
Id  den  Exsiccatordeckel  ragt,  wähi-end  die  Enden  der  horizontalen 
Röhre  nach  abwärts  gebogen  und  mit  birnförmigen,  etwas  mit 
Schwefelsäure  gefüllten  Gefässen  derart  verbunden  sind,  dass  bei 
Ausdehnung  der  Luft  im  Exsiccator  diese  durch  die  linke  Birne 
aastritt,  bei  Zusammenziehung  hingegen  die  Anssenluft  durch  die 
rechte  Birne  eindringt  Eine  Figur  giebt  über  die  Construction 
der  Birnen  näheren  Aufschluss.  B.  N. 


C.  RiiNHABDT.  Ein  neuer  Luftdruckheber.  Chem.-Ztg.  20,  600,  1896« 
Chem.  Gentralbl.  1896,  2,  457  t. 
Beim  Eintauchen  des  kürzeren  Heberschenkels  in  die  Flüssigkeit 
wird  ein  Ventil  gehoben,  durch  den  Druck  auf  einen  Gummiballon 
wird  die  Eintrittsöffnung  durch  das  Ventil  geschlossen,  und  die 
Flüssigkeit  in  den  Ausilussschenkel  gedrückt  Der  durch  die  bei- 
gegebene Zeichnung  leicht  verständliche  Heber  dient  hauptsächlich 
zum  AbföUen  von  Laugen,  Säuren  etc.  B.  N. 


ScHöBsi«.     Unauslöschliche   Tinte   ftlr   Glas   und   MetalL     Dingl.  J. 

302,  95,  1896  t. 

Zum  Signiren  von  Glasgeräthschaften  wird  als  schwarae  Tinte 
benutzt:  1  bis  2  Thle.  Natron  Wasserglas,  11  Thle.  flüssige  Tusche; 
als  weisse  Tinte:  3  bis  4  Thle.  Natron  Wasserglas  und  1  ThL 
chinesisches  Weiss  oder  statt  dessen  schwefelsaurer  Baryt.  Die 
Flaschen  mit  diesen  Tinten  sind  gut  luftdicht  zu  halten  und  vor 
dem  Gebrauch  tüchtig  zu  schütteln.  Die  zum  Schreiben  benutzten 
Stahlfedern  sind  nach  dem  Gebrauch  gut  zu  reinigen.  Nur  wenige 
Reagentien  greifen  die  Schrift  an,  welche  mit  dem  Messer  weg- 
radirt  werden  kann.  B.  N. 

BoiviN.     Säurefeste  Anstriche  und  Kitte.    Dingl.  J.301,  23—24,  iö96t. 
Drogisten-Ztg.  1896,  55. 

Ein  Anstrich  aus  einer  Mischung  von  30^  Be.  Kaliwasserglas 
und  entsprechend  Bimssteinpulver  wird  durch  Schwefel-  und  Salpeter- 
^ure  nicht  angegriffen  und  eignet  sich  vorzüglich  als  Kitt  fiir  Glas- 
sachen. Ebenso  gut  sei  ein  Anstrich  aus  einer  Mischung  von 
2  Thln.  Asbestpulver,  1  Thl.  Barytsulfat,  2  Thln.  Natronwasserglas, 
50*  Be.  Dieser  widersteht  Schwefel-  und  Salzsäure.  Bei  verdünnten 
Säuren  genügt  Wasserglas  von  nur  13^  B^.  Für  heisse  Salpetersäure 
eignet  sich  ein  Anstrich  aus  2  Thln.  Natron  Wasserglas,  3  Thln.  Sand, 
1  ThL   Asbest,  wobei    das  Natronwasserglas   durch   das  allerdings 

Tortachr.  d.  Phyt.    LIL    1.  Abth.  q 
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theurere  Ealiwasserglas  ersetzt  werden  kann.  Bei  dem  letzteren  findet 
ein  rasches  Trocknen  statt,  so  dass  man  sich  mit  dem  Anstreichen 
beeilen  mus^.  .  B.  N. 

Max  Eähleb.  Exsiccatoren.  Chem.-Ztg.  20,  274,  1896.  Chem.  Central- 
blatt  1896,  1,  1041t. 
Der  Glascylinder  hat  im  Inneren  zwei  Reifen.  Auf  dem  oberen 
ruht  ein  ringförmiges  Glasgefäss  mit  eingebogenem  Rande  zur  Auf- 
nahme des  Trockenmittels.  Der  untere  Ring  trägt  eine  Platte  aus 
porösem  Thon,  auf  welche  der  Tiegel  mit  der  zu  trocknenden  Sub- 
stanz gestellt  wird.  B.  N. 

Kbafft.     Hahnfett.    Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  1322,  1896.    Yereinsbl.  d.  D. 
Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  113  f. 
Ein  Gemisch  aus  weissem  Wachs  und  Adeps  lanae  im  Ver- 
bal tniss  2 : 1  für  Temperaturen  oberhalb  15°  liefert  ein  auch  in  einem 
hohen  Yacunm  nicht  flüssiges  Hahnfett  B,  N. 


P.  Lobben.     Die  Widerstandskraft  von  Holzschrauben  gegen  Zug. 
Dingl.  J.  301,  143—144,  1896  t. 

Die  Versuche  an  den  verschiedensten  Hölzern  und  mit  ver- 
schiedenartigen Schrauben  wurden  unter  denselben  äusseren  Be- 
dingungen angestellt  Die  Ergebnisse  werden  in  einer  Tabelle  mit- 
getheilt  Es  ergab  sich  unter  Anderem,  dass  das  Vorbohren  mit 
einem  Bohrer  von  kleinerem  Durchmesser  als  das  ^stehen  gebliebene 
Eisen"  der  Schraube  als  Arbeits  Verschwendung  anzusehen  sei.   B.  K 


Heath.     Einfaches  Gestell  für  elektrolytische  Arbeiten,  besonders 

fiir  analytische  Laboratorien.     Engin.  and  Min.  J.  62,  76,  1896.    ZS. 

f.  Elektroohem.  3,  149—150,  1896  t. 

Auf  einem  Winkelbrette  sind  mittels  Schrauben  30  cm  lange 

Eichenholzstäbe  befestigt,  in  welchen  Eichenblöckchen  verschiebbar 

und   durch  Schrauben  feststellbar  angebracht  sind.     Von   den   mit 

Klemmschrauben  versehenen  Querarmen  fuhren   die  Leitungsdräbte 

nach  der  Rückwand  des  Winkelbrettes.  B,  N. 


HüBMüZESOü.  Sur  une  dynamo  de  laboratoire  ä  haut  potentiel.  L^iiclair 
61ectr.  6,  211—216,  1896  t. 
Bei  einer  Dynamomaschine   für  das  Laboratorium  mit  hoher 
Spannungsdifferenz  wird  zur  Erzielung  einer  constanten  Spannung 
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nicht  der  erregte  schwache  Strom  durch  die  Elektromagneten  ge- 
leitet, sondern  es  wird  der  constante  Strom  mit  einer  zweiten 
Dpamomaschine  als  firregerstrom  benutzt,  also  ein  Verfahren, 
welches  vor  Erfindung  des  dynamo-elektrischen  Princips  üblich  war. 
Ueber  die  Wirkung  und  den  Bau  einer  solchen  Dynamomaschine 
mit  hoher  Spannung,  der  durch  Figuren  erläutert  wird,  sei  auf 
das  Original  verwiesen.  B.  N» 

M.  S.  Walkeb.   Die  praktische  Verwendung  des  aus  einem  Wechsel- 
strome   von    niedriger    Spannung     erhaltenen    Lichtbogens    im 
Laboratorium.    Amer.  Chem.  J.  18,  323 — 328,  1896.    Ber.  d.  ehem.  Ges. 
29,  1094,  1897  t. 
Mit  Hülfe  eines  Wechselstromes  (50  Volt  und  1  bis  5  Amp.) 
lassen  sich  schwer  schmelzbare  Stoffe  (Quarz)  im  Lichtbogen  leicht 
schmelzen,  Metalloxyde  reduciren,  Acetylen  und  Carbide  leicht  dar- 
stellen.   Als  Elektroden   dienen   die  Kohlen   des  Bogenlichtes. 

JB.  N. 

C.  RoHBBACH.      Die    elektromotorische    Gegenkraft    bei    Elektro- 
motoren.    Z8.  f.  Unterr.  9,  88,  1896  t. 

Der  Nachweis  der  elektromotorischen  Gegenkraft  nach  Fbiebbigh 
C.  6.  MüLiAB  (vgl  ZS.  f.  Unterr.  8,  166)  lässt  sich  auch  bei  den 
selbst  als  Spielzeug  dienenden  Elektromotoren  nachweisen,  indem 
man  nach  Erzielung  ihrer  grössten  Geschwindigkeit  den  Taster  um- 
legt, worauf  man  einen  starken  Ausschlag  am  Galvanometer  in 
Folge  des  Gegenstromes  erhält.  B,  N. 


Th.  Eübsghneb.     Neue  Reissbrettconstruction.    B.  K-G.-M.  Nr.  38  4851 
Deutsche  Baozeitung  1896,  147.    Dingl.  J.  300,  144,  1896  t. 

Das  Papier  wird  mit  seinem  7  mm  breiten  Rande  in  einer 
Teijüngten  Nuth  mittels  vei-nickelten  Eisendi*ahtes  so  festgeklemmt^ 
dass  auch  an  den  mit  Erweiterungen  ausgestatteten  Ecken  Falten 
nicht  auftreten  können.  B.  N, 

HxiNBicH  WiNTEB.    Die  Anwendung  des  Diamanten  in  der  Technik. 
YereinabL  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  160—161  u.  168— 169  t. 

Nach  einer  Einleitung  über  die  Art  des  Vorkommens  der 
Diamanten  werden  die  verschiedenen  Gebiete  der  Technik  be- 
sprochen, in  welchen  die  Diamanten  Verwendung  finden.     B.  N, 
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Weiss.     Ueber  die  Volumendifferenz  und  die  Benutzung  derselben 
zur  Einstellung  von  Flüssigkeiten  auf  ein  bestimmtes  specifisches 
Gewicht.     Apotheker-Ztg.  11,  694—696.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  818 
—820  t- 
Enthalt  eine  wässerige  Lösung  pi  Proc.  eines  Salzes  vom  speo. 
Gew.  Si   und   ist   ihr   spec  Gew.  S,   so   ist   nach   der   Mischungs- 
formel 

?50  =  ^4.(10O_p,);    woraus  100  -  1^  =  jp,  (l  -  i) 

folgt     Die   Differenz   auf  der   linken   Seite   giebt   die    „Volumen- 
differen^   von   100  g  Wasser  und   100.  g  der  Lösung   an,  welche 
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man  ein-  für  allemal  für  die  verschiedenen  Werthe  von  S  berechnen 
und  tabellarisch  zusammenstellen  kann.  Setzt  man  dieselben  gleich 
Dl,  so  ist 

wo  Si  für  alle  Lösungsverhältnisse  denselben  Werth  haben  muss, 
wenn  bei  der  Auflösung  keine  Concentration  stattfindet.    In  diesem 

Falle  ist  1 =  Const  =  wi,    und    mithin    Dj  z=  p^.m.      Die 

Volumendifferenz  ist  sonach  dem  Procentgehalt  an  Salz  proportional. 

Setzt  man  —  =  w,  so  wird  Pi  =  nBi,     Man  hat  somit  zunächst 

zu  untersuchen,  ob  beim  Lösen  des  Salzes  eine  Contraction  statt- 
findet. Zu  diesem  Zweck  bestimmt  man  die  Dichte  von  Lösungen 
mit  10,  20,  30,  40  etc.  Proc,  sucht  in  der  Tabelle  die  entsprechenden 
Volumendifferenzen  auf  und  berechnet  daraus  m  nach  der  Gleichung 
D^  ==  p^,  m.  Sind  die  Werthe  gleich,  so  hat  keine  Contraction 
stattgefunden,  und  man  kann  die  Formel  umgekehrt  zur  Berechnung 
der  Dichte  einer  beliebigen  Lösung  benutzen.  Erhält  man  dagegen 
für  m  verschiedene  Werthe,  so  nimmt  man  das  Mittel  aus  zwei  benach- 
barten und  berechnet  tut  alle  p  innerhalb  dieser  Grenze  die  entsprechen- 
den Werthe  des  specifischen  Gewichtes.  Will  man  eine  Salzlösung 
vom  spec.  Gew.  Sj  (entsprechend  der  Volumendifferenz  di  und  dem 
Salzgehalte  Pi)  durch  Verdiinnen  mit  Wasser  auf  das  spec.  Gew.  Sa 
bringen,  für  welches  c?2  ^»<i  Pi  die  entsprechenden  Werthe  haben, 
so  hat  man  die  Gleichungen  Pi  =  n,di  und  P2  =  n.d^.  Soll  nun 
1  g  Salzlösung  von  Pi  zu  x  g  Lösung  von  p^  werden,  so  ist 

Pj^  =z  xp2      und      x  =  —  =  -' 

Pi         "2 

Die  zu  lg  Lösung  zuzusetzende  Wassermenge  beträgt  somit  (o?  —  l)g. 
Soll  andererseits  1  g  einer  Flüssigkeit  Ä  vom  spec.  Gew.  «i  durch  Ver- 
mischen mit  X  g  einer  Flüssigkeit  B  vom  spec.  Gew.  Sg  auf  das  spec. 
Gew.  S3  gebracht  werden,  und  sind  c^i,  (^2  und  d^  die  entsprechenden 
Volumendifferenzen,  so  findet  man 

dl  " —  c?3  • 

di  —  <?2 
Der  Verf.   hat   in   einer   Tabelle   die   Dichten   von  0,700  bis  1,310 
um  0,010   steigend   angegeben;   daneben  findet   sich  die  Volumen- 
differenz und  in  einer  Spalte  die  Correctur  für  je  0,001.   Man  kann 
mittels    der   Volumendifferenz    auch    das    specifische    Gewicht    von 
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öt 


Ldeangen  zweier  oder  mehrerer  Salze  berechneD.  Hat  die  lOproc. 
Lösung  eines  Salzes  das  spec.  6ew.  s'i,  die  lOproc.  Lösung  eines 
anderen  Salzes  das  spec.  Oew".  Sj,  und  sind  die  entsprechenden 
VolnmendiffeTenzen  ^'  und  d^,  so  ist,  wenn  keine  Gontraction 
stettfindet,  dl  =  w.lO,  dj  =  g.lO,  woraus 


m 


äl  da 


10' 


a  — 


10 


folgt.  Es  gilt  nuü  allgem^m  d  :i=  ttipi  +  qp^  als  Beziehung  zwischen 
der  Volumendifferenz  einer  Lösung,  welche  die  beiden  Salze  M  und 
JiT  enthält  und  den  Procenten,  in  welchen  sie  vertreten  sind.  Die 
Gesammtvolumendifferenz  ist  stets  gleich  der  Summe  der  Einzel- 
Tolninendifferenzen,  falls  keine  Contraction  stattfindet.  Bgr. 


J.  Labobde.     Sur  la  densitd   et  sur  la  chaleur  specifique  moyenne 
entre  0^  et  100«   des  alliages  de   fer  et  d'antimoine.     C.  R.  123. 
227—228,18961-     J.  de  phys.  (3)-5,  547^548. 
Die  Legirungen  wurden  durch  Zusammenschmelzen  von  ^timoa> 
mit  klein  zerschnittenem  Eisendraht  im  Pbbeo Tischen  Ofen  erhalten. 
Die  folgende  Tabelle   enthält  die   vom  Verfasser  ausgeführten  Be- 
stimmungen: • 


Procent- 
gehalt an 

Dichte 
beiO« 

Speciflache 
Wärme  ._ 

Procent- 

gehaJt  an 

Eisen 

Dichte 
beiO* 

Specifische 
Wärme 

Eisen 

gefunden 

berechnet 

gefuQden 

berecbnei 

18,48   • 
25,69 
35,42 
34,20 

7,211 
7,912 
8,300 
8.Ö7I 

-0,0639 
0,0688 
0,0753 
0,0779 

0,0625 
0,0670 
0.0731 
0,0754 

43,12 
55,02 
61,20 
81,20 

8,298 
8,159 
8,120 
7,800 

0,0797 
0,0869- 
0,09(^3 
0,1028 

0,0778 
0,0854 
0,0842 
0,1019 

Die  Dichten  der  Leguiingen  sind  mitbin  fast  sämintlich  grösser 
als  diejenigen  der  Beständtheile.  Die  grösste  Dichte  besitzt  die 
Legirnng,  deren  Zusammensetzung  etwa  der  Formel  Fe8Sb4  ent- 
spricht Ebenso  ist  die  beobachtete  specifische  Wärme  durchschnittlich 
grösser,  als  der  nach,  der  Mischungsregel  -  berechnete  Werth.     JBgr. 


W.  Lbick.    TJeber  specifische  Gewichitsbestunmungen.     S.-A.  aus  den 
Mitth.  d.  naturw.  Ver.  f.  Neu-Pommern  u,  Bügen,  27.  Jahr^.,  3  8.,  1895. 
[Beibl.  20,  71,  1896  t.      .    .    .^         - 
Ein  offenes,  an  einem  .dünnen  Platindraht  befeätigtes  Fläschchen 

wird  unter  Wasser  gewogen,  dann  wird  der  zu  untersuchende  Körper, 
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dessen  Gewicht  in  der  Luft  vorher  ermittelt  wurde,  in  das  Fläschchen 
gebracht  und  dasselbe  wieder  unter  Wasser  gewogen.  Die  Differenz 
beider  Wägungen  giebt,  verglichen  mit  dem  vorher  festgestellten 
Gewicht  des  zu  bestimmenden  Körpers,  das  Gewicht  der  vom 
Körper  verdrängten  Wassermenge.  Bgr, 


V.  Gbünbebg.     Apparat  zur  raschen  Bestimmung  der  Dichte  von 
Mineralien.    Oesterr.  Z8.  f.  Bergw.  44,  271—272,  1896.    [Chem.  CentralW. 
1896,  2,  256  t. 
In   einem  verschliessbaren  Kasten  befinden   sich   20  Gläschen 
mit  Mischungen  von  Kalium -Quecksilberjodidlösung    und  Wasser, 
welche  folgende  Dichtescala  darstellen:  3,17,  3,1  bis  1,4  um  je  0,1 
fallend  und  1,2.     Eine  Kautschukplatte  im  Deckel  des  Kastens  ver- 
hindert das  Hinaustreten  von  Flüssigkeit.   Der  Apparat  ist  besonders 
zum  Prüfen  von  Edelsteinen  geeignet.     Zu  beziehen  von  Lsnoib  ii. 
FoBSTBB  in  Wien.  Bgr. 

T.  D.  La  Touchb.  Apparatus  for  determining  the  specific  gravity 
of  minute  fragments  of  minerals.  Nature  53,  199,  1896  f. 
Beschreibung  einer  Vomchtung  zur  genauen  Ablesung  der 
Lage  der  Mineralfragmente,  deren  Dichte  nach  der  von  Sollas 
angegebenen  Methode  bestimmt  wird  (vgl.  diese  Ber.  49  [1],  132, 
1893).  Bgr. 

Febd.  Evbbs.  Ueber  die  specifischen  Gewichte  von  Ai-zneimitteln 
und  deren  Bestimmung  bei  100^  C.  Pharm.  Ztg.  41,  737.  fChem. 
Centralbl.  1896,  2,  1127  t. 

Folgende  Zahlen  werden  mitgetheilt: 

Dichte  bei  100^ 

Gera  alba 0,832—0,835 

„     flava 0,845—0,847 

,         „      mit  20  Proc.  Gera  japomca  •   •   .  0,856 

n         „        a     20      „       Ceresin 0,886 

„         „        »     20      „       Carnaubawacbs  .   .  0,838 

,         ,        „     20     „      Paraffin 0,883 

Cetaceum 0,839 — 0,842 

Oleum  Oacao 0,890--0,891 

,       Nucistae 0,901—0,904 

Paraffin,  sei.  D.  A.-B.  III 0,790—0,792 

„  ßchmelzp.  62® 0,781—0,786 

„  „  54®  bis  65® 0,774—0,776 

Sebum  ovile 0,889 — 0,891 

Adeps  suilus 0,891 — 0,893 
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Diclite  bei  100<» 

Styrax  liquid,  dep 1,109—1,114 

Balsam  Kueistae 0,895 — 0,896 

UDgaent.  parftffln 0,844 — 0,846 

Vaselina  alba 0,830—0,832 

Carnanbawacbs 0,797—0,798 

Ceresin 0,791—0,794 

Cera  japonica 0,909—0,910 

Bindertalg 0,890—0,891 

Steavinmasse 0,860—0,862 

Geeignete  Aräometer  zur  Ausführung    solcher  Bestimmungen 
fertigt  die  Firma  Ephbaim  Gbeineb  in  Stützerbach  an.         Bgr, 


J.  W.  Retobbs.  Die  Acetate  der  Schwermetalle  als  schwere 
Schmelzen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  1,  212—221.  [Chem.  CentralbL 
1896,  2,  255  t. 

Da  die  bisher  bekannten  schweren  Schmelzen  mit  niedrigem 
Schmelzpunkte  die  Sulfide  angreifen,  so  versuchte  der  Verf.,  die 
Salpetersäure  durch  Essigsäure  zu  ersetzen.  Das  Resultat  ist  nicht 
günstig,  weil  das  specifische  Gewicht  der  dargestellten  Acetate  und 
Doppelacetate  so  niedrig  ist,  dass  kaum  Zinkblende  (spec.  Gew.  4) 
Tarn  Schweben  gebracht  werden  kann.  Als  brauchbar  erwiesen 
sich  nur  Thallinmacetat  (Schmelzp.  110^,  spec.  Gew.  3,9)  zur  Trennung 
TOD  Mineralien  leichter  als  4  und  Thalliumnitratacetat  (Schmelzp. 
65®,  spec.  Gew.  4,5)  zur  Trennung  von  Sulfiden.  Bgr. 


J.  W.  Retoebs.    Versuche  zur  Darstellung  neuer  schwerer  Flüssig- 
keiten zur  Mineraltrennung.     II.   Die  Nitrate   und  Doppelnitrate 
der  Schwerroetalle  als  schwere  Schmelzen.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1896, 
2,  ISS— 195t. 
Als  brauchbar  erwiesen  sich  folgende  Verbindungen: 

Spec.      Schmelzp. 
Gew.  Grad 

Mercnronitrat,  HgNOg  +  HjO 4,8  70 

Thalliumnitrat,  TINO, 5,3  205 

ThaUimn-SUberDitrat,  TlAgN.O« 4,8  70 

Thallinm-Mercurinitrat,  TlHg(NO,\ 6,0  110 

Thallium-Sercuronitrat,  TlHgNaO« 5,3  76 

Die  beiden  letzteren  wirken  nicht  auf  Sulfide  ein.  Bgr, 
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A.  T.  Bbyant.  The  use  of  „heavy  Solutions"  in  the  examination 
of  commercial  fertilizers.  [Sill.  J.  (4)  2,  82,  1896  t.  J-  Amer.  ehem.  8oc 
18,  491. 

Der  Verf.  benutzte  die  TnouLBT'sche  Flüssigkeit,  um  organische 
Phosphate  (Knochen  etc.),  die  eine  bessere  Düngkrafb  besitzen,  als 
die  mineralischen  Phosphate,  von  diesen  zu  trennen.  Die  benutzte 
Flüssigkeit  besass  das  spec.  Gew.  2,26.  Die  in  ßeti*acht  kommen- 
den Substanzen,  deren  specilische  Gewichte  in  Klammern  gesetzt 
sind,  sind  die  folgenden: 

Knochen  und  andere  Substanzen  (<2,0),  Gyps  (2,3),  Aluminium- 
phosphate (>  2,3),  Eisenphosphate  (etwa  2,6),  Quarz  (2,65),  Caloium- 
phosphate  (2,9  bis  3,55),  Flussspath  (3,2). 

Die  Trennung  erfolgt,  nachdem  die  Substanzen  mit  Wasser  ge- 
waschen und  wieder  getrocknet  sind,  aber  vor  dem  Behandeln  mit 
citronensaurem  Ammonium.  Bgr* 

R.  Zalozieoki.  lieber  eine  neue  Methode  der  Bestimmung  des 
specifisehen  Gewichtes,  der  Flüssigkeiten.    ZS.  f.  angew.  Cbem.  1896,. 

552—556.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  770— 771  f. 

Die  Methode  beruht  darauf,  dass  sich  die  Höhen  der  in  zwei 
communicirenden  Röhren  befindlichen  Flüssigkeiten  umgekehrt  ver- 
halten wie  die  specifisehen  Gewichte.  Als  Normalfiüssigkeit  dient 
Wasser  oder  ein  Mineralöl  vom  spec.  Gew.  0,800.  Der  Apparat 
besteht  aus  einem  U-Rohr  von  5  mm  lichter  Weite,  dessen  Schenkel 
0,7  bis  0,8  m  lang  sind.  Der  eine  Schenkel  trägt  unten  einen 
Glashahn,  dessen  Durchbohrung  genau  der  Weite  des  Schenkels 
entspricht  und  unmittelbar  oberhalb  des  Hahnes  den  Nullpunkt  einer 
bis  500  reichenden  Millimetertheilung.  Der  ganze  Apparat  steht 
behufs  Frzielung  einer  constanten  Tempei*atur  in  einem  Gefässe  mit 
Wasser.  Die  Genauigkeit  beträgt  0,0005.  Man  bringt  in  den  nicht 
calibrirten  Theil  zunächst  bei  geschlossenem  Hahn  eine  gewisse 
Menge  Maassflüssigkeit -und  lässt  durch  vorsichtiges  Oeffnen  des 
Hahnes  so  viel  Flüssigkeit  in  denselben  eintreten,  dass  seine  Durch- 
bohrung eben  angefüllt  ist.  In  den  calibrirten  Schenkel  misst  man 
dann  bis  etwa  500  ipm  die  7U  untersuchende  Flüssigkeit  ein,  öffnet 
den  Hahn  und  liest  .  die .  eingetretene  Niveaudifferenz  ab.  Man 
multiplicirt  die  Millimeterzahl  mit  2  und  addirt  oder  subtrahirt  von 
dem  bekannten  specifisehen  Gewicht  der  Maassflüssigkeit,  je  nachdem 
das  gesuchte  specifische  Gewiöht  grösser  oder  kleiner  als  das  der 
Maassflüssigkeit  ist.  Damit  jedes  V«  ^^  thatsächlich  0,001  des 
zahlenmässigen   Ausdruckes    des    specifisehen   Gewichtes   entspricht, 


BBTAHT.     ZALOZIEQKI,     LOOmS.      LmEBABOSB.  91 

ist  eine  Correctnr  für  die  NormalläDge  der  Flüssigkeitssaiile  au 
jedem  Apparate  aDzubringen,  da  zwischen  Wandung  und  Flüseigkeit 
eine  Reibung  eintritt  und  die  beiden  Flüssigkeitssäulen  in  Folge 
der  verschiedenen  Höhe  von  verschiedenem  Luftdrücke  beansprucht 
werden.  B^r. 

E.  H.  LooMis.  On  the  specific  gravity  and  electrical  conductivity 
of  the  normal  Solutions  of  sodium  and  potassium  hydroxides,  and 
hydrochloric,  sulphuric,  nitric  and  oxalic  acids.    The  Phys.  Rev.  4, 

252—255,  1896  t. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  geschah  mittels  des 
SpBBNOBL'schen  Pyknometers,  diejenige  des  Widerstandes  mittels 
der  EoHi*BAT7SCH^Bchen  Methode.  [Der  Verf.  nimmt  das  Molecular- 
gewicht  der  krystallisirten  Oxalsäure,  die  zur  Titerstellung  benutzt 
wurde,  auffallender  Weise  zu  108  statt  zu  126  an;  femer  setzt  er 
das  Leitnngs vermögen  der  zur  Bestimmung  der  Widerstandscapacität 
des  Gefässes  benutzten  Normallösung  von  Natriumchlorid  gleich 
696 .  10~®  Quecksilbereinheiten.]  In  der  folgenden  Tabelle  sind 
die  Resultate  enthalten;  unter  L  steht  das  specifische  Gewicht  der 
betreffenden  Lösung  bei  18®,  bezogen  auf  Wasser  von  4®,  unter  II. 
das  Leitungsvermögen  k  X  10^. 
L 

NaOH  ....    1,0418 

KOH    ....    1,0481 

HCl 1,0165 

C.  E.  LiNBBARGEB.  Ueber  die  speciffschen  Gewichte  von  Gemischen 
normaler  Flüssigkeiten.  Amer.  Ghem.  Journ.  18,  420—458.  [Cöiem. 
C«ntralbL  1896,  2,  229— 230  t. 
Zur  Bestimmung  diente  das  Pyknometer.  Eine  Verringerung 
der  Dichte  gegenüber  dem  nach  der  Mischungsregel  berechneten 
Werthe,  also  eine  Dilatation,  trat  bei  folgenden  Gemischen  ein: 
Benzol  mit  Essigäther,  Dichloräthan ,  Dibromäthan,  Chloroform,, 
Schwefelkohlenstoff  und  Toluol;  Toluol  mit  Terpentin,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Essigäther;  Essigäther  mit  Schwefelkohlenstoff  und' 
Jo&thyl,  Aethyläther  mit  Schwefelkohlenstoff;  Kohlenstoffletrachlorid 
mit  Schwefelkohlenstoff;  Schwefelkohlenstoff  mit  Essigäther  und 
Chloroform;  Kohlenstoffletrachlorid  mit  Chloroform.  Eine  Con- 
traction,  also  «ine  Zunahme  der  Dichte,  gegenüber  dem  berechneten 
Werthe  trat^  bei  folgenden  Mischungen  ein :  Benzol  mit  Aethyläther, 
KohlenstofEtetrachlorid  und  Nitrobenzol;  Toluol  mit  Aethylbenzoät, 
Nitrobenzol  und  Monochlorbenzol ;  Nitrobenzol  mit  Essigäther;  Toluol 


n. 

I. 

n. 

145 

HNOg  .    .    . 

.    1,0324 

278 

170 

HjSO^  .   .    . 

.     1,0366 

183 

279 

(COOH),     . 

.     1,0199 

56 

Bgr, 
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mit  Kohlenstofftetrachlorid.  In  allen  Fällen  verhielten  sich  die  ver- 
schiedenen Mischungen  derselben  Stoffe  gleich :  es  trat  entweder  in 
allen  eine  Dilatation  oder  eine  Contraction  ein;  Uebereinstimmung 
der  berechneten  mit  den  beobachteten  Werthen  fand  in  keinem 
Falle  statt.  Aus  theoretischen  Gründen  kann  man  vermuthen,  dass 
bei  der  Mischung  normaler,  d.  h.'im  flüssigen  Zustande  nicht  asso- 
ciirender  Flüssigkeiten  eine  Ausdehnung  stattfinden  wird,  weil  die 
den  Binnendruck  bedingende  Anziehung  der  Flüssigkeitsmolecüle 
auf  einander  durch  die  Vermischung  mit  einer  chemisch  nicht  ein- 
wirkenden Substanz  verringert  und  ziigleich  der  eine  Ausdehnung 
verursachende  osmotische  Druck  vergrössert  wird.  Auch  lässt  sich 
annehmen,  dass  die  Ausdehnung  bei  Mischungen  gleicher  Mengen 
von  Flüssigkeiten  am  grössten  sein  wird.  Ein  solches  Maximum 
der  Ausdehnung  kann  auch  in  der  That  bei  manchen  Mischungen, 
wenn  auch  undeutlich,  beobachtet  werden.  Die  Volumenverände- 
rungen überschreiten  übrigens  selten  drei  Einheiten  der  dritten 
Decimale.  Grössere  Abweichungen,  und  zwar  Ausdehnungen,  kommen 
nur  in  den  Gemischen  mit  Schwefelkohlenstoff  vor,  welche  Flüssig- 
keit eine  zwar  geringe,  aber  doch  sicher  festgestellte  Association 
besitzt.  Hier  wird  durch  Verdünnung  der  Zerfall  der  Molecular- 
äggi'^gate  in  einzelne  Molecüle  befördert  und  dadurch  die  Dichte 
erniedrigt  Die  Coqtraotion  der  Mischungen  von  Nitrobenzol  mit 
Benzol,  Toluol  und  Essigäther  ist  vielleicht  auf  .die  Bildung  von 
Molecülverbindungen  zurückzuführen.  Bgr. 


O.  Kbümmbl.    Prof.  Dr.  Fbibdbioh  Dahls  Aräometerbeobachtnngen 
auf  der  Fahrt  von  Neapel  nach  ül^Iatupi.     Ann.  d.  Hydr.  24,  539 

—546,  1896  t. 

Der  Verf.  bestimmte  während  der  Fahrt  von  Neapel  nach  Neu- 

Pommem  täglich  zweimal  mittels  des  Aräometers  das  specifigche 

Gewicht  des  Seewassers.    Die  Beobachtungsergebnisse  sind  in  den 

1750 
nachfolgenden  Tabellen  enthalten,  und  zwar  sind  unter  S  j^V^  <iie 

Werthe  für  das  specifische  Gewicht  des  Seewassers  bei  17,5^,  bezogen 

auf  Wasser  von  17,5<^  (nach  den  Correctionstafeln  von  O.  Kbümmbi«, 

Ann.  d.   Hydr.   1890,  391 ;  diese  Berichte  46  [3],  681—682,   1890 

berechnet),  angegeben,  während  der  Salzgehalt  in  pro  Mille  nach  der 

/     1750  \ 

Formel   P  =  1310   f  S  p=^  —  1  j   berechnet   ist.     Bei   den   ein- 

geklammerten  Werthen  wurde  ein  Aräometer  benutzt,  welches  nur 
Einheiten  der  dritten  Decimale  abzulesen  gestattete. 


Kbükmel. 
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Pb.  A.  Gutb  et  Ch.  Jobdan.    Formule  simplifi^e  ponr  calciiler  les 
variations  de  densite  des  liquides  avec  la  temp^rature.     Bali.  roo. 
China.  (3)  15.  306—308,  ISöef. 
Zur  Berechnung  der  kritisohen  Temperatur  T«  baben  Thorpb 

und  RüCKBR   die   Formel  aufgestellt  (Chem.  Soc.  1884,  135;  diese 

Ber.  40  [2],  452—454,  1884): 

V  ~  D  ~  aTc—T' 
in  welcher  V  und  D  specifisches  Volumen  und  Dichte  bei 
T»  =  27a  +  <o,  F'  und  D'  dieselben  Grössen  bei  T'  =  273  + 1'^ 
bezeichnen,  während  a  eine  für  alle  Körper  gleiche  Constante  ist 
(1,995).  Nach  Ph.  A.  Gutb  ist  nun  (Bull.  soc.  chira  (3)  4,  202) 
Te  =  1,55  .  Te,  wenn  T«  den  Siedepunkt  beim  Luftdruck  bezeichnet, 
so  dass  man  erhält 

JT  _  ^_    3,09  Te  —  r 
r  ~  D  ~    3,09  Te—  T  ' 

Die  Untersuchung  von  87  Substanzen  hat  ergeben,  dass  die  so 
berechneten  Dichtigkeitsänderungen  von  Flüssigkeiten  in  einem 
Temperatarintervall  von  10^  bis  auf  0,001  genaue  Werthe  ergeben, 
wenn  die  Atomzahl  im  Molecül  innerhalb  der  Grenzen  4  bis  25  liegt. 

Eine  genauere  Formel  erhält  man,  wenn  man  aus  zwei  bei  T 
nnd  T  ausgeführten  Messungen   für  jede  Substanz  die   Constante 

TV T'  V 

^  ^^    T  (ir ^T~  ermittelt     Man  kann  dann  mit  ziemlicher  An- 

le\  y       f) 
idhemng  setzen: 

a'  Te  —  T 


F=  F' 


a'  Te  —  T  Bgr. 


H.  ScHivF  u.  U.  MoNSAGOHi.     Uebcr  Lösungsausdehnung  bei  Am- 
moniaksalzen und  bei  Natriumhyposulüt      Z8.  f.  phys.  Ohem.  21, 

277—296,  1896  t. 

In  einem  Pyknometer  mit  eingeschliffenem  T-Stück  von 
25  bis  50  com  wurde  die  zu  untersuchende  Substanz  bis  zur  Gewichts- 
eonstanz getrocknet  Das  eine  Ende  des  T-Stückes  lief  in  eine 
feine  Capillare  ans,  welche  unter  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  ab- 
gebrochen wurde,  nachdem  das  Pyknometer  luftleer  gepumpt  war, 
«0  dass  die  Lösungsflüssigkeit  langsam  ohne  Luftblasen  eingesogen 
wurde.  Die  Beobachtungstemperatur  wurde  so  constant  wie  möglich 
gehalten.  Untersucht  wurden  verschiedene  Ammoniak-  und  Hydrazo- 
Terbindnngen.  Lösungen  von  Ammoniumnitrat  zeigen  für  höhere 
CoDcentration  bei  der  gleichen  Temperatur  eine  Volumenzunahme. 
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In  gemischten  Lösungen  des  Nitrats  mit  Salpetersäure,  Salpeter  und 
Salmiak  wird  die  Volumenzunahme  noch  grösser.  In  Methylalkohol 
löst  sich  dagegen  das  Aramoniumnitrat  mit  Co'ntraction.  Die 
gesättigte  Lösung  enthält  14  Proc.  Salz  bei  14<^.  Ferner  wurden 
Tintersucht  Ammoniumchlorid,  Ammoniumbromid  (geringere  Aus- 
dehnung als  das  Chlorid)  und  Ammoniumjodid  (die  Volumenzunahme 
geht  hier  schon  wie  für  die  meisten  Salze  in  Contraction  über). 
Ammoniumjodid  in  Methylalkohol  zeigt  bei  jeder  Concentration  Con- 
traction. Bei  N  H2  O  H — H  Cl  geht  die  Ausdehnung  der  concentrirten 
Lösungen  in  Contraction  fiir  die  verdünnteren  über.  Die  Verbindung 
NaH* — 2 HCl  zeigt  Contraction.  Einen  ähnlichen  Wechsel  zwischen 
Contraction  und  Ausdehnung  zeigt  das  Salz  NajSQÜs  +  ÖH^O. 
Mit  steigendem  Procentgehalt  wächst  die  Contraction,  nimmt  dann 
wieder  ab  und  geht  bei  ca.  75  Proc.  in  Ausdehnung  über.     Bein, 


J.  Traube.  Ueber  das  moleculare  Lösungsvolumen  und  das  Molecular- 
Volumen  organischer  Verbindungen.  8.  Abhandl.  Lieb.  Ann.  290, 
43—122,  1896  t. 

Verf.  giebt  eine  wegen  der  Grösse  des  bearbeiteten  Materials 
trotz  ihres  Umfanges  nur  skizzenhafte  Beschreibung  der  Regel- 
raässigkeiten,  zu  welchen  die  Untersuchung  des  Molecularvolumens 
verdünnter  wässeriger  Lösungen  von  organischen  Verbindungen  fuhrt. 
Ausser  den  Beobachtungen  anderer  Forscher  sind  zahlreiche  vom 
Verf.  selbst  an  Präparaten  verschiedenster  homologer  Reihen  bei 
15^  angestellte  Dichtebeslimmungen  verwerthet  worden.  Das  dem 
Increment  CHj  entsprechende  Lösungsvolumen  darf  mit  grosser 
Annäherung  =  16,1  gesetzt  werden.  Untersucht  wurde  der  Ein- 
fiuss  der  Stellungsisomerie ,  der  Ortsisomerie  und  der  räumlichen 
Isomerie.  Ein  bemerkenswerthes  Ergebniss  ist,  dass  einige  Amido- 
säuren,  für  welche  auch  die  OsTWALD'sche  Verdünnungsformel 
gilt,  in  der  wässerigen  Lösung  Wasser  abspalten  und  in  An- 
hydrosäure  übergehen.  Umgekehrt  kann  gemäss  der  Dichte- 
bestimmung den  in  Wasser  gelösten  Zuckern  nicht  die  Aldehyd- 
formel zukommen.  Dieselben  nehmen  Wasser  auf,  wodurch  die 
C  HO -Gruppe  in  die  Gruppe  CH(OH)j  übergeht  Wahrscheinlich 
steht  hiermit  die  Erscheinung  der  Birotation  in  Zusammenhang. 
Die  Neube£krbeitung  des  Beobachtungsmaterials  fuhrt  dahin,  dass  die 
Anziehung,  welche  ein  Molecül  jedes  beliebigen  Stoffes  auf  das 
Lösungswasser  ausübt,  eine  (Molecular-)  Contraction  dieses  Lösuugs- 
wassei-s  von  nicht  12,2,  sondern  13,5  ccm  bewirkt.  Ferner  findet 
bei  der  Bildung  eines   jeden  Molecüls   aus  Atomen  eine  Dilatation 
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statt.  Diese  raoleculare  Dilatation  ist  für  alle  Stoffe  annähernd 
gleich  gross.  Bei  15^  beträgt  dieselbe  für  das  moleculare  Lösungs- 
volnmen  in  wässeriger  Lösung  12,4  ccm.  Für  jedes  durch  Association 
verschwindende  Grammmolecüi  oder  für  jedes  durch  Ionisation  oder 
Hydrolyse  neu  gebildete  Grammion  oder  Grammmolecüi  ist  in 
wässeriger  Lösung  daher  eine  Contraction  bezw.  Dilatation  von 
12,4  ccm  anzunehmen.  Für  die  wahren  Atomvolumina  der  Elemente 
berechnet  sich  folgende  Schlusstabelle: 

0  =  9,9  S  (Sulfhydril  u.  Carbonyl)  15,5 

H  u.  Na  =  3,1  8  (an  O  gebunden)  10—11,5 

OH  =  2,  8  u.  0,4  N  (dreiwerthig)  1,5 

Carbonylsanerstoff  =  5,5         N  (fünfwerthig)  10,7 

N  (Nitrogruppe)  8,5 — 10,7 
Cl,  Br,  J,  C  N  =  13,2 
P  (Phosphin)  =  17,0 
P  (Phosphonium)  =  28,5. 

Für  jede  Ringschliessung  findet  eine  Volumenverkleinerung 
von  8,1  statt.  Aus  der  Uebereinstimmung  zwischen  der  berechneten 
UDd  der  wirklich  gefundenen  specifischen  Qewichtsbestimmung  lässt 
sich  ein  Schluss  auf  die  Reinheit  der  untersuchten  Substanz 
machen.  Eine  einzige  specifische  Gewichtsbestimmung 
in  wässeriger  Lösung  genügt  zur  Bestimmung  des  Molecular- 
gewichtes  der  untersuchten  Substanzen.  Das  Studium'des  Molecular- 
volumens  ergänzt  daher  die  Untersuchungen  über  elektrische  Leit- 
fähigkeit und  Gefrierpunktserniedrigung,  indem  auf  diesem  einfachen 
Wege  der  lonisationsgrad  ebenso  wie  der  Associationsgrad  bezw. 
das  Moleculargewicht  des  gelösten  Stoffs  durch  die  Grössen  des 
ans  der  Dichte  berechneten  Molecularvolumens  festgestellt  ist.  Bein, 


A  McGiLL.  Ueber  die  Benutzung  der  Westphalwage.  Analyst 
21,  156—157,  1890.  [Chem.  Centralbl.  2,  225—226,  1896  t. 
Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  ist  die  WBSTPHAL'sche  Wage 
bei  der  Untersuchung  von  Cylinderölen  genauer  als  die  OBBTLiNo'sche 
Wage.  Beim  Gebrauche  muss  man  dem  specifischen  Charakter  der 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit  dadurch  Rechnung  tragen,  dass  man 
Senkkörper  von  verschiedenem  Gewichte  und  verschiedener  Dichte 
anwendet.  Für  viscose  Oele  wendet  man  z.  B.  zweckmässig  Senk- 
korper  von  der  Dichte  4  an.  Der  absolute  Werth  des  Gewichtes 
vom  Senkkörper  scheint  zu  dem  aufzulegenden  Gewichte  und  viel- 
leicht auch  zur  Dichte  und  zur  Viscosität  der  zu  untersuchenden 
Fläseigkeit  in  Beziehung  gesetzt  werden  zu  müssen.    Die  Beziehung 

Fortachr.  d.  Phjs.    LII.    1.  Abth.  7 
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zur  Flüssigkeit  kann  ein-  für  allemal  durch  den  Versuch  ermittelt 
werden,  während  diejenige  zu  dem  aufzulegenden  Gewicht  mit  jeder 
Wage  wechselt Bgr, 

J.    C.   Boot.     Pyknometer   zum   Gebrauche   bei   höheren    Zimmer- 
temperaturen.    Chem.-Ztg.  20,  616.    [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  770  t. 

Um  das  Ausfliessen  von  Flüssigkeit  aus  der  Capiilare  zu  ver- 
hüten, welches  eintritt,  wenn  die  Zimmertemperatur  erheblich  höher 
als  150  ist^  verwendet  der  Verf.  ein  doppel wandiges  Pyknometer  von 
25  ccm  Inhalt  mit  luftleerem  Zwischenräume.  Die  bei  15^  zu  unter- 
suchende Flüssigkeit  würd  in  einer  50  ccm -Flasche  auf  12^  gebracht 
Dann  schüttelt  man  die  Flüssigkeit,  spült  das  Pyknometer  mit  5  ccm 
Flüssigkeit  aus  und  füllt  dann  mit  etwa  20  ccm  Flüssigkeit  auf^ 
giesst  diese  Menge  in  die  Flasche  zurück,  beobachtet  die  Tempe- 
ratur, giesst  abermals  20  ccm  in  die  Flasche  zurück  u.  s.  f.,  bis  die 
Temperatur  Ib^  geworden  ist.  Dann  füllt  man  den  Apparat  bis 
zum  Ueberlaufen  an  und  setzt  den  Stopfen  auf,  so  dass  ein  Theil 
der  Flüssigkeit  durch  die  Capiilare  austritt.  In  diesem  Augenblicke 
kann  man  die  Temperatur  des  Glases  und  der  Flüssigkeit  zu  Ib'^ 
annehmen.  Man  kann  dann  die  Wandung  des  Pyknometers  ab- 
trocknen und  das  Gewicht  feststellen,  ohne  dass  eine  Spur  Flüssig- 
keit durch  d\^  Capiilare  ausfliesst.  Bgr, 


Th.  Lohnstbin.  TJebcr  einige  neue  Gewichtsaräometer.  Chem. -Ztg. 
1896,  559—561.  Chem.  Centralbl.  1896,  2,  4571- 
Der  in  diesen  ßer.  50  [1],  119,  1894  beschriebene  Apparat  ist 
in  der  Weise  verbessert  worden,  dass  die  Schalenaufhängung  auf 
den  Senkkörper  nach  Einführung  desselben  in  die  Flüssigkeit  auf- 
geschoben wird.  Dadurch,  dass  beide  Theile  frei  mit  einander  ver- 
bunden sind,  wird  ein  Abtropfen  der  Flüssigkeit  vom  Senkkörper 
auf  die  Schale  vermieden.  Der  Verf.  hat  ein  einfacheres  Aräometer 
nach  gleichem  Princip  für  die  specifischen  Gewichte  1,0000  bis  1,1000 
mit  einem  Schwimmkörper  von  20  ccm  Inhalt  und  direct  auf  diesem 
angebrachter  Schäle  fiir  die  Gewichte  als  Präcisionsurometer  con- 
struirt.  Auch  die  Dichte  anderer  Flüssigkeiten  kann  mit  demselben 
innerhalb  zwei  bis  drei  Minuten  bis  auf  die  vierte  Decimale  genau 
ermittelt  werden.  —  Bei  einer  dritten  Form  besitzt  der  Senkkörper 
eine  conische  Form,  so  dass  er  bei  nur  20  ccm  Inhalt  ohne  Beein-^ 
trächtigung  der  Stabilität  eine  Belastung  mit  Gewichten  entsprechend 
der  Dichte  0,7000  bis  2  und  mehr  erlaubt  Zu  beziehen  dorcK 
L.  Reimann  in  Berlin.  Bffr, 
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YoLQüARTZ.      Spindel   mit   Correctionsscala.     B.  B.  G.-M.  Nr.  53  564. 
ZS.  d.  V.  f.  Bubenz.  1896,  392—893.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  226  t. 

Der  Apparat  gestattet  die  directe  Ablesang  der  Grade  bei  der 
Spindelang  von  Zuckersäften  auch  bei  Temperaturen  ober-  oder 
unterhalb  17,5o  C.  Der  Qaecksilberfaden  der  mit  dem  Thermometer 
yersehenen  Spindel  giebt  die  Correctionsgrade  an,  um  welche  die 
Spindelang  behufs  Erlangung  der  Nonnaldichte  vermehrt  oder  ver- 
mindert werden  muss.  Da  je  nach  der  Art  der  zu  spindelnden 
Flüssigkeit  und  nach  der  Concentration  derselben  das  Yerhältniss 
der  Correctionsgrade  ein  verschiedenes  ist,  so  müssen  die  Scalen 
für  jede  Spindel  besonders  auf  Grund  der  vorhandenen  Tabellen 
empirisch  bestimmt  werden.  Die  Punkte  17,5<>  und  80^  C.  sind 
fixirt,  um  die  Stellung  des  Thermometerfadens  gegenüber  der  Cor- 
rectionsscala  jederzeit  auf  ihre  Richtigkeit  prüfen  zu  können.    Bgr, 


H.  CoüBTONNB.    Densim^tre  universel.    Joum.  de  phys.  (3)  5,  315—317, 
1896  t. 

Dasselbe  besteht  aus  einem  Hohlcylinder  aus  Messing,  der  oben 
und  anten  von  zwei  Calotten  begrenzt  wird.  Am  unteren  Ende  ist 
eine  als  Ballast  dienende  Messingkugel,  am  oberen  Ende  eine  Spindel 
befestigt,  die  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist,  so  dass  jeder  Theil 
einer  Belastung  von  1  cg  entspricht  Auf  der  Spindel  ist  ein  Teller 
zur  Aufnahme  von  Grewichten  befestigt.  In  einer  centralen  Höhlung 
befindet  sich  eine  Glasröhre,  die  etwas  mehr  als  10  ccm  Flüssigkeit 
fasst  und  von  0  bis  10  ccm  in  0,1  ccm  eingetheilt  ist;  statt  der- 
selben kann  zweckmässig  auch  eine  RBGNAULT'sche  Dichtigkeits- 
flascbe  angewendet  werden.  Der  Apparat  ist  so  construirt,  dass  er 
in  Wasser  von  \f>^  bis  zum  Nullpunkte  der  Spindel  eintaucht,  wenn 
er  mit  19  g  belastet  ist  und  mithin  bis  zum  Punkte  100,  wenn  auf 
den  Teller  20  g  aufgelegt  sind.  Um  das  specifische  Gewicht  einer 
Flüssigkeit  zu  bestimmen,  misst  man  mit  einer  Pipette  10  ccm  der- 
selben ab  und  bringt  diese  Menge  in  die  Glasröhre.  Um  das 
Gewicht  dieser  10  ccm  zu  finden,  hat  man  dann  von  19  g  die  Anzahl 
von  Gewichtsstacken  zu  subtrahiren,  welche  man  auf  den  Teller 
legen  müsste,  um  den  Apparat  zum  Schwimmen  zu  bringen  und 
die  Anzahl  von  Graden  auf  der  Spindel,  welche  das  Wassemiveau 
anzeigt,  hinzuzuaddiren.  Um  die  Dichte  eines  festen  Körpers  zu 
ermitteln ,  bringt  man  in  die  Röhre  5  ccm  Wasser  und  auf  den 
Tetler  14  g,  worauf  das  Instrument  auf  den  Nullpunkt  einsteht 
Dann  bringt  man  den  festen  Körper  in  die  Röhre  und  nimmt  so  viel 
Gewichtsstücke  weg,  bis  das  Niveau  zwischen  den  Punkten  0  und 
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100  auf  der  Spindel  einsteht,  woraus  das  Gewicht  folgt  Sein 
Volumen  ergiebt  sich  aus  der  Verschiebung  des  Wasserniveaus 
innerhalb  der  graduirten  Röhre  bis  auf  0,02  bis  0,04  com  genau. 

Bgr, 

LoviTOK.  Ueber  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Dichte.  Joaro. 
de  Pharm,  et  Chim.  (6)  4,  297—301.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  954— 955t. 
Der  Apparat  dient  zur  Ermittelung  des  specifischen  Gewichtes 
einer  Flüssigkeit  aus  der  Verschiedenheit  der  Höhe,  bis  zu  der  die- 
selbe gegenüber  dem  destillirten  Wasser  durch  einseitige  Druck- 
verminderung in  einer  Röhre  emporgesaugt  wird.  In  einer  auf 
einem  Fussbrett  vertical  stehenden  Messingröhre  ist  mittels  einer 
Stellschraube  ein  Messingstab  befestigt,  welcher  eine  kurze,  auf  der 
einen  Seite  verschlossene,  auf  der  anderen  mit  einem  Hahn  ver- 
sehene horizontal  liegende  Messingröhre  trägt,  an  die  senkrecht 
nach  unten  zwei  Messingröhrchen  angelöthet  sind.  In  dieser  sind 
mittels  Korkpfropfen  zwei  vertical  stehende  Glasröhren  befestigt, 
von  denen  die  eine  mit  ihrem  unteren  Ende  in  destillirtes  Wasser, 
die  andere  in  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  taucht  Ueber 
jener  Messingröhre  befindet  sich  verschiebbar  eine  zweite,  die  in 
Millimeter  getheilt  ist;  der  Nullpunkt  der  Theilung  liegt  an  der 
oberen  Kante  eines  am  unteren  Ende  befestigten,  senkrecht  ab- 
stehenden Zeigers,  den  man  auf  das  Flüssigkeitsniveau  im  Becher- 
glase einstellt.  Ein  breites  Messingband  ist  auf  der  äusseren  Messing- 
röhre verschiebbar  und  kann  auf  das  obere  Niveau  eingestellt  werden. 
Die  Flüssigkeiten  werden  mittels  einer  mit  der  Messingröhre  ver- 
bundenen Handluflpumpe  emporgesaugt  Bgr, 


W.  K.  GiBD.      Sur  un   densimfetre   destine   ä  l'analyse   des  Sucres. 
Journ.  Araer.  Chem.  Soo.  16,  677.      [Bull.  boc.  chim.  (3)  14,  770t. 
Die  Dichte  wird  dadurch  bestimmt,  dass  man  das  Flüssigkeits- 
volumen misst,  welches  von  einem  graduirten  Aräometer  verdrängt 
wird.  Bgr. 

A.  Lkduc.  Sur  les  densites  de  l'azote,  de  l'oxygene  et  de  l'argon 
et  la  composition  de  l'air  atmospherique.  C.  R.  123,  805—807,  i896t» 
Als  Mittelwerth  für  die  Dichte  des  auf  verschiedene  Weise 
(aus  Ammoniumnitrit,  Ammoniumnitrat,  Stickstofibxyd  und  Ammo- 
niak) hergestellten  Stickstoffs  findet  der  Verf.  die  Zahl  0,96717.  — 
Die  Dichte  des  aus  Kaliumpermanganat  dargestellten  Sauerstoffs 
findet  der  Verf.  gleich  1,10523.  —  Enthält  der  Stickstoff  der  atmo- 
sphärischen Luft  0,0119  Theile  Argon  (Schlösino,  C.  R.  123),  und 
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bezeichnen  d,  d'  und  x  die  Dichten  des  reinen  Stickstoffs,  des  atmo- 
sphärischen Stickstoffs  und  des  Argons,  so  ist  d'  =  0,0119  o; 
+  (1  —  0,01 19)d.  Setzt  man  dann  d'  =  0,97203,  so  folgt  a;=  1,376, 
oder  die  Dichte  des  Argons  auf  Wasserstoff  bezogen  ist  19,80.  — 
Folgende  Tabelle  enthält  das  Gewicht  von  einem  Liter  der  betreffenden 
Gase  bei  0^  unter  dem  Drucke  einer  Barye  (10^  C.-O.-S.)  und  unter 
dem  normalen  Atmosphärendrucke  von  Paris. 

Sauerstoff     Stickstoff       Argon 

eine  Barye 1,4100  g        1,2388  g        1,755  g 

eine  Atmosphäre    ....    1,4293  „         1,2507  .         1,780  „ 

Nach  den  Bestimmungen  des  Verf.  enthält  reine,  von  Kohlen- 
säure befreite  Luft  im  Mittel  0,232  ihres  Gewichtes  an  Sauerstoff. 
Der  Rest  besteht  dann  (unter  Zugrundelegung  der  betreffenden 
specifischen  Gewichte  berechnet)  aus  0,755  Stickstoff  und  0,013  Argon. 
Man  erhält  folgende  Zusammenstellung  fiir  die   Zusammensetzung 

der  atmosphärischen  Luft: 

Stickstoff    Sauerstoff      Argon 

dem  Gewichte  nach 75,5  23,2  1,3 

dem  Yolumen  nach 78,08  21  0,94 

Bgr. 

K.  P.  MgElbot.     üeber  die  Contractionsverhältnisse ,  welche  beim 

Mischen  von  Aceton   und  Wasser  eintreten.     Joum.  Amer.  Chem, 

8oc  16,  618.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  595,  1896  t. 

Die    stärkste    Contraction    findet    beim    Vermischen    gleicher 

Gewichtstheile  Aceton  und  Wasser  statt  und  beträgt  etwa  4  Proc. 

Bgr. 

Litteratur. 

Emil  Stoy.  Gewichtstabellen  der  absoluten  Gewichte  von  Körpern 
fär  den  Cubikmeter  und  deren  specifische  Gewichte  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Baumaterialien.  8*.  44  8.  Berlin,  Pischer's 
technolog.  Verl.,  1896.  i 

5.  L.  Penfibld.  üeber  einige  Verbesserungen  der  Methoden  zur 
Trennung  von  Mineralien  mit  hohem  spec^schen  Gewichte.  ZS.  f. 
Kfyrt.  26,  134—187,  1896.    Diese  Ber.  51  [l],  102—103,  1895. 

H.  Pfbiftbb.  Correctionstabelle  fiir  die  Elostemeuburger  Mostwage 
bei  verschiedenen  Messtemperaturen.  Weinlaube  24,  5i8.  [ZS.  f. 
analyt.  Ohem.  35,  628,  1896  t.  Bgr, 

6.  Tamuäxv.  lieber  die  Aenderung  des  Volumens  bei  der  Bil- 
dung von  Lösiugen.     Ostwald's  ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  529—536,  1896. 
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Flawian  Flawitzky.     Eine   Hypothese   über  die  Atombewegung 
der  Elemente  und  die  Entstehung  der  letzteren.    Z8.  f.  anorg.  Chem. 

12,  182—187,  1896. 

Speculationen ,  die  wesentlich  in  der  Hypothese  gipfeln,  dass 
die  Atome  eines  jeden  Elementes  sich  in  geschlossenen  Curven 
bewegen,  die  in  Ebenen  liegen,  welche  unter  einander  parallel  sind 
und  eine  constante,  absolute  Lage  im  Räume  besitzen.  Die  Atome 
verschiedener  Elemente  bewegen  sich  in  Ebenen,  welche  unter  ein- 
ander bestimmte,  constante  Winkel  bilden.  M. 


Ch.  V.  Zbngkk.    6tudes  de  physique  moleculaire.  H.    C.  B.  122,  70, 

1896. 

Der  Verf.  sucht  zu  zeigen,  wie  das  allgemeine  Gesetz  der  Ver- 
dichtung des  Stoffes,  welches  er  aufgestellt  hat,  angewandt  werden 
kann:  1)  die  polymorphen  chemischen  Elemente  zu  erkennen  und 
von  den  neuen  Elementen  zu  unterscheiden;  2)  die  Grundkrystall- 
formen  der  chemischen  Elemente  zu  berechnen;  3)  die  Krystall- 
fbrmen  analoger  und  isomorpher  chemischer  Verbindungen  zu 
Studiren.  M, 

R.'M.  Debley.     The  periodic  law.    Chem.  News  74,  278,  1896. 

Die  Elemente  lassen  sich  nach  den  chemischen  Eigenschaflen 
nur  unvollkommen  gruppiren.  Die  periodischen  Aenderungen  in 
den  Werthen  gewisser  physikalischer  Eigenschaften  gestatten  eiae 
bessere  Anordnung,  z.  B.  die  Refractionsäquivalente.  M, 


F.  P.  Venablb.    Some  difficulties  in  the  presentation  of  the  periodic 
law.     Science  (N.  S.)  4,  160—163,  1896. 
Verf.  erörtert  die  bekannten  Schwierigkeiten,  die  das  periodische 
System   der  Elemente   bietet,   ohne   indessen   ihre  Lösung  zu  ver- 
suchen.    M. 

RiCHAKD   LoKENZ.      Ucber   „Zwillingselemente".     Z8.  f.  anorg.  Cham. 
12,  329—339,  1896. 

Mit  dem  Namen  „Zwillingselemente"  bezeichnet  der  Verfasser 
Solche  Elemente,  deren  Atomgewichte  sich  um  nicht  mehr  als  1,4 
Einheiten,  meistens  um  weniger  als  eine  Einheit  unterscheiden.    Er 
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findet,  dass  solche  Elemente  stets  gewisse  Aehnlichkeiten  in  ihrem 
physikalischen  und  chemischen  Verhalten  zeigen.  Solcher  Zwillings- 
elemente  giebt  es  14  Paare,  z.  B.  Bor,  Kohlenstoff,  Natrium,  Magne- 
sram,  Aluminium,  Silicium  u.  s.  w.  Die  (abgerundeten)  Atom- 
gewichte der  Zwillingselemente  unterscheiden  sich  stets  um  vier  oder 
ein  Multiplum  von  vier  Einheiten,  z.  B.: 

Differenz  Differenz 

12,377  =  3  . 4,01 
4,02 
3,665 

.  w. 

Zwischen  den  Zwillingselementen  stehen  in  der  Regel  Einzel- 
elemente ebenfalls  an  den  durch  die  vorstehende  Regel  vorgeschrie- 
benen Stellen.  Auf  den  Zwilling  Phosphor  -  Schwefel  (31,32)  z.  B. 
müsste  folgen  ein  Zwilling  mit  dem  abgerundeten  Atomgewichte 
(35,36),  darauf  (39,40).  Letzterer  wird  durch  die  Elemente  Kalium- 
Calcium  gebildet.  An  Stelle  des  ersteren  findet  sich  das  Einzel- 
element Chlor  mit  dem  Atomgewichte  35,453,  das  etwa  in  der 
Mitte  zwischen  (35,36)  liegt.  Verf.  zeigt,  indem  er  die  ganze  Reihe 
der  Elemente  durchgeht,  dass  der  grösste  Theil  derselben  sich  der 
aufgefundenen  Regel  gut  einfügt.  M, 


B    =  11,0 
Na  =  23,058 

12,058  =  3  .  4,01 
4,022 

0     =  12,003 
Mg  =  24,38 

AI  =  27,08 

8i    =  28,40 

P    =  31,03 

3,95 

S      =  32,063 

u. 

s.  w. 

u. 

Joachim  Spsbbeb.     Das  Parallelogramm  der  Kräfte  als  Grundlage 
des  periodischen  Systems.    Züi-icli,  £.  ßpeidel,  1896  f. 

Verf.  entwickelt  eine  Hypothese  zur  Erklärung  des  periodischen 
Systems  und  anderer  Eigenschaften  der  Elemente,  die  sich  im 
Rahmen  eines  kurzen  Referates  nicht  wiedergeben  lässt.  M» 


M.  Cabky  Lba.    On  numerical  relations  existing  between  the  atomic 
weights  of  the  Clements.     Chem.  News  73,  203— 204,  18961.     Amer. 
Joum.  of  Science  1,  386—388.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  12,  249—252,  1896. 
Wenn   man   diejenigen   Elemente,   welche   nur   farblose   Ionen 
baben,  von  denjenigen,  die  nur  gefärbte,  und  den  wenigen,  die  gefärbte 
und  ungefärbte  Ionen  haben,  sondert  und  dann  die  ersteren  Elemente 
in  der  bekannten  Weise   in  Classen   ordnet,   so  treten   die  Zahlen- 
benehongen  zwischen  den  Atomgewichten  scharf  heryor.     Die  Dif- 
ferenzen zwischen  den  Atomgewichten  der  Elemente  gleicher  Classen 
betragen  bei  den  Elementen  mit  niederem  Atomgewichte  etwa  16 
(15  bis  18),  bei  den  folgenden   etwa  45   (41,3   bis   49),   bei    den 
letzten  88  (mit  einer  Ausnahme  von  90).  M, 
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A.  PiGCiNi.     Die   Superoxyde   in  Beziehung   zu   dem   periodischen 
System  der  Elemente.    ZS.  f.  aoorg.  Chem.  12,  169—179,  1896. 

Es  werden  zuerst  die  charakteristischen  Reactionen  und  Bildnngs- 
weisen  der  Superoxyde  erörtert  Danach  ist  ein  Zweifel  darüber,  ob 
eine  Sauerstoffverbindung  ein  Oxyd  vom  Typus  des  Wassers  oder  ein 
Superoxyd  vom  Typus  des  Wasserstoffsuperoxyds  daretellt,  ausge- 
schlossen. Nur  die  Oxyde  aber  kommen  für  das  periodische  System  in 
Betracht,  da  die  Superoxyde  nicht  als  wahre  Oxyde  aufzufassen  smd. 
Letztere  betrachtet  der  Verfasser,  abweichend  von  der  Ansicht 
M.  Tbaubb's,  als  Verbindungen  vom  Typus  OX.  Dass  diese  Ver- 
bindungen vielfach  als  Reductionsmittel  wirken,  während  die  Auf- 
fassung des  Verf.  nur  die  Wirkung  als  Oxydationsmittel  zuliesse,  wird 
durch  intermediäre  Bildung  unbeständiger  Superoxyde  erklärt    M. 


D.  A.  GoLDHAMMBB.    Bemerkungen  über  die  analytische  Darstellung 
des   periodischen   Systems    der  Elemente.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  12» 

39—45,  1896.     Phil.  Mag.  (5)  42,  277—283,  1896. 

Die  sechs  Perioden  Mbndblbjbfp's:  Li — Bl,  K — Br,  Rb— J» 
Cs — ?,  ?Bi — ?,  ? — ^?  lassen  sich  durch  je  eine  Ourve  von  nebenstehen- 
der Form  darstellen,  in  welcher  e  =  F{p)  gesetzt  sei.  Die  Ele- 
mente sind  durch  «,  die  Atom- 
gewichte durch  p  ausgedrückt. 
Es  wird  angenommen,  dass 
e  =  +  00  zwischen  Cl  und  K» 
Br  und  Rb  u.  s.  w.  wird.  Dem- 
gemäss  hat  die  Curve  zwei 
Asymptoten.  Es  fallen  dann 
auf  das  Stück  AB  die  elektro- 
positiven  Elemente,  z.  B.  K, 
Ca,  Sc,  dem  Punkte  B  ent- 
sprechen die  üebergangsele- 
mente,  z.  B.  TL  Da  die  fol- 
genden Elemente  V,  Cr,  Mn 
auf  das  Curvenstück  CD  verlegt  werden,  bleiben  für  das  Stück  BC 
keine  bekannten  Elemente.  Den  Curvenstücken  DJS,  Ei\  FO  ent- 
sprechen die  Elemente 

DE  :    Fe,  Co,  Ni,  Cu 
EF :    Zn,  Ga 
FG  :    As,  Se,  Br. 
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Ganz  analog  wie  die  Periode  E — Br  stellen  sich  die  folgenden 
Perioden  dar.  Abweichend  verhält  sich  die  Periode  Li — Cl.  In 
dieser  vertheilen  sich  die  Elemente  auf  die  einzelnen  Cnrvenstücke 
in  der  folgenden  Weise: 


AB: 

Li,  Be 

E: 

Na 

B  : 

B,  B 

EF: 

Mg,  AI 

BC: 

N,  0,  F 

F: 

Si 

CDE: 

?  Argon? 

FG: 

P,  S,  CI 

Flawian  FiiAwiTZKT.    Ucbcr  eine  Function,  welche  der  Periodioität 
der  Eigenschaften    der   chemischen   Elemente    entspricht.     Z8.  f. 
anorg.  Chem.  11,  264—267,  1896. 
Der  periodische  Wechsel,   welchen   die  Eigenschaften  der  Ele- 
mente mit  wachsendem  Atomgewichte  zeigen,  lässt  sich  mit  Rück- 
sicht auf  den  sprunghaften  Uebergang,  der  am  Ende  einer  Periode 
vom    elektronegativen    Elemente    zum   elektropositiven ,   z.   B.    von 
Flnor  zu  Natrium,  stattfindet,  am  besten  durch  eine  Cotangensfuno- 
tion  darstellen.    Diese  wird  durch  die  Formel  a  Cotang 2%q> (j>)  aus- 
gedrückt, in  welcher  a  eine  von  der  Wahl  des  Eigenschaftenmaasses 
abhängige   Constante   und   q>{p)  irgend   eine   Function   des  Atom- 
gewichtes p  bedeutet 

Zum  Schluss  berührt  der  Verf.  eine  von  ihm  aufgestellte  Hypo- 
these über  die  Bewegung  der  Atome.  M, 


Max  TospiiSB.     Zur  Structur   der  Atomgewichtsscala.     Ges.  Isis  in 
Dresden  1896,  Abth.  4,  Sitzber.  28—37. 

Der  Verf.  stellt  das  Verhältniss  der  Atomgewichtszahlen  der 
Elemente  gleicher  Gruppen  des  MENDELBjsFP^schen  Systems  durch 
^e  Formel 

a  4  +  a 

dar,  in  welcher  a  das  Atomgewicht  des  nächst  niederen,  h  das  des 
nichst  höheren  Elementes  der  Classe  bedeutet  Mittels  dieser  Formel 
werden  aus  den  Atomgewichten  Li  bis  Cl  alle  übrigen  berechnet. 
Die  so  gefundenen  Zahlen  stimmen  mit  den  wahren  mehr  oder 
weniger  annähernd  überein. 

Die  Abweichungen  selbst  erweisen  sich  wiederum  als  periodische 
Functionen  der  Atomgewichte. 

Die  üeberjBinstimmungen  sind  häufig  recht  mangelhaft  Eine 
theoretische  Deutung  seiner  empirischen  Formel  giebt  der  Verf. 
nicht  M. 
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Obme  Masson.  Does  hydrogen  find  its  proper  place  at  the  head 
of  group  I  or  at  the  head  of  group  VII  ?  Chem.  News  76 ,  283 
—284,  1896. 

Verf.  will  den  Wasserstoff  nicht  zur  ersten  Gruppe  der  Ele- 
mente, sondern  zur  siebenten,  also  den  Halogenen,  gestellt  sehen, 
und  giebt  dafür  eine  Reihe  von  wenig  triftigen  Gründen  an.     M, 


Julius  Thomsbn.  Experimentelle  Untersuchung  über  das  Atom- 
gewichtsverhältniss  zwischen  Sauerstoff  und  Wasserstoff.  Z8.  f. 
anorg.  Chem.  11,  14—30,  1896. 

Verf.  stellte  sich  die  Aufgabe,  beide  Bestandtheile  des  Wassers 
dem  Gewichte  nach  zu  bestimmen,  und  zwar  in  der  Weise,  dass 
keine  Messung  oder  Wägung  der  Bestandtheile  im  gasförmigen  Zu- 
stande erforderlich  wurde.  Ein  Apparat,  der  unter  Beifügung  von 
drei  Figuren  ausführlich  beschrieben  ist,  wird  mit  einer  gewogenen 
Menge  Aluminium  und  mit  Kalilauge  beschickt  und  gewogen.  Hier- 
auf lässt  man  die  Lauge  zum  Metall  treten.  Es  entwickelt  sich 
Wasserstoff,  welcher  durch  Trockenapparate  entweicht.  Der  Ge- 
wichtsverlust des  Apparates  nach  beendeter  Auflösung  des  Alumi- 
niums ergiebt  das  Gewicht  des  entwickelten  Wasserstoffs.  Durch 
eine  Versuchsreihe  wurde  so  das  Gewichtsverhältniss  zwischen  dem 
Aluminium  und  dem  daraus  entwickelten  Wasserstoff  festgestellt 
Das  angewandte  Metall  braucht  nicht  rein  zu  sein,  wofern  nur  für 
eine  vollständige  Versuchsreihe  ein  gleichmässiges  Material  verwandt 
wird.  In  21  Versuchen  verwandte  der  Verf.  162,3705  g  Aluminium, 
welche  18,1778  g  Wasserstoff  entwickelten.  Demnach  entsprachen 
einer  Gewichtseinheit  Aluminium  0,11190  Gewichtseinheiten  Wasser- 
stoff mit  einer  Genauigkeit  von  i  0,000015. 

In  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  der  Wasserstoffentwicke- 
lungsapparat  mit  einem  Verbrennungsapparate  verbunden,  in  welchem 
der  Wasserstoff  durch  Sauerstoff,  der  im  XJeberschuss  zugeleitet 
wurde,  verbrannte.  Das  gebildete  Wasser  wurde  condensirt  und 
durch  die  Gewichtszunahme  des  Gesammtapparates  das  Gewicht  des 
Sauerstoffs  festgestellt,  welches  der  Menge  des  entwickelten  Wasser- 
stoffs entspricht.  In  11  Versuchen  mit  einem  Gesammtverbrauch 
von  ca.  87  g  Aluminium  wurde  festgestellt,  dass  der  Gewichtseinheit 
des  Metalles  0,88787  ±  0,000018  Gewichtseinheiten  Sauerstoff  ent- 
sprechen. 

Aus  den  gefundenen  Werthen  ergiebt  sich  die  Zusammen- 
setzung des  Wassers,  auf  den  luftleeren  Kaum  berechnet^  gleich 
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folglich  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  auf  dasjenige  des 
Wasserstoffs  als  Einheit  bezogen 

H :  O  =  1 :  15,8690  ±  0,0022.  M. 


Julius  Thomsen.  Experimentelle  Untersuchung  über  die  Dichte 
des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  1—15, 
1896. 

Verf.  hat  zur  Bestimmung  der  gesuchten  Gasdichten  einen 
neuen  Weg  eingeschlagen,  indem  er  nicht  das  Gewicht  eines 
gegebenen  Volumens,  sondern  umgekehrt  das  Volumen  eines 
gegebenen  Gewichtes  bestimmte,  und  zwar  so,  dass  auch  die  Be- 
stimmung des  Volumens  in  Form  einer  Wägung  geschah,  so  dass 
Wägen  und  Messen  grosser  Gasvolumina  vermieden  wurden.-  Zur 
Bestimmung  der  Dichte  des  Wasserstoffs  verfuhr  er  im  Wesent- 
lichen so,  dass  der  aus  einem  bekannten  Gewicht  Aluminium  mit 
KÄÜlauge  entwickelte  Wasserstoff  in  einem  durch  Zeichnung  er- 
läuterten Apparate  ein  mit  Wasserstoff  gesättigtes  Wasservolumen 
verdrängte,  welches  zur  Wagung  kam.  In  einem  ähnlichen  Apparate 
wurde  Sauerstoff  mittels  Kaliumchlorat  und  Eisenoxyd  durch  schwaches 
Erhitzen  entwickelt.  Die  Berechnung  der  Resultate  ergab  für  den 
45.  Breitengrad  und  Meereshöhe  als  Gewicht  von  1  Liter  Wasser- 
stoff bei  0®: 

0,089947  g±  0,000012. 

Unter  gleichen  Bedingungen  ist  das  Gewicht  von  1  Liter  Sauerstoff 
1,42906  ±  0,000041. 

An  diese  Ausfuhrungen  knüpft  Verf.  Speculationen  über  den 
Einfluss  der  Valenz  auf  die  Eigenschaften  der  Elemente.  Für  jede 
Valenz  a  ändern  sich  die  Eigenschaften  der  Elemente  gleichfalls 
periodisch  und  für  eine  in  Zukunft  zu  bildende  Theorie  der  Ele- 
mente wird  darauf  verwiesen,  dass  vielleicht  auch  hier,  wie  bei 
anderen  Problemen  der  theoretischen  Physik,  z.  B.  des  Schalles, 
zwei  Beziehungen  bestehen,  deren  eine  als  Integral  einer  Differential- 
gleichung, deren  andere  als  davon  unabhängige  Grenzbedingung 
erscheint  Für  die  Theorie  der  Elemente  würden  sich  ?wei  Be- 
sehnngen  e  =  f(a^  p)  und  e  =  qp  (a,  p)  ergeben ,  worin  a,  eine 
ganze  positive  Zahl,  die  Rolle  eines  unbestimmten  Parameters  spielt. 

Für  e  =  FCp\  das  sich   durch  Elimination  von  a  aus  diesem 
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Ausdrucke  ergiebt  und  das  durch  die  besprochene  Curve  dargestellt 
wird,  empfiehlt  sich  als  analytischer  Ausdruck  die  Formel 


■^l  I  -^9  j_  -^3  f 


oder 


P  —Pi        P  —  Pt        P  --  Pi 

{P  —  Pi)  (P  —  P2)  (p—Ps)'" 


worin  Pi,  Pa,  Psy  •  •  •  ^^e  Wurzeln  der  Gleichung 

1/e  =  0,  p',p'\  p'",  ...  und  ^1,  ^,,  ^3,  ... 
und  B  Constanten  bedeuten.  M. 


Ebwabd  W.  Moblbt.  üeber  die  Dichten  von  Sauerstoff  und  Wasser- 
stoff und  über  das  Verhältniss  ihrer  Atomgewichte.  I.  Theil: 
Ueber  die  Dichte   von   Sauerstoff.    ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  68—130, 

1896. 

Verf.  hat  die  Dichte  des  Sauerstoffs  durch  directe  Wagung 
bestimmt.  Er  führte  drei  Beobachtungsreihen  aus,  indem  bei  der 
ersten  Druck  und  Temperatur  des  zu  wägenden  Gases  mittels 
Queoksilberthermometer  und  Manobarometer  bestimmt  wurde,  bei 
der  zweiten  Druck  und  Temperatur  denjenigen  eines  Normalvolumens 
Wasserstoff  gleich  gemacht  und  der  Vergleich  durch  ein  Differential- 
manometer ausgeführt  wurde,  bei  der  dritten  die  Temperatur  des 
schmelzenden  Eises  eingehalten  und  das  Manobarometer  beobachtet 
wurde.  Das  Endergebniss  der  sehr  eingehend  beschriebenen  Ver- 
suche ist  für  die  erste  Versuchsreihe  D  =  1,42879  ±  0,000034,  für 
die  zweite  Versuchsreihe  D  =  1,42887  +  0,000048,  ftir  die  dritte 
Versuchsreihe  D  =  1,42917  ±  0,000048.  Bei  der  Berechnung  des 
mittleren  Ergebnisses  stellt  Verf.  die  Versuchsreihe  drei,  weil  ihr 
keine  constanten,  sondern  nur  zufällige  Fehler  anhaften,  doppelt  in 
Rechnung  und  findet: 

D  =  1,42900  +  0,000034.  M. 


Edwabd   W.   MobiaET.      Ueber    die    Dichte    von    Sauerstoff   und 

Wasserstoff    und    über    das    Verhältniss    ihrer    Atomgewichte. 

IL  Theil:  Ueber  die  Dichte  von  Wasserstoff.     Z8.  f.  phy».  Chem. 

20,  242—271,  1896. 

Verf.  hat  die  Dichte  des  Wasserstoffs  in   fünf  Versuchsreiben 

ermittelt.     In  der  ersten  Reihe  wurden  Temperatur  und  Druck  mit 

Quecksilberthermometern   und  dem  Manobarometer  gemessen.     In 

der  zweiten  Reihe  wurden  die  Ballons  mit  schmelzendem  Eise  um- 
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geben  und  der  Druck  vermittelst  eines  Syphonbarometers  gemessen. 
In  den  drei  übrigen  Bestimmungsreihen ,  von  denen  zwei  in  dem- 
selben, die  dritte  in  einem  anderen  Apparate  ausgeführt  wurde, 
wurde  der  Wasserstoff  gewogen,  bevor  er  in  die  Ballons,  in  welchen 
sein  Volumen,  die  Temperatur  und  der  Druck  beobachtet  wurden, 
eingeführt  war.  Eine  Röhre  wurde  mit  600  g  Palladiumfolie  und  mit 
Wasserstoff  beschickt  und  gewogen.  Dann  wurde  der  Wasserstoff 
aas  der  Röhre  in  die  zuvor  evacuirten  Ballons  übergeführt,  in  denen 
sein  Volumen  und  Druck  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Eises  bestimmt  wurden.  Das  Gewicht  des  Wasserstoffs  wurde  durch 
Zurückwagen  der  Röhre  mit  Palladium  ermittelt 

Das  Endergebniss  der  ausführlich  beschriebenen  Versuche  über 
die  Dichte  des  Wasserstoffs  bei  0®  und  normalem  Druck  für  Meeres- 
böhe  im  45.  Breitengrade  stellt  sich  folgendermaassen : 

Beihe  L  Dh  =  0,089938  g 

„     n.  JDä  =  0,089970  y, 

,   ni.  Dh  =  0,089886  ±  0,0000049  g 

,    rV.  Dh  =  0,089880  ±  0,0000088  , 

,      V.  Dh  =  0,089866  ±  0,0000034  , 

Die  Ergebnisse  der  Reihe  I.  und  11.  sind  vermuthlich  durch  Ein- 
tritt von  Quecksilberdampf  in  die  Ballons  mit  einer  constanten 
Fehlerquelle  behaftet.  Die  übrigen  Bestimmungsreihen  sind  von 
dieser  Fehlerquelle  frei.     Sie  ergeben 

Dh  =  0,089873  +  0,0000027  g.  3f. 


Edwabd   W.    Möblet.     Ueber    die    Dichten    von    Sauerstoff   und 
Wasserstoff    und    über     das    Verhältniss    ihrer    Atomgewichte. 
ni.  Theil:  Ueber  die  volumetrische  Zusammensetzung  des  Was- 
sers.    IV.  Theil:  Synthese  des  Wassers  aus  gewogenen  Mengen 
Wasserstoff  und  Sauerstoff.     ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  417—455.  Vergl. 
diese  Ber.  51  [l],    143,   1895. 
um  das  Volumenverhältniss   zu   ermitteln,  in   welchem  Sauer- 
stoff und  Wasserstoff  im  Wasser  gebunden  sind,  verfuhr  der  Verf. 
folgendermaassen:   Ein   Voltameter    wurde   mit    einer   Lösung   von 
reinem  (kohlensäurefreiem)  Natriumhydrat  beschickt  und  gewogen. 
Danach   wurden   die  Zersetzungsgase   des  Wassers,   deren   Gewicht 
darch    Zurückwägen    des    Voltameters    festgestellt    wurde,    in    die 
Ballons  geleitet,  in   welchen   die  Druckmessung   erfolgte.     Die  Zu- 
sammensetzung   des  Gases    wurde  hierauf  eudiometrisch   controlirt 
nnd  bei  den  Berechnungen  der  Zusammensetzung  der  Mischung  aus 
der  Dichte  die  Abweichungen  der  beiden  Gase  nach  Boylb's  Gesetz 
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in  Rechnung  gezogen.  Aus  den  Einzelheiten  der  Ergebnisse,  die 
ausfuhrlich  besprochen  werden,  sei  hervorgehoben,  dass  das  elektro- 
lytische Gas  niemals  in  atomistischen  Verhältnissen  erhalten  werden 
konnte,  was  secundären  Reactionen  in  der  elektrolytischen  Zelle 
zugeschrieben  wird.  Der  WasserstofFüberschuss  stellte  sich  im 
Mittel  auf  0,00088,  welche  Correction  für  das  Verhältniss  des  Wasser- 
stoffs zum  Sauerstoff  der  Mischung  angewandt  werden  muss,  um 
das  Verhältniss  der  Wasserstoff-  und  Sauerstoffvolumina  zu  erhalten, 
die  sich  ohne  Rückstand  verbinden  würden. 

Das  Verhältniss  der  Wasserstoff-  und  Saueratoffvolumina  stellt 
sich  in  der  Mischung  gleich  2,00357  und  das  Verhältniss  der  sich 
verbindenden  Voluminanach  Abzug  des  Wasserstoff  Überschusses 
gleich  2,00269. 

Zur  Synthese  des  Wassers  aus  gewogenen  Mengen  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  wurden  eine  Wasserstoffmenge,  welche-  von 
Palladium  absorbirt  war,  und  eine  Sauerstoffmenge,  welche  sich 
in  einem  Ballon  befand,  gewogen.  Dann  wurden  beide  Gase  an  zwei 
Platin ausflussröhrchen  zusammengebracht,  die  sich  in  einem  kleinen 
Glasapparate  befanden,  der  entleert  gewogen  war  und  in  dem  sie  sich 
verbanden.  Nach  beendigter  Verbrennung  wurde  das  rückständige 
Gas  vermittelst  einer  Töplerluflpumpe  daraus  entfernt,  gemessen  und 
analysirt.  Die  Verbrennungsröhre,  der  Sauerstoffballon  und  die 
Palladiumröhre  wurden  zurückgewogen.  Von  den  abgegebenen 
Sauerstoff-  und  Wasserstoffmengen  wurden  die  in  der  Analyse  ge- 
fundenen Gasmengen  abgezogen;  der  Rest  hatte  sich  in  dem  Ver- 
brennungsapparate verbunden  und  daraus  ergab  sich  das  Atom- 
gewicht des  Sauerstoffs.  Die  entstandene  Wassermenge  wurde  durch 
die  Gewichtszunahme  des  Verbrennungsapparates  bestimmt;  theilte 
man  sie  durch  die  Menge  des  verbrauchten  Wasserstoffs,  so  kannte 
man  das  Moleculargewicht  des  Wassers  und  hatte  so  einen  zweiten 
Werth  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs,  Das  für  einen  Ver- 
such verbrauchte  Wasserstoffvolumen  betrug  etwa  42  bis  43  Liter, 
die  entstandene  Wassermenge  ungefähr  34  g. 

Die  mittleren  Versuchsergebnisse  stellen  sich 
aus  dem  VerhältniBse  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  .   .    O  =  15,8792, 
„        ,  ,  ,  „  „     Wasser   .    .    .    O  =  15,8785. 

Aus  seinen  Versuchen  schliesst  der  Verf.  unter  Berücksichtigung 
der  Bestimmungen  anderer  Autoren,  dass  vorläufig  der  Werth 
O  =  15,879  als  der  wahrscheinlichste  für  das  Atomgewicht  des 
Sauerstoffs  (H  =  1)  anzunehmen  sei.  3f. 


Scott.    Hibbs.    Chikashios.    Staüdenhaier.  Hl 

A.  Scott.    On  the  atomio  weight  of  oxygen.     Proc.  Cambridge  Phil. 
Soc.  9  [3],  143,  1896. 

Verf.  stellt  die  Resultate  seiner  früheren  und  der  neueren  ünter- 
sachungen  von  Mobley  und  Thomsen  zusammen,  die  gute  lieber- 
einstimmung  zeigen. M. 

JosBPH  GiLLiNQHAM  HiBBS.    Die  Atomgewichte  von  Stickstoff  und 
Arsen.      Joura.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  1044—1059,  1896.    [Chem.  Centralbl. 
1897,  1,  275. 
Das    Atomgewicht    des   Stickstoffs    und   Arsens    ist    aus    dem 
Natrium-  und  Ealiumnitrat  bezw.  dem  Natriumpyroarseniat  dadurch 
ermittelt  worden,  dass  die  betreffenden  Salze   im  Chlorwasserstoff- 
strome erhitzt  wurden.     Dabei  verflüchtigt  sich  die  Säure,  während 
die  Chloride  zurückbleiben,  durch  deren  Wägung  das  Atomgewicht 
des  Stickstoffs  bezw.  Arsens  ermittelt  wird.    Für  Stickstoff  fand  der 
Verf.  bei   Anwendung   von  Ealiumnitrat   im  Mittel  von   fiinf  Ver- 
sachen : 

N  =  14,0118  ±  0,000472, 

bei  Anwendung  von  Natriumnitrat  im  Mittel  von  fünf  Versuchen: 

N  =  14,0116  +  0,000741. 
Für  Arsen  fand  der  Verf.  im  Mittel  aus  zehn  Versuchen: 

As  =  74,9158  ±  0,0022. 
Allen  Werthen  ist  O  =  IG  zu  Grunde  gelegt  M, 


Masümi  Chikashios.  The  atomic  weight  of  Japanese  tellurium. 
Journ.  ehem.  Soc.  69,  70,  881 — 884,  1896  t.  Journ.  Coli,  of  Science,  Imp. 
Univ.  Japan  9  [2],  124—128,  1896.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  36,  284,  1897. 

Der  Verf.  hat  das  Atomgewicht  des  Tellurs  nach  der  Braunbb'- 
schen  Methode  mittels  des  Tetrabromids  bestimmt,  wobei  er  von 
japanischem  Tellur  ausging.  Seine  Resultate  stimmen  mit  denen 
Bbaukeb's  gut  überein,  so  dass  auch  er  Te  =  127,6  annimmt. 

M. 

L  Staudsnii AiSB.  Untersuchungen  über  das  Tellur.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  10,  189—221,  1895.  ZS.  f.  anlyt  Chem.  36,  281—284,  1896t. 
Verf.  ging  von  ungarischem  Tellur  aus.  Dasselbe  wurde  in 
Salpetersäure  gelöst,  mit  Salzsäure  wiederholt  abgeraucht  und  mit 
schwefliger  Säure  geftllt  Das  gefällte  Tellur  wurde  durch  Salpeter- 
säure zu  Tellurdioxyd  und  weiter  mittels  Chromsäure  zu  Tellursäure 
oxydirt    Durch  wiederholtes  ümkiystallisiren  wurde  die  Tellursäure 
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gereinigt.  Dieselbe  krystallisirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ak 
Hydrat  H2Te04  +  2H2O,  welches  dimorph  ist,  in  triklinen  oder 
regulären  Krystallen.  Bei  0®  scheidet  sich  ein  Hydrat  mit  sechs 
Molecülen  Wasser  in  tetragonalen  Krystallen  ab. 

Zur  Atomgewichtsbestimmung  ist  die  Tellursäure  als  directee 
Ausgangsmaterial  ungeeignet,  da  die  Kry stalle  leicht  Mutterlauge 
einschliessen.  Dagegen  ist  das  daraus  durch  Erhitzen  gewonnene 
Tellurdioxyd  völlig  rein.  Aus  ihm  wurde  das  Atomgewicht  durch 
Reduction  zu  Tellur  bestimmt.  Zu  dem  Zwecke  wurde  das  Dioxyd 
mit  fein  vertheiltem  Silber  und  Quarz  gemischt  und  unter  allmählicher 
Teraperatursteigerung  bis  zur  Rothgluth  im  Wasserstoffstrome  er- 
hitzt Der  Silberzusatz  soll  zur  Bildung  von  Tellursilber,  der 
Quai-zzusatz  zur  besseren  Vertheilung  der  Masse  dienen.  Die  so 
ermittelten  Werthe  für  das  Atomgewicht  des  Tellui-s  stimmen  mit 
den  von  Beaunbb  gefundenen  überein.  Für  O  =  16  ergiebt  sich 
im  Mittel  Te  =  127,6.         M. 

J.  W.  Rktgbbs.  Ueber  die  Stellung  des  Tellurs  im  periodischen 
System.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  98—117,  1896. 
Polemik  gegen  Muthmann  und  Staudbnmaibr  ,  in  welcher 
Verf.  seine  früher  wiederholt  ausgesprochene  Ansicht  aufrecht  erhält, 
dass  das  Tellur  sowohl  durch  die  von  ihm  beobachtete  Isomorphie 
von  Kaliumosmiat  und  Kaliumtellurat ,  wie  andererseits  durch  das 
Fehlen  jeglicher  Isomorphie  zwischen  Tellur-  und  Schwefel-  oder 
Selenverbindungen  im  periodischen  System  zum  Osmium  und  nicht 
zum  Schwefel  zu  stellen  ist.  Damit  stimmen  auch  die  neueren 
Ergebnisse  der  Atomgewichtsbestimmung  überein,  welche  Te  gi*össer 
als  J  erscheinen  lassen.  Jf. 

T.  W.  Richards  und  H.  G.  Pabkbb.     Neubestimmung  des  Atom- 
gewichtes von  Magnesium.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  81—100,  1896  t. 
Proc.  Amer.  Acad.  32,  55—73. 
Alle   bisherigen   Atomgewichtsbestimmungen    des   Magnesiums 
beruhen  auf  unzuverlässigen    Methoden.      Die   Verff.   gingen    vom 
Magnesiumchlorid  aus.      Sie    stellten    dasselbe  durch    Erhitzen    des 
Doppel  Chlorids   von  Ammonium   und  Magnesium   in  einem  Strome 
von   trockener   Salzsäure   dar,   wodurch    man   ein    von    Oxychlorid 
völlig  freies   Magnesiumchlorid   erhält.     Dasselbe  wurde   in    einem 
eigens  construirten  Apparate  dargestellt,  welcher  gestattete,  das  Salz 
direct,    ohne    es   mit    der   Feuchtigkeit   der   Luft   in  Berührung  zu 
bringen,   in  das  Wägeröhrchen  einzubnngen.     Die   Reindarstellang 
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des  Magnesiumchlorids,   sowie    der  Reagentien  wird  eingehend  be- 
schrieben. 

Es  wurde  nun  so  verfahren,  dass  entweder  das  Magnesium - 
Chlorid  in  wässeriger  Lösung  mit  einem  üebersohuss  von  Silber- 
nitrat  gefallt  und  das  abgeschiedene  Chlorsilber  zur  Wägung  gebracht 
wurde,  oder  dass  mit  nahezu  der  berechneten  Menge  Silbernitrat, 
die  genau  gewogen  war,  gefällt  und  der  kleine  in  Lösung  gebliebene 
Rest  des  Chlors  mittels  des  Nephelometers  aus  der  Intensität  der 
durch  überschüssiges  Silbernitrat  erzeugten  Opalescenz  bestimmt 
wurde.  Die  Verff.  haben  vier  Bestimmungsreihen  ausgeführt,  von 
denen  die  vierte,  auf  die  unter  Berücksichtigung  aller  früher  ge- 
machten Erfahrungen  die  grösste  Sorgfalt  verwandt  wurde,  die  zu- 
verlässigsten Bestimmungen  geliefert  hat. 

Dieselbe  führte  zu  dem  Durchschnittswerthe : 
Mg  =  24,362 
für  0  =  16.     Die  grösste  Abweichung  beträgt  0,004.  M. 


Th.  W.  Richards  and  E.  F.  Rogers.  A  revision  of  the  atomic 
weight  of  zinc.  First  paper :  The  analysis  of  zincic  bromide. 
Proc.  Amer.  Acad.  31,  158-180,  1896. 

Die  Verff.  geben  einleitend  eine  üebersicht  und  Kritik  der 
älteren  Atomgewichtsbestimmungen  des  Zinks.  Sie  selbst  gingen 
vom  Zinkb'romid  aus,  um  das  Yerhältniss  2  Ag:ZnBr2  festzustellen, 
in  welchem  Ag  und  Br  durch  die  zuverlässigen  Untersuchungen 
von  St  AS  bestimmt  sind.  Behufs  Reduction  der  Wägung  auf  den 
leeren  Raum  wurde  das  specifische  Gewicht  des  Zinkbromids  er- 
mittelt. Es  beträgt  4,219.  Die  Reindarstellung  der  Reagentien 
wird  beschrieben.  Zur  Darstellung  des  reinen  Zinkbromids  musste 
jeder  Zutritt  von  Feuchtigkeit  ausgeschlossen  werden,  was  durch 
geeignete  Anordnung  des  Apparates  gelang.  Es  wurden  mehrere 
Versuchsreihen  ausgeführt.  Als  wahrscheinlichster  Näher ungswerth 
ergab  sich  Zn  =  65,404.  M. 

WiLLKT  Leplby  Harbin.  Bestimmung  der  Atomgewichte  von 
Silber,  Quecksilber  und  Cadmium  auf  elektrolytischem  Wege. 
[Chem.  Centralbl.  1897.  1,  20— 22t.  Joum.  Amer.  Cham.  Soc.  18,  990 
—1026,  1896.  Chem.  News  75,  28—29,  40—41,  54—55,  61—65,  77—79, 
91—93,  101—102. 

L  Zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Silbers  wurde 
zunächst  Silbemitrat  angewandt.      Die    wässerige  Lösung  desselben 

FortMhr.  d.  Phy«.    LIL    1.  Abth.  8 
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würde ,  mit  Cyankalium  bis  zur  Lösung  des  Cyansilbers  versetzt^ 
elektrolysirt  Es  wurde  gefunden:  Ag  =  107,924  (Maximum 
107,960,  Minimum  107,900). 

Silberacetat  lieferte  den  Werth:  Ag  =  107,922  (Maximum 
107,963,  Minimum  107,896). 

Silberbenzoat  lieferte  den  Werth:  Ag  =  107,938  (Maximum 
107,976,  Minimum  107,908). 

Als  Endresultat  berechnet  sich  Ag  =  107,9275. 

IL  Zur  elektrolytischen  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des 
Quecksilbers  diente  1)  Quecksilberchlorid:  Hg  =  200,006  (Max. 
'200,099,  Min.  199,917);  2)  Quecksilberbromid:  Hg  =  199,843 
(Max.  199,952,  Min.  199,844);  3)  Quecksilbercyanid :  Hg  =  200,071 
(Max.  200,103,  Min.  200,038);  4)  Silber-Quecksilbercyanid.  Hierbei 
werden  nach  Fabaday's  Gesetz  äquivalente  Mengen  beider  Metalle 
gefällt,  unter  Zugrundelegung  des  oben  gefundenen  Werthes  für 
Ag  ergab  sich  Hg  =  199,996  (Max.  200,061,  Min.  199,924). 

Aus  den  vier  Beobachtungsreihen  findet  der  Verf.  als  wahr- 
scheinlichsten Werth  Hg  =  199,985. 

HL    Das  Cadmium  wurde  niedergeschlagen  aus  Lösungen  von 

1)  Cadmiumchloridl   Cd  =  112,038  (Max.  112,078,  Min.  112,002); 

2)  Cadmiumbromid:    Cd  =  112,053  (Max.  112,087,  Min.  112,019); 

3)  ergab  sich  bei  Versuchen  mit  Silber  und  Cadmiumsalz  bei  gleicher 
Stromstärke  auf  der  Basis  von  Ag  =  107,92:  Cd  =  111,952  (Max. 
111,991,  Min.  111,916).  Die  dritte  Versuchsreihe  wurde  als  offen- 
bar ungenau  verworfen.  Aus  den  beiden  anderen  folgt  als  wahr- 
scheinlichster Werth:  Cd  =  112,046.  Jf. 


Walthbb   Hempbl   und   Hebmann   Thiele.     Eine  Atomgewichts- 
bestimmung  des  Kobalts.    ZS.  f.  anorg.  Cbem.  11,  73—105,  1896. 

Die  Verff.  haben  zunächst  eine  Arbeit  von  Remmlbb  (ZS.  f. 
anorg.  Chem.  2,  221)  geprüft,  welcher  durch  fractionirte  Fällung 
von  Kobalthydroxyd  aus  Kobaltchlorürlösung  Material  gewonnen 
haben  wollte ,  welches  Kobalt  von  wechselndem  Atomgewicht  lieferte. 
Nach  den  Untersuchungen  der  Verff.  ist  dies  nicht  der  Fall;  die 
entgegengesetzten  Angaben  von  Remhleb  sind  darauf  zurück- 
zufuhren, dass  dessen  Methode  der  Atomgewichtsbestimmung,  die 
auf  der  Reduction  des  Kobaltoxydoxyduls  zu  Oxydul  beruht,  mit 
zu  vielen  Fehlerquellen  behaftet  ist. 

Danach   haben   die   Verff.  das  Atomgewicht  des  Kobalts  nach 
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einer  neuen  Methode  bestimmt,  besonders  deshalb,  weil  nach  einer 
neueren  Untersuchung  von  Cl.  Winklbe  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  4, 
10)  das  Atomgewicht  des  Kobalts  Co  =  59,67,  also  fast  um  eine 
Einheit  höher  als  es  früher  bestimmt  war,  sein  sollte.  Das  Ver- 
fahren der  Verff.,  welches  ausfuhrlich  beschrieben  und  durch  Ab- 
bildungen erläutert  wird,  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  eine 
gewogene  Menge  von  sorgfältig  rein  dargestelltem  Kobalt  in  Chlorür 
übergeführt  wurde.  Dasselbe  würde  entweder  direct  gewogen,  oder 
der  Chlorgebalt  durch  Ueberfuhren  in  Chlorsilber  ermittelt.  Die 
imter  sich  sehr  gut  übereinstimmenden  Resultate*  ergaben  als  wahr- 
scheinlichsten Werth  Co  =  58,765..  M. 


R  ScHUBiDBB.  Üeb^r  das  Atomgewicht  des  Wdframs.  Joum.  f. 
prakt.  Chem.  (N.  F.)  53,  288—303,  1896. 
Der  Verf.  hat  im  Jahre  1850  das  Atomgewicht  des  Wolframs 
durch  Reduction  der  Wolframsäure  zu  Metall  und  Oxydation  des 
Metalles  zur  Säure  ermittelt  und  ist  zum  Werthe  184,12  gelangt 
In  neueren  Untersuchungen  haben  Pennington  und  Smith,  sowie 
Smith  und  Dbsi  daß  Atomgewicht  des  Wolframs  gleich  184,92 
bezw.  184,70  gefunden.  Verf.  hat  daher  seine  früheren  Bestim- 
muDgen  einer  Controle  unterworfen,  insbesondere  auch  nach  der 
Richtung,  ob  das  von  ihm  angewandte  Material  molybdänhaltig  war, 
wie  die  englischen  Autoren  vermutheten.  Er  hat  «owohl  die  Rein- 
heit seines  Wolframs  mit  Sicherheit  feststellen  können,  als  auch  die 
Richtigkeit  seiner  älteren  Angaben  bestätigt  gefunden.  Seine  neuen 
Versuche  ergabea  als  Mittelwerth  184,01.  Die  abweichenden  Er- 
gebnisse der  genannten  Autoren  werden  auf  die  Anwendung  zu 
geringer  Substanzmengen  zurückgeführt.  M, 


F.  W.  CjäArke.     Dritter  Jahresbericht   des   Comit^s   über   Atom- 
gewichte.  Ergebnisse,  die  1895  veröffentlicht  worden  sind.  Joam. 
Amer.  Chem.  8oc.  18,  1—18,  1896.   Z8.  f.  phye.  Chem.  21,  181—182,  1896  t. 
Eine   Uebersicht  der   1895   ausgeführten   Atomgewichtsbestim- 
mungen unter  Anführung  der  entscheidenden  Originalzahlen.     Zum 
Schluss  iheilt  der  Verf.  aus  der  bevorstehenden  Neuauflage  seiner 
Neuberechnung  der  Atomgewichte   die   nachstehende   Tabelle   mit, 
welche  nach  seiner  Ueberzeugung    die   wahrscheinlichsten  Werthe 
enthält: 
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H  =  l 

0  =  16 

H=l 

0  =  16 

Aluminiam    . 

.       26,91 

27,11 

Neodym     . 

.    .     139,4 

140,5 

Antimon.    •    . 

.     119,52 

120,43 

Nickel     .    . 

.    .      58,24 

58,69 

Arsenik  .    .    . 

.       74,52 

75,09 

;  Stickstoff   . 

.    .       13,94 

14,04 

Baryum      .    . 

.     136,40 

137,43 

Osmium     . 

.    .     189,55 

190,99 

Wismuth    .    . 

.     206,54 

208,11 

Sauerstoff  . 

.    .       15,879 

16,00 

Bov      .... 

.       10,86 

10,95 

Palladium 

.    .     105,56 

106,36 

Brom  .... 

.       79,34 

79,95 

Phosphor  . 

.    .       30,79 

31,02 

Gadmium  .    . 

.     111,08 

111,93 

Platin     .   . 

.    .     193,41 

194,89 

Cäsium    .   .    . 

.     131,89 

132,89 

Kalium  .    . 

.    .       38,82 

39,11 

Calcium      .   . 

.       39,78 

40,08 

Pi'aseodym 

.    .     142,4 

143,5 

Kohlenstoff    . 

.       11,92 

12,01 

Rhodium    . 

.    .    102,23 

103.01 

Cerium   .    .   . 

.     139,1 

140,2 

Bubidiom  . 

.    .      84,78 

85,43 

Chlor  .... 

.       35,18 

35,45 

Buthenium    . 

.     100,91 

101,68 

Chrom    .    .   . 

51,74 

52,14 

Samarium 

.     148,9 

150,0 

Kobalt    .   .    . 

.       58,49 

.   58,93 

Scandium  . 

.    .      43,7 

44,0 

Kolumbium   . 

.       93,3 

94,0 

Selenium    . 

.       78,4 

79,0 

Kupfer   .    .    . 

63,12 

63,60 

Silioium     . 

.      28,18 

28,40 

Erbium  .   .    . 

165,0 

166,3 

Silber     .   .    . 

.     107,11 

107,92 

Fluor      .    .    . 

.       18,89 

19,03 

Natrium     .    . 

.      22,88 

23,05 

Gadolinium   . 

.     154,9 

156,1 

Strontium  . 

.       86,95 

87,61 

Gallium  .    .    . 

.       68,5 

69,0 

Schwefel    . 

.      31,83 

32,07 

Germanium  . 

71,75 

72,3 

Tantal    .   .    . 

.    181,2 

182,6 

Beryllium  .    .   . 

9,01 

9,08 

Tellurium  .    , 

.     126,1? 

127,0? 

Gold 

195,74 

197,24 

Terbium     .   . 

.     158,8 

160,0 

Helium  .    .    . 

? 

y 

Thallium    .    . 

.    202,60 

204,15 

Wasserstoff    .    . 

1,00 

1,008 

Thorium    .   , 

.    230,87 

232,63 

Indium   .    •    .    . 

112,8 

113,7 

Thulium     .    . 

.    169,4 

170,7 

Jod      .... 

125,89 

126,85 

Zinn    .    .    .    . 

.     118,15 

119,05 

Iridium  .    .    .    . 

191,66 

193,12 

Titan  .    .    .    . 

.       47,79 

48,15 

Eisen 

55,60 

56,02 

Wolfram    .    . 

.     183,44 

184,84 

Lanthan     .    . 

137,6 

138,6 

üranium    .   . 

.    237,77 

239,59 

Blei     .... 

205,36 

206,92 

Vanadium .    . 

.       50,99 

51,38 

Lithium      .    .    , 

6,97 

7,03 

Ytterbium  .    . 

.     171,7 

173,0 

Magnesium    .    . 

24,11 

24,29 

Yttrium.    .    . 

.       88,28 

88,95 

Mangan      .    .    . 

54,57 

54,99 

Zink    .    .    .    . 

.       64,91 

65,41 

Quecksilber  .    . 

198,5 

200,0 

Zirkonium     . 

.      89,9 

90,6 

Molybdän  .   .    . 

95,26 

95,98 

J 

M. 


H.  A.  Wilson.  The  size  of  atoms.  Chem.  News  73,  63—64,  1896  f. 
Der  Druck  im  Inneren  einer  Gasblase  ist  durch  die  Formel 
gegeben  P  =  4  T/i?,  wo  T  die  Oberflächenspannung  des  Wassers 
und  B  der  Radius  der  Blase  ist.  Nimmt  man  eine  so  kleine 
Blase,  dass  der  Druck  in  dieser  gerade  der  doppelte  ist,  wie  der 
innere   Druck   des  Wassers   in  Folge  der   Anziehung   zwischen  den 
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Molecölen,  so  entspricht  der  Radius  dem  mittleren  Abstände  der 
Centren  der  Molecüle,  da  der  innere  Druck  =  1,3.10^®  dynes  pro 
Quadratcentimeter  beträgt,  und  es  lässt  sich  die  Arbeit  berechnen,  um 
eine  Blase  von  einer  diesem  Druck  entsprechenden  Grösse  von  der 
Oberfläche  ins  Innere  zu  bringen.  Unter  Benutzung  der  Werthe 
der  latenten  Verdampfungswärme  ergiebt  sich  dann  der  Radius 
der  Blase  und  damit  der  Abstand  der  Molecüle  ==  1,3 .  10~®  cm  in 
Uebereinstimmung  mit  den  aus  der  Oberflächenspannung  von  Seifen- 
blasen berechneten  Werthen.  Aus  der  experimentell  bekannten 
Aenderung  der  Dampfspannung  an  Wasseroberflächen  mit  ver- 
schiedener Krümmung  berechnet  sich  ein  zu  grosser  Werth  für 
den  Abstand  der  Molecüle,  nämlich  2,2 .  10~^  cm.  Bein. 


Lord  Rayleigh.  On  some  physical  properties  of  argon  and  helium. 
Chem.  News  73,  75—78,  1896  t.  ZS.  f.phys.  Chem.  19,  864— 372  t.  Proc. 
Boy.  8oc.  59,  198—208,  1896. 

Reines  (unter  sehr  grossen  Schwierigkeiten  von  Stickstoff  auf 
nassem  Wege  imd  von  Sauerstoff  befreites)  Argon  hat  die  Dichte 
3,2746,  während  sich  ftir  Sauerstoff  der  Werth  2,6276  ergiebt,  für 
0  =  16  also  Argon  =19,94  in  Uebereinstimmung  mit  dem  Werthe, 
welchen  ein  Gas  lieferte,  das  von  Stickstoff  durch  Anwendung  von 
glöhendem  Magnesium  befreit  war.  Das  optische  Brechungsvermö- 
gen im  Verhältniss  zur  Luil  wurde  unter  verschiedenen  Drucken 
bestimmt,  indem  zwei  parallele  Röhren,  die  eine  mit  Luft,  die  andere 
mit  Argon,  manometrisch  auf  verschiedene  Drucke  gebracht  und  von 
getrennten  Lichtstrahlen  derselben  Lichtquelle  durchsetzt  wurden, 
welche  man  dann  zur  Interferenz  brachte  Das  Verhältniss  des 
Brechungsexponenten  von  Argon  zu  Luft  beträgt  0,961 ;  von  Helium 
dagegen  zu  Luft  nur  0,146.  Die  Zähigkeit  des  Argons  und  Heliums, 
gemessen  nach  der  Methode  von  O.  E.  Meyeb  mittels  Durch- 
fiossgesch windigkeit  durch  Capillarröhren ,  ergab  für  die  Zähigkeit 
des  He  bezogen  auf  trockene  Luft  0,96,  für  Argon  1,21.  In  den 
Gasen ,  die  aus  den  Quellen  von  Bath  und  Buxton  stammten, 
war  He  spectroskopisch  noch  eben  nachweisbar.  In  der  atmo- 
sphärischen Luft  ist  weniger  als  Vioooo  vorhanden,  so  dass  selbst 
in  dem  ans  der  Luft  gewonnenen  Argon  das  He  kaum  noch  spectro- 
skopisch zu  erkennen  ist.  Bein. 

Lord  Ratleiqh.  On  the  amount  of  argon  and  helium  contained 
in  the  gas  from  the  Bath  Springs.     Chem.  News  73,  247,  1896. 
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2,5  Liter  des  Gases  lieferten  37  com  Argon  und  Helium.  Das 
Miscbungsverhältniss  der  beiden  Gase  wurde  aus  dem  Refractions- 
vermögen  der  Mischung  ermittelt  Es  ergab  sich  ein  Gehalt  von 
8  Proc.  Helium.  Dasselbe  macht  also  1,2  pro  Mille  des  Gesammt- 
gases  aus.  M. 

Th.  Schlobsing.     Etüde  sur  Pazote  et  Targon  du  grisou.  C.  B.  123, 

233—236,  1896.    ' 

Der  Stickstoff  des  Grubengases  enthält  nahezu  ebenso  viel 
Argon,  wie  der  atmosphärische  Stickstoff.  Da  die  Kohle  einen  von 
Argon  nahezu  oder  völlig  freien  Stickstoff  liefert,  so  durfte  der 
Stickstoff  im  Grubengase  der  Atmosphäre  entstammen.  M. 


William  Ramsat.  Helium,  a  gascous  constituent  of  certain  minerals. 
Part  H:  Density.  Proc.  Boy.  8oc.  59,  325— 330,  1896.  [Natura  53, 
598,  1896. 

Helium  wurde  ausser  im  Clevei't,  der  es  am  reichlichsten  ent- 
hält, nämlich  7,2 com  auf  lg  des  Minerals,  noch  gefunden  im 
Bröggerit  1  ccm  pro  Gramm,  im  Samarskit  ca.  0,6  com  pro  Gramm, 
im  Fergusonit  1,1  ccm  pro  Gramm.  Eine  Analyse  des  Gases  aas 
Fergusonit  ergab:  54,7  Proc.  Wasserstoff,  13,9  Proc.  Kohlensäure 
und  31,2  Proc.  Helium.  Die  Dichten  der  Gase  aus  den  genannten 
Mineralien    stimmen    nicht    völlig    überein.      Es    ergab     sich    für 

das  Gas: 

aus  Bröggerit  die  Dichte 2,18 

„     Samarskit    „      \        2,12 

„     Fergusonit  „         „         2,14  ,-. 


Lord  Rayleioh.  lieber  einige  physikalische  Eigenschaften  von 
Argon  und  Helium.  Proc.  Boy.  Soc.  59,  198,  1896.  [ZS.  f.  phys.  Ohem. 
19,  374—372,  1896  t. 

1.  Dichte  des  Argons.  Die  Dichte  von  nach  dem  Magnesium- 
verfahren  aus  der  Luft  abgeschiedenem  Argon  hat  der  Verf.  früher 
zu  19,941,  bezogen  auf  O  =  16,  bestimmt.  Nunmehr  hat  der  Verf. 
nach  dem  Verfahren  von  Cavbndish  reines  Argon  dargestellt  und 
nach  sehr  sorgsamen  Messungen  das  gleiche  Ergebniss,  nämlich 
den  Werth  19,940,  erhalten. 

2.  Die  Lichtbrechung  von  Argon  und  Helium.  Das  Licht- 
brecbungsvermögen  dieser  Gase  wurde  mit  dem  der  Luft  in  der 
Weise  verglichen,  dass  die  Drucke  bestimmt  wurden,  die  erforder- 
lich sind,  um  in  zwei  gleich  langen  Säulen   der  zu   vergleichenden 
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Oase  die  gleiche  Verzögerung  des  hindurcbtretenden  Lichtes  zu 
bewirken.  Die  Yersuchsanordnung  lehnt  sich  an  eine  von  Fbaük- 
^OFIR  angewandte  Methode  an  und  beruht  auf  der  Interferenz  des 
Lichtes,  das  durch  zwei  senkrechte  Schlitze  hindurchgeht.  Die. 
Einzelheiten  werden  durch  eine  Zeichnung  yerdeutlicht.  Als  Mittel- 
werth  ergab  sich  das  Verhältniss  der  Refraction  des  Argons  zu  der 
der  Luft  =  0,961,  und  zwar  gilt  dieser  Werth  annähernd  für  Licht 
aller  Wellenlängen,  so  dass  also  die  Dispersion  der  beiden  Gase 
nahezu  gleich  ist.  Die  Refraction  des  Heliums  ist  viel  geringer. 
Sie  beträgt  nur  0,146  von  der  der  Luft;  die  kleinste,  bisher  über- 
haupt beobachtete  Refraction  des  Wasserstoffs  ist  erheblich  grösser, 
nämlich  etwa  halb  so  gross,  wie  die  Luft. 

3.  Zähigkeit  von  Argon  und  Helium.  Dieselbe  wurde  durch 
Hindurchfliessen  des  Gases  durch  üapillarröhren  festgestellt  und 
beträgt,  verglichen  mit  Luft^  für  Helium  0,96,  für  Argon  1,21. 

Der  Verf.  hat  ferner  festgestellt,  dass  das  Gas  aus  den  Quellen 
von  Bath  neben  Argon  geringe  Mengen  von  Helium  enthält.  Das 
Gas  aus  den  Quellen  von  Buxton  enthält  etwa  zwei  Volumprocente 
Argon  und  höchstens  Spuren  von  Helium.  In  der  Atmosphäre  hat 
sich  Helium  nicht  nachweisen  lassen;  nach  den  Versuchen  des  Verf. 
musste  dasselbe  jedenfalls  viel  weniger  als  Vioooo  betragen.      M, 


BoBüBLAV    Braunbe.      Argon,    helium    and    Proüt's    hypothesis. 
Chem.  News  74,  223—224,  1896. 

Der  Verf.  hat  ebenso  wie  Mendelbjbff,  Bebthblot,  Lothab 
Mbteb  u.  A.  schon  früher  die  Ansicht  begründet,  dass  Argon  und 
Helium  nicht  einatomige  Elemente,  sondern  Polymere  des  Stick- 
stoffs bezw.  Wasserstoffs  darstellen.  Argon  sei  Nj,  Helium  H3  oder 
H4.  Die  Einatomigkeit  des  Argons  sieht  Verf.  durch  das  Verhält- 
niss der  specifischen  Wärme  nicht  für  erwiesen  an,  ebenso  wenig 
wie  die  Einatomigkeit  des  Quecksilbers.  Dass  die  Dichte  des 
Argons  gleich  19,94  gefunden  wurde,  anstatt  21,06,  wie  sich  für 
Nj  berechnet,  schiebt  Verf.  auf  Verunreinigung  durch  Helium.  Er 
legt  dar,  dass  das  Studium  der  Atomwärmen  der  beiden  Gase  Auf- 
flchluss  geben  könnte.  M, 

Lord  Rayleioh.     Argon  and  helium.     Chem.  News  74,  260,  1896. 

Der  Verf.  erwidert  auf  die  Ausführungen  von  Bbaünbb,  dass 
bei  der  Bestimmung  der  specifischen  Wärmen  der  neuen  Elemente 
ein  von  dem  berechneten  wesentlich  abweichendes  Resultat  nicht 
XQ  erwarten  ist.  M. 
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W.  Ramsay.  The  position  of  argen  and  helinm  among  the  elements. 
Chem.  News  73,  283,  1896. 

Argon  und  Helium  müssen  als  Elemente  mit  einatomigen  Mole- 
cülen  aufgefasst  werden.  Ihr  Atomgewicht  ist  demnach  gleich 
39,88  für  Argon  und  4,28  für  Helium  anzunehmen.  Da  die  Stellung 
des  Argons  im  periodischen  Systeme  Schwierigkeiten  bereitet,  so 
wäre  daran  zu  denken,  dass  das  Gas  nicht  völlig  in  einatomige 
Molecüle  gespalten  ist,  eine  Annahme,  die  dem  Verf.  unwahr- 
scheinlich erscheint.  An  der  Einheitlichkeit  des  Gases  ist  nicht 
mehr  zu  zweifeln.  M, 

William  Ramsat   and    J.  Nobmaw   Collib.      Helium    and   argon. 
Part  HL    Experiments   which  show  the   inactivity  of  these  Cle- 
ments.    Proc.  Roy.  8oc.  60,  53—56,  1896. 
Die  Verff.  beschreiben  eine  grosse  Anzahl  mannicbfacher  Ver- 
suche,  die  bezweckten,  Argon    und    Helium   in    chemische   Verbin- 
dungen mit  anderen  Elementen  überzufuhren.     Alle  diese  Versuche 
waren  erfolglos.  3/. 

William  Ramsat  et  J.  Noeman  Collib.  Sur  l'homogeneite  de 
Targon  et  de  l'helium.  C.  R.  123,  214—216,  I896t.  Proc.  Roy.  Soc. 
60,  212—216,  1896. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  Argon  und  Helium  einheit- 
liche Gase  oder  Gemenge  darstellen,  wurden  die  Gase  der  fractio- 
nirten  Diffusion  durch  Thonröhren  unterworfen,  nachdem  durch 
Vor  versuche  festgestellt  war,  dass  sich  auf  diesem  Wege  ein 
Gemenge  von  Wasserstoff  und  Helium,  sowie  ein  solches  von 
Sauerstoff  und  Kohlensäure  theil weise  trennen  lasse.  Bei  diesen 
Versuchen  ergab  sich,  dass  die  zuerst  diffundirten  Antheile  des 
Argons  eine  Dichte  (O  =  16)  von  19,93,  die  zuletzt  diffnndirte 
eine  solche  von  20,01,  also  keinen  wesentlichen  Unterschied  zeigten« 
.  Dagegen  wurde  Helium  in  zwei  Antheile  zerlegt,  welche  die 
Dichten  1,874  bezw.  2,133  zeigten  und  bei  weiterem  Fractioniren 
constant  blieben.  Die  Spectren  beider  Gase  waren  durchaus  gleich^ 
dagegen  war  das  Lichtbrechungsvermögen  im  gleichen  Verhältniss 
wie  die  Dichten  gegen  das  ursprüngliche  Gas  geändert  Es  betrug 
(Luft  =  1)  für  das  leichtere  Gas  0,1350,  für  das  schwerere  0,1524. 

Wenn  man  berücksichtigt,  dass  durch  fractionirte  Diffusion 
eine  völlige  Trennung  zweier  Gase  nicht  zu  erreichen  ist,  sondern 
nur  die  Reindarstellung  des  im  Ueberschusse  betindlichen  Gases,  so 
ergiebt  sich  unter  der  Annahme,  dass  das  leichtere  Gas  eine  Mischung, 
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das  schwerere  dagegen  homogen  ist,  dnroh  Rechnung  für  das 
leichtere  Gas  die  Dichte  1,580.  Unter  der  umgekehrten  Annahme 
ergiebt  sich  für  das  schwerere  Gas  die  Dichte  2,366.  Das  Helium 
wfirde  also  entweder  ein  Gemenge  zweier  Gase  von  den  Dichten 
2,366  und  1,874,  oder  ein  solches  von  den  Dichten  2,133  und  1,580 
darstellen. 

Die  Verff.  fuhren  zum  Schlüsse  aus,  dass  wegen  der  Ueberein- 
stimnoang  der  Spectren  und  der  Proportionalität  des  Brechungs- 
rena<>geDs  beider  Gase  es  wenig  wahrscheinlich  sei,  dass  im  Helium 
ein  Geraenge  zweier  differenter  Gase  vorliege.  Es  sei  mit  der 
Möglichkeit  zu  rechnen,  dass  die  fractionirte  Diffusion  eine  Trennung 
der  schwereren  und  leichteren  Gasraolekeln  bewirkt  habe,  eine 
Vorstellung,  die  freilich  die  Annahme  von  der  Homogenität  der 
Gasraolekeln  umstürzen  würde.  M, 


W.  Ramsat  et  J.  N.  Collib.     Correction  ä  une  note  precedente, 
sur  Thomogen^ite  de  l'argon  et  de  Thölium.     C.  B.  123,  542,  1896. 

Die  Verff*.  berichtigen  ihre  frühere  Meinung,  dass  man  Gas- 
gemenge  durch  fractionirte  Diff'usion  nicht  völlig  zerlegen  könne. 
Deragemäss  sehen  sie  jetzt  die  beiden,  früher  aus  dem  Helium 
durch  fractionirte  Diff'usion  erhaltenen  Gase  von  verschiedener 
Dichte  als  einheitliche  Stoffe  an,  von  denen  der  eine  die  Dichte 
2,133,  der  andere  1,874  besitzt  M, 


W.  Sedowick.      Argon    and    Nbwton:    A    realisation.      London, 

W.  B.  Wittingham  and  Co.,  1896.     [Chem.  New»  73,  278,  1896  t- 

Der  Kritik  über  das  Werk  ist  zu  entnehmen,    dass  der  Autor 

die  Existenz  von  indifferenten  Elementen  vom  Charakter  des  Argons 

und  Heliums  bereits  vier  Jahre  vor  ihrer  Entdeckung  vorausgesagt  hat. 

M, 

M.  P.  Babbi^bb.  Lucium,  a  new  element.  Chem.  News  74,  159,  1896. 
Der  Verf.  hat  im  Monazitsande  ein  neues  Element  entdeckt 
nnd  dasselbe  Lucium  genannt.  Dasselbe  unterecheidet  sich  von 
den  übrigen  seltenen  Erden  durch  folgende  Reactionen:  die  Sulfate 
von  Cer,  Lanthan  und  Didym  bilden  unlösliche  Doppelsalze  mit 
Xatrinmsnlfat,  die  Sulfate  von  Thorium  und  Zirkon  mit  Kalium- 
snlfat  Beides  ist  beim  Lucium  nicht  der  Fall.  Luciumchlorid 
wird  von  Natriumthiosulfat  gefällt,  Yttrium,  Ytterbium  und  Erbium 
dagegen  nicht.  Vom  Glucinium  unterscheidet  sich  Lucium  durch 
die  Fällbarkeit  mittels  Oxalsäure.    Die  Lösung  der  Salze  ist  farblos. 
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Das  Spectrum  des  Luciunis  ist  dem  des  Erbiums  etwas  ähnlich. 
Aber  Erbiumoxyd  ist  rosa  gefärbt  und  sein  Nitrat  roth.  Dagegen 
ist  Luciumoxyd  weiss,  etwas  graulich,  und  das  Nitrat  weiss.  Die 
wässerige  Lösung  der  Erbiumsalze  ist  roth  oder  rosa  gefärbt,  die- 
jenige der  Luciumsalze  beinahe  farblos,  auch  bei  grosser  Concen- 
tration.     Das  Atomgewicht  des  Luciums  beträgt  104.  M. 


Lucium.  A  new  dement,  Patented.  Draft  complet  specification  of 
Pbosper  BABBifiBS,  of  Paris,  in  the  Republic  of  France,  for 
improvements  in  the  preparation  and  production  of  bodies  for 
use  in  what  is  known  as  incandescent  gas  lighting.  "Chem.  :New8 

74,  212—214,  1896.  M, 

R.   Fbksenius.     Lucium.     Chem.  News  74,  269,  1896. 

Verf  bestreitet  gegenüber  den  Mittheilungen  Babbi^be^s,  dass 
er  sich  von  dem  Vorkommen  des  neuen  Elementes  im  Thorit  über- 
zeugt habe.  M. 

W.  R.  Obndobfp  u.  G.  L.  Tebbasse.  Das  Moleculargewicht  des 
Schwefels.      Chem.  Centralbl.  1896,  1,  949  t.    Amer.Chem.  J.  18, 173— 207. 

Das  Moleculargewicht  des  Schwefels  in  Lösungen  wurde  früher 
wiederholt  zu  256  entsprechend  der  Formel  Sg  ermittelt.  Die  Verff. 
fanden  durch  Siedepunktserhöhung  sowohl  in  Toluol  wie  in  Schwefel- 
kohlenstoff Werthe,  die  der  Formel  Sg  entsprechen.  Für  unend- 
liche Verdünnung  in  ersterem  Lösungsmittel  288,1 ,  in  letzterem 
290,5.  Da  in  Toluollösung  beim  Siedepunkte  monokliner,  in  Schwefel- 
kohlenstofflösung rhombischer  Schwefel  enthalten  anzunehmen  ist, 
so  besteht  demnach  zwischen  beiden  Formen  kein  Unterschied.  Bei 
Lösungsmitteln,  deren  Siedepunkt  über  dem  Schmelzpunkte  des 
Schwefels  liegt,  wie  m-Xylol,  Phenetol,  Phenol,  Naphtalin,  wurden 
für  die  Formel  S^  stimmende  Werthe  ermittelt.  Im  Schwefel- 
chlorür,  SCI2,  hat  der  Schwefel  ein  viel  kleineres  Moleculargewicht. 
Dasselbe  ergab  sich  im  Durchschnitt  von  12  Bestimmungen  zu 
61,9,  für  unendliche  Verdünnung  zu  55,0,  entspricht  alHO  der 
Formel  S2.     Es  steigt  schnell  mit  der  Concentration.  M. 


W.  A.  Tilden  and  R.  E.  B abnett.     The   molecular    weight   and 
formula   of  phosphoric  anhydride   and    of  metaphosphoric    acid. 
Chem.  News  73,  109,  1896  t.     Nature  53,  406,  1896. 
Die  Molecu largrösse  des  Phosphorsäureanhydrids  wurde  bisher 

der  Formel  P2O:,    entsprechend  nach  Analogie  mit  dem  Phosphor- 
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penUsulfid  angenommen.  Die  Dampfdichtebestimmung  bei  beller 
Rothgluth  ergab  auf  die  Formel  P4O10  stimmende  Werthe.  Aus 
Dampf diobtebesümmungen ,  die  mit  Metapbospborsäure  angestellt 
worden,  ergab  sieb,  dass  diese  im  Gaszustande  in  Wasser  und  An- 
hydrid zerfallen  ist,  wonach  die  Verff.  ihr  die  Formel  HjPgOe  zu- 
ertheilen.  M. 

Heinbich    Biltz.      Ueber    die    Bestimmung    der    Moleculargrösse 
einiger   anorganischer   Substanzen.     Sitzber.  d.  königl.  pi-euss.  Akad. 
d.  Wies,  zu  Berlin  1896,  91— 98  t. 
Der  Verf.   bat    seine   früheren  Versuche    über   die   Gasdichte 
einiger    anorganischer   Stoffe    bei    sehr    hohen   Temperaturen    fort- 
gesetzt     Er   bediente    sich    der  V.    MBTBß'schen    Methode.      Das 
Gefass   war   aus    „Masse  7"    der   Königl.   Porcellanmanufactur   zu 
Berlin  hergestellt,   welche  sich  bis  zu  einer  Temperatur  von  1800** 
hinreichend  widerstandsfähig   erwies.      Als   Heizvorrichtung   diente 
ein  dem  PBBBOT'schen   ähnlich   construii-ter ,   nicht   näher   beschrie- 
bener Ofen,  der  mit  Wassergas  (ein  durch  XJeberleiten  von  Wässer 
über    glühende    Koke    gebildetes    Gemenge    von    Wasserstoff  und 
Kohlenoxyd)  gespeist  wurde.    Dieser  Ofen  liefert  Temperaturen  bis 
zu  19000. 

Die  Gasdichtebestimmungen,  welche  mit  der  arsenigen  Säure  aus- 
geführt wurden,  zeigten,  dass  die  Dichte  dieser  Verbindung,  welche 
bei  Temperaturen  von  500  bis  700®  der  Formel  As^  Oe  entspricht, 
bei  1800**  genau  die  Hälfte  beträgt  Bei  dieser  Temperatur  hat 
also  ein  vollständiger  Zerfall  in  Molecüle  As2  Os  stattgefunden. 
Analoge  Versuche  mit  der  antimonigen  Säure  scheitelten  daran, 
dass  diese  Verbindung  bei  Temperaturen  von  1350<^  aufwärts  die 
Porcellanmasse  angriff. 

Für  Selen  und  Tellur  fand  der  Verf.  bei  Temperaturen  von 
1750*  bis  1800®  die  den  zweiatomigen  Molecülen  Seg  und  Tca  ent- 
sprechenden Dichten.  M. 

HsiNBiOH   Biltz.      Ueber    die    Bestimmung    der    Moleculargrösse 
einiger  anorganischer  Substanzen.     ZS.  f.  pliys.  Chem.  19,  385—430, 

1896. 

Eine  ausfuhrliche  Darstellung  der  in  den  Sitzungsber.  der  kgl. 
prenss.  Akad.  der  Wissensch.  zu  Berlin  mitgetheilten  Versuche  (sh.  vorg. 
Ref.).  Nachzutragen  sind  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  über  die 
Moleculargrösse  des  Arsenigsäureanhydrids  in  Lösungen  von  Nitro* 
benzoL     Nur   krystallisirtes  Anhydrid   löst   sich   bei   Siedehitze   zu 
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etwa  2  Proo.  in  diesem  Lösungsmittel.  Die  Siedeconstante  des 
Nitfobenzols  wurde  durch  eine  grössere  Versuchsreihe  mit  Körpern 
von  bekannter  Moleculargrösse  zu  etwa  46  ermittelt.  Die  Mole- 
culargrösse  des  Arsenigsäureanhydrids  ergab  sich  der  Formel  As4  0e 
entsprechend.  3f. 

C.  E.  LiNEBABGBB.    Schnelles  Verfahren  zur  Bestimmung  der  Mole- 
culargrösse von  Flüssigkeiten  mittels  ihrer  Oberflächenspannung. 
Chem.  Centralbl.  1896,  2,  230— 231  f.    J.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  514—532, 
1896. 
Verf.  hat  einen  Apparat   zur   schnellen  Ermittelung    der  Ober- 
flächenspannung von  Flüssigkeiten  construirt.    Das  Princip  desselben 
ist  folgendes:   Es  werden   zwei  Capillarröbrchen   von    verschiedener 
lichter  Weite,  z.  B.  0,5  mm  und  0,1  mm,  in  der  betreff*enden  Flüssig- 
keit so  neben  einander  eingestellt,  dass  ihre  unteren  Enden  in  dem- 
selben Niveau  liegen.    Mit  einer  besonderen  Vorrichtung  wird  hier- 
auf Lufl  gleichzeitig  durch   beide  Röhrchen  gedrückt   und   nun    die 
eine  Röhre  gehoben  bezw.  gesenkt,  bis  die  Luftbläschen  aus  beiden 
gleichmässig  und  gleichzeitig  austreten.     Der  Niveauunterschied  der 
unteren  OefFnungen  der  Röhrchen  wird  nun  am  Apparate  abgelesen 
und    aus    dieser  Grösse    die    Oberflächenspannung    und  weiter    die 
Moleculargrösse  berechnet.    Verf.  bringt  ausführliche  Beobachtungs- 
reihen als  Beleg  für  die  Genauigkeit  und  Einfachheit  der  mit  dem 
Apparate  ausgeführten  Bestimmungen.  M. 


Walteb  Wübfbl.  Beiträge  zur  Moleculargewichtsbestimmung  an 
krystallisirten  Substanzen.     Inaug.rDiss.    Marburg  1896. 

Der  Verf.  hat  dieGleichgewichtsverbältnisse  untersucht,  welche 
zwischen  zwei  imorphe  Geraische  bildenden  Stoffen  und  einem 
dritten  flüssigen  Stoö^e,  der  als  Lösungsmittel  für  die  beiden  ersteren 
dient,  bestehen.  Es  wurden  Mischungen  von  p  -  Dichlorbenzol  und 
p-Dibrombenzol,  welche  eine  vollständige  isomorphe  Mischungsreihe 
bilden,  in  geeigneter  Weise  mit  einem  Alkoholwassergemisch  zusammen- 
gebracht. Die  Untersuchung  ergab  sowohl  bei  Anwendung  des 
Vertheilungssatzes  als  auch  des  Satzes  von  der  Löslichkeits Vermin- 
derung, dass  die  Krystallmolecüle  des  Dichlor-  und  Dibrombenzols 
aus  je  zwei  Molecülen  der  Verbindungen  im  Sinne  der  Formeln 
(Ce  1^4012)2  bezw.  (C6H4Br2)2  bestehen.  Ferner  kommen  in  dem 
Gemische  auch  Molecüle  von    der  Form  (C6H4CI2)  (CeHiBrj)  vor. 

Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  behandelt  Gemische  von 
Trichlorphenol  und  Tribromphenol   gegenüber   Methylalkohol.      Die 
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beiden  Phenole  bilden  keine  vollständige  isomoi-phe  Mischungsreihe, 
siud  vielmehr  isodimorph,  so  dass  die  Gemische  mit  weniger  als 
24,5  Proc.  Tribromphenol  in  der  Form  des  Trichlorphenols  und 
diejenigen  mit  mehr  als  73,5  Proc,  Tribromphenol  in  der  Form 
des  letzteren  realisirbar  sind.  Für  die  Grösse  der  Erystallmolecüle 
ergab  sich  hier,  dass  dieselbe  einfach  gleich  den  Gasmolecülen  an- 
zanehmen  ist. 

Eine  dritte  XJntersuohuDg,  welche  mit  dem  System:  Naphtalin, 
^-Naphtol,  Essigsäure  ausgeführt  werden  sollte,  scheiterte  daran, 
dass  sich  /3-Naphtol  mit  Erystallessigsäure  abschied.  M. 


A.  Scott.     On  the   combining   volumes   of  carbon   monoxide   and 
oxygen.    Proc.  Caxubr.  Soc.  9  [3],  U4,  1896. 

Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  verbinden  sich  sehr  genau  im 
Volamenverhältniss  2 : 1  zu  Kohlensäure.  Das  Volumen  der  gebildeten 
Kohlensäure  hat  sich  noch  nicht  mit  ausreichjender  Genauigkeit 
ermitteln  lassen.  M. 

£rnst  Beckmann.    Beiträge  zur  Bestimmung  von  Moleculargrössen. 
IV.  Neuerungen  an  den  Apparaten.     Z8.  f.  phyg.   Chem.   21,  239 

—256,  1896. 

I.  Gefrierpunktsmethode.  Abschluss  der  Luftfeuchtigkeit.  Um 
bei  der  Anwendung  hygroskopischer  Lösungsmittel  den  £influss 
der  Luftfeuchtigkeit  auszuschliessen ,  der  sich  bei  der  älteren  Rühr- 
vorrichtung nicht  völlig  vermeiden  lässt,  wird  ein  Platinrührcr  an- 
gewendet, der  in  seinem  oberen  Theile  einen  platinirten  fiisenring 
trägt  Ausserhalb  des  Gefriergefässes  befindet  sich  ein  Elektro- 
magnet so  angebracht,  dass  bei  geschlossenem  Strome  der  Platin- 
rührer  durch  Anziehen  des  Eisenringes  gehoben  wird.  Durch  ab- 
wechselndes Schliessen  und  Oeffnen  des  Stromes  tritt  der  Rührer 
in  Thätigkeit.  Als  Stromunterbrecher  dient  ein  geeignet  eingerich- 
teter Metronom. 

II.  Siedepunktsmethode.  Apparat  mit  Luflmantel.  Als  äusserer 
Mantel  für  das  Siedegef äss  dient  ein  abgesprengter  Lampencylinder 
zam  Schutze  gegen  äussere  Abkühlung  an  Stelle  des  früher  an- 
gewandten Dampfmantels.  Man  kommt  so  mit  einem  Bunsen- 
brenner als  Heizquelle  aus.  Der  äussere  Kühler  ist  durch  einen 
inneren  ersetzt.  Am  Siedegefässe  ist  der  am  Boden  eingeschmolzene 
Platinstift  beseitigt.  Zur  Verhinderung  des  Siede  Verzuges  dienen 
Piatintetraeder^  die  aus  zusammengerolltem  Platinblech   geschnitten 
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und  etwa  0,25  g  schwer  sind.  Davon  werden  5  bis  10  g  angewandt 
Die  Ueberhitzung  wird  nicht  durch  Regulirung  der  Flamme,  sondern 
durch  Nachfüllen  der  Platintetraeder  vermieden. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  sorgfältig  gereinigte  Lösungs- 
mittel anzuwenden  sind,  und  macht  auf  einen  Uebelstand  aufmerksam, 
den  Fehler  in  der  Construction  der  von  ihm  angegebenen  Thermo- 
meter mit  veränderlicher  Quecksilberfullung  häufig  verui'sachen. 
Zum  Schlüsse  werden  einige  mit  dem  neuen  Apparate  erzielte  Ver- 
suchsergebnisse mitgetheilt  M, 


W.  W.   J.  Nie  OL.     The   molecular  volumes   of  organic  substances 
in  Solution.     Chem.  NewsTS,  54,  1896t.  Journ.  Chem.  Soc.  69u.  70,  142. 

Das  Molecularvolumen  von  vierzehn  Estern  wurde  in  ver- 
schiedenen Lösungen  bestimmt.  Die  Hauptergebnisse  sind:  1)  Iso- 
mere £ster  zeigen  annähernd  das  gleiche  Molecularvolumen.  2)  Das 
Volumen  von  CHj  ist  für  jedes  Lösungsmittel  ein  constantes  und 
beträgt  16,8  für  Xylol,  17,0  für  Benzol,  17,3  für  88proc.  Alkohol. 
Ausgenommen  sind  hiervon  die  Ester  der  Oxalsäure  und  Bemstein- 
säure,  deren  Werthe  um  eine  Einheit  zu  klein  sind.  3)  Die  Natur 
des  Lösungsmittels  ist  von  beträchtlichem  Einflüsse  auf  das  Molecular- 
volumen, welches  mit  wachsendem  Moleculargewicht  des  Lösungs. 
mittels  abnimmt.  M, 

J.  Tbaube.   Molecularvolumetrische  Methode  der  Moleculargewichts- 
bestimmung.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1023—1029,  1896. 

Das  Molecularvolumen  eines  Stoffes  ist  gleich  dem  Quotienten 
aus  Moleculargewicht  und  Dichte  und  femer  gleich  der  Summe 
der  Atomvolumina  vermehrt  um  den  Raum,  in  welchem  die  Molekel 

schwingt:  dem   molecularen  Covoluraen   Vm  =  -«-  =  2JnC  +  Cov, 

Verf.  hat  früher  gezeigt,  dass  das  moleculare  Covolumen  für 
wässerige  Lösungen  eine  Constante  ist  und  ebenso  für  homogene 
Flüssigkeiten,  wenn  dieselben  nicht  associiren,  annähernd  constant  ist. 
Durch  weitere  Untersuchungen  der  mannichfachsten  Verbindungen 
ist  jetzt  das  Material  vermehrt  worden  und  zum  Theil  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt.  Verf.  gelangt  aus  diesem  Zahlenmateriale 
zu  folgenden  Ergebnissen: 

1.  In  homologen  Reihen  wächst  das  Covolumen  von  den  ersten 
zu  den  nächstfolgenden  Gliedern  und  nimmt  für  die  mittleren  und 
höheren  Glieder  einen  constanten  Werth  an. 
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2.  Bei  isomeren  Stoffen  wächst  das  Covolumen  von  den 
primär-  zu  den  secundär-  und  zu  den  tertiär  -  substituirten  Ver- 
bindungen. 

3.  Bei  gleichem  Kohlenstoffgehalte  ist  das  Covolumen  in  den 
verschiedenen  Reihen  nicht  völlig  gleich  gross.  In  den  meisten 
Reihen,  wie  beispielsweise  den  Kohlenwasserstoffen,  den  Säure- 
estern etc.  schwankt  dasselbe  um  den  theoretischen  Mittelwerth 
herum.  Es  ist  kleiner  für  Reihen  wie  Ketone,  Aldehyde  und  andere 
(besonders  hydroxylhaltige)  Verbindungen.  Grösser  als  der  Mittel- 
werth ist  das  Covolumen  bei  den  zusammengesetzten  Sauerstoff- 
ätheiD,  den  salpetersauren  und  salpetrigsauren  Aethern  und  anderen 
secundär-  und  insbesondere  tertiär-substituiiten  Verbindungen.  Das 
Covolumen  wird  namentlich  erhöht  durch  den  Eintritt  mehrerer 
Halogenatome,  sowie  eines  zweifach  und  dreifach  substituirten  Stick- 
stoffatoms. 

Die  Abweichungen  des  Covolumens  vom  Mittel werthe  sind 
indessen  auch  in  den  extremsten  Fällen  nicht  so  gi'oss,  dass  bei 
der  Berechnung  des  Moleculargewichtes  aus  dem  specifischen  Ge- 
wichte, den  Atomvolumen  und  dem  mittleren  Covolumen  Fehler 
entstehen  könnten,  die  zu  Zweifeln  über  die  Moleculargrösse  Anlass 
geben.  M, 

Wilhelm  Vattbbii.      lieber  die   Werthigkeit   des   Sauerstoffatoms. 
Chem.-Ztg.  19,  2297,  1895.     Chem.  Centralbl.  1896,  1,  359  t. 
Verf.  erinnert  daran,   dass   er  schon  vor  BBt^HL   die  Ansicht 
aasgesprochen   habe,    dass    man    dem    Sauerstoff  mindestens   Vier- 
werthigkeit  zuerkennen  müsse.  M, 


C.  Ekglbb  und  W.  Wild.  Mittheilungen  über  Ozon.  Ber.  d.  ehem. 
Oes.  29,  1929—1940,  1896. 
Es  ist  bekannt,  dass  beim  Desozonisiren  des  Ozons  unter 
gewissen  Umständen  Nebel  auftreten,  und  dass  deren  Bildung  zur 
Hypothese  von  der  Existenz  des  Antozons  Anlass  gab.  Die  Verff. 
haben  nun  gefunden,  dass  diese  Nebel  nur  auftreten,  wenn  gas- 
förmige Stoffe  zugegen  sind,  welche,  wie  Schwefelwasserstoff,  schwef- 
lige Säure  u.  a.  m.  durch  Ozon  zu  festen  oder  flüssigen  Körpern 
oxydirt  werden.  M, 

C.  Enoleb  und  W.  Wild.  Ueber  die  Trennung  des  Ozons  von 
Wasserstoffsuperoxyd  und  den  Nachweis  von  Ozon  in  der 
Atmosphäre.    Ber.  d.  chem.  Oes.  29,  1940—1942,  1896. 
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Die  Trennung  des  Ozons  und  Wasserstoffsaperoxyds  läset  sich 
durch  Ohromsäure  bewii-ken,  welche  letzteres  leicht  und  vollständig 
zerstört,  ersteres  aber  unangegriffen  lässt  if. 


ViCTOB  Mbteb  und  Max  von  Rbcklinghausen.  lieber  die  lang- 
same Oxydation  von  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd.  Ber.  d.  ehem. 
aes.  2S,  2549—2560,  1896. 

Wenn  man  Wasserstoff  mit  einer  neutralen  oder  alkalischen 
Lösung  von  Kaliumpermanganat  stehen  lässt  oder  schüttelt^  so  wird 
im  Verlaufe  von  einem  oder  mehreren  Tagen  der  Wasserstoff  unter 
völligem  Verschwinden  des  Gases  oxydirt.  Wird  aber  eine  mit 
Schwefelsäure  versetzte  Permanganatlösung  angewandt,  so  wird  zwar 
der  Wasserstoff  gleichfalls  völlig  oxydirt,  dabei  entsteht  aber  gas- 
förmiger Sauerstoff,  und  zwar  wurden  bei  der  Oxydation  von 
etwa  40  ccm  Wasserstoff  mit  2  ccm  saurer  Permanganatlösung  etwa 
20  ccm  Sauerstoff  gebildet.  Dieselbe  Permanganatlösung  entwickelt 
unter  gleichen  äusseren  Bedingungen,  wenn  sie  anstatt  mit  Wasser- 
stoff mit  einem  nicht  oxydablen  Gase  geschüttelt  wird,  nur  2  bis 
3  ccm  Sauerstoff,  beim  Schütteln  mit  Sauerstoff  sogar  nur  0,6  ccm 
Gas.  Dagegen  tritt  die  reichliche  Sauerstoffent Wickelung  ein, 
wenn  dieselbe  Permanganatlösung  mit  einem  anderen  oxydablen 
Gase,  dem  Kohlenoxyd,  geschüttelt  wird. 

Eine  Erklärung  der  Erscheinung  geben  die  Verff.  zunächst 
nicht.  M. 

Georg  Kasöner.  Ferricyanides  and  their  use  as  oxidising  agents. 
J.  ehem.  Sog.  72  [l],  2  t.  Arch.  Pharm.  234,  330—348. 
Kaliumferricyanid  wird  in  wässeriger  Lösung  im  Sonnenlichte 
oder  bei  einer  60^  übersteigenden  Temperatur  durch  Kalihydrat 
theilweise  unter  Abscheidung  von  Eisenhydroxyd  zerlegt.  Die  Zer- 
setzung ist  geringer  durch  Alkalicarbonat  und  sehr  gering  durch 
Bicarbonat.  M. 

Henri  Moissan.  Recherches  sur  les  diff^rentes  variötes  du  car- 
bone.  I.  ifctude  du  carbone  amorphe.  Ann.  chim.  phys.  (7)  8,  289 
—  305,  1896. 

Der  Vei-f.  hat  die  chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften 
der  verschiedenen  Formen  des  Kohlenstoffs  studirt.  Die  vorliegende 
Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  dem  amorphen  Kohlenstoff.  Es 
wurde  zunächst  Lampenruss  studirt.  Derselbe  ist  ebenso  wenig 
frei  von  Wasserstoff  zu  erhalten ,  wie  der  durch  unvollkommene 
Verbrennung  oder  Explosion  von  Acetylen  gewonnene  Kohlenstoff. 
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Darob  Einwirkung  von  Schwefelsäare  auf  Zucker  oder  von  Eisen- 
ohlorid  auf  Anthracen  entstehen  nur  organische  Verbindungen.  Aus 
Kohlenstofftetrajodid  entsteht  in  der  Hitze  eine  jodhaltige  Kohle, 
m  der  Kälte  durch  Einwirkung  von  Zink  oder  anderen  Metallen 
eine  leichte,  nicht  näher  untersuchte  Kohle.  Endlich  wurde  noch 
Kohlenstoff  untersucht,  der  aus  Carbonaten  durch  Einwirkung  von 
Bor  entsteht.  Alle  diese  Kohlenarten  enthalten  mehr  oder  Weniger 
Vernnreinigungen ,  sie  halten  besonders  Wasser  gebunden,  ihr  spe- 
ciBsches  Gewicht  ist  niedriger  als  %  M. 


Hknbi  Moissax.     Recherches   sur  les   diff^Srentes  vari^tes   de   car- 
bone.    II.  !ßtude  du  Graphite.   Ann.  chitn.  phya.  (7)8,  306—347,  1896. 

Unter  Graphit  versteht  der  Verf.  nach  der  Definition  von 
Bbbthelot  denjenigen  meist  krystallisirten  Kohlenstoff,  welcher 
bei  einem  specifischen  Gewichte  von  etwa  2,2  durch  Kaliumchlorat 
ond  Salpetersäure  in  Graphitsäure  verwandelt  wird.  Man  unter- 
scheidet die  Graphite  nach  ihrem  Verhalten  gegen  Salpetersäure  in 
solche,  die  in  Berührung  mit  der  Säure  beim  Erhitzen  aufquellen, 
and  solche,  die  dagegen  indifferent  sind.  Sowohl  natürliche  wie 
köDStliche  Graphite  giebt  es  von  beiden  Arten.  Das  specifische 
Gewicht  des  Graphits  liegt  bei  2^  bis  2,25<*,  die  Verbrennungs- 
temperatur in  Sauerstoff  bei  ca.  660^  Reiner  Graphit  ist  völlig 
frei  von  Wasserstoff.  Die  Widerstandsfähigkeit  des  Graphits  gegen 
Oxydation  steigert  sich,  je  höher  er  erhitzt  wird,  woraus  folgt,  dass 
68  verschiedene  Abarten  des  Graphits  giebt.  M. 


H.  MoissAN.  Recherches  sur  les  differentes  vari^tös  de  carbone. 
ni.  Memoire.  Reproduction  du  diamant.  Ann.  chim.  phys.  (7)  8, 
466—558,  1896. 

Die  Eigenschaften,  durch  welche  der  Diamant  als  solcher  iden- 
tificirt  werden  kann,  sind  seine  Härte,  das  specifische  Gewicht  von 
3A  die  Fähigkeit,  bei  etwa  700®  mit  Sauerstoff  zu  verbrennen,  und 
nrsr  unter  Bildung  des  3,666  fachen  seines  Gewichtes  an  Kohlen- 
siare.  Nur  durch  die  Erfüllung  dieser  Bedingungen  in  ihrer 
Gesammtheit  ist  der  Diamant  sicher  charakterisirt.  Dieses  voraus- 
geschickt, giebt  der  Verf.  einen  historischen  Ueberblick  über  die 
»keren  Versuche  zur  Erzeugung  künstlicher  Diamanten.  Er  theilt 
^D  einige  neue  Ergebnisse  über  das  chemische  Verhalten  der 
Diamanten  mit.  Das  Interessanteste  ist,  dass  Diamanten  ver- 
^biedener    Herkunft   bei   verschieden    hoher   Temperatur    sich    zu 

rorteclir.  cL  Phys.    LH.    1.  Abth.  9 
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oxydiren  veiiDögen.  Die  Oxydationsfähigkeit  nimmt  mit  steigender 
Härte  ab.  Der  Diamant  wird  bei  1200®  weder  von  Chlor  und 
Fluor,  noch  von  deren  Wasserstoffverbindungen  angegriffen,  lößt 
sich  aber  in  geschmolzenen  Alkalicarbonaten  leicht  unter  BUdnng 
von  Kohlensäure.  Ein  Gehalt  von  Wasserstoff  Hess  sich  im  Diamant 
nicht  nachweisen,  wird  aber  von  fnoresoirenden  Diamanten  vom 
Verf.  vermiithet.  Die  Asche,  welche  die  Diamanten  hinterlassen, 
enthält  meistens  Eisen  und  Calcium,  stets  Kieselsäure. 

Die  Abscheidung  von  mikroskopischen  Diamanten  aus  einem 
Gemische  mit  grossen  Mengen  anderer  Mineralien  erläutert  der  Verf. 
durch  die  Beschreibung  seiner  Versuche,  mikroskopische  Diamanten 
in  den  Mineralien  nachzuweisen,  die  sich  an  den  Fundstätten  des 
Edelsteines  vorfinden.  Zu  dem  Zwecke  werden  die  fremden  Mine- 
ralien durch  häufig  wiederholte  Behandlung  mit  siedender,  con- 
centrirter  Schwefelsäure,  Flusssäure  und  Königswasser  entfernt  und 
schliesslich  ein  Rückstand  erhalten,  der  im  Wesentlichen  aus  einem 
Gemenge  von  Graphit  und  Diamant  besteht.  Durch  geeignete 
Oxydationsmittel  wird  der  Graphit  entfernt  und  so  der  Diamant 
abgeschieden. 

Dieses  Verfahren  hat  der  Verf.  angewandt,  um  den  aus  Metall- 
lösungen bei  hoher  Temperatur  auskrystalHsirten  Kohlenstoff  abzu- 
scheiden und  darin  auf  Diamanten  zu  fahnden,  aber  stets  mit 
negativem  Erfolge.  Es  bildet  sich  nur  Graphit,  welcher  überhaupt 
bei  hohen  Temperaturen  die  stabile  Form  des  Kohlenstoffs  darstellt 
Denn  bei  hohen  Temperaturen  geht  Kohlenstoff  jeder  Art  in  Gra- 
phit über  und  Kohlenstoffdampf  condensirt  sich  zu  Graphit 

Aus  geologischen  Gründen,  die  der  Verf.  aufzählt,  ist  es  wahr- 
scheinlich, dass  der  natürliche  Diamant  sich  bei  der  Abscheidung 
von  Kohlenstoff  imter  hohem  Druck  gebildet  hat,  und  dass  er,  was 
aus  seinem  ständigen  Eigengehalte  besonders  hervorzugehen  scheint, 
durch  Krystallisation  des  im  Eisen  gelö.sten  Kohlenstoffs  entstanden 
ist  Diese  Voraussetzung  hat  den  Verf.  veranlasst^  Kohlenstoff  aus 
Eisen  unter  hohem  Druck  zur  Abscheidung  zu  bringen,  und  dabei 
konnte  er  in  der  That  die  Entstehung  von  mikroskopischen  Dia- 
manten nachweisen. 

Der  Verf.  verfuhr  zunächst  so,  dass  er  Eisen,  welches  im  elek- 
trischen Ofen  geschmolzen  wurde,  mit  Kohlenstoff  sättigte  und  die 
Schmelze  durch  Wasser  plötzlich  abkühlte.  Das  Eisen  erstarrte  an 
der  Oberfläche,  und  da  es  sich  beim  Erkalten  ausdehnt,  so  übt  der 
flüssige  Kern  beim  Erkalten  einen  starken  Druck  aus.  Unter 
solchen    Bedingungen    abgeschieden,    krystallisirt    der    Kohlenstoff 
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theilweise  in  Fonn  von  Diamant  auB.  Noch  besseren  Erfolg  hatte 
der  Verf^  als  er  zum  Abkühlen  der  Schmelze  nicht  Wasser,  sondern 
Eisenfeilsp&hne  nnd  besonders  Blei  anwandte.  £r  konnte  nach  letz- 
terem Verfahren  einen  Diamanten  von  0,56  mm  Durchmesser  er- 
halten. Nach  zwei  Monaten  zeigte  derselbe  Bisse  und  zersplitterte 
schliesslich  in  drei  Stacke,  eine  Erscheinung,  die  auch  bei  natür- 
lichen Diamanten  häufig  beobachtet  worden  ist.  Besonders  gut 
ausgebildete,  sehr  kleine  Diamanten  wurden  durch  Eintropfen  von 
Eisengranallen   aus  dem  elektrischen  Ofen  in  Quecksilber   erhalten. 

Auch  als  das  Eisen  durch  Silber  ersetzt  wurde,  welches  eben- 
falls reichlich  Kohlenstoff  aufzulösen  vermag,  konnte  die  Bildung 
von  schwarzen,  undurchsichtigen  Diamanten  beobachtet  werden. 

Die  so  gewonnenen  Diamanten  besassen  die  Dichte  3,5,  ritzten 
Rabin  und  waren  theils  schwarz,  theils  durchsichtig;  sie  verbrannten 
über  700^  zu  Kohlensäure  und  ein  mit  6  mg  schwarzen  Diamanten 
angestellter  quantitativer  Versuch  ergab,  dass  sich  bei  der  Ver- 
brennung 23  mg  Kohlensäure  bildeten,  während  sich  22  mg  berechnen. 
Bei  anderen  quantitativen  Versuchen,  die  mit  durchsichtigen  Dia- 
manten angestellt  wurden,  wurden  gleich  gute  Resultate   erhalten. 

Danach  hält  der  Verf.  das  Problem  der  künstlichen  Herstellung 
von  Diamanten  ftlr  gelöst  M. 

Haks  Wislicknus.  Ueber  „activirte"  Metalle  (Metallpaare)  und 
die  Verwendung  des  activirten  Aluminiums  zur  Reduction  in 
neutraler  Lösung.  J.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  54,  18—65,  1896. 
Unter  „activirten"  Metallen  versteht  der  Verf.  die  früher  von 
Gladstone  und  Tbibb  als  „Metallpaare"  bezeichneten  Combina- 
tionen  zweier  Metalle,  die  an  verschiedenen  Stellen  der  elektro- 
chemischen Spannungsreihe  stehen.  Die  charakteristische  Reactions- 
fahigkeit  der  activirten  Metalle  macht  sich  um  so  stärker  geltend, 
je  weiter  das  zur  Activiining  dienende  negative  Metall  von  dem 
positiven  in  der  Spannungsreihe  entfernt  steht.  Als  besonders  vor- 
tbeilhaft  fand  der  Verf.  die  Combination  Aluminium  -  Quecksilber. 
Ersteres  Metall,  mit  einer  Spur  Quecksilber  überzogen,  zeigt  gegen 
Wasser  und  andere  hydroxylhaltige  Verbindungen  die  kräftigste 
Reactionswirkung,  indem  es  Wasserstoff  in  Freiheit  setzt  Verf. 
empfiehlt  das  activirte  Aluminium  daher  als  Reductionsmittel  in 
neutrsler  Lösung.  M. 

Victor  Bibbnagki.     Einige   Bemerkungen    über   das   Aluminium* 
tmalgam.    Wied.  Ann.  59,  664—667,  1896. 

9* 
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Aluminiumamalgam  ist  durch  die  gi*osse  Oxydationsfähigkeit 
des  mit  Quecksilber  in  Berührung  befindlichen  Aluminiums  aus- 
gezeichnet. Der  Verf.  hat  gefunden,  dass  es  genügt,  Aluminium- 
draht, der  mit  dem  einen  Pole  einer  galvanischen  Batterie  von 
einigen  Volt  Spannung  in  Verbindung  steht,  in  Quecksilber,  welches 
mit  dem  anderen  Pole  verbunden  ist,  einige  Male  einzutauchen,  um 
ein  sehr  wirksames  Amalgam  zu  erhalten.  M, 


R.  Fbanchot.     Nascent  hydrogen.    J.  of  phys.  ehem.  1,  75—80,  1896. 

Verf..  beabsichtigt  die  Geschwindigkeiten  festzustellen  und  zu 
vergleichen,  mit  welchen  Zink,  Magnesium  und  andere  Metalle  in 
saurer  Lösung  Ferrisulfat  reduciren.  Die  gestellte  Aufgabe  wurde 
nicht  gelöst,  wohl  aber  festgestellt,  dass  die  Metalle  direct  auch  in 
neutraler  Lösung  reducirend  auf  Ferrisalz  wirken.  3f. 


J.  M.  LovfiN.     Affinitätsgrössen   einiger  organischer   Säuren.    Z8.  f. 
phys.  Chem.  19,  456—464,  1896. 

Selendiglycolsaure SeCCHgCOOH)«  0,0424  k 

/J-Thiophensäure C4  Hg  8.  CO  OH  0,0078 

BenzolsulfonglycocoU  .    .    .    .    CßHj .  SOg  .  NH.  CHgCOOH  0,0351 

0  -  Toluolsulfonglycocoll  .    .    .    Cy  H7  .  8  O«  .  N  H  .  C  H«  0  O  0  H  0,0282 

p  -  Toluolsulfonglycocoll  .  .    .    Cy  H7  .  S  0,  .  N  H  .  C  Hg  C  0  0  H  0,0347 

tn - XylolsulfonglycocoU  .    .    .    CeH^  .80«  .  NH  .  CHjCOOH  0,0270 

Pseudoumolflulfonglycocoll    .    Cp  H^  .  8  Og .  N  H  0  H,  C  O  0  H  0,0248 

m-Xylolsulfonalanin   ....    CgHj, .  80«  .  NH  .  CH(CHa)COOH  0,0243 

Benzolsulfonasparaginsäure  .    G^  H5  8  Og .  N  H  .  Cg  Hg (G  O  0  H),  0,07 1 5 
/3-DibrommethylBulfonpropion- 

säure OHBrg  .  80g.CHgCHgC00H  0,0205 

/J-Dicblormethylsulfonpropion- 

säure CHClg.  80g.  CHgCHgCOOH  0,0198 

Benzolsulfinsäure C6H5.80(OH)  ca.  3,5 

|?-Toluol8ulfliisäure C7H7.80(OH)  ,    2,5 

Diphenylenglycolsäui-e    .    .    .    (CeH^)« .  G(OH).  COOH  0,100 

M. 

W.  Smith.     Eine  Untersuchung  der  relativen  Verwandtschaften  bei 
gewissen  Salzen  von  Ammonium,  Natrium  etc.    J.  80c.  Chem.  Ind. 
15,  3—8.     Ref.:  Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  948—949,  1896t. 
Beim  Erhitzen   von  Ammoniumsulfat  auf  ca.  300^  im  Wasser- 
dampfstrome  entweicht   Ammonium   unter  Bildung   des    Bisulfates. 
Das   Gleiche    ist   anfangs   der  Fall,    wenn    man   ein  Gemenge    von 
Ammoniumchlorid  und  -sulfat  anwendet.    Doch  wirkt  das  gebildete 
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Bisolfat  auf  Ammoninmchlorid  unter  Rückbildung  des  neutralen 
Sulfates  und  Entbindung  von  Salsssäuren  ein.  Natriumbisulfat  wirkt 
anf  Ammoniumchlorid  analog  wie  Ammoniumsulfat  M. 


M.  Gabst  Lea.    Ueber  die  Beziehungen  der  Fai*ben  von  Atom, 
Ion  und  Molecül.    11.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  840—352,  1896. 

Speculationen  über  die  Abhängigkeit  der  Farbe  vom  lonen- 
zofitande  der  gelösten  Substanz  und  Kritik  der  Dissociationshypo- 
these.  M, 

F.  6.  WiBGHXAKN.     AUotropy  of  sucrose.    J.  Phya.  Chem.  1,  69—74, 
1896. 

Amorpher  Zucker,  der  durch  Schmelzen  des  krystallisirten  Rohr- 
zuckers erhalten  wird,  ist,  wenn  durch  Zufügen  von  Alkali-  oder 
Calciumcarbonat  die  Bildung  von  Invertzucker  verhindert  wird, 
chemisch  völlig  identisch  mit  krystallisirtem  Zucker,  in  welchen  er 
sich  allmählich  zurückverwandelt.  3f. 


G.  W.  RoiiFE  and  6.  Dbfbbn.  An  analytical  investigation  of  the 
bydrolysis  of  starch  by  acids.  J.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  869—900, 
1896.    [J.  Phys.  Chem.  1,  382—385,  1897t. 

100  g  guter  Handelsstärke  wurden  mit  1  Liter  Wassör,  welches 
die  die  Hydrolyse  bewirkende  Säure  gelöst  enthielt,  unter  einem 
Dmck  von  2  bis  A  Atm.  erhitzt.  Proben  wurden  von  Zeit  zu  2eit 
entnommen,  um  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  zu  bestimmen, 
neutralisirt,  filtrirt,  und  das  specifische  Drehungsvermögen  und  das 
Knpferreductionsvermögen  bestimmt.  Aus  diesen  Werthen  wurde 
die  Menge  der  Umwandlungsproducte  unter  Annahme  von  be- 
stimmten Normalweithen  für  die  Drehung  und  das  Reductions- 
vermögen  für  Dextrin,  Maltose  und  Dextrose  in  jeder  Phase  der 
Umwandlung  berechnet.  Die  Aenderung  der  Menge  der  Umwand- 
longsproducte  mit  der  Zeit  wurde  graphisch  dargestellt  Die  Stärke 
wird  als  Amylodextrin  gelöst,  dann  zuerst  in  Maltose  und  zu  gleicher 
Zeit  ein  Theil  der  Maltose  in  Dextrose  umgewandelt  Die  Maltose 
fär  die  Dextrosebildung  gehorcht  den  von  Wilhblmy  aufgestellten 
Gesetzen  für  die  gewöhnliche  Zuckerinversion.  Einige  grössere 
Schwankungen  in  den  Werthen  der  für  die  beiden  Umwandlungen 
berechneten  Constanten  werden  von  den  Verff.  auf  Temperatur- 
schwankungen zurfiokgeföhrt.  Doch  ist  nach  dem  Referate  von 
R.  B.  Wabdbb  der  Einfluss  einiger  Nebenreactionen,  besonders  die 
CTmwandlnngsgeschwindigkeit  der  Stärke  in  Dextrin,  bei  der  Lösung 
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za  berücksichtigen.  Der  Einflass  der  verschiedenen  Säuren  auf 
diese  hydrolytische  Spaltung  der  Stärke  wurde  mit  den  Werthen 
Obtwald's  für  die  Zuckerinversion  und  mit  anderen  Geschwindig- 
keitsconstanten  verglichen,  (xenau  untersucht  wurde  ausserdem  der 
Einfluss  der  Zeit,  Temperatur  und  Concentration.    .  Bein. 


O.  Low.  Die  Energie  des  lebenden  Protoplasmas.  Tokyo  College 
of  Agricult.  Ball.  2,  159—188.  1895.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  137.  1896t- 
Bezugnehmend  auf  die  katalytischen  Störungen  im  Inneren 
lebender  Zellen,  sowie  auf  die  Erscheinungen  bei  der  Athmung, 
entwickelt  der  Verf.  eingehend  seine  Ansichten  über  das  Wesen 
der  katalytischen  Erscheinungen.  Dieselben  zerfallen  in 
drei  Gruppen:   1)  Katalyse  durch  labile   organische   Verbindungen. 

2)  Katalyse    durch    Mineralsäuren,    Laugen    und    gewisse    Salze. 

3)  Katalyse   durch    fein    vertheilte   Metalle.     Einige   Versuche    des 
Verf.  behandeln  die  katalytische  Wirkung  des  Platinschwarzes. 

ßein. 

B.  Rayman  und  O.  Sulc.  Katalytische  Hydratation  durch  Metalle. 
ZS.  f.  phys,  Ohem.  21,  481—492,  1896  t. 
Reinste  Saccharose  durch  Ausfällen  der  concentrirten  Lösung 
mit  96  proc.  Alkohol,  Auswaschen  mit  Aether  und  Trocknen  bei  40^ 
im  Vacuum  hat  das  specifische  Drehungs vermögen  [«]i)=  +  66,20'^. 
Gelöst  wurde  diese  Saccharose  in  besondere  gereinigtem  destillirten 
Wasser  von  sehr  geiinger  Leitnngsfähigkeit.  Der  Verlauf  der  frei- 
willigen Inversion  ist  in  hohem  Grade  von  der  Reinheit  der  be- 
nutzten Substanzen  abhängig.  Die  Inversion  wurde  zuerst  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  in  einer  Platinflasche  von  260  ccm  Inhalt^ 
auf  welche  ein  Platinrohr  als  Rückflusskühler  aufgesetzt  war,  ver- 
folgt. Bis  60<>  bleibt  die  Drehung  constant,  verläuft  bei  80^  schon 
relativ  schnell  und  ist  bei  100<)  in  20  Stunden  vollendet.  Die  Inver- 
sion ist  in  den  ersten  Stunden  sehr  langsam  (bedingt  durch  chemische 
Induction,  möglicher  Weise  aber  auch  durch  chemische  Umwand- 
lung), verläuft  dann  aber  mit  immer  grösserer  Geschwindigkeit.  In 
Glasgefässen  geht  die  Inversion  viel  langsamer  vor  sich,  als  in  dem 
Platinapparate.  In  Gefässen  von  Silber  und  Kupfer  von  der  gleichen 
Form,  wie  dasjenige  aus  Platin,  wird  die  Geschwindigkeit  auch 
grösser  als  in  Glas,  aber  nicht  so  stark.  Doch  werden  beide  Metalle 
von  der  Lösung  chemisch  etwas  angegriffen.  Wurden  20  proc. 
Lösungen  mit  pulverförmigen  Metallen  der  Platingruppe  (etwa  1  g 
auf  50  ccm  Lösung)  in  einem  Rundkolben  aus  hartem  Glase  gekocht. 


Low.    Batman  u.  Sulc.    Wabrxn.    Ihlb.  135 

BO  trat  die  vollständige  Inversion  noch  viel  scbneUer  ein:  bei  Fd 
nach  4^  Rh  15^  Os  20 ^  £s  bilden  sich  bei  diesem  Kochen  Spuren 
einiger  organischer  Säuren,  besonders  bei  Palladium,  durch  O^cy- 
dation  unter  abwechselnder  Dehydration  und  Hydration  der  Saccha- 
rose, ausserdem  bilden  sich  Zersetzungsproducte  der  Fruotose,  wo- 
bei die  Lösung  etwas  gelb  gefärbt  wird  durch  Huminsubstanxen. 
Schliesslich  haben  die  Yerff.  die  Zersetzung  der  Fructose  und  der 
etwas  bestandigeren  Gluoose  durch  reines  Wasser  genauer  verfolgt, 
bei  verschiedenen  Temperaturen  unter  höherem  Druck  im  Auto- 
daven  bis  180^.  Es  bilden  sich  Furfurol,  Ameisensäure^  verschieden 
gefärbte  Huminsubstanzen.  Die  Ali;,  in  welcher  diese  Zersetzungen 
eintreten  können,  bedingt  auch  den  Verlauf  der  Inversion.     Bein. 


H.  N.  Warben.     Note   on  the   commercial   preparation  of  boron, 

with  remarks   upon    the   electrocatalytic   action   of  the  dement. 

Chem.  Kew8  74,  64,  1896  t. 

Metallisches  Bor  lässt  sich  in  grösserer  Menge  durch  Erhitzen 

von  Borsänreanhydrid  mit  Chlormagnesium  und  Natrium  gewinnen. 

Kohle,  welche  mit  dem  so  gewonnenen  Bor  imprägnirt  war,  zeigt 

dieselben   activen   £igeuschaften    wie  Platinschwarz.     Diese   Kohle 

erhöht  die   elektromotorische  Kraft  einer  Bunsenzelle   beträchtlich, 

besonders,  wenn  an  Stelle  von  Salpetersäure  Chrom  säure,  oder  wenn 

eine  gesättigte  Lösung  von  Eisenchlorid  benutzt  wird.  Bein, 


R.  Ihlb.     Katalytische   Wirkung   der    salpetrigen    Säure    und    das 
Potential  der  Salpetersäure.    ZS.  f.  phyg.  Chem.  19,  577—591.  1896. 

Salpetersäure,  welche  keine  salpetrige  Säure  enthält,  oder  welche 
mit  solchen  Zusätzen  versehen  ist,  durch  welche  die  salpetrige  Säure 
zersetzt  wird,  wirkt  nur  schwierig  auf  oxydable  Metalle  ein.  Wird 
in  einem  GROVB-Element  der  Gehalt  an  salpetriger  Säure  vermindert, 
so  wird  der  Wasserstoff  nicht  mehr  vollständig  oxydii-t  und  die 
elektromotorische  Kraft  sinkt.  Das  Auftreten  der  Polarisation  hängt 
ab  von  der  Stromdichte  und  der  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Sal- 
petersäure im  Stande  ist,  negative  Hydroxylionen  zu  bilden,  bezw. 
von  der  Oxydationsgeschwindigkeit  der  Salpetersäure.  Untersucht 
warden  die  Aenderungen  der  elektromotorischen  Ki*aft  bei  Er- 
setsung  der  salpetrigen  Säure  durch  Harnstoff,  sowie  durch  ver- 
schiedene Oxydations-  und  Reductionsmittel.  Entweder  wurde  die 
elektromotorische  Kraft  im  geschlossenen  Zustande  mit  Galvano- 
metern bestimmt  oder  im  offenen  mittels  Capillarelektrometeni  unter 
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Verwendung  von  Normalelektroden  (Hg /Hg Gl,  Zn/ZnS04).  Das 
Potential  der  Salpetersäure  gegen  Platin  nimmt  mit  der  Concentra- 
tion  zu  (bei  6  Proc.  bis  1,23,  bei  95  Proc  bis  1,52  Volt).  In  sehr 
verdünnten  Säuren  en*eicht  das  Potential  erst  nach  längerer  Zeit 
einen  constanten  Maximalwerth,  da  die  Oxydaüonsgesch windigkeit 
der  Säure  mit  der  Verdünnung  stark  abnimmt.  Die  salpetrige 
Säure,  deren  Potential  gegen  Platin  nur  —  0,95  Volt  beträgt,  drückt 
das  Potential  der  Salpetersäure  herab,  und  zwar  ist  dieser  Einfluss 
eine  logaritbmische  Function  der  zugesetzten  Mengen.  Harnstoff- 
Zusatz  erhöht  dagegen  das  Potential  der  Salpetersäure.  Das  Poten- 
tial der  salpetrigen  Säure  wurde  gemessen  an  einer  Kette  Pt/HNOs 
—  ZnS04/Zn.  Bei  35  Proc.  HNO3- Gebalt  polarisirt  sich  das 
GaovB-Element  und  wird  zum  SMBK-Element  Zur  Messung  der  Poten- 
tiale dieser  Ketten  sind  nur  Methoden  zu  brauchen,  welche  völlige 
Stromlosigkeit  benutzen  können.  Bein. 


J.  Ball.  On  the  circumstances  which  affect  the  ratio  of  Solution 
of  zinc  in  dilute  acid,  with  especial  reference  to  the  influence  of 
dissolved  metallic  salts.  Chem.  News  74,  303,  1896  t. 
Untersucht  wurde  in  eingehender  Weise  die  Lösungsgeschwindig- 
keit des  reinen  destillirten  Zinks  in  dünnen  Blättern  in  Schwefel- 
säure bei  Gegenwart  von  Sulfaten  des  Mg,  AI,  Cr,  Mn,  Fe,  Ag, 
Cu,  Ni  und  Co,  in  Salzsäure  bei  Gegenwart  von  Chloriden  des 
Mg,  Pb,  Sn,  Cu,  Co,  Au,  Pt,  Ni.  Durch  die  fremden  Salze  wird 
die  Reaction  sehr  beschleunigt,  vor  Allem  am  Anfange.  Das 
Maximum  der  Reactionsgesch windigkeit  wird  bald  erreicht.  Die- 
selbe bleibt  dann  bis  zum  Ende  fast  constant  Nur  Mg  und 
AI-Salze  scheinen  ohne  wesentlichen  Einfluss  zu  sein.  Die  End- 
geschwindigkeit ist  grösser  als  ohne  Zusatz.  Dass  einige  der  gelösten 
Metallionen  sich  auf  dem  Zink  niederschlagen  und  ein  äquivalenter 
Theil  desselben  in  Lösung  geht,  hat  nur  geringen  Einfluss  auf  die 
Reactionsgeschwindigkeit.  Einige  Salze  beschleunigen  die  Reaction 
katalytisch.  0,02  g  Nickelsulfat  in  einer  Lösung  von  17ccm  Wasser 
und  8  com  Schwefelsäure  erhöhen  bei  40®  die  Lösungsgeschwindig- 
keit des  Zinks  auf  das  38  fache.  Am  meisten  beschleunigend  wirken 
Spuren  von  Kobaltsulfat.  Schon  bei  Zusatz  geringer  Mengen  wird 
ein  Maximum  der  Beschleunigung  erreicht,  welches  durch  weiteren 
Zusatz  nicht  mehr  beeinflusst  wird.  Bein. 


R.  PiGTET.     Sur  une  hypoth^se  pour  Interpretation  des  ph^nom^nes 
physiques  et  chimiques.     Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  5S3,  1896. 
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Verf.  bestätigt  durch  weitere  experimentelle  Untersuchungen 
die  Hypothese,  dass  es  eine  freiwillige  Grenze  der  Reactions- 
fähigkeit  der  Körper  bei  niederen  Temperaturen  giebt  Unter 
—  155*  tritt  ohne  Zufuhrung  fremder  Energie  in  keinem  der  unter- 
suchten Fällen  noch  eine  Spur  von  Keaction  auf.  Natriummetall 
wirkt  schon  bei  —  62^  nicht  mehr  auf  flüssige  Salzsäure  ein.  Bei 
Erhöhung  der  Temperatur  fängt  die  Reaction  langsam  an.  Doch 
wird  nicht  zuerst  das  Natriummetall  angegriffen,  sondern  der  Eisen- 
Btab,  an  welchem  dasselbe  befestigt  ist.  Bein. 


E.  Dorn  u.  B.  Völlmkk.  Ueber  die  Einwirkung  von  Salzsäure 
auf  metallisches  Natrium  bei  niederen  Temperaturen.  Abb.  Naturf.- 
Ges.  Halle  21,  47—59,  1896  t. 
Metallisches  Natrium  wird  von  flüssiger  Salzsäure  bei  —  80® 
gar  nicht  angegriffen.  Der  Grund  hierfür  liegt  mehr  in  der  Er- 
schwerung der  Bewegung  der  Ionen,  als  in  der  Herabsetzung  der 
Dissociation.  Die  specifische  Leitungsfähigkeit  ergab  sich  bei 
—  78,5»  zu  etwa  215.10-8  gegen  6503.10"«  bei  18».  Die  Leitungs- 
fahigkeit  von  Chlorlithium  in  Methylalkohol  nimmt  dagegen  von 
83.10-8  bei  14,1»  nur  auf  10,1. 10 "«  bei  —  78<>  ab.  Die  innere  Rei- 
bnng  der  Salzsäure  steigert  sich  auf  das  55 fache,  bei  Chlorlithium 
auf  das  Neunfache.  Die  geringe  Lösungstension  des  Natriums  in 
Salzsäure  bei  diesen  tiefen  Temperaturen  ist  nicht  der  Grund  der 
Unangreifbarkeit,  wie  aus  der  elektromotorischen  Kraft  eines  Ele- 
mentes Na/HCl/Pt  bei  —  78^  im  Vergleiche  zu  derjenigen  bei 
höheren  Temperaturen  folgt.  Die  chemische  Einwirkung  von  Na- 
trium auf  Salzsäure  ist  bei  den  tiefen  Temperaturen  noch  vorhanden, 
findet  aber  nur  sehr  langsam  statt  wegen  der  grossen  Zähigkeit  der 
Losung.  Bein, 

V.  RoTHMUHD.     Ueber   den   Einfluss   des  Druckes   auf  Reactions- 

geschwindigkeiten.     Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.   1896,  25.     Z8.   f. 

phys.  Chem.  20,  168—179,  1896t. 

Die  Zuckerinversionen  unter  höheren  Drucken  wurden  in  weiten 

Glasrohren  von  etwa  lOOccm  Inhalt  vorgenommen,  die   an  beiden 

Enden  ausgezogen  waren.     Das  untere  Ende   tauchte  unter  Queck- 

ülber,   welches   in    Verbindung    war   mit    dem   Druckmesser    der 

CAiLLBTKT-Pumpe.    Die  Menge  des  invertirten  Zuckers  wurde  polari- 

metrigch  gemessen.    Eine  bestimmte  Menge  wurde,  indem  der  Druck 

fir  kurze  Zeit  verringert  wurde,  mit  einer  Pipette  entnommen  und 

durch  Zusatz  von  Natriumacetatlösung  die  Reaction  zum  Stillstande 
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gebracht.  Die  Abstellung  des  Druckes  für  kurze  Zeit  hat  keinen 
£influss  auf  die  Resultate.  Bei  der  Berechnung  ist  die  Aende- 
rung  der  Ooncentration  durch  die  Compression  zu  berücksichtigen. 
Die  Reactionsgeschwindigkeit  bei  der  Zuckerinversion  nimmt  um 
etwa  5  Proc.  ab,  bei  der  Verseifung  von  Methyl-  und  Aethyl- 
acetat  um  20  Proc.  zu.  Zusatz  von  Chlorkalium  oder  Aenderung 
der  Ooncentration  der  invertirenden  Substanzen  oder  des  Esters 
ändert  nicht  merklich  diese  Wirkungen.  Es  wird  durch  den  Druck 
das  Gleichgewicht  zwischen  activen,  an  der  Reaction  theilnehmen- 
den   Molekeln   und   inactiven    in   verschiedener   Weise   verschoben. 

Bein. 

H.  ScHLUNDT   und   R.   B.  Wabdbb.     Die    chemische  Kinetik   der 
Oxydation.      IL:   R.  B.    Wabdbr:    Mathematische    Theorie    der 
Oxydationsprocesse.     Amer.  Chem.   Joum.  18,  23—43,   1896.     [Chem. 
Centralbl.  1896,  1,  412.     [Bull.  ßoc.  Min.  (3)  16,  1334,  1896. 
Die  von  Schlundt   (diese  Ber.  51  [1],  216,  1895)  erhaltenen 
Ergebnisse  lassen  sich  nur  schwierig  nach  den  gewöhnlich  aus  dem 
Gesetze  der  Massen  Wirkung  abgeleiteten  Formeln  darstellen,  da  eine 
grosse  Anzahl  störender  Nebeneinflüsse  von  unbekannter  Wirkungs- 
weise vorhanden   ist.     Es  gelingt   nur  durch   empirische  Interpola- 
tionsformeln,  ähnlich  wie  bei   früheren  Untersuchungen  Landolt's, 
den  Fortgang   der  Reaction   in  Abhängigkeit  von   der  Zeit   darzu- 
stellen.     Diese    empirische   Reactionsgeschwindigkeit    wächst  lang- 
samer, als  die  Menge  des  KCIO^  und  des  KJ,  aber  weit  schneller, 
als   der  Ueberschuss  an   Säure.     Zu  Beginn   der   Reaction   hat    ein 
gegebener  Ueberschuss  eine  stärker  beschleunigende  Wirkung,    als 
in    späteren    Stadien.     Ein    doppelter    Ueberschuss    an    Jodkalium 
beschleunigt  mehr,  als  ein  doppelter  Ueberschuss  von  Chlorat.    Das 
Umgekehrte  findet  bei  dem  dreifachen  Ueberschusse  statt.     Beifi. 


A.  A.  Notes.  Die  katalytische  Wirkung  der  Wasserstoffionen  auf 
polymoleculare  Reactionen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  599—606,  1896. 
Die  Geschwindigkeit  der  von  Magnanini  untersuchten  Reaction 
zwischen  HJ  und  ELBrOg  in  Gegenwart  von  Säuren  ist  proportional 
dem  Quadrat  der  Ooncentration  der  Wasserstoffionen.  Die  Re- 
actionsgleichung  lautet  daher: 

^1  =  k(S  -  xy(A  -^  x){B  -  x), 

S,  Ä  und  B  bedeuten  die  ursprüngliche  Menge  von  H-,  J-  und  BrOs- 
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Ionen,  x  die  umgesetzte  Menge.  Die  Reaction  zwischen  HJ  und 
H|Oa  bei  Gegenwart  von  Säuren  verläuft  dagegen  nach  der  Gleichung 

^  =  [h+  fc'(S  -  x)]{A  -  x){B  -  X). 

Die  Zunahme  der  Reactionsgeschwindigkeit  ist  in  diesem  Falle  der 
Säoremenge  annähernd  proportional.  In  diesem  Falle  wird  die 
Reactionsfähigkeit  nur  einer  der  reagirenden  Substanzen  (wahr- 
scheinlich der  Jodionen),  sich  umzusetzen,  durch  die  Gegenwart  der 
Saore  erhöht,  nicht  aber  die  Reactionsfähigkeit  der  anderen  Substanz 
(des  Superoxydes),  da  letztere  in  saurer  Lösung  beständig  ist.  Die 
Bromsäureumsetzung  eignet  sich  noch  besser  als  die  Zuckerinversion 
dazu,  um  quantitativ  die  Concentration  von  Wasserstoffionen  in 
Ldsungen  zu  bestimmen.  Die  Wirkung  der  Säure  ist  eine  reiu 
kataljtische.  Das  Wesen  der  Katalyse  besteht  im  Allgemeinen  in 
einer  Vermehrung  der  Reactionsfähigkeit  der  einzelnen  reagirenden 
Substanzen.  Aendert  sich  die  Reactionsfähigkeit  von  zwei  Sub- 
stanzen, welche  in  neutraler  Lösung  sich  nicht  freiwillig  umsetzen, 
zu  gleicher  Zeit,  so  wird  die  Wirkung  dem  Quadrat  der  vorhan- 
denen Wasserstoffionen  proportional.  Der  Mangel  an  Proportionalität 
bei  der  Zuckerinversion  und  ähnlichen  Reactionen  kann  durch  die 
Annahme,  dass  die  Reactionsfähigkeit  des  Zuckers  der  Säuremenge 
proportional  ist,  erklärt  werden.  Auch  für  die  von  Kahlbnbebg 
untersuchte  Reaction  zwischen  Eisenchlorid  und  Zinnchlorür  bei 
Gegenwart  von  Salzsäure  ergiebt  sich  eine  Beschleunigung  der 
Reaction,  welche  proportional  ist  annähernd  diem  Quadrate  der 
Wasserstoffionen,  so  dass  die  Reactionsgleichung  lautet: 

^  =  (fco  +  fc»  S«)  (Ä  -x)(B-  xy. 

Die  katalytische  Wirkung  hat  mit  der  Ordnungszahl  der  Reaction 
nichts  zu  thnn.  k^  ist  die  Geschwindigkeitsconstante  in  neutraler 
Lösung,  h!  die  besondere  Beschleimigungsconstante  bei  Gegenwart 
von  Säuren.  Bein, 


A.  A.  NoYBS.  Bemerkung  über  das  Gesetz  der  Geschwindigkeit 
der  Reaction  zwischen  Fisenchlorid  und  Zinnchlorür.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  21,  16,  1896. 

KoBTBiGHT  hatte  als  Ursache  der  Abweichung  der  berechneten 
Reactionsgeschwindigkeiten  von  den  beobachteten  für  die  Einwirkung 
von  Zinnchlorür  auf  Eisenchlorid  die   starke  Hydrolyse   des  Eisen- 
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Chlorides  angenommen.  Nach  Goodwin  (siehe  Ref.  S.  148)  ist 
aber  fiir  diese  Concentrationen  die  Hydrolyse  nur  sehr  unbedeutend. 

Bein. 

A.  Hantzsgh.    Zur  Statik  und  Dynamik  der  StickstofTverbindongen. 
Vierteljschr.  d.  Naturf.-Ges.  Zürich  46,  186—202,  1896t.    Jubelhand. 

Bei  der  Untersuchung  der  Gründe  für  die  Umwandlung  tauto- 
merer  Substanzen  versagt  das  in  der  organischen  Chemie  zu  Con- 
stitutionsbestimmungen  bisher  benutzte  Princip,  dass  bei  einer  Re- 
action  eine  Substitution  stattfindet  Die  substituirenden  Gruppen 
treten  in  diesen  Fällen  nicht  an  den  Stellen  ein,  wo  die  substituirte 
Gruppe  austritt  Durch  das  Studium  des  physikalischen  Verhaltens 
der  Diazoverbindungen ,  des  Haupttypus  dieser  Verbindungen,  hat 
der  Verf.  die  bei  der  Tautomerie  eintretenden  Vorgänge  aufgeklärt 
Der  Stickstoff  hat  im  Gegensatze  zum  Kohlenstoff  asymmetrischen 
Charakter.  Betrachtungen  über  die  räumliche  Lagening  und  die 
Werthigkeit  führen  dazu ,  drei  Typen  von  Diazoverbindungen  zu 
unterscheiden:  1) Diazonium salze,  analog  dem  Tetramethylammonium. 

Die  Gruppe  CgHs — N —  hat  den   Charakter    eines    Älkalimetalles; 

III 
N 

besonders  charakteristisch  ist  hierfür  die  Leitfähigkeit  dieser  Ver- 
bindungen. 2)  Eigentliche  Diazoverbindungen  mit  symmetrischer 
Lagerung:    Syndiazoverbindungen    CeH-, — N.     3)    Antidiazoverbiii- 

R— N 

düngen  CeH5 — N.    Die  scheinbar  einfachste  Reaction,  die  Zei-setzuug 
II 
N— R 

des  Diazobenzolchlorides  durch  Kalihydrat,  verläuft  nicht  nach  der 

Substitutionsgleichung : 

CßHs— N=N— Cl  +  2K0H  =  CeHj— N=NOK  +  KCl  +  HjO. 

Erst  geht  das  Diazobenzolchlorid  (oder  vielmehr  das  Diazoniumchlorid) 
in  das  Syndiazohydrat,  und  dann  letzteres  in  das  alkalibestandige 
Antidiazohydrat  über.  Die  Umwandlungsgeschwindigkeit  der  Diazo- 
niumverbindung  in  den  Syndiazokörper  ist  so  gross,  wie  bei  den  ein- 
fachen chemischen  Reactionen.-  Die  Umwandlung  der  Syn-  in  den 
Antikörper  erfolgt  dagegen  mit  messbarer  Geschwindigkeit,  die  von 
der  speciellen  Natur  der  betreffenden  Verbindung  abhängt.  Die  Syn- 
verbindungen  sind  sehr  labile  und  schwer  isolirbare  Körper.  Der 
leichte  Zerfall  von  Diazokörpem  in  Benzolverbindungen  unter  Stick- 
stoffentwickelung geht  auch  in  mehreren  Phasen  vor  sich.  Erst 
bildet  sich  durch  Addition   an   die  Diazoniumverbindung   eine  Syn- 
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diazoverbindungy  die  sich  dann  wieder  zersetzt  Vom  analogen  Ge* 
sichtsponkte  lassen  sich  viele  Reactionen  der  einfachen  Azoverbin- 
dnogen  und  der  Azofarbstx>ffe  betrachten.  Charakteristisch  ist,  dass 
hier  'wegen  der  ^schiefen  Structur"  des  Stickstoffs  viel  mehr  raum- 
isomere Verbindungen  auftreten,  als  bei  den  Eohlenstoffverbindungen, 
and  dass  leicht  Zwischenreactionen  stattfinden,  wodurch  die  Reactionen 
auch  nicht  so  glatt,  wie  bei  den  anderen  organischen  Körpern  ver- 
laufen. Wahrscheinlich  sind  auch  die  verwickelten  Uebergänge  bei 
den  anorganischen  Ammoniak-  und  Ammoniumverbindungen  in  ein- 
ander, die  durch  die  gewöhnliche  Substitutionsreaction  nicht  erklärt 
werden  können,  auf  solche  stereoisomere  Umwandlungen  zurück- 
zufahren.    Bein. 

H.  Goldschmidt  u.  R.  U.  Rbindebs.  Untersuchungen  über  die 
Geschwindigkeit  des  Ueberganges  von  Diazoamidokörpern  in 
Amidoazokörper.  I.  Mittheilung.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1369—1377, 
1896  t.  —  IL  Mittheilung.     Ber.  d.  ehem.  Ge«.  29,    1899—1907,  1896  t. 

R.  U.  Reindrrs.  La  vitesse  de  la  transformation  des  composes 
diazoamid^s  dans  les  corps  araidoazoiques  isombres.  Bec.  des  trav. 
chim.  des  Pays-Bas  15,  230—233,  1896. 

Zusatz  von  salzsaui^em  Anilin  beeinflusst  als  Katalysator  die 
Umsetzung  von  Diazoamidokörpern  in  Amidoazokörper,  welche  in 
Anilin  gelöst  sind.  Zur  Feststellung  der  Umwandlung  wurden  in 
bestimmten  Zeitabschnitten  mit  der  Pipette  gemessene  Mengen 
Lösung  entnommen  und  die  noch  vorhandene  Menge  der  Diazo- 
Verbindungen  aus  der  Stickstoffmenge  berechnet,  welche  sich  beim 
Kochen  der  Lösung  mit  verdünnten  Säuren  entwickelt.    Die  Reaction 

gehorcht  der  Gleichung:  ä  =  —  7^ •    Die  Geschwindigkeits- 

constante  ist  proportional  der  Concentration  des  salzsauren  Anilins 
und  ändert  sich  zwischen  25®  und  55®  nach  der  von  van't  Hoff 
Aufgestellten  Gleichung:  Jgh  =z  ^  AIT  -\-  B,  Ferner  ist  die  Um- 
setzungsgeschwindigkeit, entsprechend  einer  molecularen  Reaction, 
unabhängig  von  der  Concentration  der  sich  umsetzenden  Körper. 
IMe  L^msetzung  kann  bei  50®  bei  bestimmten  Concentrationsverhält- 
Dissen  so  beschleunigt  werden,  dass  in  einer  Stunde  99,7  Proc.  um- 
gesetzt werden. 

In  der  zweiten  Arbeit  wurde  die  Umwandlung  von  Diazo- 
amidobenzol  und  Toluol  in  Anilin  und  von  p  -  Diazoamidotoluol, 
in  p-Toluidin  gelöst,  durch  salzsaures  p-Toluidin  bei  verschie- 
denen Temperaturen  untersucht.    Die  Umwandlungsgeschwindigkeit 
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des  Diazoamidobenzols ,  in  Anilin  gelöst,  durch  triobloressigsaores 
und  noch  mehr  durch  dichloressigsaures  Anilin  ist  viel  geringer 
als  durch  salzsaures  Anilin.  Die  Geschwindigkeitsconstanten  mä 
für  Vio  n-Lösung:  0,0060,  0,00437  bezw.  0,00205  ( Verhaltniss*  also 
100 :  73 :  34) ;  bei  der  Zuckerinversion  bleibt  dieses  Verhältniss  das- 
selbe: 100:75:27.  Die  Anilinsalze  wirken  nicht  als  solche,  son- 
dern sind  in  den  Anilin-  und  Toluidinlösungen  in  Base  und  freie 
Säure  gespalten.  Die  Umlägeruug  der  Diazoamidobasen  erfolgte 
allein  durch  den  in  der  Anilinlösung  elektrolytisch  dissociirten  An- 
theil  der  Säure,  bezw.  durch  die  Menge  der  in  diesen  Lösungen 
enthaltenen  Wasserstoffionen,  welche  Mengen  in  demselben  Ver- 
hältnisse stehen  wie  die  wässerigen  Lösungen.  Diese  Umsetzungen 
entsprechen  den  Spaltungen  der  Hydrate  in  wässerigen  Lösungen. 
Dieser  Analogie  entspricht  auch  die  Erhöhung  der  Löslichkeit  von 
salzsaurem  Anilin  und  pikrinsaurem  p-Toluidin  durch  indifferente 
Stoffe,  wie  Acetanilid,  Menthol  und  Campher.  Bein. 


N.  ViANBLLO  MoBO.    Ucber  die  Bildungsgeschwindigkeit  der  Alkali- 

xantogenate.     Gazz.  chim.  ital.  26  [l],  494—501.    [Chem.  Centralbl.  1896, 

2,  332  t. 

Die  Reaction  in   absoluter  alkoholischer  Lösung  zwischen  CSg 

und  KOH  bezw.  NaOH,  sowie  mit  den  Alkalialkoholaten  ist  eine 

Reaction  zweiter  Ordnung  (bimolecular).  Bein. 


M.  Wagneb.     Die  Zersetzungsgeschwindigkeiten  der  Schwefelstick- 
stoffsäuren.    ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  668—688,  1896  t. 
—  —  Erklärung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  334,  1896. 

Die  anorganischen  Sulfaminsäuren  (Amidosulibnsäure  etc.)  zer- 
fallen beim  Lösen  in  Wasser  durch  Säuren  schon  bei  25<^,  die 
organischen  erst  bei  100°  in  messbarer  Weise.  Ist  a  die  ursprüng- 
liche Menge  der  zu  untersuchenden  Säure,  h  die  Menge  der  Säure, 
welche  als  Katalysator  vorhanden  ist,  so  ist  die  Reactionsgleichung 

^  =  Ä(a  -  x)ib  +  x). 

Bei   den    entsprechenden   organischen   Säuren    hat  diese  Gleichung 

die  Form 

dx 

—  =  Jcia-  x). 

Untersucht    wurden:     1)    Amidosulfonsäure ;    2)    Imidosulfonsäure; 
3)    Nitrilosulfonsäure ;    4)    Hydroxylaminsulfonsäure ;    5)    Nitroso- 
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hydroxylaminsulfonsäure;  6)  HydroxylamindisalfonBäure ;  7)  Sulf- 
azotinsäure ;  8)  Oxysulfazotinsäure;  9)  Trisulfooxyazosäure.  Die  übrigen 
anorganischen  Verbindungen  zerfallen  sofort  beim  Lösen  in  Wasser. 
Von  organischen  Säuren  wurden  untersucht:  Phenylsulfaminsänre^ 
o-,  m-  und  p-Tolylsulfaminsäure,  o-,  m-  und  p-Xylylsulfaminsäure 
aud  m-  und  p'Chlorphenylsulfaminsäure.  Bein. 


G.Cabbaba  u.  J.  Zoppellabi.  Reactionsgesch windigkeit  in  ungleich* 
artigen  Systemen.  II.  Zersetzung  einiger  Verbindungen  des 
Schwefels  und  Phosphors  mit  Wasser.  Gazz.  chim.  ital.  26  [i], 
483—493,  1896.     [Chem.  Centralb!.  1896,  2,  882  t. 

Es  sind  zersetzt  an  Moleculargewicht: 


Molecular- 

Tem- 

Vioo 

%oo 

/lOOO 

Sabstanz 

gewicht 

peratur 

in  Minuten 

80C1,  .    . 

.    119 

1« 

38' 

r  32" 

4' 4" 

80,C1, . 

.    135 

10 

554 

78  33 

40  4 

SO.CJ,. 

.    .    135 

30 

244 

50  8 

— 

ßtOjCU    . 

.    215 

10 

— 

76  19 

31   8 

8,0,01.    , 

.    215 

30 

— 

24  51 

10  59 

PCI3.   . 

.    .     137^ 

5 

— 

38  52 

17  43 

PBr».  . 

.    .    271 

5 

92'  38" 

22  13 

10  33 

PBr,.   . 

.    .    271 

10 

— 

11  45 

5  53 

POCl,  . 

.    .     153,5 

5 

— 

39  10 

18  45 

POCl,  . 

,    .     153,5 

10 

— 

19  31 

9  47 

PSCI3  . 

.     169,5 

10 

~ 

— 

706   15 

P8CI3  . 

.     169,5 

30 

-T~ 

'  — 

405  30 

Bein, 

J.  Walkeb  and  J.  H.  Appletakd.  Transformation  of  the  alkyl 
ammonium  cyanates  into  the  corresponding  ureas.  Journ.  ehem. 
Boe.  69,  193—205,  1896. 
Die  Verff.  bestimmen  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  sowohl 
Ton  Alkylammoniumcyanaten  in  Hai*nstoff,  wie  die  umgekehrte 
ReactioDSgeschwindigkeit  von  Harnstoff  in  Cyanate.  In  beiden 
Fallen  summen  die  Resultate  mit  der  Annahme,  dass  die  Cyanate 
in  der  wässerigen  Lösung  in  zwei  von  einander  unabhängige  Ionen 
zerfallen.  In  einigen  Fällen  führt  die  umkehrbare  Reaction  zu  einem 
leicht  erreichbaren  Gleichgewichtszustande.  In  einer  ^/i.s  n-Lösung 
von  tertiärem  Amylammoniumcyanat  wird  kein  Harnstoff  mehr 
gebildet,  sobald  die  Hälfte  des  Cyanates  in  das  Harnstoffderivat 
übergegangen  ist.  Eine  Beziehung  zwischen  der  Constante  der 
Umwandlungsgeschwindigkeit  und  der  Natur  und  Zahl  der  sub- 
stitnirenden  Alkylgruppen  war  nicht  auffindbar.  Bein, 
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M.  Meslans.  Sur  la  vitesse  d'eth^rification  de  l'acide  flnorhydrique. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  94—111,  1896. 
Zu  anhydrischer  Flusssäure  (aus  saurem  wassenfreien  Fluor- 
kalium entwickelt  und  in  einem  tarirten  Platinkolben  aufgefangen) 
wurde,  um  die  Äusgangslösung  von  der  Zusammensetzung  4 HF 
+  Ca  Hg  O  herzustellen,  unter  starker  Kühlung  tropfenweise  wasser- 
freier Alkohol  gesetzt.  Die  ünveränderlichkeit  des  Titers  der 
Flüssigkeit  wurde  wiederholt  festgestellt  Die  anderen  zu  estenfi- 
cirenden  Lösungen  wurden  durch  Vermischung  gewogener  Quantitäten 
der  Ausgangsmischung  mit  weiteren  Mengen  Alkohol,  Flusssäure 
oder  mit  Wasser  hergestellt.  Da  die  Ester  sich  nur  in  höherer 
Temperatur  bilden  und  sehr  leicht  flüchtige  Substanzen  darstellen, 
so  musste  die  Esterificirung  unter  hohem  Drucke  und  bei  hoher 
Temperatur  in  einem  in  eigenartiger  Weise  hermetisch  verschlos- 
senen, innen  sehr  sorgfaltig  mit  Platinblech  ausgekleideten  Kupfer- 
cylinder  vorgenommen  werden.  Derselbe  wird  in  einem  Oelbade 
bis  auf  220°  erhitzt  Nach  bestimmter  Zeit  wird  der  Cylinder 
aus  dem  Bade  genommen  und  plötzlich  abgekühlt,  wodurch  die 
Esterificirung  gehemmt  wird.  Die  ersten  Bestimmungen  bezüglich 
der  gebildeten  Estermenge  geschahen  30  Minuten  nach  Einsetzen 
des  Cylinders  in  das  Heizbad.  Einzelne  Versuche  wurden  über 
10  Stunden  ausgedehnt  Die  zu  esterificirende  Mischung  hatte 
annähernd  dasselbe  Volumen. 

Die  Geschwindigkeit  der  Bildung  der  Ester  aus  dem  Alkohol 
und  der  Flusssäure  ist  selbst  bei  100°  sehr  klein,  bei  140^  wird  sie 
schon  merklich,  steigt  dann  schnell  bis  170^  wo  sie  10  mal  so  gross 
ist  als  bei  140^  Bei  220^  kann  der  Esterificirungscoeflficient 
60  Proc.  in  einer  Stunde  erreichen.  Bei  constanter  Temperatur 
nimmt  die  anfänglich  grosse  Geschwindigkeit  langsam  ab  und  scheint 
mit  zunehmender  Estermenge  einer  Grenze  zuzustreben,  die  viel 
kleiner  ist,  als  bei  den  Wasserstoffsäuren  unter  den  gleichen  Tem- 
peraturbedingungen. In  Gegenwart  von  überschüssigem  Alkohol 
bildet  sich  kein  Fluoräther  mehr,  sondern  Aethyläther.  Letzterer 
entsteht  in  geringer  Menge  auch,  wenn  der  Alkohol  nicht  im  Ueber- 
Schüsse  ist.  Erst  wenn  1  Mol.  Alkohol  auf  4  Mol.  Flusssäure  vor- 
handen ist,  bildet  sich  kein  Aethyläther  mehr.  In  diesen  Lösungen 
ist,  wie  aus  thermischen  Gründen  wahrscheinlich,  ein  Alkoholat 
von  der  Zusammensetzung  C2H6O  +  411 F  vorhanden.  Ist  der 
Alkohol  im  Ueberschuss,  so  kann  der  grösste  Theil  der  Säure  nicht 
auf  den  Alkohol  reagiren,  da  er  als  Alkohol  gebunden  ist  Das 
gebildete   Fluoräthyl   kann   alsdann   sofort  im  Moment   seiner  Ent- 
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fitebung,  wie  dies  durch  Einwirkung  des  Alkohols  auf  Schwefelsäure 
der  Fall  ist,  in  Schwefeläther  unter  Freiwerden  von  'Flusssäure  ver- 
wandelt werden.  Ist  andererseits  die  Flusssänre  im  Ueberschuss, 
80  ist  der  Alkohol  als  Alkoholat  gebunden  und  kann  nicht  auf  den 
Ester  weiter  reagiren.  Gegenwart  von  Wasser  verhindert  die 
fislerificirung,  da  sich  ein  stabiles  Hydrat  der  Flusssäure  bildet. 
Wie  bei  den  anderen  Wasserstoffsauren,  hört  die  Esterificirung  vop 
einer  bestimmten  Verdünnung  ab  auf.  Die  Existenz  der  Hydrate 
and  Alkoholate  unterscheidet  dagegen  die  Flusssäure  von  den  mit 
ihr  verwandten  Halogensäuren.  Bein. 


V.  Chiminello.  üeber  die  Reactionsgeschwindigkeit  von  Jödäthyl 
und  Silbernitrat  in  alkyl-  und  methylalkoholischen  Lösungen.  Gazz. 
China,  ital.  25  [2],  410—418,  1896.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Ref.  269—270, 
1896t. 

Die  Reaction  zwischen  Jodäthyl  und  Silbernitrat  erfolgt  bei  0^ 
in  Aethylalkohol  nach  der  Gleichung 

C,H5J  +  AgNOg  =  CaHsNOa  +  AgJ. 
Der  Vorgang  ist  eine  Reaction  zweiter  Ordnung.  Steigt  die  Tem- 
peratur auf  10«  bis  15*^,  so  gilt  nicht  mehr  die  einfache  Reactions- 
gleichung,  da  das  Aethylnitrat  mit  dem  Alkohol  sich  umsetzt  unter 
Bildung  von  Aldehyd.  In  methylalkoholischer  Lösung  tritt  schon 
bei  0®  die  Nebenreaction 

QHsJ  +  CH3OH  =  CH3J  +  C2H5OH 
auf,  wodurch  die  active  Menge  des  Jodäthyls  verringert  wird.  Bein, 


A,  RosBNSTiEHL.  Sur  l'hydrolyse  de  l'jodure  de  methyle.  Bull.  soc. 
China.  (3)  15,  964—965,  1896  t. 
2,18  g  Jodmethyl  wurden  in  160  g  destillirtem  Wasser  gelöst, 
und  2,87  g  Silbtrnitrat  zugefugt.  Die  Zersetzung  (bestimmt  durch 
die  abgeschiedene  Jodsilbermenge)  ist  anfangs  beträchtlich,  verlang- 
samt sich  aber  bald  in  der  Weise,  dass  in  der  Zeiteinheit  nur  immer 
eine  der  noch  vorhandenen  Menge  Jodmethyl  proportionale  Menge 
Jodsilber  ausgeschieden  wird.  Steigerung  der  Temperatur  erhöht 
die  Zersetzungsgesch  windigkeit.  Bei  Abwesenheit  von  Silbernitrat 
geht  die  Zersetzung  beträchtlich  langsamer  vor  sich.  Jodmethyl  ist 
einer  der  beständigsten  Aether.  Bein. 


R.  B.  Wabdeb.     Speed  of  esterification  as  compared  with   theory. 
Joürn.  phys.  Chemistry  1,  149— 1S6,  1896  t. 
FoTtaehr.  <L  Phy«.    LH.    1.  Abth.  10 
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Die  rechnerische  Discussion  der  endgültigen  LiCHTT'schen  Ver- 
suche (diese  Ber.  51  [l],  210,  1895)  über  die  Esterificirung  von 
substituirten  Essigsäuren  in  Aethylalkohol  bei  80*^  ergiebt,  dass 
noch  Nebenreactionen  unbekannten  Ursprungs  den  einfachen  Verlauf 
die  bimolecularen  umkehrbaren  Reactionen  verdecken.  Die  berech- 
nete Beactionsgeschwindigkeit  ist  daher  nicht  constant  Bein, 


E.  Petersen,  lieber  „indirecte  Esterbildung".  ZS.  f.  phys.  Chem. 
20,  331— 334,  1896  t.  .    * 

Mit  Rücksicht  auf  die  Arbeit  von  Tafel  und  nach  eigenen 
weiteren  Versuchen  giebt  der  Verf.  zu,  dass  seine  Annahme  (ZS. 
f.  phys.  Chem.  14,  385,  1894),  dass  Salzsäure  in  sehr  verdünnter 
Lösung  beschleunigend  auf  die  Esterificirung  wirke,  weil  sie  selbst 
an  der  Esterbildung  theilnimmt,  nicht  zutrifft.  Die  Salzsäure  wirkt 
ausschliesslich  kataly tisch.  Die  vom  Verf.  angewandte  Bestimmungs- 
methode derEsterificirungsgeschwindigkeit  bleibt  dadurch  unberührt. 

-  Bein. 

G.  Gbnnaki.  lieber  die  Geschwindigkeit  der  Verseifung  in  orga- 
nischen Lösungsmitteln.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  436 — 440,  1896  t. 
[Gazz.  chim.  ital.  26  [l],  231—237. 

Untersuchung  über  die  Reaction  von  Aetznatron  und  Natrium- 
alkoholat  auf  essigsaures  Methyl  und  Aethyl  in  äthylalkoholischer 
Lösung  bei  40°.     Die  Reaction  ist  eine  bimoleculare : 

ÄC  =  -7-^ —  =  Canst. 

A  —  X    t 

Die  Wirkung  der  Lauge  ist  stärker  als  diejenige  des  Alkohols.  In 
reinem  Methylalkohol  kommt  die  Reaction  merkwürdigerweise 
zum  Stehen.  In  wässeriger  Lösung  ist  die  Geschwindigkeit  der 
Umsetzung  zwischen  Aetznatron  und  essigsaurem  Methyl  180  mal 
grösser  als  in  äthylalkoholischer.  Die  elektrolytische  Dissociation 
spielt  bei  diesen  Umsetzungen  zwischen  dissociirten  und  nicht- 
dissociirten  Verbindungen  wohl  kaum  eine  Rolle.  Bein. 


H.  W.  BoLAM.  On  the  hydrolysis  of  ethylic  dicarboxyl-glutaconate. 
Chem.  News  74,  278,  1896t. 
Die  einfache  Säure  wird  beim  Kochen  mit  Alkalien  veraeifl 
und  in  Malonsäure  und  Ameisensäure  zersetzt.  Die  Benzylsäure 
dagegen  bleibt  unzersetzt.  Als  intermediäre  Verbindung  bildet  sich 
wahrscheinlich  eine  Alkaliverbindung,  die  weiter  zerfällt        Bein, 


l 
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E.Hjslt.  lieber  die  Geschwindigkeit  der  Lactoobildung  bei  einigen 
Säuren  der  Zuckergruppe.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1861— -1868,  1896t. 
Die  Lactonbildung  (Bestimmung  der  umgewandelten  Menge 
durch  einfache  Titration)  bei  52®  ist  bei  den  Zuckersäuren  (Mannon- 
saure,  Oulonsäure,  Glucoheptonsäure,  Arabonsäure)  in  Vas^^-I^ösung 
untersucht  worden.  Bein, 

U.  Aktont.     Sui  coefficienti    di  affinitä  degli   acidi   dedotti   dalle 
decomposizioni  idrolitiche.    Bend.  Lincei  (5)  5,  197—199,  1896  t. 

u.  G.  GiGLi.     Hydrolytische  Zersetzung  von  Eisennitrat  und 

Sulfat      Gazz.  chira.  ital.  26  [l],  293—311,  1896. 

e  T.  BsNSLLi.     Sulla  decomposizione  idrolitica  del  nitrato  e 

del  solfato  ferrico.  Livorno,  stab.  tip.  lit.  di  Gena.  Meucci,  1896,  21  S. 
Beim  Verdampfen  einer  concentrirten  Eisennitratlösung  entsteht 
freie  Salpetersäure.  Das  erklärt  sich  auf  folgende  Weise:  Die 
hydrolytische  SpaUbarkeit  der  reinen  Eisennitratlösungen  in  Wasser 
vlchst,  gerade  wie  bei  dem  Eisenchlorid,  mit  der  Verdünnung 
und  ebenfalls  mit  der  Zeit,  die  seit  Herstellung  der  Lösung  ver- 
strichen ist  Das  Salz  zerfölit  alsdann  in  den  verdünnten  Lösungen 
vollständig  in  colloidales  Eisenhydroxyd  und  freie  Säure.  Gelbes 
Blatlaugensalz  erzeugt  daher  in  solchen  Lösungen  keine  Blaufärbung 
mehr.  Fugt  man  zu  weniger  verdünnten  Lösungen  Blutlaugensalz, 
so  nimmt  die  blaue  Farbe  langsam  an  Intensität  zu,  indem  wiederum 
Eisennitrat  zurückgebildet  wird.  Während  andere  Eisensalze  in 
0,1  Free.  Lösung  noch  die  Färbung  des  Eisenions  aufweisen,  ist 
das  Nitrat  in  dieser  Concentration  ganz  farblos.  Bei  der  Hydrolyse 
tritt  nicht  sofort  die  Bildung  von  gelöstem  colloidalen  Hydroxyd 
auf,  wahrscheinlich  bilden  sich  erst  leicht  zei*setzliche  complexe 
Sake  condensirter  Salpetersäuren  (HsNOs*  und  H4 Na O7 -Derivate) 
analog  der  Phosphorsänre.  Lösungen  von  Eisensulfat  verhalten 
«ch  etwas  anders,  als  die  Lösungen  des  Chlorids  und  Nitrats.  Bis 
Jra  einer  Verdünnung  von  1:60000  bleibt  die  Lösung  vollständig 
klar,  alsdann  scheidet  sich  direct  nicht  colloidales  Eisenhydroxyd 
ans.  Die  durch  Hydrolyse  zuerst  sich  bildenden  gelösten  basischen 
Eisensalze  zerfallen  nicht  in  colloidales  Hydroxyd  und  freie.  Säure. 
Die  Bildung  von  Hydroxyd  tritt  bei  Eisenchlorid  bei  der  Ver- 
dünnung 1 :  120000,  beim  Nitrat  bei  1 :  80000  auf.  Umgerechnet 
anf  äquivalente  Mengen  ergiebt  sich  aus  diesen  Zahlen,  dass  die 
Wassermengen,  welche  nöthig  sind,  um  ein  Aequivalent  des  Säure- 
anion8(Cl,N03.S04/2)  vom  Eisenion  zu  trennen,  ungefähr  im  Ver- 

10* 
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bältniss  stehen  1:1: 0,49.  Dieses  Zahlenverhältniss  entspricht  fast 
genau  dem  Verhältniss  der  Aviditätsconstanten  nach  Thomsbk  und 
Ost  WALD.  Bein, 

H.  M.  GooDWiN.     Ueber   die    Hydrolyse   des   Eisenchlorids.    ZS.  f. 
phys.  Chem.  21,  1—15,  1896. 
Die   moleciilare  Leitungsfähigkeit   von   sehr   verdünnten  Eisen- 
chloridlösungen (unter  0,0015  n)  wächst  mit  der  Zeit,  ujid  zwar  um 
so  rascher,  je  verdünnter   die  Lösungen  sind.     Doch   beginnt  die 
Zunahme  sofort  nur  bei  Lösungen  unter  0,0001  n.  Bei  concentrirteren 
Lösungen   bleibt  der  Anfangswerth    der  Leitungsfähigkeit  eine  Zeil 
lang  constant,  und  zwar  uin  so  länger,  und  ändert  sich  auch  um  so 
langsamer,  je   concentriiter  die  Lösung   ist     In  0,0001  n-Lösungen 
wird    ein    G-renzwerth    der.  Leitungsfähigkeit   in   drei  Stunden,  bei 
0,0006  «-Lösungen   erst  in   einigen  Tagen  erreicht     Bei  Lösungen 
über  0,0015  n  bleibt  der  Anfangs werth  einige  Tage  erhalten,  dann 
tritt  aber  auch  eine  Zunahme  der  Leitungsfähigkeit  ein,  jedoch  im 
Gegensatz  zu  den  verdünnten  Lösungen  unter  gleichzeitiger  Trübung 
durch  Abscheidung  von  basischen  Eisen  Chloriden.  Diese  Erscheinungen 
sind    bedingt   durch    die    hydrolytische   Spaltung    des  Eisenchlorids. 
Es   bilden   sich  zunächst   farblose  Ionen   Fe  OH  und  H,  und  zwar 
um  so  mehr,  je   verdünnter  die  Lösung  ist     Diese  Ionen  wandeln 
sich   unter  Einwirkung   der  gleichzeitig  vorhandenen  OH- Ionen  in 
colloidales,  sich  ausscheidendes  Eisenhydroxyd  um.    In  dem  Maasse, 
wie  dies  geschieht,  bilden  sich  wieder  FeOH-Ionen,  bis  schliesslich 
ein  Maximum  der  Ausscheidungsgeschwindigkeit  erreicht  wird,  weil 
der  Gehalt   an   Eisen   mehr   und   mehr   abnimmt     Die  Grösse  der 
anfänglichen  hydrolytischen  Zersetzung,  dargestellt  durch  den  Betrag 
an  Ferriionen  und  FeOH-Ionen,  lässt  sich  für  diejenigen  LösuDgen 
(über  Viooo  ^0  bestimmen,  für  welche  Gefrierpunktserniedrigung  und 
Leitungsfähigkeit  bekannt   sind.     Die  Elektrolyse   findet  nicht  nach 
der    Reaction    FeCls  +  SHaO  =  Fe  (OH)«  +  3H  +  3  Gl   statt, 
sondern    in    der    Form:    FeClg  +  H.,0  =  Fe  (OH)  +  H  +  301. 
ßei   Viooo  w -Lösungen   ist   diese   ümaetznng   von   Anfang   an   voll- 
ständig. 

Concentration 0,15     0,075     0,030     0,015     0,075     0,0030     0,0015  n 

Gehalt  an  Fe(OH)    .    .       2  11  37  53  67  84  91  Proc. 

Bein, 

W.  R.  Whitnbt.     Untersuchungen  über  Chromsulfat     ZS.  f.  phys. 
Chem.  20,  40—67,  1896  t. 
Durch   Bestimmungen   der  Leitungsfähigkeit    von   modificirten 
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grünen  ChromsulfatlöBuDgen  im  Vergleich  zu  denjenigen  von  un- 
veränderten violetten  bei  Zusatz  von  steigenden  Mengen  Natron- 
lauge, sowie  durch  Feststellung  der  Wirkung  dieser  Lösungen  auf 
die  Verseifung  von  Methylacetat  ergiebt  sieh,  dass  die  Umwandlung 
des  Cbromsulfats  so  vor  sich  geht,  dass  von  je*  2  MoL  der  ur- 
sprünglichen Cr^  (804)3  +  waq.- Verbindung  1  Mol.  freie  Schwefel- 
säure abgespalten  wird.  Den  gleichen  Schlusä  hatte  Reoouba  aus 
thermochemischen  Messungen  gezogen.  Der  Dissociationsgrad  der 
drei  von  Rbcouba  entdeckten  complexen  Chromschwefelsäuren  er- 
giebt sich  aus  der  Grösse  der  Gkfrierpunktsemiedrigungen  und  der 
Leitongsfähigkeit  als  unmerklich  verschieden  von  denjenigen  der 
reinen  Schwefelsäure.  Auch  das  Nitrat,  Chlorid  und  Acetat  des 
Chroms  wandeln  sich  in  verdünnter  Lösung  um  in  complexe  Salze 
(Cbromchlorid  bildet  auch  ein  Oxychlorid)  und  freie  Säure,  wie 
sich  durch  die  Aenderung  der  Zuckerinversionsgeschwindigkeit  bei 
IQO^  nachweisen  lässt.  Die  vierte,  wenig  gefärbte,  einem  Absynth- 
aafguss  ähnliche  Chromschwefelsäure  ist  ein  CoUoid,  da  dieselbe 
weder  die  Leitungsfähigkeit,  noch  den  Gefrierpunkt  des  destilUrten 
Wassers  ändert  Die  Bildung  dieser  Verbindungen  lässt  sich  unter 
Benutzung  der  WEBNER'schen  Ansichten  über  complexe  Salze  und 
die  Valenzlehre  erklärlich  machen.  Bein, 


Makoabet  D.  Doüoal.  The  effect  of  heat  on  aqueous  Solutions 
of  chrome  alum.  Chem.  News  74,  278,  1896  t.  J.  ehem.  Soc.  69,  1526 
—1530,  1896  t. 

Bei  der  Diffusion  zeigt  das  Difftisat  der  grünen  Cr- Alaunlösung 
weniger  Chrom-,  und  mehr  Schwefelsäuregebalt,  als  das  violette. 
Dies  stimmt  mit  der  Annahme  von  Whitnet,  dass  die  grüae 
Lösung  colloidale  und  deswegen  schwer  diffundirende  Chrom  schwefel- 
saure, sowie  Schwefelsaure  und  Ealiumsulfat  enthält.  Die  erhitzte 
grüne  Lösung  hat  auch  eine  geringere  Dichte,  als  die  violette 
Lösung  in  Folge  des  Auftretens  freier  Schwefelsäure.  Bein. 


L  KAHiiENBBBO  uud  O.  ScHBEiNBB.  Uebcr  Borsäure  und  ihre 
Salze.  Z8.  f.  phys.  Chem.  20,  547—568,  1896  t. 
Durch  Gefrierpunktsbestimmungen  in  Verbindung  mit  früheren 
thermochemischen  und  elektrischen  Bestimmungen  lässt  sich  nach- 
weisen, dass  in  wässeriger  Lösung  nur.  eine  freie  Borsäure  mit  der 
Formel  HsBOj  exisürt.  Dieselbe  bildet  sich  auch,  wenn  das  An- 
hydrid oder  ein  partielles  Anhydrid  der  Säure  in  Wasser  gelöst 
wird.    Eine  Lösung   von   krystallisirtem  Borax  zeigt  dasselbe  Ver- 
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halten  wie  eine  Mischung  aus  äquivalenten  Mengen  von  Borsüure 
und  freier  Natronlauge.  Nur  in  concentrirten  Lösungen  bestehen 
neben  Natriumionen  Anionen,  welche  je  2  At  Bor  enthalten.  Die 
Anionen  werden  beim  Verdünnen  hydrolytisch  gespalten,  so  dass 
in  verdünnten  Lösungen  Natriumionen,  Anionen  mit  einem  Boratom 
und  nicht  dissociirte  Borsäure  vorhanden  sind.  Eine  Lösung  von 
metaborsaurem  Natron  entspricht  einer  Lösung,  welche  aus  äqui- 
valenten Mengen  von  Borsäure  und  Natron,  oder  aus  Borax  und 
Natron  besteht.  Mit  Hülfe  der  TowBB'schen  Superoxydelek- 
troden lässt  sich  nachweisen,  dass  diese  Lösung  wenig  Hydroxyl- 
ionen  enthält.  Die  complexen  Ionen  sind  also  nur  wenig  durch 
Wasser  gespalten.  Setzt  man  mehr  als  1  Mol.  Na  OH  auf  1  Mol. 
gelöster  Borsäure,  so  tritt  fast  keine  weitere  Verbindung  ein. 

Feraer  wurde  durch  Gefrierpunkts-  und  lieitungsfähigkeits- 
bestimmung  festgestellt,  dass  bei  Zusatz  von  Glycol,  Glycerin, 
Erythrit  in  wechselnder  Menge  zu  verschieden  concentrirten  Lösungen 
von  Borsäure  und  Borax  sich  Salze  der  verhältnissmässig  starken 
Boromannitsäure ,  Boroglycerinsäure  etc.  bilden.  1  Mol.  Borax  ver- 
bindet sich  mit  2  Mol.  Mannit.  Die  alkalisch  reagirende  Lösung 
von  1  Mol.  Natron  auf  1  Mol.  Borsäure  wird  durch  Zusatz  von 
Mannit  neutral.  Verdünnt  man  diese  Lösung  stark,  so  wird  sie 
wieder  bei  einer  bestimmten  Concentration  alkalisch,  indem  die 
complexe  Säure  hydrolytisch  gespalten  wird.  Die  geringe  elektrische 
Leitungsfähigkeit  der  complexen  Säure  ist  bedingt  durch  die  geringe 
Beweglichkeit  der  Complexe  und  dadurch,  dass  der  überschüssige 
Alkohol  die  Dissociation  der  Säure  vermindeii».  Je  mehr  Hydroxyl- 
gruppen der  Alkohol  besitzt,  um  so  mehr  wird  die  Leitungsfähig- 
keit vermindert  und  um  so  weniger  ist  die  Verbindung  hydrolytisch 
spaltbar.  Bein. 

W.  Spbing.  lieber  den  Einfluss  der  Zeit  auf  das  Zusammenschweissen 
gepresster  Kreide.  Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  tl3l,  1896  t.  Z8.  f.  anorg. 
Chem.  11,  160—164,  1896  t. 

Die  Art  und  Weise  des  Zusammenschweissens  pulverfÖrmiger 
Theilchen  verschiedener  Körper  durch  Druck  ist  eine  Function  der 
Zeit.  Ein  Körper,  der  bei  starkem  Druck,  wenn  derselbe  nur  sehr 
kurze  Zeit  wirkt,  schwer  zusammenbackt,  kann  mit  der  Zeit  fast 
ohne  Anwendung  von  Druck  ein  zusammenhängendes  Ganzes  bilden. 
Kreide,  die  fast  17  Jahre  lang  in  einer  Schraubenpresse  einem 
dauernden  Druck  ausgesetzt  war,  hatte  den  Stempel  vollständig 
zerquetscht    und    war    in    eine    sehr   feste    Masse   mit    muschligem 
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Bruch  und  an  der  Aassenseite  von  der  Härte  des  Marmors  verwandelt, 
in  welche  Eiaenlheilchen  ans  dem  Apparat  bis  IVa  ^^  Tiefe  hinein- 
diffuodirt  waren.  In  wenigen  Minuten  sind  dagegen  selbst  die  stärksten 
Drucke  ohne  Einwirkung  auf  das  Zusammenhaften  der  Theilchen. 
Der  Rest  von  Beweglichkeit  der  kleinsten  Theilchen,  welchen  die 
festen  Körper  noch  wie  die  Flüssigkeiten  besitzen ,  bedingt  eine 
Orientirung  und  Umlagerung  der  Molecüle  nur  in  sehr  langsamem 
Tempo.  Wenn  durch  hohen  Druck  aus  Sand  Wasser-  und  Luft- 
theilchen  allmählich  ausgepresst  werden,  bilden  sich  schliesslich 
sandsteinähnliche  Gebilde.  Bein. 

M.  C.  ScHUTTBK.    Zerlegung  des  Wassers  durch  Aluminium.  Ghem.- 
Ztg.  20,  129,  1896.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Bef.  543,  1896  t. 

Aluminium  zerlegt  kochendes  Wasser,  dem  einige  Tropfen 
Permanganatlösung  zugefügt  sind.  Grössere  Mengen  beeinträchtigen 
die  Wirkung.  Wird  ein  gut  getrocknetes  Chlorat  oder  Perchlorat 
mit  Aluminium  bis  zur  völligen  Oxydation  des  letzteren  geschmolzen 
und  das  Gemisch  mit  Wasser  erhitzt,  so  findet  keine  Wasserstoff- 
entwickelung statt.  Sonst  wirken  die  Chlorate,  Perchlorate  und 
Nitrate  auf  Aluminium,  sowie  Permanganat  auf  andere  leicht 
oxydirbare  Metalle  selbst  beim  Kochen  nicht  ein.  Bein, 


C.  KippBNBBBGBB.     Reductionsvorgänge   in  neutralen  Salzlösungen. 
Chem.-Ztg.  19,  1269-1270,  1895.     [Z8.  f.  anorg.  Chem.  12,  63~64t. 

Kohlensäure  ist  in  ihren  Salzen  unter  bestimmten  Bedingungen 
zu  Ameisensäure  und  anderen  organischen  Verbindungen  reducirbar, 
wie  auch  schon  Libbau  gefunden  hat  Salze  anderer  Säuren  werden 
von  solchen  Metallen  reducirt,  welche  in  neutraler  Lösung  Wasser- 
stoff entwickeln.  Das  Magnesium  löst  sich  in  Spuren  als  Hydroxyd. 
Dadurch  wird  das  vorhandene  Dissociationsgleicligewicht  des  Wassers 
gestört,  und  da  die  O H-Ionenmenge  wächst,  muss  Wasserstoff  ent- 
weichen, wenn  das  Product  constant  bleiben  soll.  Dann  geht  wieder, 
nachdem  Magnesia  ausgeschieden,  neues  Metall  in  Lösung.  Ebenso 
wirict  Blei,  dessen  Hydroxyd  ebenfalls  fast  unlöslich  ist  Bei  Ein- 
wirkung von  Metallen  auf  saure  Salze  tritt  Reductiou  viel  schneller 
ein  (AI  reducirt  Bicarbonate).  Neutrale  Nitrate  und  Chlorate  werden 
ebenfalls  leicht  durch  Metalle  mit  unlöslichen  Hydi*oxyden,  wie  Mg, 
AI,  Zn  zu  Nitriten  (auch  unter  gleichzeitigem  Entstehen  von  Hydroxyl- 
amin,  Ammoniak  und  anderen  Stickstoffverbindungen)  und  zu 
Chloriden  reducirt.  Bein. 
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F.  Kbeütz.  Veränderungen  in  einigen  Mineralien  und  Salzen 
unter  dem  Einflüsse  von  Kathodenstrahlen  oder  von  Natiium- 
dänipfen.  Ki-ak.  Anz.  1896,  112—1161. 
Aus  früheren  Untersuchungen  ergab  sich,  dass  blaues  Stein- 
salz beim  Erhitzen  in  Parafün  oder  Wasserstoff  bis  400^  sich  nicht 
entfärbt,  und  wahrscheinlich  auch  noch  nicht  bis  nahe  an  600^ 
Farbloses  Steinsalz  mit  einer  Spur  Eisen  färbt  sich  beim  Erhitzen 
in  Kalium-  oder  Natriumdampf  blau,  oft  aber  auch  gelbbraun  und 
grün.  Beim  Erhitzen  durch  eine  offene  Flamme  geht  die  Blau- 
färbung in  Violett,  dann  in  Roth  und  schliesslich  in  Farblos  über. 
Durch  lichtelektrische  Entladungen  wird  das  Steinsalz  ebenfalls  blau 
und  leuchtet  eine  gewisse  Zeitdauer  nach.  Es  erlangt  dann  das 
Mineral  auch  die  Eigenschafl  der  Thermoluminescenz.  Ganz  reine 
Salze,  wie  KCl,  KBr,  KJ,  KaCOs,  BaClj,  CaCOj,  mit  nur 
äusserst  geringen  Spuren  Eisen  werden  ebenfalls  beim  Erhitzen  in 
Alkalimetalldämpfen  oder  durch  Kathodenstrahlen  blau  gefärbt.  Frisch 
gebrannter  eisenhaltiger  Kalkstein  wird  stellenweise  blau,  Sodalith 
durch  Kathodenstrahlen  violett  bis  pfirsichroth,  K2  S  04-Krystalle  mit 
etwas  Eisensalzen  tief  lasurblau.  Sodalithe  und  Kryolithe  zeigen 
durch  Entladungsstrahlungen  ausser  den  Färbungen  auch  Fluores- 
cenz  und  Thermoluminescenz.  Die  Färbungen  sind  wohl  durch  die 
Bildung  von  stark  färbenden  Eisenverbindungen  und  nicht  durch 
Bildung  von  Subchloriden ,  wie  E.  Wibdbmann  und  G.  C.  Schmidt 
annehmen,  zu  erklären.  Auch  auf  chemischem  Wege  (Erhitzung 
des  Salzes  unter  Luflabschluss  mit  Kohle  und  etwas  Eisenchlorid) 
ist  die  Blaufärbung  zu  erhalten.  Die  farbige  Substanz  scheint 
selbst  nicht  leuchtend  zu  sein.  Die  Luminet?cenz  des  Steinsalzes 
wird  durch  die  Färbung  im  Gegentheil  beeinträchtigt.  Natürlich 
blaues  zeigt  nur  nach  dem  Auffallen  von  Entladungsstrahlen  Thermo- 
luminescenz. Das  Leuchten  beim  Lösen  von  braunem  Salz  beruht 
wahrscheinlich  auf  elektrischen  Entladungen,  die  durch  Spaltung 
der  Hydrate  beim  Lösungsprocess  hervorgenifen  werden.      Bein, 


H.  McLbob.    Liberation  of  chlorine  during  the  heating  of  a  mixtare 
of   potassic   chlorate    and    manganic  peroxide.     Jouiii.  ehem.  800. 

69.  1015—1021,  1896t. 

Bei  der  gewöhnlichen  Darstellung  des  Sauerstoffs  im  Labora- 
torium durch  Erhitzen  von  chlorsaurem  Kali  mit  einer  geringen 
Menge  Braunstein  als  Katalysator  entwickeln  sich  nur  kaum  nach- 
weisbare Spuren  von  Chlor  und  kein  Ozon.  Bein. 
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A.  Moublot.     Sur  raotion   d'une  haute  temperature  sur  quelques 

Sulfures.      C.  B.  123,  54—57,  1896t. 

Im  elektrischen  Ofen  von  Moissan  lassen  sich  Sulfide  von  Pb, 
Sb,  Zn,  Cd  wie  die  entsprechenden  natürlichen  Mineralien  krystallisirt 
erbalten.  Bei  sehr  starker  Erwärmung  zerfallen  die  Sulfide  des 
Pb  und  Sb  in  reities  Metall  und  Schwefel  ohne  intermediäre  Bildung 
von  Sulfiden.     Zn-,  Cd-  und  AI-Sulfide  zerfallen  nicht.  Bein, 


J.  S.  Maglaürin.     Double  sulphides  of  gold  and   other  metals  or 
the  action  at  a  red  heat  of  sulphur  on  gold,  when  alloyed  with 
other  metals.     J.  ehem.  Soc.  69,  1269—1276,  1896  f. 
Schmilzt    man    Gold    und    Silber   in    bestimmten    Mengen    mit 
einander  und  leitet   durch  die  flüssige  Menge  Schwefeldärapfe ,   so 
erhält  man  eine  Verbindung  Ag2  S  +  Au^  S.    Auf  ähnlichem  Wege 
wurden   die  Verbindungen  AuaS  -]-  PbS   oder  CU2S  erhalten,   da- 
gegen nicht  mit  Eisensulfid.  Bein, 

K  DtiPAGQZ.  Sur  la  reduction  du  wolfram  par  le  charbon  au  four 
electrique.  C.  R.  123,  1288—1290,  1896  f- 
Ebenso  wie  die  Wolframsäure  liefert  auch  das  Mineral  Wolfram 
beim  Erhitzen  mit  Zuckerkohle  im  elektrischen  Ofen  direct  metal- 
lisches Wolfram.  Der  Mangan  -  und  Kalkgehalt  geht  in  die  Schlacke 
über.  Bei  längerem  Ei'hitzen  im  Ofen,  12  statt  8  Minuten,  ist  das 
Wolfram  kohlenstofiTrei.  Bein. 


Scheuber-Kbstnkb.     Attaque   de  la  fönte  et  du  fer  par  la  soude 
caustique  en  fusion  sous  pression.    Bull.  soc.  chim.  (3)15,  1250— 1252, 

1896  t. 

Unter  einem  Drucke  von  4  kg  pro  Quadratcentimeter  und  bei 
einer  Temperatur  von  250*^  wird  Eisen  doppelt  so  stark  angegriflTen 
als  Kothguss.  Auch  bei  210®  findet  noch  eine  beti-ächtliche  Auf- 
Uteang  in  demselben  relativen  Verhältnisse  durch  Aetznatron  statt, 
ebenso  bei  gewöhnlichem  Atmosphärendruck,  wenn  auch  in  ge- 
lingerem  Grade«  Bein. 

L  Stobch.     Ueber  den  Verlauf  chemischer  Reactionen  bei  Gasen. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  19,  1—12,  1896t. 

Dass  das  OsTWALp'sche  Verdünnungsgesetz  und  seine  einfachere 

Form  nicht  für  stärker  dissociirte  Elektrolyte  mehr  gilt,  hat  nach 

dem  Verf.  seinen  Grund  dann,  dass  es  sich  um  ein  Gleichgewicht 
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bei  polymolecularen  Reactionen  handelt,    die   nach  der  Gleichung 

dC 
vor  sich  gehen:  -jr  =  —  kC\     Ein   Beispiel    dafür,    dass   Disso- 

oiationsvorgänge  im  Allgemeinen  als  polymoledÜAre  Reactionen  auf- 
gefasst  werden  können,  bieten  dissociirte  Gasgemenge:  Knallgas  im 
Gleichgewicht  mit  Wasserdampf  bei  constanter  Temperatur.  Die 
Aenderung  dieses  Gleichgewichtes  mit  der  Zeitdauer  der  Erhitzung 
hat  van't  Hopp  experimentell  festgestelt  Eine  Constante  ergiebt 
diese  Reaction  nur  fiir  n  :=  9  bei  einem  anfänglich  feuchten  Ge- 
menge (Ä;  =  0,0047),  und  w  =  12  für  ein  anfänglich  trockenes 
Gemenge  {k  =  0,0031).  Dass  hier  keine  trimoleculare  Reaction 
vorhanden  ist,  liegt  daran,  dass  das  gebildete  Wasser  trotz  der 
relativ  niedrigen  Gesammttemperatur  doch  anfängt,  sich  zu  disso- 
ciiren,  da  die  locale  Erwärmung  durch  die  Reaction  nicht  genügend 
ist,  um  alle  Wärme  bei  der  gewählten  Anordnung  sofort  fortzu- 
leiten. Aus  den  Werthen  von  n  berechnet  sich  nach  thermo- 
dynamischen  Grundsätzen  eine  locale  Wärmesteigerung  auf  1800* 
(vgl.  Abmand  Gautibr  u.  H^lieb,  Referat  S.  155),  n  hängt  daher 
in  hohem  Grade  von  der  Beschaffenheit  der  Gefässwände  ab.  Bei 
der  Bildung  von  gasförmigem  Arsen-,  Phosphorwasserstoff  und  auch 
von  Jodwasserstoff  nach  Bodbnstein,  sowie  von  Salzsäure  und  Chlor- 
knallgas nach  BuNSEN  und  Rosgob  ist  dieser  Einfluss  der  Gefäss- 
wände viel  geringer,  weil  zum  Theil  die  Wärmetönung  der  Reaction 
geringer,  zum  Theil  die  Versuchsbedingungen  günstiger  waren  als 
bei  der  Knallgasreaction.  Diese  Untersuchungen  ergeben  daher 
Resultate,  welche  viel  besser  mit  der  Theorie  übereinstimmen  und 
niedrige  Werthe  von  n  berechnen  lassen.  Bein, 


E.  Cohen,  üeber  den  Verlauf  chemischer  Reactionen  bei  Gasen.  Zß. 
f.  phys.  Chem.  20,  303—306,  1896  t. 
Aus  zahlreichen  Versuchen  über  die  Geschwindigkeit  der  Zer- 
setzung von  gasförmigem  Arsen  Wasserstoff  bei  310<^  in  Glasgefässen 
von  vei-schiedener  Form  und  Oberfläohenbeschaffenheit  ergab  sich, 
dass  sich  die  Reactionsgeschwindigkeit  während  des  Erhitzens  ändert. 
Der  Grund  liegt  darin,  dass  die  Reaction  erst  dann  normal  werden 
kann,  wenn  die  Oberflächenbeschaffenheit  des  Glases  durch  gleich- 
massiges  Ansetzen  von  metallischem  Arsen  überall  gleich  geworden 
ist.  Diesen  dauernden  Einfluss  der  Gefässwände  bei  Gasreactionen 
hat  Stobch  (siehe  voriges  Referat)  nicht  genügend  berücksichtigt 
und   sein   aus  der  Inconstanz    von  k    bei  Annahme    einer   trimole- 
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calaren    Reaction   gezogener   Schluss,   dass   die   Enallgaszersetzung 
eine  9-  oder  12molecnlare  sei,  ist  unzulässig.  Bein. 


Abmakd  Gavtibb  et  H.  H^libb.  Sur  quelques  conditions,  qui 
r^glent  les  combinaisons  gazeuses.  Union  de  Toxyg^ne  k  l'hydro- 
g^ne  aax  basses  tempöratures.  C.  B.  122,  566—573,  1896  f. 
Die  chemisohen  Gesetze,  welche  die  Vereinigung  der  Körper 
regeln,  sind  nur  genau  bei  gasförmigen  Gemisohen  zu  studiren,  bei 
denen  Druck  und  Temperatur  nach  Belieben  geregelt  werden  können. 
Mischungen  von  Wasserstoff  und  SaueratofT,  Kohlenoxjd  und  Sauer- 
stoff, Metban  und  Sauerstoff,  Schwefelkohlenstoff  und  Sauerstoff, 
Chlor  und  Wasserstoff  vereinigen  sich  zwischen  350^  und  550^  lang- 
sam ohne  Explosion.  Die  fi*nheren  Bestimmungen  wurden  nach 
eber  statischen  Methode  mit  einem  eingeschlossenen  bekannten 
GrasTolumen  ausgeführt.  Diese  Methode  ist  aber  wenig  empfindlich. 
Bei  der  jetzt  angewandten  dynamischen  Methode  wird  ein  Strom 
des  Gases  auf  die  gewünschte  Temperatur  gebracht  und  unter  con- 
stant  bleibenden  äussei*en  Bedingungen  durch  ein  auf  bestimmter 
Temperatur  erhitztes  Porcellanrohr  der  Berliner  Porcellanmanufactur 
geleitet  Da  die  Menge  des  durchgeleiteten  Gases  sehr  gross 
sein  kann,  so  können  auch  geringe  Vereinigungen  der  Gase 
noch  bemerkbar  gemacht  werden.  Die  Röhre  enthält  innen  eine 
Reibe  von  Porcellanringen ,  so  dass  das  Gas  durch  lauter  capillare 
Zwischenräume  durchgeht  Ein  Strom  von  z.  B.  ganz  trockenem 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  passirt  nach  dem  Austritte  aus  der  er- 
hitzten Röhre  eine  gewogene  Röhre  mit  Phosphorsäure  zur  Ab- 
sorption des  gebildeten  Wasserdampfes.  Die  Vereinigung  geschieht 
in  sehr  kurzer  Zeit,  wenn  die  Geschwindigkeit  des  Gasdurchganges 
sehr  gross  ist  Die  Vereinigung  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
ist  schon  merklich  bei  1*80^  und  wird  messbar  bei  200^  Da  die 
Gase  bei  diesen  Beobachtungen  über  eine  grosse  Oberfläche  von 
ooDstanter  Temperatur  streichen,  so  kann  keine  locale  Ueberhitzung 
durch  die  Reactionswärme  eintreten.  Die  Explosion  geschieht  erst 
bei  840<^,  also  300<^  höher,  als  die  auf  anderem  Wege  ermittelte 
Explosionstemperatur  des  Knallgases.  Zwischen  300^  und  310^  ver- 
emigen  sich  bis  3,8  Proc.  der  durchgegangenen  Menge  Knallgas. 
Die  Erreichung  des  Grenzzustandes  ist  gerade  bei  dieser  Tempe- 
rrtur  sehr  genau  zu  verfolgen.  Je  nach  der  Geschwindigkeit,  mit 
der  ein  bestimmtes  Volumen  durch  die  Röhre  durchgeht,  ist  die 
gebildete  Menge  Wasser  verschieden.  Es  wird  bei  einer  Erhitzung 
von  nur 
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Secunden  Dauer 1,9        2,9        3,8        11,4        12,7        17,2 

Procent  Wasser  gebildet 1,4         1,8         4,0         10,8        11,2         38,0 

Eine  weitere  Erwärmung  ändert  den  Werth  nicht  mehr.  Es 
ist  also  im  Anfange  bei  grossen  Geschwindigkeiten  die  Vereinigung 
proportional  der  Zeit,  bei  geringen  (über  13  See.)  steigert  sich  plötz- 
lich die  unzersetzte  Menge.  Selbst  bei  sehr  langer  Zeit  würde  eine 
vollständige  Umwandlung  des  Knallgases  in  Wasser  nicht  eintreten, 
obwohl  die  Temperaturen  weit  entfernt  sind  von  denjenigen,  bei 
welchen  das  Wasser  nicht  mehr  existenzfähig  ist.  Die  Gegenwart 
des  Wasserdampfes  in  dem  Gemenge  verhindert  augenscheinlich 
die  vollständige  Vereinigung.  Die  Beobachtungen  von  V.  Metbb, 
van't  Hoff  u.  A.,  welche  den  Verlauf  der  Enallgasbildung  in  Glas- 
kugeln sehr  unregelmässig  fanden,  mussten  scheitern,  weil  die  be- 
nutzten  Gläser  von  dem  Reactionsproduct,  dein  Wasser,  angegriffen 
werden.  (Spurenweise  Bildung  von  Aetzkali  und  metallischem  Blei 
aus  Krystallgläsern.)  Im  Krystallglase  tritt,  wenn  auch  die  Ver- 
suche aus  dem  oben  angeführten  Grunde  nicht  einwurfsfrei  sein 
können,  ebenfalls  wie  in  Porcellan  keine  vollständige  Vereinigung 
ein.  Nur  bei  Belegung  des  Glases  mit  metallischem  Silber  geht 
alles  Knallgas  bei  450<>  bis  480®  in  Wasser  über.  Bein. 


V.  B.  Lbwes.  The  acetylene  theory  of  luminosity.  J.  ehem.  8oc. 
Ohem.  News  73,  68—70,  1896  t.  [Nature  53,  357,  1896t. 
Die  Ausführungen  von  Smithells  (diese  Berichte  51  [1],  222, 
1895)  gegen  die  von  Liveinö  und  Dbwab  schon  im  Jahre  1882 
auf  die  Wirkung  des  Acetylens  basirte  und  vom  Verf.  weiter  aus- 
gearbeitete Theorie  des  Leuchtens  sind  nicht  geeignet,  die  Grund- 
lagen der  Theorie  umzustossen.  Diese  Grundlagen  sind  auf  folgende 
Punkte  zurückzuführen:  1)  Die  ungesättigten  Kohlenwasserstoffe 
in  dem  inneren  Theile  der  Flamme  sind  zum  grossen  Theile 
in  Acetylen  umgewandelt,  bevor  das  Leuchten  beginnt.  2)  Acetylen 
leuchtet  beim  Durchgange  durch  heisse  Glasröhren,  auch  wenn  keine 
Luft  vorhanden  ist.  3)  Die  bei  der  Zersetzung  von  Acetylen  unter 
Lichtentwickelung  eintretende  Temperatnrsteigerung  ist  nicht  ge- 
nügend, um  die  Abscheidung  von  Kohlenstoff  unter  Erglühen  des* 
selben  hervorzurufen.  4)  In  leuchtenden  Kohlenwasserstoffen  von 
genügend  hoher  Temperatur  ändert  sich  die  Leuchtkraft  proportional 
dem  Gehalt  an  Acetylen,  der  an  dem  Punkte  vorhanden  ist,  wo  das 
Leuchten  beginnt.  Femer  hat  Verf.  als  Stützen  seiner  Theorie  fest- 
gestellt, dass  eine  Aenderung  der  absoluten  Werthe  der  thenno- 
elektrisch   bestimmten  Temperaturen  in   den   verschiedenen  Theilen 
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der  Flamme  nicht  den  allgemeinen  Charakter  der  Temperaturver- 
theilung  in  den  Flammen  ändert.  Die  Acetylenflamme  ist  mcht 
heisser  als  «ine  Flamme  von  Kohlengas  oder  Aethylen  derselben 
Form  und  Grösse.  Eine  Cyanflamme  wird  leuchtend  beim  Brennen 
in  einer  Atmosphäre  von  Stickoxyd.  Die  Leuchtf  ammen  bestehen 
in  Wirklichkeit  nur  aus  zwei  Zonen,  einer  äusseren,  in  welcher  die 
Verbrennung  vor  sich  geht,  und  einer  inneren,  in  der  keine  Ver- 
brennung stattfindet.  Die  letztere  Zone  besteht  aber  wieder  aus 
drei  Theilen,  aus  einem  inneren  Kern,  in  welchem  die  strahlende 
Wärme  die  Umgebung  der  Kohlenwasserstoffe  in  Acetylen  zerlegt; 
dann  folgt  eine  heissere  Hülle,  hi  welcher  das  Acetylen  zerlegt 
wird  and  zu  strahlen  anfängt,  und  schliesslich  der  blaue  Kegel  am 
Fasse  der  inneren  Zone,  in  welcher  eine  Bildung  von  Kohlensäure 
aus  den  zuströmenden  Kohlenwasserstoffen  ohne  Abscheidung  von 
Sohle  vor  sich  geht.  Die  auftretende  Kohlensäure  wirkt  durch  die 
glühenden  Kohlentheilchen  auf  den  Wasserdampf  in  der  Flamme 
ein.    Es  bilden  sich  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff. 

In  der  ausfuhrlichen  Discussion  hebt  Smithells  hervor,  dass 
noch  ein  sehr  grosser  Theil  der  wichtigeren  Grundlagen  und  Ab- 
leitungen der  Theorie  von  Lewbs  nur  unzureichend  experimentell 
ontersucht  sei.  Dass  das  Acetylen  die  bei  seiner  Zei'setzung  frei 
werdende  Energie  zum  grossen  Theil  in  Licht  umwandeln  könne, 
sei  sehr  unwahischeinlich.  Rügkeb  und  Thosfe  machen  aus 
physikalischen  und  chemischen  Gründen  darauf  aufmerksam,  dass 
es  unmöglich  sei,  mit  Thermometern  genau  die  Flammentemperatur 
ZQ  messen.  Gbove  bemerkte,  dass  durch  opdsche  Messungen 
(Polarisation  des  Lichtes  bei  der  Reflexion  an  der  leuchtenden 
Flamme,  sowie  spectroskopische  Untersuchungen)  festgestellt  werden 
könnte,  ob  die  Flamme  glühende  feste  Körpertheilchen  enthalte. 
V.  Habcoubt  erörtert  den  Zusammenhang  zwischen  der  Grösse 
der  Flammenoberfläche ,  der  Zahl  der  Kohlenstofftheilchen ,  ihrer 
Erwärmung  und  ihrer  Leuchtfähigkeit.  Eine  Glühlampe,  die  die- 
selbe Lichtintensität  ausstrahlt  und  mit  derselben  Färbung,  hat  an- 
nähernd dieselbe  Strahlungsobei-fläche ,  wie  eine  entsprechende 
Acetylenflamme.  Den  aus  thermochemischen  Daten  berechneten 
angenäherten  Strablungs-  und  Temperaturverhältnisseu ,  welche  von 
rielen  Seiten  stark  angezweifelt  wurden,  legt  der  Verfasser  keinen 
grossen  Werth  bei,  wie  er  in  seinem  Schlussworte  bemerkte:  Für 
seine  Theorie  käme  es  darauf  nicht  an.  Es  sei  nur  festgestellt, 
dass,  je  höher  der  endothermische  Werth  des  verbrennenden  Fro- 
ductes,  um  so  höher  die  strahlende  Kraft  sei.  Bein, 
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F.  Habeb.  Experimentaluntersachungen  über  die  Zersetzung  und 
VerbrennuDg  von  Kohlenwasserstoffen.  HabilitationsschTift.  Techn. 
Hochschule  Karlsruhe.  8^  116  8.  München,  B.  Oldenbourg,  1896.  [Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  570— 571t. 

Die  Zersetzung  von  Hexan  und  Trimethyläthylen  wurde  in 
Glas-  oder  Porcellanröhren  bei  verschiedenen,  möglichst  niedrigen, 
Constanten  Temperaturen  eingehend  untersucht.  Um  das  Erhitzungs- 
rohr waren  spiralfönnig  elektrisch  erglühende  dünne  Drähte  ge- 
wickelt. Die  Bestimmungen  der  Zersetzungsproducte  H,  CO^,  CO 
und  O,  sowie  der  Menge  der  Kohlenwasserstoffe  vor  und  nach  der 
Erhitzung  geschah  nach  zum  Theil  ganz  neuen,  sehr  genauen  ana- 
lytischen Methoden.  Die  verschiedenen  Kohlenwasserstoffe  wurden 
durch  Absoi'ption  in  ParafBnöl  und  Brom  Wasserstoff  und  dann  durch 
eudiometrische  Verbrennung  neben  einander  bestimmt.  Bei  kurz 
andauerndem  Ueberhitzen  auf  900^  zerfällt  das  Hexan  primär  in 
Grubengas  und  Amylen.  Das  Trimethylen  spaltet  bei  gleicher  Be- 
handlung Methan  ab;  der  Rest  des  Molecüles  vereinigt  sich  aber 
wiederum  zu  complexen  Molecülen.  Benzol,  Acetylen  und  Wasser- 
stoff treten  nur  in  geringer  Menge  secundär  auf.  Bei  beiden  Sub- 
stanzen bilden  sich  wahrscheinlich  in  den  theerartigen  Abscheidungen 
auch  Derivate  des  Trimethylens.  Bei  Erhitzungen  auf  900^  bis 
1000^  sind  die  Zerfallproducte  des  Hexans  nicht  mehr  stabil.  Die  Zer- 
setzung nimmt  die  von  Lbwes  (diese  Ben  51  [1],  221,  223,  1895) 
beschriebene  Richtung.  Besondere  Neigung,  durch  Erhitzung  in 
Benzol  überzugehen,  ist  beim  Hexan  nicht  vorhanden.  Dasselbe 
bildet  ebenso  viel  Benzol  wie  Trimethylen.  Bei  höherer  Erhitzung 
bildet  sich  in  beiden  Fällen  wohl  auch  Acetylen.  Von  den  Zerfall- 
producten  des  Hexans  und  des  Gasolins  bei  dunkler  Rothgluth 
erhöhen  wesentlich  die  Leuchtkraft  einer  Flamme  nur  die  Olefine; 
das  Benzol  spielt  bei  diesen  Zersetzungen  nur  eine  untergeordnete 
Rolle.  Bei  höherer  Erhitzung  auf  900«  bis  1000»  hängt  indessen  die 
Leuchtkraft  wesentlich  von  der  Menge  des  gebildeten  Benzols  ab. 
Oberhalb  1000^  nimmt  die  Beständigkeit  des  Benzols  und  damit 
die  Leuchtkraft  wieder  ab. 

Im  Anhange  werden  Versuche  beschrieben  über  die  Heizkraft; 
von  Gasflammen  und  über  die  Ausscheidung  von  Producten  unvoll- 
ständiger Verbrennung  aus  Flammen  unter  verschiedenen  Bedingungen 
(an  abgekühlten  Flächen,  im  Gasmotor),  besonders  wenn  den  ver- 
brennenden Gasen  nicht  genügend  Sauerstoff  von  hoher  Temperatur 
zugeftihrt  wird.  Bein. 
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Bboca.  L'^dairage  ä  combustion  compl^te,  syBt^me  Bandsept.  L'ikslair. 
äectr.  (3)  7,  174—175,  1896t  (Soc,  Phys.  Franc). 
Um  eine  vollkommene  gleichmässige  Gasmischung  und  dadurch 
eine  homogene  Bansenflamme  zu  erzielen,  bringt  Verfasser  über 
der  engen  Gasaasströmungsöffnung  drei  abgestumpfte  Kegel  an,  die 
über  einander  stehen  und  auf  den  Wandungen  der  Brennerrohre 
anfliegen.  Die  Wände  sind  durch  drei  Reihen  Löcher  unterbrochen, 
den  drei  Kegeln  entsprechend.  Durch  die  Form  der  Luftzufuhr 
kann  so  die  Verbrennung  möglichst  vollständig  gemacht  werden. 
Das  ausströmende  Gas  passirt  noch  am  Kopfe  der  BrenneiTöhre 
zwei  Metallnetze.  Der  neue  Brenner  giebt  bei  45  mm  Wasserdruck 
eine  25  bis  33  Proc.  höhere  Leuchtkraft  wegen  der  höheren  Flammen- 
temperatur  bei  Verwendung  von  Glühkörpern,  als  der  von  Aus» 
benutzte  Bunsenbrenner.  Bei  90  mm  Druck  ist  der  Brenner  50 
bis  60  Proc.  ökonomischer  als  der  Auerbrenner.  Bein. 


A.  Naumann.  Zur  Verbrennung  von  Kohle  in  Luft  ZS.  f.  angew. 
Chem.  1«96,  200.  [Cbem.  Centralbl.  1896,  1,  1049  t. 
W.  Hempbl  hatte  (ZS.  f.  angew.  Chem.  1895,  729)  nachgewiesen, 
dass  bei  Verbrennung  von  Kohle  in  Luft  bei  niederer  Temperatur 
sich  Kohlensäure  neben  Spuren  von  Kohlenoxyd,  bei  höherer  Kohlen - 
oxyd  neben  Spuren  von  Kohlensäure  bilden,  unbeeinflusst  durch  die 
Gegenwart  von  Kohle  oder  die  Menge  von  Sauei-stoff.  Verf.  ver- 
veist in  dieser  Beziehung  auch  auf  einige  frühere  Arbeiten  von 
R.  Ebnst  (Chem.  Centralbl.  1893,  1,  374)  und  von  J.  Lang  (Chem. 
Centralbl.  1888,  660  u.  1639).  Bän. 


H.  B.  DixoN.    On  the  mode  of  formation  of  carbon  dioxide  in  the 
buming  of  carbon  Compounds.    J.  ehem.  Soc.  69,  774—789,  1896  f. 
(Chem.  NeWB  73,  139,  1896  t. 
Gegen   die   Ansicht  von  Abhstrong,   dass   die   Begünstigung 
der  Verbrennung    von    Kohlenoxyd    mit   Sauerstoff  bei    Gegenwart 
von  Wasserdampf  durch  die  elektrolysirende  Wirkung  des  letzteren 
begrfindet  ist,  spricht  die  grosse  Explosionsgeschwindigkeit     Aehn- 
liehe  Schwierigkeiten  sind  bei  den  Hypothesen   von  J.  J.  Thomson, 
MiKDKLBJBFjr,  LoTHAB  MsTBR  und  Bbkbtoff  Über  die  Rolle  des 
Wasserdampfes   bei   der  Verbrennung   geltend   zu   machen.      Nach 
diesen  Annahmen  soll  der  Wasserdampf  selbst  in  die  Reactiou  ein- 
treten.   Zu  seiner  Spaltung  soll  eine  geringere  Wärme  erforderlich 
aeio,  als  bei  der  Spaltung  der  Sauerstoffmolecüle.    Bei  Gegenwart 
▼on  Wasserdaropf   erfolgt    die   Verbrennung    bei   tieferen    Tempe- 
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raturen,  als  bei  Abwesenheit  derselben.  Ozonisirter  trockener  Sauer- 
stoff vereinigt  sich  mit  Kohlehoxyd.  In  trockenem  Sauerstoff  ver- 
brennen Gemische  von  Cyan,  Schwefelkohlenstoff  mit  Kohlenoxyd 
nur  unvollständig.  Die  Reaction  kt  um  so  unvollständiger,  je  höher  die 
Temperatur  in  dem  verbrennenden  Gemische  steigt,  weil  dann  auch 
das  Verbrennungsproduct,  die  Kohlensäure,  unbeständiger  wird.  Je 
höher  die  Temperatur,  um  so  mehr  Kohlensäure  zerlegt  sich  wieder 
in  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff.  Die  Wirkung  des  Wasserdampfes 
beruht  wahrscheinlich  darauf,  dass  aus  Wasserdampf  und  Kohlenoxyd 
unter  geringerer  Wärmeentwickelung  sich  Kohlensäure  bildet,  als  bei 
directer  Vereinigung  von  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd.  Die  Tempe- 
ratur steigt  daher  bei  der  ersten  Verbrennung  weniger  hoch,  so 
dass  sich  weniger  Kohlenoxyd  zurückbilden  kann.  Dass  Platin- 
schwamm ebenso  wie  Wasserdampf  günstig  wirkt,  beruht  darauf, 
dass  das  Metall  die  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenoxyds  mit 
Sauerstoff  gebildete  Wärme  schneller  ableitet,  so  dass  auch  die  Ver- 
brennungsteraperatur  nicht  so  stark  steigt  und  Rückbildung  des 
Kohlenoxyds  eintritt.  BeJn, 

W.  N.  Hartley.    On  the  temperature  of  certain  flames.    Chem.  News 
73,  229,  1896t.     J-  ehem.  See.  69,  844—847,  1896  t. 

Nach  den  eingehenden  Untersuchungen  des  Verf.  über  die 
Natur  der  Flammen  und  Spectren  giebt  es  kein  Mittel,  die  Flammen- 
temperatnr  wirklich  genau  zu  bestimmen.  Es  ist  nicht  möglich, 
ein  Messinstrument,  z.  B.  ein  thermoelektrisches  Paar,  ganz  homogen 
in  eine  Flammenzone  einzuführen.  Die  Messungen  sind  immer  nur 
relativ.  Als  Messdrähte  wurden  Goldblättchen  mit  Vsooo  ^1^  dicken 
WoLLASTON'schen  Platinspitzen  und  Viooo  ^^^^  dicker  Platindraht 
angewandt  Die  Temperatur  selbst  in  einer  Kerzenflamme  ist  so 
hoch,  dass  diese  Drähte  schmelzen.  Diese  hohe  Temperatur  macht 
sich  auch  durch  das  Spectrum  des  Mantels  bemerkbar.  In  der 
Flamme  vorhandener  Kohlenstoff  verbindet  sich  zwar  mit  dem  Platin, 
setzt  aber  nicht  den  Schmelzpunkt  herab,  wie  durch  beacndere 
Experimonte  nachgewiesen  wurde.  Eine  kleine  Kohlenoxyd-  oder 
Oyanflamme  schmilzt  ^/looo  ^^^^  dicken  Platindraht  mit  grösster 
Leichtigkeit  Die  BunsenÜamme  gehört  zu  den  heissesten  Flammen, 
über  1775^,  ebenso  die  Flammen  der  Bessemerbirnen  (eine  Kohlen- 
oxydflamme),  wie  sich  aus  dem  thormochemischen  und  spectral- 
analytischen  Vergleich  mit  dem  Knallgasgebläse  ergiebt        Sein, 
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W.  Ibwin.  Einf  ubs  der  Wärme  auf  die  Leachtkraft  des  Stein- 
kohlsDgases  in  Beziehung  zur  Theorie  der  Flamme.  J.  Soc.  Cbem. 
Ind.  15,  80—81,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  785— 786t. 
Die  Leuchtkraft  verschiedener  Gasgemenge  steht  bei  Anwendung 
verscbiedener  Brenner  nicht  in  demselben  Verhältniss.  Der  heissere 
Argandbrenner  zersetzt  Benzol  in  nicht  leuchtende  Stoffe  in  grösserem 
Maasse  als  Pentan  und  giebt  daher  im  Vergleich  zu  dem  Union 
jet  Brenner  ein  relativ  helleres  Licht  bei  Geraischen  aus  Pentan  und 
Wasserstoff,  als  bei  Gemischen  von  Benzol  und  Wasserstoff.  In 
einem  Rohre  auf  850®  bis  900®  erwärmtes  und  dann  abgekühltes 
Leuchtgas,  Benzol  oder  Pentangemisch  verliert  seine  Leuchtkraft 
ebenfalls  durch  Zersetzung  des  Benzols.  Führt  man  ein  erhitztes 
Geroisch  ungekühlt  in  den  Brenner  ein,  so  bildet  sich  eine  Flamme 
mit  fünf  Zonen,  von  denen  zwei  leuchtend  sind.  Die  einzelnen 
Zonen  rücken,  je  heisser  das  ausströmende  Gas  war,  immer  näher 
an  die  Brennermündung.  Bei  Erhitzung  des  Gases  auf  Weissgluth 
ist  die  Flamme  an  der  Mündung  leuchtend.  Allmählich  verschwindet 
erst  die  untere,  dann  die  obere  Zone.  Bei  der  höchsten  Temperatur 
des  vorerwärmten  Gases .  ist  die  Flamme  entleuchtet,  alsdann 
scheidet  sich  auch  in  der  Brennerröhre  Kohlenstoff  ab.  Das  Auf- 
treten zweier  durch  eine  nicht  leuchtende  Zone  getrennter  leuchten- 
der Zonen  beweist,  dass  zwei  Reactionen  in  verschiedenen  Höhen 
über  der  Mündung  und  bei  verschiedenen  Temperaturen  auftreten, 
ivelche  das  Leuchten  verursachen.  Aus  der  Theorie  von  Lewbs  lässt 
sich  eine  solche  Erscheinung  nicht  ableiten.  Bein. 

A.  Bbnedicekti.     La  combustione  nell'  aria  rarefatta.     Kend.  LiDcei 

(5)  5  [1],  404—410,  1896  t. 

Der  Verbrennungsprocess  geht  in  grosser  Höhe  anders  vor  sich, 
als  in  dem  Flachlande.  Um  diese  Verhältnisse  aufzuklären,  hat  der 
Verf.  die  Verbrennung  von  Olivenöl  unter  gewöhnlichem  und  unter 
vermindertem  Drucke  untersucht  Als  Träger  der  Flamme  diente 
«in  von  einem  Glasröhrchen  zusammengehaltener  Asbestdraht,  der 
mittels  eines  Korkes  in  verticaler  Stellung  auf  dem  Oele  schwimmend 
erhalten  wurde.  Die  Flamme  befand  sich  unter  einer  Glasglocke, 
unter  welcher  durch  eine  Pumpe  die  Luft  auf  360  mm  Druck  (ent- 
sprechend 6000  m  Höhe)  dauernd  gehalten  wurde.  Die  absoluten 
Verbrennungsproducte  wurden  fortdauernd  analysirt.  Dauernd  strömt 
frische  Luft  nach  Maassgabe  der  Verbrennung  zu,  ohne  dass  aber 
durch  geeignete  Form  der  Zufuhrungen  ein  Luftzug  entstehen 
konnte,   welcher  die  Verbrennung  unregelraässig  machte.     Aus  der 

FortMlir.  cL  Phys.    Ul.    1.  Abth.  1  { 
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Menge  der  erzeugten  Kohlensaure  und  der  Menge  des  verbrauchten 
Oeles  (10  Proc.  weniger)  ergiebt  sich,  dass  die  Intensität  des  Ver- 
brennungsprocesses  in  verdünnter  LuH  geringer  ist,  als  UDter 
grösserem  Drucke.  Die  Verbrennung  ist  aber  eine  vollständige.  £& 
ist  kein  Mangel  an  Sauerstoff  vorhanden,  da  beim  Durchleiten  der 
Yerbrennungsgase  durch  eine  titrirte  Palladinmchloridlösung  nur 
Spuren  von  Kohlenoxyd  nachgewiesen  wurden.  Bein, 


E.  G.  LovB.  Der  Einfluss  der  Compression  von  Leuchtgas  auf  seine 
Leuchtkraft.  J.  Soc.  Chem.  Ind.  15,  339—340.  [Chem.  Centralbl.  1896, 
2,  277t. 
Das  in  Eisenbahnwaggons  verwandte  Leuchtgas  hat  eine  ge- 
ringere Leuchtkraft,  weil  durch  die  Compression  Benzol  und 
andere  das  Leuchten  bedingende ,  sonst  in  Gasform  vorhandene 
Kohlen wasserstofle  zum  grossen  Theil  verflüssigt  werden.  Das  bei 
der  trockenen  Destillation  von  Petroleum  erhaltene  Oelgas  von 
PiNTSOH  verliert  weniger  an  Leuchtkraft  bei  der  Compression, 
weil  seine  Leuchtkraft  nur  in  geringem  Grade  durch  die  Gegen* 
"wart  leicht  comprirairbarer  Gase  und  Dämpfe  bedingt  ist.  Geht 
die  Compression  auf  5,  10,  15  bezw.  20  Atm.,  so  verändert 
sich  die  Leuchtkraft  um  2,4,  7,4,  16,3  und  21,5  Proc.  Ein  aus 
Steinkohlen  gewonnenes  Leuchtgas  verliert  bei  Compression  auf 
16  Atm.  32  Proc,  carburirtes  Wassergas  sogar  50  Proc.  von  der 
Leuchtkraft^  wenn  die  verflüssigten  Stofi^e  aus  dem  Compressions- 
cylinder  entfernt  werden.  Bleiben  dieselben  aber  darin,  so  erhöht 
sich  wieder  allmählich  die  Leuchtkraft  durch  Verdampfen  des  ver- 
flüssigten Theiles  bis  fast  auf  den  Anfangswerth.  Bein, 


Chesneau.     Sur   la  temp^rature   des   etincelles  produites  par  L'nra- 
nium.     C.  B.  122,  473—473,  1896  t. 

Geschmolzenes  reines  oder  kohlenstofi'haltiges ,  im  elektrischen 
Ofen  dargestelltes  Uran  giebt  bei  starken  Schlägen  oder  bei  Reibung 
mit  einer  Feile  grosse  leuchtende  Funken.  Die  Funken  entzünden 
sofort  explosive  Gemische  von  Luft  mit  Grubengas,  sowie  WoU« 
dochte,  die  mit  entzündlichen  Flüssigkeiten  iraprägnirt  sind.  Die 
Temperatur  dieser  Funken  beträgt  über  1000<^.  Praktische  Ver- 
werthung  könnte  diese  Eigenschaft  finden  für  Grubenlampen  zun> 
Ersatz  der  elektrischen  Anzündung  der  Lampen.  Bein,    . 
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C.  KiLMNG,    lieber  Gasglühlicht.  Joum.  f.  Gasbel.  39,  697—699.    [Chem, 
CeDtralbl.  1897,  1,  213— 214  f. 
Nur  solche  Körper,  welche  in  mehr  als  einer  Oxydationsstufe 
auftreten ,  können,  in  sehr  geringer  Menge  auf  oder  in  einen  Glüh-* 
gtmmpf  aus  reiner  Thorerde  gebracht,  ein  intensives  Leuchten  her-? 
yormfen.     Diese  Art  der  Lichterregung  ist  eine   rein  katalytische« 
Die  Zusätze  wirken   wahrscheinlich   als   Sauerstoffuberträger.      Für 
die  Leuchtkraft  eines  AuEs'schen  Strumpfes  aus  98,75  Proc.  Thor- 
erde und  1,25  Proc.  Ceroxyd  war. es  ohne  Einfluss,  ob  der  Strumpf 
sogleich  mit  dem  Gemisch,   oder  erst  mit  Thorerde  und  dann  mit 
C«roxyd  imprägnirt  wurde.     Ersetzte  man  das  Ceroxyd  durch  äqui- 
valente Mengen   von  Yttererde    oder   Erbinerde,   welche    nur   eine 
Oxydationsstufe  besitzen,   so  leuchteten  die  Strümpfe  nur  so  starke 
wie    solche     aus    reiner    Thorerde.      Gewebe,    welche    imprägnirt 
wurden  mit  einer  Mischung  von  99,75  Proc.  Thornitrat  und  0,25  Proc. 
Uranylnitrat,  ergaben  Strümpfe  von  derselben  hohen  Lichtintensität, 
wie  solche,  aus  Thor-Cer-Mischungen.  Bei  Erhöhung  des  Urangehaltea 
nimmt  die   Lichtemission  ab,   bei   1  Proc.  Uran   ist   das  Leuchten 
nur  noch  schwach.     Ein  Leuchtkörper  aus  99,96  Proc.  Thorerde  und 
nur  0,04  Proc.  Platin  leuchtet  10  mal  stärker,  als  ein  solcher  aus  reiner 
Thorerde;   die  Farbe  des  Lichtes  ist  gelb,  bei  Zusatz  der  gleichen 
Menge  Iridium  für  Platin  weiss  und  noch  intensiver,  sowie  dauer- 
bafler    wegen    der    geringen    Verflüchtigung    des    Iridiums.      Die 
übrigen    Platinmetalle    sowie    Goldzusätze   wirken   analog;   indessen 
dauert  besonders  bei  Osmium  und  Palladium   die  Lichtverstärkung 
wegen  ihrer   grösseren   Flüchtigkeit   nicht    sehr  lange.     Da  schon 
0,00025  g    Platin    Incandescenz Wirkungen    hervorruft ,    so    können 
chemische  Verbindungsvorgänge  leicht  die  Ursache  für  diese  Licht- 
erregung sein.     Dass   ein   grosser  Theil  der  Wärme,  welche  sonst 
eine  Bunsenflamme  entwickelt,  beim  Ueberstülpen  eines  Glühstrumpfes 
m  Licht  umgewandelt  wird,  zeigt  sich  daran,  dass  ein  und  dasselbe 
Wasservolumen  durch  eine  Flamme  ohne  Glühkörper  auf  21,9®,  mit 
emem  Strumpf  aus  reiner  Thorerde   auf  19,7®,  aus  Thor-  und  Cer- 
erde  auf  nur   16,2®  erwärmt  wurde.     Lässt  man   einige  Zeit  nach 
dem  Abstellen  des  Gashahnes  wiederum  Gas  ausströmen,  so  beginnt 
ein   Glühstrumpf  aus   Thoriridium    gerade    so   wie   Platinschwamm 
wieder  von  der  Spitze   ab   zu  glühen;  man   hat  es  daher  mit  ähn- 
lichen  katalytischen  Vorgängen   der  Sauerstoffübertragung  zu  thun. 
Auch  die  Oxyde  des  Fe,  Co,  Ni,  Mn,  Cr,  Mo,  Va,  Wo  können  als 
SauerstoflPuberträger  in  Glühstrümpfen  wirken,   doch   sind  dieselben 
zu  fluchtig.     Ein    Glühkörper   aus   0,6  g  Thoroxyd    und   0,0009  g 

11* 
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Chromoxyd  leuchtet  aufangs  sehr  stark,  doch  nach  V4  Stande  ist 
das  Chrom  bereits  verflüchtigt  und  die  Lichtintensität  stark  zurück- 
gegangen. Das  gewöhnlich  in  den  Strümpfen  benutzte  Ceroxyd  ist 
sehr  wenig  flüchtig.  Die  Wirkung  des  Thors  liegt  in  der  grossen 
Oberfläche,  welche  die  aus  imprägnirten  Strümpfen  beim  Abbrennen 
entstehende  poröse  schaumartige  Thorasche  einnimmt,  sowie  in  der 
gelingen  specifischen  Wärme  der  Thorerde.  Das  Skelett  des  Strampfes 
kann  unbeschadet  der  Leuchtkraft  ebenso  gut  aus  Mischungen  von 
mehreren  Oxyden  (30  Proc.  Kalk  und  70  Proc.  Thor)  bestehen, 
sofern  die  sauerstoffubertragenden  Oxyde  in  richtiger  Menge  bei- 
gemischt sind.  .  Bein, 

G.  Pellisbieb.  L'eclairage  h,  acetylene.  L'iJclair.  ^lectr.  (s)  8,  287— 296  t; 

9,  301— 310  t,  339— 348  t,  442— 446  t,  577— 583  t,  189«. 

Verf.  giebt  eine  ausführliche  Uebersicht  über  die  Entstehung 
und  ökonomische  Bedeutung  der  Beleuchtung  durch  Acetylengas 
an  der  Hand  der  wissenschaftlichen  und  technischen  Untersuchungen. 
Im  Grossen  und  Ganzen  ist  diese  Beleuchtungsart  noch  nicht  ans 
dem  Rahmen  von  Laboratoriumsversuchen  herausgetreten.  Ein 
fiaupthindemiss  ihrer  Anwendung  ist  die  grosse  Explosibilität  und 
die  Giftigkeit  des  Gases.  Indessen  lässt  sich  nach  Ansicht  des 
Verf.  dies  beseitigen  durch  genügende  Reinigung  des  Acetylens  vor 
der  Verflüssigung,  wodurch  auch  die  Leuchtkraft  erheblich  gesteigert 
werden  kann.  Am  besten  entspricht  diesen  Bedingungen  der  Process 
von  PiCTET,  welcher  das  unreine  Gas  stark  abkühlt  und  über  Blei- 
salze, sowie  über  Schwefelsäure  von  — 40®,  und  über  Chlorcalcium 
leitet.  Die  Kosten  dieses  Reinigungsverfahrens  beeinträchtigen 
nicht  die  Oekonomie  der  Acetylenbeleuchtung.  Ausser  durch  Un- 
reinheit des  Gases  entstehen  Explosionen  bei  der  directen  Ent- 
wickelung  des  Gases  aus  Calciumcarbid,  indem  eine  ungleichmässig 
starke  Entwickelung  in  Lampen  kleiner  Gapacität  leicht  zu  grossen 
Druckdifferenzen  Anlass  giebt.  Verf.  beschreibt,  in  welcher  Weise 
die  verschiedenen  Constructeure  von  Acetylenbeleuchtungslampen 
diese  Schwierigkeit  überwunden  haben.  Ein  Hauptaugenmerk  ist 
auch  besonders  bezüglich  der  grösseren  oder  geringeren  Leucht- 
kraft auf  die  Form  der  Brenner  zu  legen.  Besonders  hervorgehoben 
sind  die  Apparate  von  Dickebbon  mit  automatischer  Absperrung 
der  Gasentwickelung  bei  zu  starkem  Hahn  und  der  Sicherheitshahn 
von  DuoBBTBT  uud  Lejbune  für  Acetylenbomben ,  welcher  bereits 
in  den  C.  R.  123  beschrieben  ist.  Der  Minimalpreis  von  1  kg 
flüssigem  Acetylen  stellt  sich  nach  Pictet  auf  4  Fr.     Doch  wären 
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diese   Berechnungen    nach   Bttllibb   wie    nach    den   Berechnungen 
anderer  Forscher  viel  zu  niedrig.  Bein. 


G.  Tbouv«.     Sur  T^clairage  ä  l'acetylfene.     0.  E.    122,    1338  —  1342, 
1896t.    Vergl.  diese  Ber.  51  [l],  225,  1895. 

Illustrirte  Beschreibung  einiger  tragbarer,  mit  Acetylen  ge- 
speister Lampen,  wie  einfacher  Apparate  für  die  continuirliche  Ent- 
wickelung  von  trockenem  und  reinem  Acetylen  aus  Calciumcarbid. 
Die  Gasentwickelung  wird  unter  Benutzung  von  Sicherheitsventilen 
regulirt  durch  Heben  und  Senken  eines  im  Inneren  der  Lampe  be- 
findlichen Eimers  mit  netzartigen  Wänden,  welcher  das  Carbid  in 
Schichten,  die  durch  Glasstücke  getrennt  sind,  enthält.  Bein. 


Gossabt.  Lampe  ä^acetylene,  a  reglage  capillaire.  Soc.  d'Encourag. 
industr.  nation.  L'tclair.  61ectr.  (3)  9,  231—232,  1896  t. 
Aus  einem  Wasserbehälter  fällt  durch  ein  Capillarrohr  Wasser 
auf  eine  Eugelcalotte  und  wird  so  gleichmässig  auf  das  darunter 
befindliche  Carbid  gespritzt.  Aendeit  man  die  Ausflussgeschwindig- 
keit des  Wassers  durch  Verstellung  eines  Hahnes  von  25  bis  250 
Tropfen  in  der  Minute,  so  kann  man  einen  bis  zehn  Brenner  mit 
Acetylen  vei*sorgen.  Durch  das  langsame  Wasserzugiessen  wird  das 
Carbid  in  pulverförmigen  Kalk  verwandelt,  lieber  dem  Caibid- 
und  Wasserbehälter  ist  ein  ebenfalls  mit  Carbid  gefüllter  Behälter 
angebracht,  durch  welchen  als  Trockengefäss  das  Acetylengas  hin- 
dorchströmt.  ' Bein. 

J.  M.  Cbafts.  A  lecture  upon  acetylene.  Soc.  of  arte  Boston. 
[Science  3,  377—392,  lS96t. 
Vortrag  mit  Experimenten  unter  Berücksichtigung  der  neuesten 
wissenschaftlichen  Forschungen  über  die  Geschichte  der  technischen 
Anwendung  des  Acetylens  auf  die  Beleuchtung  und  den  Werth  des 
Acetylens  für  die  Beleuchtung  im  Allgemeinen  und  besonders  in 
hygienischer  Rücksicht  (Giftigkeit).  Erörtert  werden  eingehend  die 
Herstellungsform  und  die  Gefahr  der  Benutzung  (Explosibilität  bei 
Laft-Gasgemischen)  und  des  Versandes  besonders  als  Flüssigkeit  in 
Stahlbomben,  ferner  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Acetylen- 
fiamme  (Licht,  Wäiine Wirkung,  Temperatur),  sowie  die  chemischen 
Eigenschaften  des  Acetylens.  Bein. 


N.  GatiHAMT.     Sur  les  produits  de  combustion  d'un  bec  ä  acetylene. 

C.  B.  122,  832—833,  1896. 
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lieber  die  aus  einem  Manchesterbrenner  ausströmende  Acetylen- 
flamme  wurde  ein  mit  Wasserkühlung  versehener  Metallcylinder 
gesetzt.  Die  Gase  wurden  durch  einen  Aspirator  in  einen  Gaso- 
meter geleitet  und  analysirt.  Es  fand  sich  nicht  die  geringste  Spur 
eines  brennbaren  kohlenstoffhaltigen  Gases  vor.  —  Sehr  grosse  Vor- 
sicht muss  bei  der  Acetylenbeleuchtung  auf  die  Vermeidung  von 
Explosionen  gelegt  werden.  An  einigen  Beispielen  zeigt  der  Verf., 
mit  welcher  Heftigkeit  Gemische  von  Luft  und  Acetylen  explodiren 
können.  Durch  richtige  Luflzuftihrung  lässt  sich  diese  Gefahr  ver- 
meiden.    Bein, 

E.  Chüabi).  Les  produits  de  decoraposition  du  carbure  de  calcium. 
Bull.  8oc.  Vaud.  (4)  32,  39— 40  f. 
Bei  der  Acetylendarstellung  aus  CaCj  entwickelt  sich  etwas 
Ammoniak  (V2  Proc.  des  angewandten  Carbids).  Dasselbe  stammt 
zum  Theil  aus  dem  Calciumnitridgehalte  des  Carbides,  welches  sich 
bei  Berührung  mit  Wasser  in  Ammoniak  und  Kalk  zerlegt,  zum 
Theil  auch  aus  dem  Calciumcyanat,  welches  sich  beim  Zusammen- 
treffen von  Luft  mit  Carbid  in  Rothgluth  bildet,  und  sich  bei  Be- 
rührung mit  Wasser  in  Kohlensäure  und  Wasser  zerlegt.       Bein. 


H.  MoissAN.  !^tude  de  quelques  carbures  metalliques  d^com- 
posables  par  l'eau  froide.     Ann.  chim.  phyB.  (7)  9,    302—337,  1896t. 

i^tude  des  carbures  metalliques.     Proc.  Boy.  Soc.  60,    156—160, 

lF96t. 

—  —  Sur  la  solubilit^  du  carbone  dans  le  rhodium,  l'iridium  et  le 
palladium.  C.  B.  123,  I6— 18,  1896  f.  BuU.  soc.  chim.  (S)  15,  1292—1296, 
1896  t. 

-  Im  elektrischen  Ofen  nehmen  analog  dem  Eisen  nur  Au,  Bi, 
Sn  grössere  Mengen  Kohlenstoff  auf,  ohne  denselben  beim  Abkühlen 
wieder  auszuscheiden.  Kupfer  löst  nur  sehr  wenig.  Ag,  Pt,  Rh, 
Pd  und  Ir  lösen  den  Kohlenstoff  ebenfalls  sehr  leicht;  beim  Er- 
starren scheidet  sich  aber  der  Kohlenstoff  aus,  und  zwar  als  „sich 
aufblähender  Graphit".  Es  bilden  sich  keine  Carbide.  Das  kohlenstoff- 
haltige Eisen  und  Silber  nehmen  geschmolzen  ein  kleineres  Volumen 
ein,  als  im  festen  Zustande.  Die  übrigen  Metalle  und  Eisen  bilden 
mit  dem  Kohlenstoff  Verbindungen,  die  zum  Theil  durch  Wasser 
zersetzt  werden.  Zu  dieser  Classe  gehören  die  Carbide  der  Alkali- 
und  Erdalkalimetalle,  des  AI,  Be,  Th,  Mn,  Na  und  die  Carbide  der 
seltenen  Erden  von  der  Formel  C2R(R  =  Ce,  La).  Die  Verbin- 
dungen CM02,    CW,,  CCr,,  CaCra,  CSi  (Carborund),  CTi,  CVa 
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und  CZn   gehören  dagegen   zu  den   beständigsten,    häi-testep   und 
unangreifbarsten  aller  chemischen  Verbindungen. 

Die  Carbide  K^Cs  und  Na2C2  sind  bereits  von  Bebthblot 
durch  Einwirkung  von  Acetylen  auf  die  Metalldämpfe  dargestellt 
worden.  Li^Cs  wurde  vom  Verf,  analog  der  Dai-stellung  der  Car- 
bide des  Ca,  Sr  und  Ba  durch  Erhitzen  von  Kohle  mit  kohlen- 
saurem Lithium  im  elektrischen  Ofen  gewonnen,  C3AI4  in  nur  ge- 
ringer Ausbeute  durch  Schmelzen  von  Kohle  mit  AI.  Meistens 
bildet  sich  Acetylen  beim  TJebergiessen  der  Carbide  mit  Wasser. 
Thoriumcarbid  entwickelt  vorzüglich  Methan,  Mangancarbid  gleiche 
Volumina  Wasserstoff  und  Methan,  Urancarbid  Wasserstoff,  Methan 
und  Aethylen,  und  noch  feste  und  flussige  Kohlenwasserstoffe  von 
asphaltartiger  Beschaffenheit.  Die  Bildung  der  Carbide  in  hoher 
Temperatur,  wo  alle  Verbindungen  sonst  zersetzt  werden,  anderer- 
seits die  leichte  ZerseUlichkeit  durch  Wasser  unter  Abscheidung 
petroleumähnlicher  Substanzen  ist  von  Wichtigkeit  für  die  Auf- 
klarung vieler  geologischer  Probleme.  Bein. 


F.  Mylius,  f.  Föbstbb,  G.  Schobne.  Untersuchungen  über  den 
Stahl.  L:  Das  Carbid  des  geglühten  Stahles.  Mitth.  a.  d.  Phys.- 
Techn.  Eeichsanatalt     ZS.  f.  anorg.  Cham.  13,  38—58,  1896  f. 

Geglühter  Stahl  ist  ein  grobes  Gemenge  von  krystallisirtem  Eisen 
und  krystallisirtem  Kohleeisen.  Durch  sorgfaltigste  Behandlung  mit 
verdünnter  Schwefel-,  Salz-  oder  Essigsäure  unter  Luftabschluss  kann 
man  das  Eisen  vollständig  herauslösen  und  es  bleibt  das  Carbid  in 
faseriger  Form  unter  Beibehaltung  der  Form  der  Stahlplatte  unzer- 
setzt  zurück.  Die  Zusammensetzung  des  Carbids  F3C  war  dieselbe 
für  alle  aufgelösten  Eisensorten.  Das  Carbid  ist  dem  Mangancarbid 
MnjC  analog,  von  welchem  es  sich  nur  durch  eine  grössere  Indiffe- 
renz gegen  Lösungsmittel  unterscheidet.  90  Proc.  der  Kohle  im 
Eisen  wurden  auf  diesem  Wege  als  Carbid  gefunden.  Das  Eisen- 
carbid  ist  in  verdünnten  Säuren  nicht  unlöslich,  wobei  sich  wie  beim 
Urancarbid  complexe  Kohlenwasserstoffe  bilden.  Auch  bei  Ein- 
wirkung von  feuchter  Luft  geht  das  Carbid  in  ein  kohlenstoffreiches 
Pulver,  ein  Kohlenhydrat  über. 

Unter  Einwirkung  der  Wärme  dissoolirt  das  Carbid  in  Kohle 
und  kohlenstoffreiches  Eisen,  welches  letztere  bei  langsamer  Abküh- 
lung wieder  Carbid  abscheidet.  Bei  heller  Rothgluth  findet  eben- 
&ils  eine  Reaction  zwischen  Eisen  und  dem  Carbid  statt.     Bein. 
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E.  D.  Campbell  and  S.  C.  Babcock.  üeber  den  Einfluss  der  Er- 
hitzung und  des  Eohlenstoffgehaltes  auf  die  Löslichkeit  des 
Phosphors  in  Stahlsorten.  Amer.  Chem.  Joum.  18,  719 — 723,  1896. 
[Chem.  Centi-albl.  1897,  1,  187  t. 

Bei  einem  Stahl  mit  0,1  Proc.  C  und  0,119  Proc.  P  hatte 
Härten  und  Anlassen  keinen  Einfluss  auf  die  Vertheilung  des  P  in 
den  drei  phosphorhaltigen  Lösungen,  welche  erhalten  wurden,  wenn 
der  Stahl  nach  einander  mit  verschiedenen  Lösungsmitteln  behandelt 
wurde  (Quecksilberchlorid,  4  Proc.  Salzsäure  und  Auflösung  des 
Restes).  Bei  grösserem  Kohlenstoflfgehalte  (0,37  und  0,73)  wird 
durch  die  Härtung  die  Menge  des  in  Sublimat  und  Salzsäure  lös- 
lichen Phosphors  vermindert;  dagegen  durch  Anlassen  vermehrt. 
Es  tritt  also  bei  grösserem  C-Gehalt  eine  den  Verwandlungen  des 
C  analoge  allotrope  Modification  des  Phosphors  auf.  Bein, 


H.  MoissAN.    Etüde  du  diamant  noir.     C.  R.  123,  210—211,  1896  f. 

Pulvert  man  schwarze  Diamanten  sehr  fein  und  erhitzt  einen 
Theil  des  Pulvers  in  einem  Verbrennungsofen  200^  unter  der  ge- 
wöhnlichen Verbrennungstemperatur  des  Diamanten,  so  entwickelt 
sich  Kohlensäure  und  ein  Theil  der  Diamanten  bleibt  zurück  als 
farblose  Diamanten.  Bein. 

H.  MoissAN.  Sur  quelques  experiences  nouvelles  relatives  ä  la 
preparation  du  diamant.  C.  R.  123,  206 — 210,  1896  f. 
Das  in  einem  elektrischen  Ofen  geschmolzene  und  mit  Kohlen- 
stoff gesättigte  Eisen  läuft  dm^ch  einen  Canal  und  tropft  durch  ein 
Loch  in  dem  Ofen  ab  auf  ein  Gefäss,  welches  eine  10  cm  hohe 
Schicht  Wasser  und  darunter  Quecksilber  enthält,  so  dass  die  auf- 
fallenden Eisentropfen  nicht  zerspntzt  wurden.  Ein  Theil  des  Eisens 
erstarrte  in  Form  von  regelmässigen  Kugeln  von  4  bis  10  mm 
Durchmesser.  Nach  dem  Auflösen  dieser  Kugeln  fand  man  neben 
Graphit  Oktaeder  von  0,016  mm  Durchmesser  von  schwarzen  und 
auch  von  durchsichtigen  Diamanten  vor.  Der  grössere  Theil  des 
Eisens  verbrannte  beim  Auftreffen  auf  die  Wasserschicht  unter 
Explosion.  Wurde  die  geschmolzene  Eisenmasse  umfliessen  gelassen 
in  ein  cylinderförmiges  Loch  eines  grösseren  Stahlcy linders,  welcher 
durch  Wasser  kalt  gehalten  wurde,  und  die  Oeffnung  des  Cylinders 
vor  dem  Erstarren  des  Eisens  mit  einem  Stempel  dicht  verechlossen, 
so  bewirkte  der  Druck  in  Folge  der  plötzlichen  Abkühlung  eben- 
falls die  Ausscheidung  des  überschüssig  gelösten  Kohlenstoffs  in  Form 
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von  kleinen  Diamanten.  Durch  Schmelzen  von  kohlenhaltigem 
£ben  anter  Wasser  durch  sehr  dichte  Ströme  wurden  keine  Dia- 
manten erhalten.  Bein. 

W.  A.  BoNE  and  J.  C.  Cain.  The  explosion  of  acetylene  with  less 
than  its  own  volume  of  oxygen.  Chem.  Newa  74,  268,  1896  t. 
In  Fortsetzung  früherer  Versuche  (diese  Ber.  50  [1],  209,  1894) 
wurden  Gemische  von  Acetylen  mit  29  his  95  Proc.  seines  Volumens 
Sauerstoff  in  Bleiröhren  durch  den  elektrischen  Funken  zur  Explo- 
sion gebracht.  Die  Druckzunahme  wurde  gemessen,  nachdem  sich 
die  Temperatur  ausgeglichen  hatte,  und  betrug  360  bis  370  mm  Queck- 
silber. Die  Producte  der  Fxplosion  bestanden  hauptsächlich  aus 
Kohle,  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  neben  kleinen  aber  messbaren 
Mengen  Kohlendioxyd  und  Aethylen.  Methan  wurde  nicht  auf- 
gefunden. Dass  sich  bei  der  Verbrennung  zuerst  auch  etwas  Wasser 
bildet,  lässt  sich  aus  dem  Vorhandensein  der  Kohlensäure  schliessen. 
Es  finden  hauptsächlich  Reactionen  der  Form:  nC2  H3  -f  Oa 
=  2C0-I-  nHj  +  nC  statt.  Bein, 


Frank  Clowbs.    Explosion  and  detection  of  acetylene  in  air.   Chem. 

News  74,  96,  1896  t. 
Limiting  the  explosive  proportions  of  acetylene  and  detecting 

and  measuring  the  gas  in  the  air.     Chem.  News  74, 188—189,  1896  f. 

Joum.  So<:.  Chem.  Ind.  1.5,  418—419,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  3421- 
Gemische  von  3  bis  82  Proc.  Acetylen  mit  Luft  explodiren 
beim  Erhitzen  oder  beim  Berühren  mit  einer  Flamme.  Die  Grenzen 
der  Explosionsfähigkeit  sind  weiter,  als  bei  anderen  Gasen,  da  neben 
der  Verbrennung  noch  eine  langsame  Zersetzung  des  endothermen 
Gases  unter  Wärmeent Wickelung  stattfindet,  welche  von  Stelle  zu 
Stelle  fortschreiten  kann.  Kleine  Mengen  von  Acetylen  oder  von 
anderen  brennbaren  Gasen  in  Luft  lassen  sich  durch  eine  vom  Verf. 
angegebene  modificirte  DAVY'sche  Sicherheitslampe  nachweisen.  Je 
nach  dem  verschiedenen  Gehalte  an  brennbarem  Gas  bildet  sich 
über  einer  normalen  Wasseretoff flamme  von  5  und  von  10  mm 
Flammenhöhe  ein  verschieden  hoher  leuchtender  Mantelsaum.  0,25, 
0,5,  1  und  2  Proc.  Acetylen  bilden  eine  Kappe  bei  der  10  mm- 
Flamme  von  17,  19,  28  und  48  mm;  25  und  2,75  Proc.  erhöhen 
die  5  mm -Flamme  um  56  bezw.  79  mm.  Bei  3  Proc.  verbreitet 
sich  die  Flamme  sofort  durch  das  ganze  Gemisch. 

In  der  Discnssion  wurde    auf  die   Gefährlichkeit   der  directen 
Darstellung    des    Acetylcns    aus    Calciumcarbid   hingewiesen.      In 
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Folge  der  Verunreinigung  des  Gases  mit  Phosphor  Wasserstoffen 
treten  leicht  freiwillige  Explosionen  auch  ohne  vorhergehende  Er- 
hitzung ein.  Die  Verwendung  des  von  Pictbt  in  den  Handel  ge- 
brachten gereinigten  Acetylens  ist  gefahrloser.  Bein. 


Bbbthelot  et  Vibillb.     Recherches  sur   les  propriet^s   explosives 
de  l'acetylfene.     C  B.  123,  523—530,  1896t.  Nature  55,  42—43,  1896t. 

Bei  der  Zersetzung  von  Acetylen  in  Kohle  und  Wasserstoff 
entwickelt  sich  fast  ebenso  viel  Wärme,  wie  bei  der  Verbrennung 
des  gleichen  Volumens  Wasserstoff.  Die  Zersetzungstemperatur  bei 
constantem  Druck  berechnet  sich  auf  2450^  Unter  gewöhnlichem 
Druck  und  bei  constantem  höheren  Druck  pflanzt  sich  eine  einmal 
eingetretene  Zersetzung  nicht  durch  die  ganze  Masse  fort  Unter 
höheren  wechselnden  Drucken  verhält  sich  Acetylen  wie  andere 
explosive  Gemenge.  Die  Dauer  der  Zersetzung  nimmt  sehr  schnell 
ab,  je  mehr  der  Druck  steigt.  Auch  in  flüssigem  Acetylen  pflanzt 
sich  die  Verbrennung  fort,  selbst  bei  Entzündung  durch  einen  glühen- 
den Metallfaden.  Das  flüssige  Acetylen  erreicht  alsdann  die  explosive 
Gewalt  von  Schiessbaum  wolle.  Beim  Erhitzen  flüssigen  Acetylens 
flndet  nur  eine  sehr  schnell  vor  sich  gehende  Zersetzung  statt.  Es 
detonirt  zuerst  der  gasförmige  Inhalt  der  Bombe,  und  erst  nachher 
folgt  die  Zersetzung  der  Flüssigkeit.  Nur  dann  kann  im  Allgemeinen 
eine  Explosion  eintreten,  wenn  Anlass  gegeben  ist  zu  localen 
starken  Temperaturerhöhungen  durch  plötzlich^  Druckänderungen 
in  Folge  zu  starken  Ausströmens  des  Gases  oder  zu  starker  Cora- 
pression,  verursacht  durch  stürmische  Ent Wickelung  des  Gases  aus 
dem  Calciumcarbid.  Ist  erst  einmal  an  einer  Stelle  Zersetzung  ein- 
getreten, so  ist  die  Explosion  der  ganzen  Acetylenmenge  nicht  mehr 
zu  verhindern.  Durch  Stoss  oder  Schlag  mit  einem  Amboss  auf 
eine  gefüllte  Bombe  tritt  keine  Explosion  ein.  Wohl  aber  können 
Funken  bei  der  Reibung  von  Metallth  eil  eben  auf  einander  die  Ent- 
zündung bewirken. 

Ferner  kann  durch  Knallquecksilber  eine  Explosion  des  Gases 
bewirkt  werden.  Vermeidet  man  eine  zu  stürmische  Gasentwicke- 
lung und  sorgt  man  für  Ableitung  aller  localen  Wärme,  so  ist  eine 
Explosion  nur  noch  schwer  möglich.  Bein, 


Th.  Schloesing  fils.     Sur  la  composition  du  grisou.    C.  R.  122,  398 

—400,   1896. 

Durch    sehr   genaue    eudiometrische    Bestimmungen    lässt   sich 
feststellen,   dass  das   Schlagwettergas  verschiedener  Gruben  ausser 
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Luft  and  Methan  nur  ganz  geringe  Mengen  anderer  Kohlenwasser- 
stoffe enthält,  und  zwar  in  ebensolchem  Maasse,  wie  auf  chemischem 
Wege  aus  Quecksilberdimethyl  hergestelltes  Gas.  Bein. 


LoDiw.    Ueber  die  Entwiokelung  brennbarer  Gase  in  Metallgruben^ 

namentlich  in  der  Grube  von  Ppntpean.    Ann.  des  Mines  1895,  40 

-105.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  324  t- 

Die  Entwickelung  brennbarer  Gase  (^Kohlenwasserstoffe)  in  den 

Bleiglanz-  und  Zinkblendegruben   wird   auf  eine  Umsetzung  früher 

vorhandener   organischer  Stoffe   mit    gelösten   Metallsulfaten    unter 

BiUlang  von  Metallsulfiden  zurückgeführt.  Bein. 


W.  J.  Obsman.  Die  Einwirkung  von  Eohlenoxyd  und  Kohlenstaub 
auf  die  Hervorrufung  von  Grubenexplosionen.  Joam.  Soc.  Chem. 
Ind.  15,  319—321.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  268  t. 
Die  Flamme  eines  ausblasenden  Sprengschusses,  welche  viel 
Eohlenoxyd  enthält,  entzündet  etwas  von  dem  suspendirten  Kohlen- 
staub in  Kohlenbergwerken.  Breitet  sich  eine  grosse  Flamme  in 
einer  mit  Kohlenstaub  beladenen  Atmosphäre  aus,  so  tritt  eine 
heftige  Explosion  ein,  die  immer  stärker  wird,  je  mehr  sie  sich 
verbreitet  und  je  reiner  der  Kohlenstaub  ist.  Rasche  Sauerstoff- 
nifuhr  durch  überreichen  Wetterzug  macht  diese  Explosion  noch 
gefährlicher.  Schiesspulverschüsse  bewirken  leichter  Explosionen 
als  dynamitähnliche  Sprengstoffe,  weil  ein  Gemisch  von  Kohlenoxyd 
mit  Kohlenstaub  und  Luft  ein  explosibles  Gemenge  darstellt.  Da 
sich  bei  der  Entzündung  wiederum  Kohlenoxyd  bildet,  so  pflanzt 
sich  die  Explosion  weiter  fort.  Sprengstoffe,  die  kein  Kohlenoxyd 
entwickeln  (solche  z.  B.,  welche  Ammoniumnitrat  enthalten),  bewirken 
keine  Explosionen.  Doch  auch  solche,  wie  Carbonit,  welche  Kohlen- 
oxyd entwickeln,  bringen  nicht  das  am  stärksten  explodirende 
Gemisch  von  Grubengas  und  Luft  zur  Explosion;  wohl  aber  vermag 
dies  ein  Gemenge  von  Kohlenstaub  mit  Luft.  Nicht  das  Gruben- 
gas, sondern  der  Kohlenstaub  ist  die  Hauptursache  der  Schlag- 
wetterexplosionen.    Bein, 

J.  CoQuii«LioN.      Sur    les   modifications   apportees    au    grisöum^tre 
et  sur  la  limite  d'approximation  qu'il  peut  donner.  C.  R.  122,  613 

—614,  1896  t. 

Beschreibung  eines  modiflcirten,  leicht  handlichen  Eudiometers 
fiur  Grubengase,  in  welchem  das  Gas  (C  H4  +  H  oder  C  O)  mittels 
gifihender  Platindrähte  verbrannt  wird.     Die  verbrannte  Menge  ist 
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durch  die  Volumenänderung  des  anfänglichen  Gasvoluniens  zu  er- 
kennen. Noch  ^/looo  Pi*oc.  dieser  Gase  in  Lufl  ist  so  nachzu weisen. 
Alle  einzelnen  Theile  sind  leicht  auswechselbar.  Die  Graduirung 
der  abgelesenen  Volumina  auf  Gewichtsmengen  ist  leicht  mit  Ge- 
nauigkeit auszufuhren.  Bein. 

F.  Emich.     Ueber  die  Entzündlichkeit  von  dünnen  Schichten  explo- 
siver Gasgemenge.     Wien.  Anz.  1896,  26 i— 262t. 

Angeregt  durch  die  Beobachtung,  dass  die  beim  Schütteln  von 
Quecksilber  in  Glasgefässen  entstehenden  kleinen  elektrischen 
Funken  Knallgas  häufig  nicht  entzünden,  bestimmt  Verf.  die  Längen 
der  kürzesten  Funken,  welche  explosive  Gasgemische  unter  ver- 
schiedenen Bedingungen  zur  Entzündung  bringen  können.  Die 
Elektroden,  zwischen  welchen  der  Funke  übersprang,  waren  derart 
construirt,  dass  die  Entfernung,  welche  sie  im  Augenblicke  der 
Entzündung  inne  hatten,  identisch  mit  der  Dicke  derjenigen  Gas- 
schicht war,  in  welcher  sich  die  Entzündung  eben  noch  fortpflanzen 
konnte.  Für  das  reine  Wasserstoffknallgas  wurde  diese  Schicht- 
dicke unter  Kormalverhältnissen  gleich  0,22  mm  gefunden.  Weiter 
ergaben  sich  für  dieselbe  durch  eine  Reihe  von  Versuchen  die 
folgenden  Beziehungen: 

1.  Die  Schichtdicke  ist  annähernd  umgekehrt  proportional  dem 
Gasdrucke  (der  Concentration). 

2.  Sie  nimmt  mit  steigender  Temperatur  etwas  zu. 

3.  Mengt  man  Knallgas  mit  Wasserstoff,  Stickstoff  oder  Eohlen- 
dioxyd,  so  nimmt  sie  etwa  entsprechend  der  Abnahme  des  Partial- 
druckes  des  Knallgases  zu. 

4.  Verdünnt  man  hingegen  Knallgas  mit  Sauerstoff,  so  nimmt 
die  Länge  der  kürzesten,  zündenden  Funken  zuerst  ab,  dann  zu; 
das  Minimum  wird  bei  der  Mischung  gleicher  Raumtheile  W^asser- 
stoff  und  Sauerstoff  erreicht.  Bein, 


R.  W.  Wood.    The  duration  of  the  flash  of  exploding  oxjhydrogen. 

Phil.  Mag.  (5)  41,  120—123,  1896  t. 
Vor  der  Explosionskugel  befindet  sich  eine  Bleikugel  an 
einen  dünnen  Kupferdraht  aufgehängt.  Dies  Pendel  trägt  unten  ein 
Metallstück,  durch  welches  beim  Durchgehen  durch  die  Gleich- 
gewichtslage ein  elektrischer  Contact  geschlossen  wird,  so  dass 
in  demselben  Momente  auch  die  Explosion  anfängt.  Bis  die 
Explosion  zu  den  Wänden  vorgeschritten  ist  und  die  Wände  zer- 
trümmert werden,   vergeht   ein  gewisser  Zeitraum.     Während   des- 
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selben  bewegt  sich  das  Pendel  eine  gewisse  Strecke.  Die 
Bewegung  des  Pendels  wird  auf  einer  photograpbisohen  Platte  auf- 
genommen, die  sich  vor  dem  Pendel  befindet  und  durch  die  explo- 
dirende  Glaskugel  beleuchtet  wird.  Bei  einer  Bewegung  des  Pendels 
von  6  m  in  der  Seonnde  wird  das  Bild  des  Pendels  zu  einem  scharf 
begrenzten  Lichtbande  von  Va  ™™  ausgezogen,  woraus  sich  die  Zeit- 
dauer bis  zur  Zertrümmerung  des  Gefässes  auf  Visooo^^c.  berechnet 
Die  Explosionswelle  erreicht  nach  lb  Chatslibb  schon  nach  V35  000  See. 
die  Wände,  so  dass  die  Wände  noch  V25000  See.  lang  Widerstand 
leisten.  Einzelne  Theile  der  Glaskugel  bleiben  länger  unzertrüm- 
mert  als  die  anderen,  und  diese  senden,  da  das  Gas  immer  eine 
gewisse  Zeit  braucht,  um  sich  mit  der  Luft  zu  mischen,  noch  Licht 
ans,  während  die  anderen  Theile  schon  völlig  zerstört,  sind. 

Das  Licht  der  explodirenden  Knallgaskugel  kann  ftir  manche 
Zwecke  mit  Vortheil  an  Stelle  der  Beleuchtung  durch  elektrische 
Funken  benutzt  werden,  z.  B.  für  die  Photographie  fallender  Wasser- 
strahlen.    Bein. 

J.  PiNKOW.     Explosionsfiguren.     Z8.  f.  tJnterr.  9,  239,  1896  t« 

Das  in  einem  i?mgekehrten  Probirröhrchen,  das  auf  die  Mün- 
dang  des  Wasserstoffentwicklers  aufgesetzt  ist,  gesammelte  Wasser- 
stoffgas verbrennt  beim  Anzünden  unter  Explosionserschemungen. 
An  den  Wandungen  des  Röhrchens  bilden  sich  senkrecht  zur  Axe 
in  Folge  der  Explosionswellen  ringförmige  Streifen  von  Wasser 
bezw.  Staubringe,  welche  durch  Bestreuen  mit  Lykopodium  oder 
Puder  sichtbar  gemacht  werden  können.  Bein. 


H.  B.  DixoN  and  J.  A.  Habkeb.     On   the  detonation    of   chlorine 
peroxide.    Cham.  News  73,  133 — 140  t.    Journ.  ehem.  Soc.  69,  789—792, 
1896  t. 
Bringt  man  Cyan,  Acetylen  oder  Schwefelkohlenstoffdämpfe  in 
dem  einen  Ende  einer  langen  Röhre  zur  Explosion,  so  pflanzt  sich 
die  Ezplosionswelle  nicht  durch  die   ganze  Röhre  fort.     Verbrennt 
man  eine   Mischung   von   Chlorperoxyd   und  Sauerstoff  in  gleicher 
Weise,  so  durcheilt  die  Explosion  die  Röhre  mit  einer  Geschwindig- 
keit von    1100  m  in   der  Secunde    und    erzeugt  einen  Druck   von 
etwa  31  Atm.  Bein. 

H.  B.  DrxoN,  E.  H.  Stbanob  and  E.  Gbaham.  The  explosion  of 
cyanogen.  Journ.  ehem.  Soc.  69,  759—779,  1896t.  Chem.  News  73, 
138—139,  1896t.  [Nature  53,  499  t.  [Naturw.  Bundsch.  11,  332,  1896 1- 
Proe.  Chem.  Soc.  1896,  53. 


174  3.    Physikalische  Chemie. 

Sauerstoff  und  Cyangas,  in  gleichem  Volumen  mit  einander  ge- 
mischt, verbrennen  in  einer  langen  Röhre  direct  zu  KohlenoxycL 
Photographirt  man  die  Explosionserscheinung  auf  eine  durch  einen 
Elektromagnet  gleichmässig  schnell  bewegte  Trommel,  so  zeigt  sich, 
dass  auf  die  Wellenfront  der  Explosionswelle  nur  ein  sehr  kurzer 
Lichtstreifen  folgt.  Eine  Mischung  von  1  Vol.  Cyan  und  2  VoL 
Sauerstoff  verbrennt  mit  einer  scharf  erkennbaren  Explosionswelle 
zu  Kohlenoxyd.  Auf  diese  Welle  folgt  indessen  ein  langer,  stark 
leuchtender  Lichtstreifen,  in  welchem  die  Verbrennung  zu  Kohlen- 
dioxyd eintritt  Die  Explosionsgeschwindigkeiten  für  die  verschie- 
densten Mischungen  sind  in  Uebereinstimmung  mit  den  unter  Be- 
nutzung der  Schallgeschwindigkeiten  theoretisch  berechenbaren 
Geschwindigkeiten.  Bein, 

C.  HoiTSEMA.     Beitrag  zur  Kenntniss  von  Explosionen.    ZS.  f.  phys. 
Chem.  21,  137—148,  1896  t. 

Silberoxalat  wurde  in  einem  Kölbchen  von  3  ccm,  das  durch 
eine  Capillare  einmal  mit  der  Luftpumpe,  das  andere  Mal  mit  einem 
Manometer  verbunden  wurde,  bei  constanter  Temperatur  in  einem 
Glycerinbade  erhitzt,  und  die  Geschwindigkeit  der  Zersetzung  in 
gasförmige  Kohlensäure  und  schwammförmiges  Silber  aus  den 
Druckänderungen  berechnet.  Bei  150^  beträgt  die  Constante 
0,0029,  bei  155o,  160o,  170«  0,0048,  0,0071  bezw.  0,0174.  Die  Zahlen 
haben  nur  relativen  Werth.  Andere  Präparate  geben  andere  Weithe. 
Bei  Erhitzung  auf  etwa  190®  erfolgt  die  explosive  Zersetzung,  weil 
dann  die  durch  die  grosse  Reactionsgeschwindigkeit  der  Zersetzung 
entwickelte  Wärme  nicht  mehr  durch  das  Kühlbad  sofort  ab- 
geleitet werden  kann  und  nun  stellenweise  starke  Temperatur- 
Steigerungen  auftreten.  Bei  dieser  Reaction  kommt  noch  die  Ad- 
sorption von  gasförmiger  Kohlensäure  durch  Silber  in  Betracht. 
Ferner  wurde  die  langsame  Zersetzung  von  Schwefelstickstoff  unter- 
sucht. Bei  100®  beginnt  die  Zersetzung  und  steigert  sich  schnell 
bis  170®,  wo  die  Reaction  ebenfalls  plötzlich  in  explosive  Zersetzung 
übergeht  unter  Entwickelung  derselben  Reactionsproducte ,  wie  bei 
der  langsamen  Zersetzung.  Auch  bei  Knallquecksilber  und  Knall- 
silber gelang  es,  durch  allmähliche  langsame  Temperatursteigerung 
eine  vollständige  Zersetzung  zu  bewirken,  ohne  dass  Explosion  ein- 
trat Die  Producte  der  Zersetzung  sind  jedoch,  wie  auch  bei 
anderen  Explosivkörpem  mehrfach  festgestellt  ist,  andere  als  bei 
der  Explosion.  Bein. 
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L  Abchbütt.  Ueber  die  Entflammung  von  Sägespänen  durch 
Salpetei-säure.  Soc.  Chem.  Ind.  15,  84,  1896.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  16, 
1216,  1896t. 

Bringt  man  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,35  bis  1,40  auf 
ungetrocknete  Sägespäne,  so  tritt  durch  die  Keactions wärme  £nt> 
flammung  ein.  Bein, 

Clayton  u.  O.  W.  Dahlb.  Increase  in  teraperature  of  celhilose 
on  absorption  of  atmospheric  moisture.    Chem.  News  73,  180—183, 

1896  t. 

In  Fortsetzung  früherer  Versuche  (diese  Ber.  51  [1],  237,  1895) 
über  die  Erwärmung  der  Gellulose  bei  der  Absorption  von  Wasserdampf 
wurde  die  Gellulose  der  Wollenfaser  in  verschiedener  mechanischer 
Bearbeitung  untersucht  Die  Zunahme  deä  Gewichtes  der  anfangs 
trockenen  Wolle  und  die  Steigerung  der  Temperatur  mit  der  Zeit 
Mnd  graphisch  dargestellt  In  einer  Stunde  ist  der  Gleichgewichts- 
zustand erreicht,  das  Maximum  der  Temperatur  schon  nach  einer 
Viertelstunde.  Der  Procentgehalt  an  absorbirter  Feuchtigkeit  nimmt 
ab  mit  der  Feinheit  der  Wollenfasern.  Grosse  compacte  Massen  ab- 
sorbiren  mehr  als  die  fein  zeitheilte  pulverförmige  Wolle.  Das  trifft 
zu  sowohl  für  Fasercellulose  als  für  viscoide  gelatinöse  Gellulose,  die 
durch  Behandlung  der  Wollenfaser  mit  Alkohol  und  Schwefelkohlen- 
Btoff  erhalten  wird.  Bein. 

C.  A.  Lobby  de  Bbüyn.  Der  Entflammungspunkt  von  Petroleum. 
8.-A.    Cliem.-Ztg.  20,  251— 265t.     [Chem.  Centralbl,  1896,  1,  1117  t. 

Verfasser  verficht  mit  grosser  Energie  an  der  Hand  einer 
grossen  Zahl  statistischer  Daten  aus  hygienischen  und  social- 
ökonomischen  Gründen  die  Heraufsetzung  des  Abeltestes  auf  ^0% 
wodurch  die  Gefährlichkeit  der  Verwendung  des  Petroleums  in 
Limpen  so  gut  wie  vollständig  aufgehoben  werde.  Deutschland  hat 
für  Petroleum  den  niedrigsten  Entflammungspunkt  von  allen  Ländern 
gesetzlich  zugelassen,  und  dadurch  erklärt  sich  die  grosse  Zahl  von 
Unrällen.  In  den  Larapen  wird  nur  allzu  leicht  die  Temperatur 
erreicht,  bei  der  sich,  mit  Luft  gemischt,  zu  Explosionen  Anlass 
gebende  Dämpfe  bilden.  Aus  der  Discussion  eines  englischen 
Berichtes  von  Abbl,  Rbüwöod  und  Spencer,  ob  es  vortheilhafter 
sei,  durch  ein  Lampengesetz  (Einführung  einer  Normal-  und 
Sicherheitslampe  und  geeigneter  Kochapparate)  die  Gefährlichkeit 
des  Petroleums  zu  beseitigen  oder  durch  eine  bessere  Qualität  mit 
höherem    Entflaramungspunkte ,    zieht    der   Verfasser    den    Schluss, 
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dass  das  letztere  mit  grösserer  Leichtigkeit  durchzufahren  sei. 
Die  deutschen  Behörden  haben  bei  Festsetzung  des  niedrigen  Testes 
die  physikalischen  Grunde  nicht  genügend  gewürdigt.  Der  Heraaf- 
setzung  des  Testes  widerstreben  jetzt  nur  die  einseitigen  Geldinteressen 
des  amerikanischen  Trustes,  der  nach  einem  Monopol  strebe.  Das 
zur  Heraufsetzung  des  Testes  nöthige  Fractioniren  des  Oeles  behufs 
Trennung  von  den  leicht  flüchtigen  Bestandtheilen  macht  das 
Petroleum  aber  nur  unwesentlich  theurer,  während  die  Lichtstarke 
bei  40«  dieselbe  bleibt,  wie  bei  20^.  Bein. 


R.  EissLiNG.  Der  Entüammungspunkt  von  Petroleum.  Ghem.-Ztg. 
20,  357—359,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1182  t. 
Im  Gegensatze  zu  den  Ausfuhrungen  de  Bbutn's  glaubt  der 
Verfasser,  dass  das  Entstehen  von  feuergefährlichen  explodirenden 
Darapfmischungen  in  Folge  des  niedrigen  Testes  viel  seltener  die 
Ursache  zu  Unfällen  sei, .  als  man  aus  der  Brandunfallstatistik  folgern 
dürfte.  Die  Erhöhung  auf  40°  kann  die  Brennfähigkeit  des  Oeles 
leicht  in  hohem  Grade  beeinträchtigen,  so  dass  die  Petroleum- 
consumenten  dadurch  sehr  geschädigt  würden.  Die  Kosten  der 
Fractionirung  zur  Darstellung  des  40grädigen  Oeles  sind  beträcht- 
lich hoch.  Bein, 

N.  N.  Entflammungspunkt  von  Petroleum.  Chem.-Ztg.  20,  359 — 361, 
1896  t. 
Auch  in  diesem  Artikel  wird  die  Schwierigkeit  der  Fractio- 
nirung des  Erdöles  hervorgehoben,  die  nicht  in  Colonnenapparaten 
durchfuhrbar  sei.  Bereits  raffinirtes  Oel  kann  nicht  nachträglich  noch 
einmal  ohne  hohe  Kosten  weiter  gereinigt  werden.  Die  Löslichkeit 
der  Dämpfe  der  hochsiedenden  Kohlenwasserstoffe  in  den  Dämpfen 
der  leichter  flüchtigen  Gase  und  der  leichtflüchtigen  Gase  in  der 
Flüssigkeit  ist  so  gross,  dass  es  mit  keinem  Mittel  gelingt,  den 
Testpunkt  des  einmal  raffinirten  Oeles  um  mehr  als  einige  Grade 
zu  erhöhen.  Es  ist  nur  möglich,  mit  dem  unreinen  Rohöle  auf  40® 
zu  kommen.  Der  Standpunkt  de  Bruyn's  in  dieser  Frage  ist  auch 
nur  ein  einseitiger.  Bein. 

N.  N.    Zur  Petroleumfrage  in  England.     Chem.-Ztg.  20,  36i,  1896  f. 

In  diesem  Artikel  winl  besonders  auf  die  Unmöglichkeit,  richtig 
functionirende  und  billige  Sicherheitslampen  herzustellen,  hingewiesen, 
so  dass  man  der  Feuergefährlichkeit  des  Petroleums  nur  durch 
Erhöhung  des  Testes  steuern  könnte.  Bein. 
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C.  A.  Lobby  db  Bbüyx.     Der  EDtflammungspunkt  von  Petroleum. 
Cheni.-Ztg.  20,  624—627,  1896.     [Cheiu.  Centralbl.  1896,  2,  909t. 
RechtfertiguDg  des  von  dem  Verf.  in  Bezug  auf  die  Erhöhung 
des  TestpunkteB  eingenommenen   Standpunktes  durch  Beibringung 
weiteren  statistischen  Materials.  Bein. 


R  EissLiNO.  Der  Entflammungspunkt  von  Petroleum.  Chem.-Ztg. 
20,  648,  1896.  [Cbem.  CentralbL  1896,  2,  909— 910  t. 
Trotz  der  Ausführungen  d^  Bbtjyn's  bleibt  der  Verfasser  bei 
seiner  Ansicht,  dass  es  unzweckmässig  sei,  die  Unfälle  durch 
Petroleum  zu  beseitigen  durch  eine  weitgehende  Erhöhung  des 
Abeltestes,  da  alsdann  eine  zu  grosse  Vertheuerung  dieses  wichtigen 
Beleuchtungsraittels  eintreten  müsste^  die  gerade. die  kleineren  Leute 
am  meisten  treffen  würde.     ^ ■  Bein, 

S.  AisiHMAK.      Die    gesetzliche    Normirung    des    Testpunktes    von 

Petroleum.      Chem.-Ztg.  20.   396  —  397,    1896.     [Chem.  Centralbl.    1896, 

2,  143t. 

Im   Hinblick   auf  die   ungünstige   Erfahrung,   welche    man   in 

Ungarn  mit  einem  Testpunkte  von  21^  gemacht  hat,  empfiehlt  der 

Verf.  ebenfalls  die  Erhöhung   auf  35°  bis  40*^   unter  Benutzung  des 

ABEL'schen   Petroleumprobers.     Die   Destillate,   welche   bei   dieser 

Erhöhung  entstehen,  sollten  besser  zum  Betriebe  von  Benzinmotoren 

als  zum  Brennen  benutzt  werden.  Bein. 


G.  J.  W.  Bbemeb.  Der  Entflammungspunkt  von  Petroleum.  Z8.  f. 
angew.  Chem.  1896,  494—497.  [Cbem.  Centralbl.  1896,  2,  768t. 
Im  Einklänge  mit  Versuchen  von  de  Bbuyn  findet  der  Verf., 
dass  durch  AbdestiUiren  von  etwa  10  Proc.  des  Standard  oil  der 
Entflanimungspunkt  von  22®  auf  über  40^^  erhöht  wird.  Gleichzeitig 
vermindert  sich  aber  die  Lichtstärke  bei  der  Verbrennung  dieses 
Petroleums  in  gewöhnlichen  Lampen  um  20  bis  2ö  Proc.  Das  Ver- 
fahren ist  unökonomisch.  Femer  sind  die  von  de  Bbüyn  in  Bezug 
anf  die  Feuergefährlichkeit  des  Petroleums  aus  der  Brandstatistik 
gezogenen  Schlüsse  nicht  stichhaltig.  Bein, 


R  Zaloziegki.      Ueber    die   Feuergefährlichkeit    des   Petroleums. 

Milchztg.  20,  821  u.  837—839.     [Cbem.  Centralbl.  1897,  1,  212— 213t. 

Die  Entzündungstemperatur  der  gewöhnlichen  Handelsöle  liegt 

um  2^  bis  10^  höher  als  die  Entflammungstemperatur,  gemessen  mit 

^em  ABEL^schen  Testapparate.    Es  ist  demnach  jedes  Gel  als  feuer- 

Fortacfar.  dL  Phys.    LII.    1.  Abth.  22 
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gefährlich  zu  bezeichDen,  welches  sich  in  der  Lampe  2^  über  den 
Abeltest  erhitzt  In  metallenen  Oelbehältern  von  Lampen  erhitzt 
sich  bei  den  gewöhnlich  benutzten  Brennern  das  Oel  bereite  1272^ 
über  die  Lufttemperatur.  Oele  mit  einem  Test  unter  35®  sind  da- 
her schon  als  feuergefährlich  anzusehen.  Die  Erwärmung  des  Oeles 
in  Lampen  ist  neben  Lufttemperatur,  Behältermaterial,  Brenndauer» 
Brennerconstruction  in  bedeutendem  Maasse  abhängig  von  der  che- 
mischen Zusammensetzung  des  Oeles.  Leichtere  (amerikanische) 
Oele  erwärmen  sich  unter  gleichen  Bedingungen  weniger  als 
schwere  (russische).  Die  Differenz  zwischen  Entflammungs-  UDd 
Entzündungstemperatur  ist  um  so  geringer,  je  höher  der  erstere 
liegt  Da  die  Erhöhung  des  Abeltestes  auf  40®  das  Petroleum  za 
stark  vertheuert,  so  ist  es  besser,  durch  Verbesserung  der  Lampen- 
constmction  die  Erwärmung  im  Inneren  der  Lampe  zu  verringern 
und  dadurch  die  Entzündlichkeit  herabzusetzen.  Bein. 


H.  Käst  u.  F.  Rose.  Ueber  die  Zusammensetzung  des  in  Erdöl- 
lampen sich  bildenden  Gasgemisches  und  den  Entflammungspunkt 
des  Erdöles.  Karlsruhe,  Chem. - techn.  Laborator.  Dingl.  Joum.  300, 
87—94,  1896  t. 

Aus  Gründen  der  technischen  Sicherheit  untersuchen  die  Verff. 
eingehend  die  Frage,  ob  der  für  Deutschland  festgelegte  Entflammungs- 
punkt des  Petroleums  von  2P  (Abeltest)  die  genügende  Gewähr 
gegen  Explosions-  und  Feuersgefahr  bietet.  Zu  diesem  Zwecke 
wurde  vor  Allem  die  Zusammensetzung  des  in  Erdöllampen  sich 
bildenden  Gases  mittels  der  HBMPBL'schen  Explosionspipette  unter- 
sucht. Als  Brennmaterial  wurden  sieben  Sorten  Mineralöl  von  ver- 
schiedenem Entflammungspunkte  benutzt.  Als  Lampe  ein  Kosmos- 
rundbrenner von  14  Linien  ohne  Brennscheibe,  wie  er  oft  im 
Haushalte  benutzt  wird.  Die  Brennbedingungen  wurden  möglichst 
variirt. 

In  den  Gasen  fanden  sich,  ausgenommen  den  Fall,  in 
welchem  der  Lampeninhalt  42<>  warm  wurde,  nur  ungesättigte 
Kohlenwasserstoffe  vor.  Amerikanisches  Oel  von  22,5<' Entflammungs- 
punkt  giebt  in  jedem  Falle  ein  durch  den  elektrischen  Funken 
kräftig  explodirendes  Gemenge.  Durch  Steigerung  der  Terapei-atur 
des  Gasgemisches  wird  die  Explosionsfähigkeit  in  allen  Lampen 
erhöht.  Gewöhnliche  Lampen,  mit  billigen  Oelsorten  gespeist,  geben 
keine  grosse  Sicherheit  gegen  Explosion,  besonders  wenn  schlecht 
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Bchliessende  Dochte  vorhanden  sind.  Genügende  Sicherung  kann 
nur  eine  Erhöhung  des  gesetzlichen  Abeltestes  von  21^  auf  40® 
gewähren  (vgl.  Lobby  db  Bbutn,  Ref.  p.  175).  Bein. 
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14,  212.  1897. 

C.  HoiTSEMA.  L'^quilibre  dans  le  systfeme  HgO  —  SO3  —  HaO. 
Arch.  N^rJ.  30,  231—265,  1896.     Vgl.  diese  Ber.  51  [l],  207—208,  1895  t. 

Bein. 

J.  M.  VA»  BxMMBLEN.  L'hydrogel  et  Thydroxyde  <5uivrique  cristallin. 
Arcb.  N4erl.  30,  1—43,  1896.    Diese  Ber.  49  [ij,  208—209,  1893. 
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F.  Clowbs.    The  detection  and  measnreraent  of  inflammible  gas  and 
•    vapour  in  the  air.    Xn  u.  206  B.   London,  Orosby  Lockwood  and  Son, 
1896.  '  . 

F.  DoMMEB.    UincandiBScence  par  le  gaz  et  le  petrole;  Pac^tylene  et 
ses  applications.     16^  in  u.  322  8.  Paris,  Tignol.  (Biblioth.  des  actualit^s 
•industr.  Nr.  69.)  R.  B. 
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E.  V.  Fbdoeow.     Einige  Betrachtimgien   über   die  Grundfragen  der 
.    Krj^stallographie.    Münch.  Sitzber.  1896,  499—530. 

In  einer  längeren  Abhandlung  spricht  der  Verf.  über  allgemeine 
Fragen  der  Krystallographie.  Im  ersten  Theile .  wendet  er  sich 
gegen  den  jetzt  in  der  krystallographischen  Wissenschaft  heiTschenden 
reinen  Empirismus  und  vertritt  den  Standpunkt,  dass  die  Aus- 
arbeitung der  allgemeinen  und  genauen  Begriffe  und  Gesetze  die 
wichtigste  Aufgabe  der  Wissenschaft  sei.  Natürlich  dürfe  nicht  die 
entgegengesetzte  Richtung  zum  Vorschein  kommen.  Die  Neigung 
zu  willkürlich  theoretischen  Auffassungen  und  Hypothesen  sei  voll- 
ständig zu  verwerfen.  Diesen  Standpunkt  sucht  nun  der  Verf  an 
der  Hand  der  krystallographischen  Lehren  zu  vertreten.       M.  B, 


A.  NiBS.  Ueber  Kry stallzeichnen.  Ber.  über  d.  26.  Vera.  d.  Oberrhein, 
geol.  Ver.  Hohenheim.  32  S.  Stuttgart  1893.  [ZS.  f.  Kryst.  25,  619—620, 
1896. 

Nies  benutzt  zum  Krystallzeichnen  quadratisch  liniiites  Papier, 
dessen  Liniirung  zweien  rechtwinkligen  Axen  entspricht.  Die  Eck- 
punkte der  Krystallform  werden  dann  vermittelst  Rechnung  auf- 
gesucht. ^___ M.  B, 

A.  FocK.     Zur  Theorie  der  Kiystallstructur.     ZS.  f.  Kryst.   25,   565 

—566,  1896. 

Verf  sucht  in  der  kleinen  Arbeit  eine  Entscheidung  zwischen 
der  von  Bravais  aufgestellten  Theorie  der  Krystallstructur  und 
derjenigen  von  Sohnckb  zu  treffen.  Er  gelangt  an  der  Hand 
einiger  Beispiele  zu  der  Ueberzeugung ,  dass  der  SoHNCKB'schen 
Theorie  mit  ihrem  viel  allgemeineren  Charakter  der  Vorzug  zu 
geben  ist  und  die  BBAVAis'sche  Theorie  für  die  Zukunft  wohl  nur 
mehr  ein  historisches  Interesse  beanspruchen  dürfte.  3f.  B. 
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L  SoHNCKB.      Die    Structur   der    hemimorph  -  hemiedrischen    bezw. 
letartoedrischen   drehenden  Krystalle.     ZS..  f.  Kryst.   25,  529—530, 

1896. 

Die  pyramidal- hemimorphe  Classe  im  hexagonalen,  trigonalen 
und  tetragonalen  Krystallsysteme  ergiebt  je  zwei  enantioraorphe 
Krystallformen.  Solche  Gestalten  lassen  die  Mögliohkeit,  dass  sie 
die  Polarisationsebene  des  parallel  zur  Axe  hindurchgehenden  Lichtes 
drehen,  von  vornhei-ein  zu,  und  in  der  That  zeigen  einige  Beispiele 
der  hexagonal-pyramidalen  und  der  trigonal-pyramidalen  Classe  diese 
optische  Erscheinung.  Verf.  erklärt  diese  Erscheinung  vermittelst 
des  schraubenförmigen  Aufbaues  der  Krystalle,  der  sich  aus  seiner 
Theorie  der  Erystallstructur  ergiebt.  Es  zeigt  sich  dabei  auch, 
dass  bei  den  Krystallen  der  pyramidal  -  tetragonalen  (heraimorph- 
hemiedrischen)  Classe  überhaupt  keine  Drehung  zu  erwarten  ist, 
und  in  der  That  hat  man  auch  kein  Beispiel  dafiir  gefunden.   M.  B. 


C.  Viola.     Ueber  geometrische  Ableitung  in  der  Krystallographie. 
ZS.  f.  Kryst.  26,  113—129,  1896. 

Die   Arbeit  besitzt   in   den   einzelnen   Abtheilungen   folgenden 
Inhalt:    1)   Gesetz   der   Zonen   nach   der   MöBiüs'schen   Definition. 

2)  Geometrische  Ableitung  der  Einheitsfläche  nach  einer  Richtung. 

3)  Geometrische  Ableitung  der  Einheitsfläche  nach  zwei  Richtungen. 

4)  Geometrische  Ableitung  nach  drei  Richtungen.  5)  Geometrische 
Bezeichnungsart  einer  Krystallfläche.  6)  Doppelverhältnisse  von 
Ableitungen.  7)  Geometrische  Ableitung  einer  beliebigen  Krystall- 
fläche. 8)  Pai-ameter  einer  Krystallfläche.  9)  Doppelverhältnisse  von 
vier  tautozonalen  Zonen.  10)  Doppel  Verhältnisse,  durch  Ableitungen 
aasgedruckt  GAUss'scher  Satz.  11)  Transformation  der  Coordinaten. 
12)  Eine  dreizählige  Symmetrieaxe  ist  mögliche  Krystallkante.  i¥.  B, 


L  Wulff.      Bemerkungen    zu    der   Arbeit    von    J.   W.  Retgers: 
,Zur  Definition   des  Begriffes   ,Kry8tall'".     N.  Jahrb.  f.  Min.  1896, 

2,  123—136. 

Nachdem  der  Verf.  den  Angriff  Rbtoebs'  auf  Qubkstedt  dahin 
Abgewiesen  hat,  dass  der  Letztere  überhaupt  keine  Definition  eines 
Krystalles  geben  wollte,  geht  er  dazu  über,  die  Definition  Rbtgbrs' 
3elb?t  einer  Kritik  zu  unterziehen.  Dieselbe  heisst:  Ein  Krystall 
lÄ  ein  von  natürlichen  ebenen  Flächen  umgrenztes,  mehr  oder  minder 
frei  aasgebildetes,  festes  Individuum.  Das  Wort  „natürlich*^  will 
Wulff  deswegen  nicht  gelten  lassen,  weil  danach  Spaltungsformen, 
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Bruchstücke  u.  s.  w.  keine  Krystalle  wären.  Ebenso  sind  Eben- 
fläcbigkeit  und  Homogenität  nur  in  einer  gewissen  Einschränkung 
von  wirklichen  Erystallen  zu  verlangen.  Es  kommen  sehr  viele 
Erystalle  auch  mit  krummen  Flächen  vor,  wie  z.  B.  der  Salmiak. 
Beim  Zucker  sind  die  Flächen  an  einem  Pole  manchmal  ganz  ab- 
gerundet Die  Bezeichnung  „mehr  oder  minder  frei  ausgebildetes^ 
ist  insofern  nicht  correct,  als  bei  Kiystallen  aus  Drusen  oft  die 
Ausdehnung  der  Contactilächen  viel  grösser  ist  als  die  frei  ent- 
wickelten Flächen  und  damit  die  Grenze  zwischen  Eiystall  nnd 
Bruchstück  sehr  schwierig  wird.  Dass  der  Begriff  „fest"  für  eine 
Definition  der  Krjstalle  fallen  muss,  ist  nach  den  neuesten  Piibli- 
cationen  von  O.  Lehmann  sehr  wahrscheinlich  geworden.  Als 
Individuen  werden  die  Erystalle  bis  jetzt  noch  ganz  verschieden 
aufgefasst,  so  dass  auch  über  diesen  Begriff  noch  keine  Einigkeit 
herrscht.  —  Nachdem  sodann  der  Verf.  die  Definition  noch  einmal 
im  Ganzen  betrachtet  hat,  bespricht  er  zum  Schluss  die  Ansichten 
Rbtoers'  über  die  Existenz  einer  Maximalgrösse  für  Erystalle. 

'    M.  B, 

M.  Jebofejbw.     Anomalien   in  der  Grösse  der  Erystallwinkel  und 

die   Polyedrie    der   Flächen    als   Folge    der   Agglomeration   der 

Eiystalle.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  1,  382.     Zß.  f.  Kryst.  25,   572—573, 

1896. 

Verf.    behandelt    die   Beziehungen,    welche    er    zwischen    den 

bezüglich  der  Structur   der  Erystalle   beobachteten  Thatsachen  und 

der  Agglomeration  gefunden  hat,  wobei  er  unter  Agglomeration  die 

nicht  parallele  Verwachsung  der  Individuen  versteht  M,  B. 


F.  Hebrmann.  Ueber  die  Beziehungen  der  regulären  und  halb- 
regulären Polyeder  der  Geometrie  zu  krystallonomisch  möglichen 
Gestalten.     Z8.  f.  Kryst.  27,  286—298. 

Verf.  versucht  die  krystallographisch  regulären  Gestalten  in 
die  Gruppen  der  regulären  und  halbregulären  Polyeder  der  Geometrie 
unteraubringen  und  theilt  dem  entsprechend  diese  Polyeder  ein  in: 

1.  Reguläre  (platonische)  Polyeder,  d.  h.  Eörper  mit  gleichen 
und  regulären  Flächen,  gleichen  und  regulären  Ecken,  Eanten 
von  gleicher  Länge  und  gleichem  Winkelmaass.  Hierher  rechnet 
er  das  Tetraöder,  das  Oktaeder  und  das  ihm  polar  zugeordnete 
Hexaeder,  das  Ikosaeder  und  das  ihm  polar  zugeordnete  Dodekaeder. 

2.  Halbreguläre  Polyeder.  Sie  müssen  wenigstens  der  Hälfte 
von  den  sechs  Bedingungen  der  Gleichheit  und  Regelmässi^keit  der 
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drei  Gruppen  ihrer  BegrenzungselemeDte  genügen.  Dazu  gehören 
das  Rhombendodekaeder,  die  gleicheckigen  (Archimedeischen)  Poly- 
eder mit  elf  einfachen  Gestalten,  Combinationen  des  regulären 
Systems,  von  denen  auch  einige  an  natürlichen  Mineralien,  wie 
s.  B.  am  Bleiglanz,  beobachtet  werden,  und  endlich  die  gleich- 
flächigen  halbregulären  Polyeder  mit  gleichen,  jedoch  nicht  regulären 
Flächen,  ungleichartigen,  jedoch  regulären  Ecken  und  (im  All- 
gemeinen) ungleich  langen  Kanten  von  gleichem  Winkelmaasse. 
Zu  diesen  letzteren  gehören  dreizehn  einfache  Gestalten  und  Com- 
binationen des  regulären  Systems. 

3.  Polyeder,  welche  unter  die  Definition  der  halbregulären 
fallen,  jedoch  nicht  als  solche  anerkannt  werden  können.  Unter 
diese  Abtheilung  fallt  die  unbegrenzte  Reihe  der  aufrechten  Prismen 
mit  regulärer  Basisfiäche.  Die  hierher  gehörigen  Körper  werden 
entweder  durch  zwei  parallele  reguläre  n-£cke  und  seitlich  durch 
n- Quadrate,  oder  durch  zwei  reguläre  »-Ecke  und  2n  ungleich- 
seitige Dreiecke  begrenzt 


V.  V.  Lang.     Notiz  zur  trigonalen   Symmetrie.     Z8.  f.  Kryst.  27,  9i 

—92,  1896. 

y.  Lako  weist  in  diesem  kleinen  Aufsatze  nach,  dass  der  Satz 
Viola's:  „Da  es  immer  möglich  ist,  drei  rationale  Zahlen  so  zu 
wählen,  dass  sie  zur  dritten  Potenz  erhoben  sich  so  verhalten,  wie 
drei  gegebene  rationale  Zahlen  etc.^  falsch  ist.  M,  B. 


G.  LiKCK.  Die  Beziehungen  zwischen  den  geometrischen  Constanten 
eines  Krystalles  und  dem  Moleculargewicht  seiner  Substanz. 
ZS.  f.  Kryst.  27,  280—296,  1896. 

Nach  einer  Darstellung  über  das  Ziel  der  Arbeit,  über  die 
gegebenen  Daten,  wozu  Yerf.  hauptsächlich  die  Atomgewichte,  die 
specifischen  Gewichte  und  die  geometrischen  Constanten  der  Krystalle 
benatzt,  und  über  die  Methode  der  Untersuchung,  erhalten  wir  die 
Resoltate  an  der  Hand  von  sieben  Tabellen,  die  folgende  Mineralien 
enthalten :  Graphit-Diamant,  Markasit-Eisenkies,  Senarmontit-Antimon- 
blnthe,  Tndymit- Quarz,  Brookit-Anatas- Rutil,  Kalkspath-Aragonit 
and  Cyanit-Sillimanit-Andalusit.  In  den  Tabellen  VIII  bis  XIII 
sind  eutropische  und  isomorphe  Substaiizen  zusammengestellt  und 
ä&ran  werden  am  Schluss  allgemeine  Betrachtungen  angeknüpft. 

M.  B. 
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6.  LiNGK.  Beitrag  zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Erystall  und 
seinem  chemischen  Bestand.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  193—200,  1896. 
Die  drei  Begriffe,  welche  die  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall 
und  seinen  moi-phologischen  wie  physikalischen  Eigenschaften  einer- 
seits und  seiner  chemischen  Zusammensetzung  andererseits  aus- 
drücken, Polymorphismus,  Isomorphismus  und  Morphotropismus, 
müssen  in  ihrer  Definition  viel  allgemeiner  aufgefasst  werden,  als 
es  bis  jetzt  der  Fall  war.  Sie  sind  das  Resultat  der  physikalischen 
Bedingungen  bei  der  Krystallisation  und  allen  Körpern  eigenthüm- 
lich.  Charakteristisch  für  jeden  Körper  sind  seine  geometrischen 
und  physikalischen  Constanten.  Verf.  hat  nun  ein  periodisches 
System  der  Krystalle  der  Elemente  und  ihrer  Verbindungen  auf- 
gestellt, derart,  dass  ähnliche  geometrische  und  physikalische  Eigen- 
schaften bei  analogen  Verbindungen  der  Elemente  oder  bei  den 
Elementen  selbst  sich  wiederholen.  Es  hat  sich  dabei  gezeigt,  dass 
sogar  eine  gesetzmässige  Aenderung  jener  Eigenschaften  vorhanden 
ist,  abhängig  von  dem  Atomgewicht  der  Elemente.  Diese  Er- 
scheinung nennt  Linck  „Entropie".  Mit  ihr  wird  der  Begriff  der 
Morphotropie  sehr  erweitert.  Sie  ist  auch  neben  vielen  anderen 
Vortheilen  geeignet,  schwierige  Fragen,  das  periodische  System  der 
Elemente  betreffend,  zu  lösen.  M,  B. 


Hkinbich  Vater.     Das  Wesen   der  Krystalliten.     Z8.  f.  Kryst.  27, 

505—512,   1896. 

Nachdem  der  Verf.  alle  bisher  gegebenen  Definitionen  über 
den  Begriff  eines  Krystalliten  durchgegangen  ist,  unterzieht  er 
besonders  die  von  O.  Lehmann  gegebene  Definition  einer  genauen 
Kritik.  Er  zieht  sodann  die  chemische  Natur  der  Krystalliten  mit 
heran  und  gelangt  zuletzt  zu  folgender  Definition  eines  Krystalliten: 
„Die  Krystalliten  sind  starre  Moleculargemische  von  zwei  oder 
mehr  Substanzen  und  erlangen  durch  die  Krystallisationskräfte  der 
letzteren  mehr  oder  minder  regelmässige  Molecularanordnungen  und 
somit  bei  freier  Entwickelung  auch  ebensolche  Formen.  Die  Mole- 
cularanordnungen und  Formen  der  Krystalliten  weichen  jedoch 
wegen  der  Ungleichheit  der  Krystallisationskräfte  der  verschiedenen 
sich  mischenden  Substanzen  von  den  entsprechenden  Eigenschaften 
der  aus  gleichartigen  Molekeln  bezw.  Moleculargmppen  aufgebauten 
Krystalle  ab.  Insbesondere  treten  an  die  Stelle  der  Molecular- 
ebenen  der  Krystalle  bei  den  Krystalliten  gekrümmte  Flächen." 

M,  B. 
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V.  V.  Lang.  Ueber  die  Symmetrieverhältnisse  der  Krystalle.  Wi6n. 
Ber.  105  [2],  362—870,  I89et.  Wied.  Ann.  58,  716—724,  1896.  ZS.  f. 
phyg.  Chem.  21,  218—224,  1896. 

Der  Verf.  leitet  die  32  Abtheilungen  möglieber  Krystallformen 
nach  einer  bestimmten  Methode  her,  indem  er  jede  Symmetrie- 
Ordnung  aus  drei  allgemeineren  Fällen  entwickelt  und  mit  Hülfe 
eines  von  Hesssl  gefundenen  Satzes  die  Zahl  dieser  Anordnungen 
auf  12  reducirt,  die  aber  schliesslich  nur  sieben  verschiedenartige 
sind;  aus  diesen  werden  dann  die  hemisymmetrischen  Abtheilungen 
abgeleitet,  und  die  Gesammtzahl  beträgt  32.  Kbger, 


F.  G.  WiBCHMANN.     Photo-Erystallisation.      School  of  Mines  Quarterly 
17,  342—356,  1896.     [ZS.  f.  phya.  Chem.  20,  628,  1896. 

Es  wurden  interessante  Beobachtungen  bei  der  Krystallisation 
von  Zuckerlösungen  angestellt  und  man  kam  zu  dem  Resultate, 
dass  die  am  stärksten  belichteten  Lösungen  am  schnellsten  aus- 
krystallisirten.    Saure  Lösungen  erstarrten  eher  als  neutrale.  M,  B. 


Theodor  Salzeb.     ^Eine  Krystallwassertheorie.'^     ZS.  f.  phys.  Chem. 

19,  441—455,  1896. 

Zur  Krystallwassertheorie.     Pharm.  Ztg.  41,  244—245,  366—367, 

484—487,   694—695,   846—847,    1896.     [Chem.    Centralbl.    1896,   1,    1155; 
2.  77;  1897,  1,  146—147,  740. 

Der  Verf.  erweitert  und  verbessert  auf  empirischer  Grundlage 
die  früher  von  ihm  gegebenen  Regeln  fnr  den  Zusammenhang 
zwischen  der  Menge  des  Erystallwassers  und  der  Constitution  orga- 
nischer Salze;  die  ausfuhrlichen  Darlegungen  sind  im  Original 
nachzusehen. 

Die  zweite  Notiz  berichtet  über  die  Thatsachen,  welche  zuerst 
den  Verf.  zur  Aufstellung  seiner  Theorie  führten.  Kbger. 


A.  Eabkojitzky.  Ueber  die  Vicinalflächen.  Verh.  d.  k.  rus».  min. 
Ges.  31,  362,  1894.  [ZS.  f.  Kryst.  26,  515,  1896. 
Auf  Grund  sehr  genauer  Messungen  in  der  Zone  (111)  an 
Beryll-  und  Apatitkrystallen  sucht  der  Verf.  den  Satz  Jebbmejeff^s 
zu  beweisen,  dass  der  Abweichungswinkel  eines  geometrisch  anomalen 
Krystalles  aus  einem  Grenzwinkel  der  Abweichungen  durch  Multi- 
plication  mit  0,  V«?  h  Vai  2,  Va  •  •  «i«  leicht  abgeleitet  werden  kann. 
Nach  dem  Grade  der  Absonderung  der  zusammengehäuften  Indi- 
viduen unterscheidet  er  drei  Typen:  primäre,  secundäre  und  tertiäre 
Zusammenhänfung.  M.  B. 
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F.  Beoke.    lieber  Beziehungen  zwischen  Dynamometamorphose  und 
Molecularvolumen.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2,  182—183. 

Es  zeigt  sich  bei  Vergleichung  gewisser  Massengesteine  mit 
den  aus  ihnen  durch  Dynamometamorphose  hervorgegangenen 
Steinen,  dass  beide  dieselben  chemischen  Elemente,  aber  in  ver- 
schiedenen Verbindungen  enthalten.  So  finden  wir  in  den  Por- 
phyren K,  AI,  Si  als  Orthoklas,  in  den  daraus  hervorgegangenen 
Leucitschiefern  als  Muscovit  und  Quara,  Diese  Umwandlung  lässt 
sich  in  Form  einer  chemischen  Gleichung  ausschreiben.  Addirt  man 
und  vergleicht  man  dann  die  Molecularvolumina  der  beiden  Seiten, 
so  findet  man  auf  der  rechten  Seite  eine  bedeutend  kleinere  Zahl. 
Das  dynamometamorphe  Gestein  enthält  also  die*  Elemente  in 
solchen  Verbindungen,  in  welchen  sie  den  möglich  kleinsten  Raum 
einnehmen.  M.  B. 

Max  Sohwabzmann.  Hülfsmittel,  um  die  Ausrechnung  der  Mal- 
LABD'schen  Formel  zu  ersparen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  1,  52—56. 
Verf.  construirt  nach  dem  Princip  des  logarithmischen  Rechen- 
schiebers eine  Scala,  welche  für  jedes  Mikroskop  und  Linsensystem 
nach  einer  einmaligen  Einstellung  zu  den  gefundenen  Mikrometer- 
theilen  sogleich  den  entsprechenden  Winkel  2E  liefert.  Die  Scala 
besitzt  eine  handliche  Form  und  kann  jedem  Mikroskope  beigelegt 
werden.  Es  wird  dadurch  die  Berechnung  des  scheinbaren  Axen- 
winkels  2E  aus  den  Mikrometertheilen  zwischen  den  Hyperbel- 
scheiteln der  Interferenzfigur  nach  der  MALLABü'schen  Formel 
erspart,  und  die  Genauigkeit  der  Scala  ist  so  gross,  dass  sie  in  den 
meisten  praktischen  Fällen  genügen  wird.  Jf.  B. 


W.  Barlow.  Die  Beziehung  der  im  amorphen  und  krystallinischen 
Zustande  auftretenden  Circularpolarisation  zu  der  Symmetrie  und 
Theilung  homogener  Structuren,  d.  h.  Krystalle.    ZS.  f.  Kryat.  27, 

468—476,  1896. 

Es  werden  die  Substanzen,  welche  die  Eigenschaft  besitzen, 
das  geradlinig  polarisirte  Licht  in  circularpolarisirtes  umzuwandeln, 
in  fünf  Classen  eingetheilt:  1)  Diejenigen,  welche  Circularpolarisa- 
tion nur  im  amorphen  Zustande  zeigen.  2)  Diejenigen,  welche  die 
Circularpolarisation  nur  im  krystallinischen  Zustande  zeigen  und 
diese  Eigenschaft  der  zusammengesetzten  Gruppirung  oder  ab- 
wechselnden Lagerung  verdanken,  3)  Diejenigen,  welche  die 
Circularpolarisation  nur  im  krystallinischen  Zustande  zeigen,  in 
welchem   sie  eine  unzertrennliche   Eigenschaft   der  Structur   bildet 
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4)  Diejenigen,  welche  die  CircnlarpolarlBation  im  amorphen  wie 
krystallinischen  Zustande  besitzen  und  welche  diese  Eigenschafl  der 
zusammengesetzten  Verwachsung  verdanken.  5)  Wie  4,  bei  denen 
aber  die  Circularpolarisation  eine  Eigenschaft  der  homogenen  Structur 
bildet. 

Im  Verlaufe  der  Arbeit  zeigt  nun  der  Verf.,  dass  zu  den  fünf 
Classen,  in  welche  die  circularpolansireuden  Substanzen  getheilt 
werden  können,  es  genau  entsprechende  fünf  Classen  der  Structm* 
giebt,  welche  durch  charakteristische  geometrische  Eigenschaften  sich 
unterscheiden.  M,  B. 

W.  Obtloff.  Beitrag  zur  Eenntniss  eutropischer  Reihen.  ZS.  f. 
phjs.  Cbem.  19,  201—228,  1896. 

Ausgehend  von  den  Untersuchungen  Tutton's  über  die 
Kalium-,  Rubidium-  und  Gäsiumsalze,  deren  Elemente  in  der  ersten 
Reihe  des  periodischen  Systems  stehen  und  deshalb  unter  den  Be- 
griff der  katameren  Eutropie  fallen,  versucht  der  Verf.  festzustellen, 
ob  diese  Eigenschaft  auch  den  anderen  Reihen  des  periodischen 
Systems  zukommt.  Er  bespricht  dabei  folgende  Ginippen :  1)  Die 
Elemente.  2)  Die  Sulfide.  3)  Die  Oxyde.  4)  Die  Haloidsalze  mit 
den  Untergruppen:  a)  die  einfachen  Salze;  b)  die  Bromate;  c)  die 
Doppelsalze.  5)  Die  Carbonate.  6)  Die  Sulfate  und  Selenate  mit 
den  Unterabtheilnngen :  a)  die  einfachen  Salze;  b)  die  Doppelsalze. 
7)  Die  Aluminate.    8)  Die  Silicate. 

Innerhalb  der  einzelnen  Gruppen  stellt  Verf.  die  Körper  in 
Tabellen  zusammen,  wobei  er  dann  zur  Vergleichung  das  Krystall- 
system,  das  Axenverhältniss,  den  Brechungsexponenten,  das  speci- 
fische  Gewicht,  das  Moleoularvolumen ,  das  Refractionsäquivalent, 
den  Schmelzpunkt,  den  Siedepunkt,  die  specifische  Wärme,  die  Ver- 
brennnngswärme ,  die  Wärmeleitung,  die  elektrische  Leitung,  die 
lineare  Ausdehnung  und  die  Schallgeschwindigkeit  in  Metern  pro 
Secunde  heranzieht  M,  B. 

E.  Banbbowski.  O  swieceniu  podczas  krystalizacyi.  (Ueber  Licht- 
erscheinungen während  der  Krystallisation.)  Krak.  Anz.  April  1896, 
199—202. 

Das  Resultat  dieser  und  früherer  Untersuchungen  des  Verf.  ist 
folgendes:  Es  sind  bis  jetzt  nur  sieben  leuchtende  krystallisirende 
Körper  bekannt:  Na  Gl»  KCl,  KBr  (bei  raschem  Ausfällen,  etwa 
dorch  Alkohol,  aus  wässerigen  Lösungen),  AS9O3  aus  sauren 
Losungen,  2K2SO4,  Na2S04  und  Sr(N0g)2  bei  langsamer  Krystalli- 
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sation  aus  concentrirten  wässerigen  Lösungen  beim  Erkalten,  und 
als  Körper  mit  der  stärksten  Lichtentwickelung  bei  der  Erystalli- 
sation,  Na  Fl  beim  Abdampfen  aus  wässeriger  Lösung.  Ein  be- 
stimmter Zusammenhang  mit  anderen  physikalischen  Erscheinungen 
ist  noch  nicht  gefunden.  Ebger. 

Hermann  Tbaube.  Ueber  die  Aetzfiguren  einiger  Minerale.  X.  Jahrb. 
f.  Min.  10.  Beilbd.  454—469,  1896. 

Neben  den  sonst  gebräuchlichen  Aetzraitteln  wendet  der  Verf. 
bei  den  Silicaten  schmelzendes  Fluorkalium  (KF)  oder  Fluorwasser- 
stoff-Fluorkalium (H  F  .  K  F)  als  ganz  voiv.ügliches  Mittel  an. 

1.  Cuprit.  Die  Aetzfiguren  stellen  auf  den  Oktaederflächen  drei- 
seitige Pyramiden  dar,  deren  Kanten  den  natürlichen  Oktaederkanten 
genau  parallel  gehen.  Sie  gehören  Triakisoktaedem  an  und  sprechen 
dafür,  dass  der  Cuprit  regulär  holoedrisch  krystallisirt. 

2.  Phosgenit.  Auf  der  Basis  stellen  die  Aetzfiguren  quadratische 
Pyramiden  dar,  deren  Kanten  mit  den  natürlichen  Basisflächen  der 
Kanten  001/110  parallel  verlaufen.  Die  ersten  Prismen  bedecken 
sich  nach  dem  Aetzen  mit  oblongen,  die  zweiten  mit  briefcouvert- 
artigen  Vertiefungen,  die  aber  immer  den  Prismenkanten  parallel 
liegen.     Sie  beweisen  die  Holoedrie  des  Phosgenits. 

3.  Wulfenit  und  Scheelit.  Mittels  der  KuNDT'schen  Bestäubungs- 
methode konnte  weder  beim  Wulfenit  noch  beim  Scheelit  der  von 
Ingersoll  behauptete  Heniimorphismus  nachgewiesen  werden.  Die 
Aetzfiguren  ergaben  bei  beiden  Minei*alien  nur  die  pyramidale 
Hemiedrie. 

4.  Auch  der  Chalkolith  wurde  geätzt;  die  auf  der  ßasisfläche 
quadratische  Eindrücke  bildenden  Aetzfiguren  Hessen  durch  ihre 
Lage  den  Chalkolith  als  tetragonal-holoedrisch  erkennen. 

5.  Der  sehr  widerstandsfähige  Disthen  ergab  mit  Fluorwasser- 
stofffluorkalium  -sehr  leicht  Aetzfiguren,  welche  die  holoedrische 
Ausbildung  des  triklinen  Systems  erkennen  Hessen. 

6.  Beim  Turmalin  bemüht«  sich  der  Verf.,  besonders  fest- 
zustellen, ob  dieses  Mineral  wirklich  zur  Ogdoedrie  zu  stellen  ist, 
wie  Jrropäjbw  behauptet  hatte.  Es  gelang  ihm  wirklich,  auf  den 
Basisflächen  Aetzfiguren  zu  erhalten,  welche  den  Turmalin  in  die 
zweite  hemiraorphe  Tetartoedrie  des  hexagonalen  Systems  verweisen. 

7  u.  8.  Die  am  Vesuvian  dargestellten  Aetzfigui*en  gleichen 
den  von  Prbndbn  zuerst  beobachteten  vollständig  und  auch  am 
Dioptas  bestätigten  dieselben  die  Anschauung,  dass  derselbe  zur 
rhomboedrischen  Tetartoedrie  des  hexagonalen  Systems  gehörte. 
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9.  Den  Aetz6giiren  des  Dioptas  sehr  ähnlich  sind  diejenigen 
des  Willemit,  welche  auch  hier  die  schon  von  Penfielb  festgestellte 
rhomboedrische  Tetartoedrie  bestätigen;  ob  auf  Grund  der  Aehnlich- 
keit  der  Aetzfiguren  beider  Mineralien  auf  eine  Isomorphie  geschlossen 
werden  kann,  ist  wohl  sehr  zweifelhaft 

10.  Den  Nephelin  verwiesen  die  Aetzversuche  in  die  erste 
hemimorphe  Tetartoedrie  des  hexagonalen  Systems. 

11.  Der  Beryll  wurde  zuerst  mit  Kalihydrat  geätzt  und  die 
hierdurch  hervorgerufenen  Aetzfiguren  erwiesen  den  holoedrischen 
Charakter  des  Berylls.  Die  mit  Fluorkalium  erzeugten  Figuren 
wichen  nicht  viel  von  den  ei*steren  ab,  nur  die  Prismenflächen 
zeigten  bei  verschiedenen  Beryllen  mehrere  Arten  von  Aetzfiguren. 
Auch  zeigte  es  sich,  dass  die  Oberflächenschicht  der  Prismen 
andere  Figuren  ergab,  wie  die  parallel  dieser  Fläche  aus  dem 
Inneren  des  Kry Stalles  herausgeschnittenen  Präparate;  ein  Verhalten, 
wie  es  C.  KijEin  an  einem  Boracitkrystall  beobachtet  hatte.  Jeden- 
falls glaubt  aber  der  Verf.,  trotz  dieses  abweichenden  Verhaltens 
des  Berylls  vorläufig  noch  an  der  holoedrischen  Symmetrie  dieses 
Minerals  festhalten  zu  dürfen. 

12.  Am  Adular  gelang  es  dem  Verf ,  mit  Fluorkalium  leicht 
Aetzfiguren  herzustellen.  Er  erhielt  solche  auf  den  Prismenflächen 
und  auf  dem  Klinopinakoid.  Beide  Arten  Hessen  den  Adular  als 
monoklin  holoedrisch  erkennen..  M,  B. 


T.  L.  WaIiKbb.     Observations   on   percussion  figures    on    cleavage 
plates  of  mica.     SiJl.  Joum.  (4)  2,  5—7,  1896, 

Der  Verf.  studirt  von  Neuem  die  Schlagfiguren  am  Glimmer 
und  findet,  dass  der  Winkel  der  beiden  Strahlen,  welche  den  Prismen- 
fiachen  parallel  gehen,  bei  den  verschiedenen  Glimmerarten  ein  sehr 
verschiedener  ist.  Er  geht  von  52^  53'  im  Muscovit  von  Murray 
Bay,  Canada,  bis*  63°  28'  im  Phlogopit  von  Radigara,  Ceylon. 
Dieser  Winkel  wird  auch  wahrscheinlich  mit  der  Temperatur 
wechseln,  bei  welcher  die  Schlagfiguren  hergestellt  sind.      M,  B. 


F.  Rinne.  lieber  die  physikalisch  -  chemische  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  und  Salzsäure  auf  Heulandit  und  über  ein  leicht 
zn  gewinnendes,  krystallisirtes    Siliciumdioxyd.     N.  Jahrb.  f.  Hin. 

1896,  1,  139— 148  t- 

Wasserfreie  Schwefelsäure  entzieht   dem  Heulandit  nur  2HjO, 
80  dass  Ca  Als  Sie  0|  6  +  4H2O  als  fester,  krystallisirter  Körper  sich 
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bildet.  Es  gehea  dabei  starke  ümändemttgen  in  den  optiBcben 
Eigenschaften  tot  sieb.  Die  optische  Axenebene  nimmt  während 
der  Umbildung  nach  einander  drei  ungefähr  auf  einander  senkrechte 
Lagen  ein,  die  Axen  durchwandern  eine  sehr  bedeutende  Winkel- 
fläche.  Dieselben  Erscheinungen  zeigt  bekanntlidi  der  Heulandit 
beim  Erwärmen  auf  150<*,  wobei  er  2H2O  verliert  Verdünnte 
Schwefelsäure  wie  Salzsäure  wirken  weit  kräftiger  auf  den  Zeolith 
ein.  Durch  Kochen  des  Heulandits  mit  verdünnter  Säure  und 
starkes  Erhitzen  des  Rückstandes  entsteht  krystallisiites  SiOt  vom 
spec.  Gew.  2,143.  Es  ist  zweiaxig  und  dem  Tridymit  ähnlich,  hat 
jedoch  negativen  Charakter  der  Doppelbrechung  und  wird  bis  zu 
.Temperaturen  von  400<>  nicht  einaxig.  H.  S> 


L.   WuLTT.     Zur    Morphologie    des   Natronsalpeters.     (Dritte   Mit- 
theilung, Schluss.)      Berl.  SLfczber.  38,  879—886,  1896. 

.VII.    Nachträge  zu  den  Abschnitten  I  bis  VII. 

In  Betreff  des  Natronsalpeters  waren  neue  Beobachtungen  gering. 
Verf.  fand  nur,  dass  beim  Zusätze  von  Amraoniumnitrat,  wenn  nur 
noch  wenige  Procent  Natronsalpeter  zur  Ausscheidung  gelangen 
können,  diese  dann  mit  stark  entwickeltem  OB  ausfallen. 

VIII.  Verhalten  der  künstlichen  Zwillinge  und  Flächen  beim 
Fortwachsen  der  Krystalle. 

Die  künstlich  erzeugten  Flächen  OB  und  aDP2  gehen  schnell 
beim  Weiterwachsen  verloren.  Die  durch  Schnitt  erhaltenen 
Zwillinge  nach  — V2  ^  wachsen  leicht  weiter,  indem  die  dünnen 
eingeschlossenen*  Lamellen  durch  andere  Lamellen  überwachsen 
werden,  die  sich  auf  der  Oberfläche  der  dicken  in  Zwillingsstellung 
befindlichen  Lamellen  bilden.  —  Y2  -^  scheint  nur  Zwillingsgrenze, 
nicht  versteckte  Spaltungsricbtung  durch  eins  der  Subindividuen 
zu  sein. 

IX.  Die  Fabrikproducte.  Die  untersuchten,  in  verschiedenen 
Fabriken  hergestellten  Krystalle  bestätigen  die  Ansicht,  dass  zur 
Eraielung  erheblicher  Mengen  von  Natronsalpeter  für  Polarisations- 
instrumente sehr  grosse  Quantitäten  von  Lösungen  nothwendig 
seien,  zumal  der  Natronsalpeter  auch  in  grossen  Exemplaren  sehr 
schnell  glasig  weiter  wachsen  kann  und  die  klare  Substanz  sich 
besonders  gern    dort  ablagert,   wo   das  Wachsthum   am   schnellsten 

•vor  sich  geht. 

X.  Züchtungsschwierigkeiten.  In  diesem  letzten  Capitel  bespricht 
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der  Verf.  alle  die  Schwierigkeiten,  welche  ihm  bei  der  Darstellung 
grosser  Krystalle  von  Natronsalpeter  hindernd  in  den  Weg  getreten 
waren.  M.  JB. 

A.  Pelikan.     Ueber  den  Schichtenbau  der  Krystalle.     Tschermak's 
Min.  Mag.  16,  1—64,  1896.     [Chera.  Centralbl;  1896,  2,  751. 

Vielfach  lagert  sich  aus  gemischten  Lösungen  auf  krystallo- 
graphisch  verschiedenen  Flächen  verschiedene  Substanz  ab,  und 
zwar  geschieht  dies  immer,  wenn  Kry Stallsubstanz  und  Färbemittel 
chemisch  total  verschieden  sind.  Ein  specieller  Fall  hierzu  ist  die 
Sanduhrgtractar.  Hiermit  vollständig  parallel  ist  die  orientirte  Ver- 
wachsung von  Mineralien  und  die  orientirten  Einschlüsse.  Die 
beiden  StoÖe  können  aber  auch  gleichzeitig  zur  Ausscheidung 
gelangen  und  krystallisiren.  Isomorphe  Substanzen  können  sich 
mischen  oder  einander  überwachsen,  ohne  dass  sich  eine  Auswahl 
der  Flächen  in  Bezug  auf  die  anzulagernde  Substanz  erkennen  lässt. 

M.  B. 

C.  Viola.  Beweis  diir  Rationalität  einer  dreizähligen  Symmetrieaxe. 
Z8.  f.  Kryst.  27,  399—405,  1896. 
Viola  versucht  die  Frage  über  die  Rationalität  einer  drei- 
zähligen Symmetrieaxe  von  einem  anderen  Gesichtspunkte  aus  zu 
behandeln,  indem  er  zueret  die  Bedingung'  klarlegt,  unter  welcher 
eine  dreizählige  Symmetrieaxe  möglich  ist,  und  zu  beweisen  sucht, 
wann  diese  Bedingung  mit  der  Rationalität  der  Axe  in  Einklang 
steht  M.  B. 

R  Kbickmeyer.    Beiträge  zum  Isomorphismus  der  Alkalisalze.    ZS. 
f.  phys.  Chem.  21,  53—89,  1896. 
Nach  einer  historischen  Einleitung  und  Darstellung  der  Unter- 
SQchangsmethoden   behandelt   der  Yerf    die    einzelnen   Alaune    mit 
ihren  Mischungen. 

1.  Ealiumalaun-Ammoniumalaun. 

2.  Zinkdoppelsalze,  Nickeldoppelsalze,  Eobsltdoppelsalze,  Mangan- 
doppelsalze. 

3.  Die  Chloride,  Bromide,  Jodide  von  Kalium  und  Ammonium. 

4.  Kaliumphosphat -Ammoniumphosphat. 

5.  Weinsaures  Kalium  -  weinsaures  Ammon. 

6.  Natriumalaun  -  Kaliumalaun. 

7.  Na5S04ZnS04  4aq-K8S04ZnS04  6aq. 

8.  NaBr-KBr. 

9.  NaCl-KCL 

13* 
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10.  Natriumalaun  -  Ammoninmalaun. 

11.  NaCl-NH^Cl. 

12.  Li,S04-Na2S04. 

13.  LiCl-NaCl. 

14.  Li,S04-KaS04. 

15.  LiCl-KCl.  M.  B. 

G.  Wtboubopf.     Kiystallform  des  Laevo-Glykosan  CgHioOj  (An- 
hydrid der  Glucose).     BuU.  soc.  chim.  (3)  11,  952,  1894.    [Z8.  f.  Kryst. 
26,  329,  1896. 
Rhombisch  mit  dem  Axenverh&ltnisse  a:h:c  =  1,0164 : 1 : 0,5674. 
Schmelzpunkt  178*».     In  Lösung  linksdrehend.    (021)  vorherrschend, 
zugeschärft  durch  (Oll),  am  Ende  (110),  (201)  und  (210).     Ebene 
der  optischen  Axen  (100),  Axe  c  ist  die  erste  Mittellinie;  deutliche 
Dispersion,  Q  <v.  M.  B. 

EüOEKio  Sgagghi.  Studio  cristallografico  di  alcuni  acidi  fenilnitro- 
cinnamici  (O15H11NO4)  e  loro  derivati.  Rend.  di  Napoli  L  faac  3. 
72—84,  Marzo  1895. 

1.  Phenylorthonitrocinnaminsaure : 
CeHs-C-H 

II  .     Triklin. 

NOaC6H4— C— COOH 

a:t:c=  0,98013: 1 : 1,11193,  a  =  107«  31',  /3=  1110  46',  y  =  91.0  21'. 

Beobachtete  Formen: 

a  =  (100),  h  =  (010),  c  =  (001),  m  =  (110),  n  =  (iTO),  /=  (302). 

2.  Allophenylorthonitrocinnaminsäure : 

Cß  H5 — C — H 

II  .     Monoklin. 

COOH— 0— CeH4N0a 

a:h:c  =  0,96012 :  1  :  0,79903,  ß  =  70ni'. 

Beobachtete  Formen: 

a  =  (100),  c  =  (001),  e  =  (011),  m  =  (110),  n  =  (120). 

3.  Phenylmetanitrocinnaminsäure:    C15HJ1NO4.    Triklin. 
«:b:c=  1,11576: 1:1,26934,  «  =  94^22',  /3=100o44',  y  =  U^Ob\ 

Beobachtete  Formen: 
a  =  (100),  1)  =  (010),  c  =  (001),  p  =  (2T0),  n  =  (0T2),  0  =  (111), 
s  =  (iTl),  r  =  (iU\  q  =  (212). 

4.  Allophenylidroparanitrocinnaminsäure:   C15  Hu  NO4  •  HjO. 
Rhombisch. 

a:h:c  =  0,80904 : 1 : 0,74764. 
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Beobachtete  Formen: 

a  =  (lOOX  w  =  (HO),  s  =  (230),  n  =  (120),  e  =  (011). 

5.  Phenylorthonitrocinnammsaures  Natron: 
Ci5  Hio NO4  Na .  5  H,  O.     Triklin. 

a:5:c  =  0,73105: 1:0,95366,  a  =  93n\  /3  =  93«48',  y  =  U^bl\ 
100:010  =  84«56',  100:001  =  85« 54',  010:001  =86^32'. 

Beobachtete  Formen: 

h  =  (010),  c  =  (001),  e  =  (032),  n  =  (111),  0  =  (331),  ' 
p  =  (iTl),  q  =  (331). 

6.  Allopbenylmetanitrooinnaminsaures  Baryum: 
(Ca, Hio NOJa Ba .  4Va  H, O.     Triklin. 

a:5:c=0,97165: 1:1,16926,  «  =  94055',  /3=101«23',  y=  100029'. 
100:010  =  780  16',  100:001  =;=  770  27',  010:001  t=  820  45'. 
Beobachtete  Formen: 

b  =  (010),  c  =  (001),  d  =  (210),  e  =  (2rO),  m  =  (011), 
n  =  (011),  8  =  (203),  p  =  (212),  t  =  (214). 

7.  Pbenylparanitrocinnaminsanres  Baryum: 
(CijHioNOJaBa.NaO.     Monoklin. 

a:h:c  =  0,88962 : 1 : 0,83436,  ß  =  89o  19'. 
Beobachtete  Formen: 

h  =  (010),  m  =  (110),. s  —  (310),  n  =  (313). 

8.  Methyläther  der  Phenylorthonitrocinnaminsäure : 
C,5  Hio  NO4 .  C  Hj.    Rhombisch. 

a:5:c  =  0,71023: 1:0,89131. 
Beobachtete  Formen: 
a  =  (100),  c  =  (001),  8  =  (101),  d  =  (012),  m  =  (110). 

9.  Methyläther  der  Phenylraetanitrocinnaminsäure : 
Cxi  Hio  N  O4 .  C  H3.     Monoklin. 

a:6:c  =  0,51957:1:0,68334;  ß  =  710  26'. 

Beobachtete  Formen: 
«  =  (011),  e  =  (101),/  =  (lOT),  s  =  (120),  0  =  (111),  i>  =  (lll). 

10.  Methyläther  der  Phenylpai*anitrocinnaminsäure: 
Cu  Hio  N  O4 .  C  H3,     Monoklin. 

a:5:c  =  0,92914:1:0,70014;  /J  =  73^32'. 
Beobachtete  Formen: 
a  =  (lOOX  h  =  (010),  n  =  (120),  0  =  (112),  p  =  (012). 
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J.  MiNGUiN.     Proprietes    cristallographiques    de    quelques    alcoyl- 
camphres  de  la  s^rie  aromatiqüe.    0.  B.  123,  248—249,  1896. 

Benzylcampher:    C8Hi4<^      | 

Rhombisch.     Prismenwinkel  99  o  5'. 

Anisylcampher:   C8Hi4^      | 

Rhombisch.     Prismenwinkel  105^45'. 

Methylsaligenylcaippher.     Scheint  auch  rhombisch  zu  sein. 

/CH-CHjCeH^— OC2H5 
Aethylsaligenylcampher :   C8Hi4<^      | 

Rhombisch.     Prismenwinkel  110*.  M,  B, 


L.  Bbüokatslli.  Beiträge  zur  Kenntnis»  der  Eiystallform  optisch 
activer  Substanzen.  —  Ueber  Santonin  und  einige  seiner  Derivate. 
ZS.  f.  Kryst.  27,  78— 90,  1896. 

Die  Santoninderivate  sind  optisch  active  Substanzen,  trotzdem 
sie  monokline  und  trikline  holoedrische  Ausbildung  zeigen ;  sie  bilden 
also  eine  scheinbare  Ausnahme  von  dem  PASTEüB^schen  Gesetze. 
Nach  einer  kurzen  Betrachtung  über  das  Santonin  selbst  lässt  der 
Verf.  die  Beschreibung  der  einzelnen  Derivate  folgen: 
Aethylisodesmotroposantonin :    Monoklin-hemimorph. 

a:h:c  =  0,2718:1:0,2556;  ß  =  800  20', 
Rechts-  und  Links-Santonigsäureäthyläther:  Monoklin-hemimorph. 

a:h:c  =  0,5628 : 1 : 0,6959;  ß  =  11^ 28'. 

Racemischer  Santonigsäureäthyläther.     Triklin-holoSdrisch. 

a:l):c=  1,6891:1:0,7930. 

a  =  92059',  ß  =  11203',  y  =  85025'. 

Rechts-   und   Links -Bromsantonigsäureäthyläther:    Rhombisch- 

hemiedrisch. 

a:b:c  =  0,5317:1:1,0649. 
Linksdrehende  De^motroposantonigsäure :   Monoklin-hemimorph. 

a:h:c  =  2,7497 : 1 : 2,0535;  ß  =  8002'. 
Linksdrehende  Aethyldesmotroposantonigsäure :  Triklin- 
hemiedrisch. 

«:l>:o  =  l,1269:l:0,6O13;  a  =  69040',  /J  =  130«47',  y=119052'. 

M.  B. 
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E.  DfiiJiLB.  Krystallform.  einiger  organischer  Verbindungen,  (lieber 
Condensationsproducte  aus  Amidoguanidin  mit  Aldehyden  etc.) 
Di88.  Münoben  1894.     [28.  f.  Kryst.  26,  625—626,  1896. 

Acetylacetonamidognanidinnitrat:    Rhombisch. 
a:5:c*=  0,9771:1:0,5262.     Ebene  der  optischen  Axen  OP. 
3  -  5  -  Dimethylpyrazol  - 1  -  carbonamidinnitrat.     Monoklin. 
a:l):c  =  2,2873:1:2,4752;  /3=  110042'. 
Ebene  der  optischen  Axen  ooPi.  M,  B, 


A.  S.  Ea:k:le.    Beiträge  zur  krystallographischen  Kenntniss  der  über- 
jodsanreu  und  jodsanren  Salze.     ZS.  f.  Kryst.  26,  558—588,  1896. 

Nach  einer  allgemeinen  Einleitung  bespricht  der  Verf.  folgende 
Capitel:  Das  Wachsthum  der  Kry stalle.  lieber  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  den  Krystallhabitus.  Ueber  den  Einfluss  des 
salpetersauren  Natriums  auf  die  Ki'ystalle  von  überjodsaurem  Natrium. 
Ceber  den  Einfluss  von  chromsaurem  Calcium  auf  die  Krystallisation 
des  jodsauren  Calciums.  Isomorphe  IVIischungen.  Pyroelektricität. 
Resultate  der  Aetzmethode.  Hiemach  behandelt  der  Verf.  die  über- 
jodsanren  und  jodsauren  Salze  im  Einzelnen: 

Natriumperjodat,  NaJ04  -|-  SHaO-     Trigonal  pyramidal. 
a  =  ß=  y  —  M^S\ 

a:h  =  l:  1,0942.     Optisch  positiv. 
Natriumperjodat,  NaJO«.     Ditetragonal  bwi*&D)idal. 

a:c  =  1,5900.     Optisch  positiv. 
Ammoniumpeijodat,  NH4JO4.     Ditetragonal  bipyramidaL 

a:c  =  1,5228.     Optisch  positiv. 
Ammoniumpeijodat ,    (N  114)4  Jj  O9  -f-  3  Hj  O.     Trigonal    rhom- 
hoedrisch. 

a  =  ß  =  y  =  101022.     a:c=l:  1,6118.     Optisch  positiv. 
Aluminiumperjodat,  [ J  04]3  AI .  3  H2  O.  Regulär  hexakisoktaedrisch. 
Jodsaures  Natrium,  NaJOa.     Rhombisch  bipyramidal. 

a:h:c=^  0,9046 : 1 : 1,281 5.  Optische  Axenebene  0  P, 
Jodsaures  Kalium,  KJO3.  Regulär  hexakisoktaedrisch. 
Jodsanres  Ammonium,  NH4J0g.     Rhombisch  bipyramidal. 

a:h:c  =  0,9948 : 1 : 1,4335.     Optisch  positiv. 
Jodsaures  Rubidium,  RbJOs.     Regulär. 
Jodsaures  Silber,  Ag JO^.     Rhombisch  bipyramidal. 

a:b:c  =  0.4416 : 1 : 1,3072.     Optische  Axenebene  OP. 
Jodsaurer  Kalk,  J2O6  +  6  H2O.  Dimorph.  Beide  Modificationen 
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sind  rhombisch,  aber  im   Habitus  and  in  den  Winkeln  sehr  ver- 
schieden.   Rhombisch  pyramidal.  • 

a:h:c  =  0,64652 ;  1 : 0,27682.     Optisch  positiv. 
Jodsaares  Natrium-Jodnatriam,  2NaJ0s  +  3NaJ  +  2OH2O. 

Dihexagonal  bipyramidal.     Doppelbrechung  negativ. 
Salpetersaures  Rubidium.     Ditrigonal  scalenoednsch. 
a:c=  l:  1,2360,  a  =  /3  =  y  =  90» 22'.     Doppelbrechung  positiv. 
Salpetersaures  Aluminium,  AI  N3  O9  +  9  H2  O.     Rhombisch. 

a:h:c  =  0,8925:1:1,0202. 
Chlorsaures  Baryum,  BaClaOe  +  H2  0.     JMonoklin  prismatisch. 

a:h:c=  1,1416 : 1 : 1,1981 ;  /J  =  860 26'. 
Baryumpermanganat     Rhombisch  bipyramidal. 

a:h:c  =  0,62 14 : 1 : 1,2365.     Spaltbar  nach  0 P.      M.  B, 


L.  Brugnatblli.  Bemerkungen  über  die  Krystallform  der  Adipin- 
säure und  ihres  Ammoniumsalzes.    ZS.  f.  Kryat.  26,  298—299,  1896. 

Da  V.  V.  Lang  in  seiner  Arbeit  ^Die  Krystallform  der  Adipin- 
säure, CgHioO^"  augenscheinlich  nicht  diese,  sondern  ihrAmmoniura- 
salz  uutersucht  hat,  so  ist  über  die  Adipinsäure  selbst  noch  nichts 
bekannt.  Verf.  lässt  deshalb  die  Resultate  seiner  UntersuchungeD 
folgen: 

Die  Adipinsäure  ist  mon okiin-holoedrisch.  a:h:c=  1,9637: 1 : 1,79; 
ß  =  42^55'.  Die  optische  Axenebene  liegt  in  der  Symmetrieebene. 
Doppelbrechung  stark,  negativ.     Dispersion  klein,  g  <v. 

Das  Ammoniumsalz  der  Adipinsäure  ist  monoklin- holoedrisch. 
a:h:c  =  0,6747:1:0,9778;  ß  =  81^45'.  Ebene  der  optischen 
Axen  in  der  Symmetrieebene.  M.  B, 


H.  GoGUKL.     Ueber  die  Krystallform   des  Formopyrin   und  seiner 
Verbindungen.    Bull.  »oc.  fran^.  de  min.  18,   27,   1895.     [Z8.  f.  Krjst. 
27,  543-544,  1896. 
Formopyrin,  C12H14N2O2.     Monoklin. 

a:5:c  =  0,8316:1:0,7865;     /3  =  94M'. 
Grosse  wasserhelle,  gestreifte  Tafeln  nach  OP.     Ebene  der  opti- 
schen Axen  genau  senkrecht  zu  OP. 

Formopyrinchlorhydrat,  C12  H» ;,  N^  O2  Gl.     Trikliu. 
a:6:c  =  0,6038:1:1,4080;     a=8lo36',  /3  =  100028',  y  =  47045', 
Formopyrinsulfat,  (C,2 H^  Na 02)2 SO4 Hg. 

Nadeln  mit  38^  bis  40^  Auslöschungsschiefe. 
Formopyrinnitrat,  (Cu  Hu  N2  O2)»  N  Os  H. 

Rhombische  Nadeln;  Ebene  der  optischen  Axen  OP. 
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Formopyrinphöspbat)  Cii  H14  N2  O^ .  P  O4  H3. 

Nadeln  mit  28»  AuslöschuDgssohiefe,  optisch  positiv. 
Formopyrinoxalat,  Ci j  H14  N2  Og .  C2  H2  O4.    Monokline  Tafeln. 
M.  B. 

Adolphe  Cabnot.     Crystals  produced   in  the  dephosphorisation  of 

iron.     Aun.  des  Mmes  (9)  8,  300 — 310,  1895.     [Journ.  ehem.  Soc.  70  [2], 

522,  1896. 

Beim    Thomasschlackenprocess    wurden   folgende    verschiedene 

Arten  von  Krystallen  gefunden:   1)  Braune  rhombische  Tafeln   mit 

der  Zusammensetzung  P2O5,    4CaO.     2)    Braune    und    schwarze 

hexagonale  Nadeln   von  fast  derselben  Zusammensetzung,   aber  mit 

3  bis  4  Proc.  Kieselsäure.     3)  Blaue  rhombische  Krystalle  mit  der 

Formel  PjOs,  SiOj,  5CaO  oder  P3O5,  3CaO  +  SiO,,  2CaO.    Au 

Trimorphismns  ist  nicht  zu  denken,  da  die  Verschiedenheiten  in  der 

Zusammensetzung  die  Ansicht  nicht  zulassen.  M,  B. 


A  Lagboix  et  Sol.  Sur  les  cristaux  de  topaze  du  royaume  de 
Perak.  C.  E.  123,  135—136,  1896. 
Die  Topaskrystalle  kommen  zusammen  mit  Glimmer,  Quarz, 
Zinnstein,  Muscovit,  Lepidolith  und  Gold  im  Flusse  Soungei  Bileh, 
Zuflösse  des  Tjenderiang,  im  District  Balang  P-adang  des  König- 
reiches Perak,  vor.  Sie  sind  1  bis  5  cm  gross,  farblos  und  viel- 
fach abgerollt.  Indessen  war  die  Anzahl  der  gut  ausgebildeten 
Stucke  so  gross,  dass  schöne  Messungen  vorgenommen,  werden 
konoten.  Der  Habitus  der  Krystalle  ist  ein  sehr  verschiedener,  da 
entweder  das  Prisma  00  P  2  oder  die  Pyramiden  P,  2P,  3P  und 
die  Brachydomen  P  c» ,  2  P  (Jb  besonders  stark  ausgebildet  sind. 
Das  Vorhandensein  oder  Fehlen  einer  breiten  Basis  giebt  auch  den 
Krystallen  verschiedenes  Aussehen.  Der  Winkel  der  optischen 
Axen  wurde  zu  115^30'  gemessen.  M.  B, 


H.  Ri£8.  Einige  neue  Formen  von  Wollastonit  vom  Staate  New- 
York.  Trans.  New- York  Acad.  13,  146,  147,  207,  1894.  [Z8.  f.  Ki-yst. 
26,  526,  1896. 

Die  Krystalle  von  Harrisville,  New- York,  zeigen  einige  früher 
an  Krystallen  aus  diesem  Staate  nicht  beobachtete  Flächen  und  eine 
Spaltbarkeit  parallel  (HO).  Bei  einigen  weiteren  Krystallen  giebt 
der  Verf.  dann  das  Prisma,  wahrscheinlich  (4.  15.  0),  zwei  Pym- 
miden  in  der  Zone  zwischen  diesem  und  c  (001)  und  euie  Pyramide 
(4.  9.  5)  als  neu  an.  :_  M.  B. 


202  3  a.    Erystallographie. 

P.  Zjemjatsghenskt.  Einige  Bemerkangen  aber  den  Glaukonit 
Trav.  80C.  natural.  St.  Pötersb«  23,<8ect.  de  göol.  et  min.  53 — 60.  [Z8.  f. 
Kryst  26,  516—517,  1896. 

Nachdem  der  Verf.  vermittelst  Untersuchung  in  THOULBT'scher 
Flüssigkeit  festgestellt  hat,  dass  die  Glaukonitvarietaten  sich  neben 
ihrer  Färbung  auch  durch  ihr  speciiisches  Gewicht  unterscheiden, 
dass  dieses  aber  immer  viel  höher  als  das  des  Quarzes  ist,  bespricht 
er  drei  vei"schiedene  Vorkommen: 

1.  Wayworra.  Sehr  weiche,  kleine,  grün  gefärbte  Kömer  mit 
deutlichem  Trichroismus.  Spec.  Gew,  bei  15^0.  =  3,04. 
Bei  längerem  Erwärmen  verliert  das  Mineral  immer  mehr 
an  seinem  Gewichte,  stellt  aber  diesen  Verlust  bei  blossem 
Stehen  an  der  Luft  wieder  her. 

2.  Dorf  Tschernowskoje  (Distr.  Sergatsch,  Gouv.  Nischni-Now- 
gorod).  Schmutzig  olivenfarbige  Kömer,  die  beim  Druck 
in  zahlreiche  gelblichbraune  Plättchen  zerfallen.  Beim  Er- 
hitzen .  verhält  dieses  Vorkommen  sich  ähnlich  wie  der 
Glaukonit  von  Wayworra. 

3.  Tagilj.  Dunkelgrüne  Körher  mit  dem  spec.  Gew.  =2,8333. 
Auch  dieser  Glaukonit  verliert  beim  Erwärmen  einen  Theil 
seines  Gewichtes,  erneuert  aber  beim  Stehen  an  der  Luft 
sein  voriges  Gewicht  wieder.  M.  B. 


Ä.  Karnojitzkt.  lieber  den  Rosterit  vom  Berge  Maläja-Mockruscha 
im  Ural.  Verh.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  31,  397,  189i.  [Z8.  f.  Kryst.  26 
515,  1896. 

Die  tafelartig  ausgebildeten,  schwach  violett  gefärbten  0,5  X  3  mm 
grossen  Krystalle  kommen  meist  in  Drusen  auf  Orthoklas  aufge- 
wachsen vor.  Sie  sind  optisch  anomal  und  zeigen  die  Formen  OP 
und  00  P.  ^  M.  B. 

Vbit   Hans   Sohnobr.     Die   Kiystallformen    des  Kalkspathes   aus 
dem  Diabas  von  Neu  mark.     Progr.  des  Bealgymnasmins  zu  Zwickau, 
Ostern  1896. 
Der  Kalkspath  kommt   auf  Klüften   und  Hohlräumen  des  Dia- 
bases vor.   Eine  besondere  reiche  Ausbeute  lieferte  der  500  m  südwest- 
lich von  der  Oelmühle  in  Unterneumark  gelegene  Steinbruch.    Der 
Kalkspath  kommt  dort  zusammen  mit  kleinen  durchsichtigen  Quarz- 
krystallen,  mit  Eisenkies,  Kupferkies  und  Baiyt  vor.  Die  meisten  Kry- 
stalle übei-schritten  kaum  die  Grösse  von  3  cm ;  nur  einer  war  2  dm 
lang.    Die  grösseren  Individuen  waren  licht  weingelb,  die  kleineren 
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wasserhell  durchsichtig.  Zuweilen  sind  sie  mit  einem  feinen  IXeber- 
zQge  von  Ealksinter  bedeckt«  Sie  mitssen  den  von  Saksoni  auf- 
gestellten Typen  lY  und  VII  zugewiesen  werden,  da  sie  sowohl  durch 
-j-  4R  und  —  2R^  als  auch  durch  die  Scalenoäder  BS  und  Rb 
ein  pyramidales  Aussehen  erhalten.  Nach  diesen  einleitenden  Be- 
merkungen geht  der  Verf.  zur  Untersuchung  der  einzelnen  Formen 
selbst  über.  Er  theiH  das  vorhandene  Material  je  nach  der  ver- 
schiedenen Combination  in  neun  Gruppen  und  findet  schliesslich  im 
Ueberblick,  dass  am  Caloit  von  Neumark  folgende  Formen  ver- 
treten sind: 

boeder:  B.  Positive  SeMenoeder: 

V4Ä3 


A.  Rhomboeder: 

B.  PositiTe  Se»IeDO«der: 

OÄ  —  y,B 

OOÄ"/. 

B'V.       Ä"/r       V.BV. 

Ä     —    212 

00  J?2 

BS          B»/.      V„K% 

AR     —    bR 

Rb 

JJ"A       fiV,         %R2 

ooB     —    SR,  — 

9R 

fi"/. 

B%         BV,  ■      V.BV. 

C 

Negaüve 

Scaleno^der: 

—  2R2 

1 

7..B"A 

-  %B"A     -  %«'V7 

Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  noch  die  Zwillingsverwachsungen. 
Diese  sind  am  Caloit  von  Neumark  recht  häufig.  Während  Zwil- 
linge nach  OB  aber  recht  selten  sind,  finden  sich  solche  sehr  häufig 
Dach  —  ^/s-K,  und  zwar  giebt  es  Individuen,  an  denen  sich  dieses 
Gesetz  mehrfach  wiederholt.  M.  B. 


W.  D.  Matthbw.     Monacite    and   Orthoklase   from   South    Lyme, 
Conn.     School  of  mines  Qoai-terly  16,  232—234.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896, 
2,  37. 
Die  Pegmatitgänge  des  Contactes  zwischen  Granit  und  Gneiss 
an  der  Eisenbahnlinie  zwischen  New-Hawen  und  New-London,  Conn., 
enthalten  grosse,  gut  ausgebildete  Orthoklaskrystalle ,   die   zuweilen 
Manebacher  Zwillinge  bilden,  und  neben  anderen  Mineralien  beson- 
ders Monacitkry stalle  von  der  Form  odPöc,  odPod,  —  J^ä,  2Pä,  P 
und  3JP3.    Die  Flächen  coPaS  und  P  herrschen  derartig  vor,   dass 
der  Habitus  der  Krystalle  keilförmig  erscheint.  3f.  B, 


E.  B.  Mathbws.  Notes  on  some  fiattened  garnets  from  North 
Carolina.  John  Hopkin's  Univ.  Circ.  Nr.  121,  8.  [N.  Jahrb.  f.  Min. 
1&96,  2,  22. 

Die  nach  00  0  abgeplatteten  Krystalle  zeigen  ausser  oo  0  selbst 
noch  202.  Das  Innere  der  Platten  ist  durch  massenhafte  Einschlüsse 
von  Flfissigkeiten ,    Gasporen   und    Kryställchen    dunkler    wie    der 
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Rand.  Der  Kern  selbst  ist  isotrop ,  der  Rand  doppelbi-echeni 
Diese  Granaten  sind  Spessartine ,  ;welche  zwischen  den  Glimmer- 
biättchen  eines  Pegmatitganges  liegen.  M,  B, 


A.  Eabnojitzky.    üeber  den  Apatit  vom  Berge  Blagodatj  im  Ural 
Verb.  d.  k.  russ.  min.  Qes.  31,  391,  1894.     [ZS.  f.  Kryst.  26,  515,  1896. 

Der  Verf.  hat  an  einem  und  demselben  KrystaU  sechs  ver- 
schiedene Werthe  des  Winkels,  den  die  Flächen  der  Hauptpyramide 
unter  einander  einschliessen,  gemessen  und  daraus  sechs  verschiedeDe 
Werthe  der  c-Axe  berechnet.  Durch  Zusammenhäufung  der  Indivi- 
duen wird  die  wahre  krystallographische  Natur  ein  und  desselben 
Krystalles  verdeckt.  M,  B, 

A.  Kabnojitzky.  lieber  die  Apatite  des  Berges  Blagodat    N.  Jahrb. 

f.  Min.  1896,  2.  34. 

Die  Messungen  an  einem  und  demselben  Erystall  ergaben  sechs 
verschiedene  Werthe  für  die  Pyramidenwinkel  und  damit  auch  für 
die  Axen.  Der  Verf.  fuhrt  dies  auf  das  Vorhandensein  vicinaler 
Flächen  zurück.  M.  B, 

G.  Gesaro.     Le    mica  des   psammites   du   Condroz.      Observations 

sur  le   mica  de  Salm-Chäteau.     Relation  entre  l'^cartement  des 

axes  optiques   et  la  birefringence  d'une   lame  de   clivage.    Ann. 

80C.  g^oL.de  Belgique   21,  M6m.    117,    1893/94.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896, 

2,  23. 

Der  im  Sandstein   von  Chaudfontaine   vorkommende   Glimmer 

ist  farblos  und  hat  einen  Axenwinkel  2E  =  60^    Den  früher  zum 

Daraourit  gestellten  Glimmer  von   Salm-Chäteau  hält  GbsIbo  für 

Muscovit,  da    sein   Axenwinkel    für   Damourit    zu  gross  ist.     Auf 

Grund  seiner  Untersuchungen  giebt  der  Verf.  eine  neue  Eintheilung 

der  Kaliglimmer  auf  Grund   der  Grösse  des  Axenwinkels  resp.  der 

Doppelbrechung.  M.  B. 

Hj.  Sjögren,     üeber  den  Richterit  von  Brbithaüpt  und  Natron- 
richterit.     Bull.  Geol.  Inst.  Univ.  üpsala  2  [l],  Nr.  8,  1894.     [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1896,  2,  20. 
In   Betreff   des  Richterits    giebt  der   Verf.   nur  eine   Wieder- 
holung seiner  früheren  Bemerkungen  über  die  Identität  des  Richte- 
rits mit  dem  von  Michablson   und  Ioblström  analysirten  Mineral 
Richterit.     Der  Natronrichterit  ist  um   die  erste  Mittellinie   negativ 
mit  einer  Dispersion  q<v.    Der  spitze  Axenwinkel  in  Luft  betragt 
13P  bis  136^     Am  Schluss  folgen  zwei  Analysen  des  Minerals. 

3f.  B, 
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Hj.  SjOobsn.  Urbanit,  ein  neues  Glied  der  Augitgruppe«  Bull. 
Oeol.  Inst  Univ.  Upsala  2  [t],  Kr.-  3,  1894.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2, 
18—19. 

1.  Urbanit  von  L&ngban.  Das  Mineral  ist  monoklin  mit  den 
Formen  ooPöS,  »JP»,  ooP,  JPö^Vs^i,  J?,  --  P,  2P,  --  2J?.  Un- 
sicher sind  V«^V«  ^ezw.  Vs^Vs  «nd  VsP6.  Esfeblt  dem  Mineral 
die  Basis  und  jede  Zwillingsbildnng.  In  seinen  physikalischen  und 
chemischen  Eigenschaften  schliesst  sich  der  Urbanit  an  den  Akmit 
an.  Der  Pleochroismus  ist  stark,  a  =  braun,  b  =  gelbbraun, 
C  =  lichtgelb. 

2.  Urbanit  von  Giakämgrube,  Kirchspiel  Linde,  Provinz  Oerebro. 
Die  kleinen  Kömer  des  Minerals  finden  sich  hier  meist  mit 
Rhodonit  und  Feldspath  zusammen.  Es  ist  kastanienbraun  und 
besitzt  zwei  deutliche,  unter  83®  bis  85®  sich  schneidende  Spalt- 
richtungen. Ery  stalle  wurden  hier  nicht  beobachtet,  doch  ergab 
sich  der  Urbanit  auch  von  diesem  Fundorte  als  monoklin  mit 
starkem  Pleochroismus.  Die  chemische  Analyse  stellt  ihn  bestehend 
aus  einem  Rhodonitsilicat  mit  einem  Molecül  Akmitsilicat  dar,  in 
welchem  die  Alkalien  zum  Theil  durch  Ca  ersetzt  sind.       M,  B, 


S.  Glinka.  Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  und  optischen 
Eigenschaften  der  Albite  von  russischen  Fundorten.  Verb.  d.  k. 
mss.  min.  Ges.  31,  1—154,  1894.  [ZS.  f.  Kryst.  26,  509—515,  1896. 
Der  Verf.  untersucht  in  dieser  Arbeit  die  Albite  von  Slatoust, 
von  Kyschtym,  von  Eiräbinsk,  von  der  MELNiKow'schen  Grube  im 
sQdlichen  Ural,  von  Mursinka  und  von  Finnland.  Nachdem  er  von 
allen  die  chemische  Analyse  angegeben  hat,  stellt  er  den  Aus- 
löschungswinkel auf  (001)  und  (010),  die  Axenwinkel,  die  Orien- 
tirungen  der  ersten  Mittellinie  und  theilweise  auch  die  Neigungen 
der  Flächen  fest.  Die  optischen  Eigenschaften  sind  unzweifelhaft 
mit  der  chemischen  Zusammensetzung  verbunden,  während  man  dies 
von  den  krystallographischen  Eigenschaften  nicht  sagen  kann.  Die 
Feldspäthe  sind  weder  Verbindungen  noch  Doppelsalze,  vielmehr 
stellt  jeder  Feldspath  nur  eine  Mischung  von  Albit  und  Anorthit 
in  verschiedenem  Verhältnisse  dar,  und  gemäss  diesem  Verhältniss 
variiren  die  optischen  Eigenschaften  und  das  specifische  Gewicht 
der  Plagioklase,  indem  sie  sich  bald  denen  des  Albit,  bald  den- 
jenigen des  Anoithit  nähern. 

Am  Schluss  seiner  Arbeit  giebt  der  Verf.  noch  die  optischen 
Qod  krystallographischen  Eigenschaften  des  Anorthoklas  von  Sar- 
dinien an.  . Jf.  B, 
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S.    Glinka.      ChezniBche    Zusammensetzung    und    optische    Eigen- 
schaften der  Albite   von  nissiBehen  Fundorten.     N.  Jabrb.  f.  Min. 

1896,  8,  17—18. 
In  dieser  Fortsetzung  der  Arbeit  des  Verf.  über  denselben 
Gegenstand  bestätigt  derselbe  die  Resultate  von  Tschbbmak  und 
Schuster.  Da  aber  seiner  Meinung  nach  in  jedem  Plagioklas  die 
optischen  Eigenschaften  und  das  specifische  Gewicht  der  darin  ent- 
haltenen Menge  von  Albit  und  Anorthit  entspricht,  so  stellt  er  die 
Behauptung  auf,  dass  der  Charakter  jedes  beliebigen  Plagioklases 
nicht  durch  die  Theorie  der  isomorphen  Mischungen  erklärt  werden 
könne.  M.  B. 

P.  PiANiTZKT.  Untersuchungen  von  Krystallen  des  Kermesits.  Arb. 
d.  Gea.  d.  Naturf.  Charkow  27,  55,  1894.  {N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2,  10. 
Verf.  schliesst  sich  den  Untersuchungen  von  Kbnngott  an 
und  erklärt  den  Eermesit  für  rhombisch  und  hemiedrisch.  Sein 
Axenverhältniss  berechnet  er  zu  a:h:c  =  4,6448:1:1,1717.  Auch 
die  optischen  Untersuchungen  führen  zum  rhombischen  System. 
Das  untersuchte  Material  stammt  von  Pemeck  in  Ungarn.    M.  B. 


B.  Schultz.      Ueber   die   Kry stallform   des    Glauberit.      Verh.  d.  k. 
rusM.  min.  Ges.  30,  '75—103,  1893.     [N.  Jahrb.  f.  Miu.  1896,  1,  396. 
Nach  einer  eingehenden  Ki'itik  der  bisherigen  Litteratur  giebt 
der  Verf.  die  Resultate,  welche  er  aus  den  Messungen  an  Krystallen 
von  Stassfurt  erbalten  hat  Jf.  B. 


P.  Jebemejeff.     Euklaskrystalle   aus   den  Goldseifen  von  Sanarka 
im  südlichen  Ural.     N.  Jahrb.  f..  Min.  1896,  1,  393. 

Der  vorliegende  Krystall  misst  in  der  Verticalaxe  32  mm,  in 
der  Richtung  der  Orthodiagonale  13  und  in  der  Richtung  der 
Klinodiagonale  10  mm.  Er  ist  in  der  Richtung  der  Verticalaxe 
und  der  Klinodiagonale  graugrün  -  gelblichgrün ,  in  der  Richtung 
der  Orthodiagonale  beinahe  farblos.    An  Formen  wurden  beobachtet: 

—  P,  —  3P3,  2Pdb,   odP2,   ooP  und   odPVs, 
und  sein  Axenverhältniss  lautet:. 

a:h:c  =  0,32369 :  l : 0,33324;     ß  =  105°  15' 56".     M.  B. 


P.  Fr  ANCO.    SuUe  costante  geometriche  dell'  ortodasia  del  Vesuvio. 
Giom.  min.  crist.  e  petr.  Sanson.  5,  184.     [N.  Jabrb.  f.  Min.  1896,  1,  392. 
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Fr  ANCO  hat  wiederom  einigem  schön  glänzende  Orthoklaski-y  stalle 
vom  Vesuv  untersucht  und  zieht  daraus  die  Schlüsse,  dass  der 
glasige  Feldspath  vom  Vesuv  dem  allgemeinen  Sanidintypus  sehr 
nahe  steht  und  kein  besonderer  Sanidintypus  vom  Vesuv  aufgestellt 
zu  werden  braucht,  und  dass  die  Abweichungen  in  den  Winkeln 
zafällig  sind  und  auf  Deformationen  beruhen.  Während  einige 
Winkel  beti-ächtlich  variiren,  bleiben  andere  fast  unverändert.  Das 
Axenverhältniss  wird  ermittelt  zu: 

a:h:c  =  0,65509 : 1 : 0,55162  und  ß  =  63o 56'. 

Optische  Präparate  konnten  nicht  hergestellt  werden,   da   die  Kiy- 
Btalle  dazu  zu  klein  waren.  Jf.  B, 


F.  B.  Pbck.  Beitrag  zur  krystallographischen  Kenntniss  des  Bour- 
nonit  nebst  einem  Anhange:  Wärmeleitung  des  Antinionit  und 
Bouraonit     Z8.  f.  Kryst,  27,  299—320,  1896. 

Verf.  weist  an  46  Krystallen  nach,  dass  der  Bournonit  in  der 
That  rhombisch  ist.  32  Kry stalle  wurden  dabei  vollständig  durch- 
gemessen, und  zwar  stammten  von  diesen  9  von  Pribram,  3  von 
der  Silberwiese  von  Ems,  2  von  Horhausen,  1  von  OfFenbanya, 
10  von  Nagyag  und  7  von  Kapnik.  In  seinen  Untersuchungen 
stützt  er  sich  auf  die  Gleichheit  der  Winkel  w(Oll)  :l)(010),  die  er 
dnrch  12  Messungen  nachweist,  der  Winkel  w(llO)  :l>(010)  und 
darauf,  dass  der  Winkel  a(100):b(010)  OQo  beträgt.  Der  letztere 
differirt  bei  neun  Messungen  selbst  bei  vei"schiedenen  Temperaturen 
nur  im  Mittel  um  P  22',  eine  Abweichung,  die  immer  in  der 
Fehlergrenze  bleibt.  Am  Schluss  seiner  Betrachtungen  fügt  Peck 
noch  einige  Bemerkungen  über  Bournonitkrystalle  vom  Rosenhofei' 
Zug  bei  Clausthal,  vom  Wolfsberg  am  Harz  und  von  der  Bertha- 
gnibe,  Schwaz,  Tirol  an. 

Im  Anhange  der  vorliegenden  Arbeit  spricht  der  Verf.  über 
die  Wärmeleitung  bei  Antimonit-  und  Boumonitkrystallen.  Spaltungs- 
üichen  kalter  Einstalle  wurden  behaucht  und  die  Spitze  einer 
heissen  Nadel  möglichst  senkrecht  aufgesetzt,  bis  die  Ellipse,  inner- 
halb deren  die  Feuchtigkeit  verdunstete,  eine  genügende  Schärfe 
hatte.  Dann  wurde  Lykopodiumsamen  aufgestreut,  der  nur  auf  dem 
behauchten  äusseren  Theile  liegen  blieb.  Beim  Antimonit  verlief 
die  längere  Axe  der  Ellipse  parallel  der  c-Axe  des  Krystalles,  beim 
Bonmonit  parallel  der  zwischen  (011)   und  (010)   liegenden  Kaute. 

M.  B. 
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P.  PiATNiTZKT.  Untersuchungen  von  Erystallen  des  Uranotils.  Arb. 
d.  Gea.  d.  Naturf.  Charkow  27,  1—55,  1894.  [N.  Jahrb.  f.  Min,  18M, 
2,  249. 

Verf.  kommt  bei  seinen  Messungen  der  kleinen  Uranotil- 
krystalle  von  Schneeberg  und  Joaohimsthal  zu  dem  Resultate,  die- 
selben in  das  trikline  System  zu  stellen.  Ihr  Axenverhältniss  hat  er  zu 
a:5;c  =  0,6257: 1:0,5943;  |==87041',  ly  =  85 M 8' und  5  =  96« 31' 
berechnet.  M,  B, 

P.   Jebemejew.     Brochantit  aus  der  Grube  Mjedno  -  Rudiansk  im 

Ural.     Verh.  kais.  ruas.  min.  Ges.  31,  351—354,  1894.    [Z8.  f.  Kryst  26, 
332—333,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2,  251. 

Die  untersuchten  Erystalle  sind  nach  der  Elinödiagonale  ver- 
längert. Ihr  Axenverhältniss  wurde  zu  a:h:e  =  0,77387 : 1 : 0,24354 
berechnet  und  die  Formen  daran  waren:  ooP,  ooP2,  Po6  und 
ooPao.  Was  den  Krystallen  aber  ihren  eigenthümlichen  Habitus 
verleiht,  ist  das  Vorherrschen  des  Brachyprismas  ooP16  mit  den 
Winkeln  9^14' 16"  (seitlich)  und  1700  45' 54"  (vom).  M.  B. 


P.  Jbrbmejbw.     Pseudomorphe  Krystalle  des  Leuchtenbergits  von 
den    Schischimsky'schen   Bergen   im  Ural.     Verh.  d.  k.  rus».  min. 
Ges.  31,  389—390,  1894.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2,  236. 
Die    in    dem    leuchtenbergithaltigen    Schiefer    vorkommenden 
pseudomorphen  Krystalle  von  Leuchtenbergit  stellen   ein  Aggregat 
feinschuppiger  kleiner  Individuen  von  gelblichgrüner  Farbe  dar,  die 
sich  aus  Epidot  (Pistazit)  umgewandelt  haben.     Bei  dem  Axenver- 
hältniss a:h:c=  1,5807:1:1,8057  und  ß  =  640  36'  sind  folgende 
Formen  vorherrschend : 

—  2Pö5,  odPöö,  +  Pöö,  OP,  —  P,  Pcb,  öoP  und  odP2. 

Dieser  Fall  der  Umwandlung  des  Epidots  in  Leuchtenbergit  ist  hier 
zum  ersten  Male  beobachtet  worden.  M.  B. 


S.  L.  Penfibld.  On  Pearcei'te,  a  sulfarsenite  of  silver  and  on  the 
crystallization  of  polybasite.  Z8.  f.  Kryst.  27,  65—77,  1896.  Sillim. 
Journ.  (4)  2,  17—29,  1896. 

Der  Pearceit  ist  ein  dem  Polybasit  sehr  ähnliches  Mineral  von 
der  Zusammensetzung   Ag9  As  Sg   oder  9  Ag^  S,  A82  S3 ,   analog   dem 
Polybasit  AggSbSe.     Er  krystallisirt  monoklin   mit  Annäherung  an 
das  rhombische  System.     Das  Axenverhältniss  stellt  sich  dar  als 
a :  l> :  c  =  1,7309 : 1 : 1,6199  und  ß  =  89^  51'. 
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Die  Substanz   ist  vollständig  undurchsichtig  und   besitzt  das   spec. 
Gew.  6,15. 

Im  Anschluss  hieran  bespricht  Verf.  dann  noch  ausfuhrlich  die 
krystallographischen  Eigenschaften  des  Polybasits  und  vergleicht 
zuletzt  diesen  mit  dem  Pearceit  M,  B. 


A.  TüTTON.  The  volume  and  optical  relationships  of  the  potassiura, 
rubidium  and  caesium  salts  of  the  monoclinic  series  RjM  (80^)2, 
6HaO.  Journ.  ehem.  80c.  69,  1898.  ZS.  f.  Kryst.  27,  113—284,  1896. 
Chem.  News  73,  194— 195,.  1896. 

Ausfuhrliche  Untersuchung  der  physikalischen  Eigenschaften 
der  im  J.  chem.  Soc.  63,  337,  1893  (diese  Berichte  49  [1],  161— 
162,  1893)  beschriebenen  Salze.  Es  ergab  sich  eine  Reihe  von 
interessanten  Thatsachen,  von  denen  einige  hier  angeführt  werden 
aollen;  Das  specifische  Gewicht  wächst  nahezu  um  denselben 
Betrag,  wenn  in  einem  dieser  Salze  Kalium  durch  Rubidium, 
oder  wenn  Rubidium  durch  Cäsium  ersetzt  wird.  Die  durch  die 
zweite  Ersetzung  hervorgerufene  Veränderung  ist  grösser,  als  die 
durch  den  ersten  Vorgang  bedingte,  und  zwar  im  Verhältniss 
5:4.  Analoges  findet  bei  der  Aenderung  des  Molecularvolumens 
statt,  ebenso  gilt  Aehnliches  für  die  Axenverhältnisse  der  Krystall- 
formen,  die  Brechungsindices ,  die  Hauptfortpflanzungsgeschwindig- 
keiten, Doppelbrechung,  Aenderuug  des  Axenwinkels  mit  der  Tem- 
peratur.    Khger. 

A.  Tut  TOS.  Comparison  of  the  resulta  of  the  investigation  of  the 
simple  and  double  sulphates  containing  potassium,  rubidium, 
caesium.     Chem.  News  73,  195,  1896. 

The  bearing  of  the  results  of  investigations   of  the   simple 

and  double  sulphates  containing  potassium,  rubidium  and  cae- 
sium upon  the  nature  of  the  structural  unit.  Chem.  News  73, 
195—196,  1896. 

Interessante  Schlüsse  über  den  Einfluss  der  Zusammensetzung 
des  chemischen  Molecüls  auf  die  Krystallstrnctur  und  das  optische 
Verbalten. 

Die  von  dem  Verf.  fär  diese  Salze  gemachte  Annahme,  dass 
das  chemische  Molecül  auch  die  Structureinheit  des  Krystalles  sei, 
dürfte  bei  manchen  Thatsachen  der  Krystallographie  und  Krystall- 
chemie  nicht  genügen.  Kbger, 


PoTt«chr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth.  I4. 
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A.  Fäanzbnau.     Einige    Minerale   von   Eis -Almas    im   Hunyader 

Comitat  in  krystaflographischer  Beziehung.     Dissei-t.  Budapest  1894. 

[ZS.  f.  Kryst.  27,  94—95,  1896. 

Verfasser  untersuchte   verschiedene  Mineralien   vom  genannten 

Fundorte,   von   denen   besonders   der  Galenit,   die  Zinkblende,  der 

Pyrit,   der  Pyrargyrit,   der  Quarz   und   der   Baryt   in   krystallogi-a- 

phischer  Beziehung  Interesse  haben.  M,  B. 


J.  A.  Krbnnbr.  Lorandit,  ein  neues  Thalliummineral  von  Allchar 
in  Macedonien.  Math,  ^sterm.  tud.  Ertesitö,  12,  473,  1894  u.  13,  258 
—263,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  27,  98—99,  1896. 

Der  Lorandit  kommt  auf  Realgar  in  ^/2  bis  1  cm  grossen  Kry- 
stallen  von  monoklinem,  tafelförmigem  Habitus  vor: 

a:h:c  =  0,8.5342  :  1  :  0,66498;      ß  =  89« 42' 52". 

Härte  2  bis  2V2-  Spec.  Gew.  5,529.  Farbe  cochenilleroth,  manch- 
mal mit  gelbem  Pulver  bedeckt.  Pleochroismus  schwach.  Brechungs- 
vermögen gross. 

Die    Zusammensetzung   des   Lorandits    entspricht    der   Formel 
As  Sj  Tl.    Verf.  hält  ihn  für  isomoi-ph  mit  dem  Miargyrit    M.  B, 


A.  Haepf.  Krystallisirte  Martinschlacke.  Oesterr.  ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw. 
1895,  Nr.  7.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2,  37. 
Der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  Krystallforra  nach 
ist  diese  Schlacke,  welche  sich  im  Martinofen  des  Eisenwerkes  Dona- 
witz bei  Leoben  gebildet  hatte,  Fayalit.  Die  theils  tafel-,  theils 
säulenförmigen  Krystalle  zeigten  die  Formen  odPod,  qdPöö,  ooP, 
Va-Pöö  und  V4P00.  Die  säulenförmigen  Kiystalle  zeigten  ausgezeich- 
nete Spaltbarkeit  nach  00  P^.  Das  epec.  Gewicht  der  Schlacke 
wurde  zu  4,280  bestimmt.  M,  B, 

H.  A.  MiERS.  lieber  Spangolith.  Min,  Magaz.  and  Joum.  of  the  Min. 
80c.  Nr.  48,  10,  273—277,  Sept.  1894.  [ZS.  f.  Kryst.  27,  107,  1896. 
Es  sind  Ergänzungen  zu  früheren  Mittheilungen  über  dieses 
Mineral.  Dasselbe  ist  hemimorph,  und  zwar  negativ  elektrisch  am 
freien  Ende  und  positiv  elektrisch  am  aufgewachsenen  Ende.  Auch 
die  Aetzfiguren  waren  an  beiden  Enden  verschieden  gross.  Das 
Mineral  ist  basisch  spaltbar  und  optisch  negativ.  M.  B, 
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Frank  Rütlsy.  Ueber  einen  Zirkon  von  Expailly,  Haute -Loire. 
Min.  Magaz.  and  Jourii.  of  the  Min.  Soc.  Nr.  48,  10,  278—279,  Bept.  1894. 
[Z8.  f.  Kryst.  27,  107,  1896. 

Der  Verfasser  fand  in  einem  kleinen  rothen  Zirkonkrystall  von 
Expailly  zahlreiche  Flüösigkeitseinschlüsse,  deren  Verhalten  nur  auf 
Wasser  schliessen  lässt.  Er  meint,  dass  hierdurch  die  Schwankungen 
im  specifischen  Gewicht  der  Zirkonkrystalle   hervorgerufen    werden. 

M.B. 

K.  Busz.  Ueber  Apophyllit  vom  Oelberg  im  Siebengebirge,  Breit- 
haiiptit  von  Andreasberg  und  Olivin  vom  Krufler  Ofen  bei 
Niedermendig.  Sitzber.  d.  niederrh.  Ges.  f.  Natur-  u.  Heilkunde,  Bonn 
1894,  32—33.     [Z8.  f.  Kryst.  27,  108,  1896. 

Die  Apophyllite  stellen  sich  in  dicktafeligen,  wasserklaren  Kry- 
stallen  dar,  die  eine  Länge  von  3  mm  haben.  M.  B, 


A.  Pelikak.  Ueber  Goethit,  Limonit  und  rothen  Glaskopf.  Min.  Mitth. 
14,  h  1894. 

Der  Goethit  aus  Com  wall  zeigt  deutliche  Absorption,  der  ||  c 
schwiDgeude  Strahl  giebt  ein  Orangegelb,  ||  h  Gelbbraun,  |(  a  sattes 
Braun.  Die  Axenebenen  für  verschiedene  Farben  sind  gekreuzt. 
2i:r  =  58«  31',  2Eg  =  670  42'.     Doppelbrechung  ist  hoch. 

Der  Limonit  von  Ouro  Preto,  Minas  Geraes,  Brasilien,  war 
rhombisch.  Spaltbarkeit  parallel  zur  Längsrichtung.  Winkel  der 
optisdien  Axen  sehr  gross,  Q  >  v.    y  —  a  0,48.  3L  B. 


K  V.  Fkdorow.  Mineralogisches  aus  dem  nördlichen  Ural.  Min. 
Mitth.  14,  85  u.  143,  1894.  [ZS.  f.  Kryst.  27,  110,  1896. 
Verf.  bespricht  das  Gold  vorkommen  im  Ural.  Der  goldführende 
Sand  ist  das  Verwitterungsproduct  von  Diabas,  Diabasporphyrit  und 
Augitporphyrit  Auch  in  Nestern  im  Geröll  des  Flusses  Jwdel 
kommt  Gold  vor.  Es  wird  von  Zinnober,  Blei  und  Platinmineralien 
begleitet  Grosse  GeröUe  von  Magnetit  und  Rotheisenstein  beweisen 
das  Vorkommen  von  bedeutenden  Eisenerzanreicherungen.  Derbes 
Magneteisen  bildet  einen  Gang  im  Diabas  von  Sjewerni  Rudnik. 
Auch  in  der  Tjalta  wurde  Magnetit  in  Gerollen  gefunden  und  an 
der  Jwdel  ein  Gang  im  stark  verwitterten  Gabbro.  Endlich  wird 
noch  ein  mächtiger  Eisenglanzgang  in  den  Schiefem  am  Flusse 
Kalim  am  östlichen  Abhänge  des  nördlichen  Ural  erwähnt.    M,B, 
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Baumhaüeb.     Quelques  mineraux  du  Binnenthal.     Arch.  sc.  phys.  (4) 

2,  281—284,   1896. 

Verf.  macht  eine  Mittheilung  über  den  Jordanit,  den  Dufrenoysit, 
den  Rathit  und  den  Binnit.  Er  stellt  fest,  dass  der  Jordanit  nicht, 
wie  Rath  es  angiebt,  rhombisch  ist,  sondern  monoklin,  mit  sehr 
verschiedenen  Formen,  deren  bis  jetzt  105  festgestellt  sind.  Der 
Dufrenoysit  zeigt  24  Formen,  von  denen  elf  bis  jetzt  noch  nicht 
beschrieben  waren.  Der  Rathit  ist  rhombisch ,  mit  a:h:e  = 
•  0,668099  ;  1  :  1,057891.  Er  hat  mit  dem  Dufrenoysit  vielfach  Aehn- 
lichkeit.  Der  Binnit,  ein  vom  Verf.  selbst  entdecktes  Mineral,  ist 
regulär  hälftflächig.  M.  B, 

H.  Baumhaüeb.  lieber  den  Rathit,  ein  neues  Mineral  aus  dem 
Binnenthaler  Dolomit.  ZS.  f.  Kryst.  26,  593—602,  1896. 
Der  Rathit  ist  rhombisch  mit  einer  feinen  Streifung  auf  der 
Basis  parallel  zur  Axe  a.  Sein  Axenverhältniss  ist:  a\h:c  =^ 
0,668099  :  1  :  0,57891.  Er  scheint  Zwilliugskrystalle  nach  einem 
stumpfen  Brachydoma  zu  bilden.  Manchmal  findet  auch  wieder 
holte  Zwillingsbildimg  statt ,  welche  durch  die  parallel  der  Axe  h 
verlaufende  Streif ung  der  beiden  verbundenen  Individuen  her>'or- 
tritt.  In  chemischer  Beziehung  stellt  sich  der  Rathit  als  eine  iso- 
morphe Mischung  einer  Arsen-  und  der  entsprechenden  Antimon- 
verbindung, ganz  ähnlich  dem  Dufrenoysit,  dar.  M,  B. 


J.  H.  Pbatt.  üeber  Northupit,  Pirssonit  (ein  neues  Mineral),  Gay- 
Lussit  und  Hanksit  vom  Borax  Lake,  San  Beraardino  County, 
Californien.    ZS.  f.  Kryst.  27,  416—429,  1896. 

Die  beschriebenen  Mineralien  kommen  jenseits  der  Boraxschicht 
am  Borax  Lake  vor.  Northup  hat  sie  bei  der  Durchsuchung  des 
durch  die  Bohrlöcher  geförderten  Materials  gesammelt. 

Der   Northupit   ist   regulär   und   zeigt   nur   das  O.     Härte  3'  s 
bis  4.     Spec.  Gewicht  2,380.      Das  reine  Material  ist  farblos,  meist 
sind  die  Krystalle  aber  gelb  bis  dunkelbraun.     Isotrop.     Seine  che- 
mische Zusammensetzung  entspricht  der  Formel 
MgCOs  .  Na^COa  .  NaCl. 

Der  Pirssonit  ist  rhombisch-hemimorph.  Sein  Axenverhältniss 
ergab  sich  aus  der  Berechnung  zu  a:h  \c  =  0,56615  :  1  : 0,3019. 
Härte  3  bis  SVs-  Spec.  Gewicht  2,352.  Doppelbrechung  positiv 
und  stark,  Dispersion  gering,  Q<v.  Axenwinkel  16^24'.  Chemische 
Zusammensetzung  CaCOs  .  NaaCOg  .  2H2O. 
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Der  Gay-Lussit  bt  monoklin.  a:  b  :c  =  1,489?  :  1  :  4442; 
/J  =  78<^  26V4'.  Spec.  Gewicht  1,992.  2E  für  Roth  z=.bl^  3S'] 
ffir  Blau  52®  53'.     Gekreuzte  Dispersion,  q  <  v. 

Der  Hanksit  krystallisirt  hexagoual  mit  negativer  Doppel- 
brechung. Am  besten  entspricht  seine  Zusammensetzung  der  Formel 
9Na2S04  +  2Na2C03  +  KCL  M.  B. 


P.  V.  Jebehejbff.     lieber   den  Wolframit  von  der  DBMinow'schen 

Kupfergrube    in    der    Nähe    des    KoLYVTAN'schen    Bergwerkes, 

Altai.      Verh.  d.  k.  russ.  min,  Ges.  31,   404  —  405,    1894.      [ZS.  f.  Kryst. 

26,  334,  1896. 

\'j  bis  1^/2  cm  grosse  schwarze  Krystalle  des  monoklinen  Systems. 

Tafelartig  nach  00  P  oo ;  auch  Zwillingsbildung  nach  00  P  00.     Dazu 

treten  noch  oo  P,  oo  P2,  -  \/a  P^   und  P  00.  M.  B. 


P.  V.  Jbbsmejeff.  Ueber  den  Klinochlor  aus  der  jEBBMBjBw'schen 
Grube  im  Ural.  Verh.  d.  k.  ruas.  min.  Ges.  31,  417  —  418,  1894.  [ZS. 
f.  Kryst  26,  434—435,  1896. 

Die  Krystalle,  welche  dem  monoklinen  Typus  angehören,  zeigen 
elf  verschiedene  Hemipyramiden,  acht  Klinodomen  und  Hemidomen 
und  das  seitliche  Pinakoid  und  die  Basis.  M,  B, 


F.  Stöbeb.     Aragonit  von  Markirch  und  Framont.     Mitth.    d.    geol. 

lAudesantt.  v.  Blsass-Lothringen  4,  113,  1896.    ZS.  f.  Kryst.  27,  531—532, 

1896. 
Die  Stücke  aus  den  Gruben  von  Markirch  zeigten  kleine  nadei- 
förmige Kryställchen ;  die   Krystalle   von  Framont   sind   auf  Kalk, 
Limonit  oder  Braunspath  aufgewachsen  und  haben  besonders  Pyra- 
miden und  gestreifte  steile  Brachydoraen  ausgebildet.  M.  B. 


E,  Mallard.     Sur  l'alstonite    et   la  barytocalcite.    Bull.  soc.  min.  18, 
7—12,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  27,  542—543,  1896. 

Nach  neueren   Analysen   stimmt  die   Formel   des  Alstonit  mit 

der  des  Barytocalcit  sehr  überein. 

Alstonit:   Die  Pyramiden   haben  sehr  verschiedene  Ausbildung: 

entweder   bilden   die  Zwillingsnähte    einen    ausspringenden 

Winkel  von  l^SO'  und   der  Winkel   der  Polkanten  ist  54o, 

oder   der   letztere   beträgt   57^  30'  und    an    den    Zwillings- 
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grenzen   ist  ein  kleiner  einspringender  Winkel  vorhandeD, 
oder  die  Pyramidenflächen  fallen   nahe  zusammen  und  die 
Polkanten  messen  abwechselnd  54®  und57<^  30'.  Der  Prismen- 
Winkel  beträgt  dann  60«  51'. 
B ar yto calci t:  Hier  wurden  die  Brechungsindices  genau  bestimmt 
Weder  sie  noch  diejenigen  des  Alstonits  liegen  in  der  Mitte 
zwischen  denen  des  Aragonit  und  Witherit.    Die  Mittellinie 
des  Winkels   der   optischen  Axen  liegt   beim   Barytocalcit 
fast  genau  so,  wie  die  optische  Axe  im  Kälkspath. 
Am  Schlüsse  macht  der  Verf.  noch  auf  einen  Fehler  in  Büch- 
druokbr's   Bestimmung   der  Brechungsindices   des  Strontianit   auf- 
merksam.    Jf,  B. 

W.  J.  SoLLAS.    Krystallform  von  Riebeckit   Proc.  Eoyal  Irish  Academy 
3,  516,  1896.     ZB.  f.  Kryst.  28,  223.  1897. 

Die  bis  5  mm  langen  Krystalle  kommen  in  Drusenräumen 
eines  dem  Mikrogranit  von  Ailsa  Cray  ähnlichen  Gesteines  an  der 
Ostküste  Irlands  von  Greenore  bis  Greystones  vor. 

Sie  sind  monoklin ;  a ;  b :  c  =b  0,54748 : 1 : 0,22946 ;  /3  =  76«  10'. 

Obgleich  der  Winkel  (010):  (001)  niemals  90«  beträgt,  so  hält 
sie  der  Verf.  doch  für  monoklin.  Die  Abweichung  schreibt  er 
einer  polysynthetischen  Aggregation  zu.  M,  B. 


E.    Wbinsohbnk.     Ueber   Epidot   und   Zoisit.    Z8.  f.  Kryst  26,  156 

—177,  1896. 

Den  vielfachen  Untersuchungen,  wie  man  das  Verhältniss  von 
Epidot  und  Zoisit  aufzufassen  habe,  werden  von  Wbinsohbnk  einige 
neue  angereiht  In  chemischer  Hinsicht  unterscheiden  sich  beide 
nur  durch  den  grösseren  Gehalt  an  Eisenoxyd  des  Epidots.  Auch 
was  die  geometrischen  Eigenschaften  der  beiden  Mineralien  an- 
betrifft, so  lassen  sie  sich  wohl  ziemlich  in  Uebereinstimmung 
bringen,  wenn  man  die  jetzt  gebräuchliche  Stellung  aufgiebt  und 
die  jetzige  c-Axe  des  Zoisits  als  b-Axe,  die  5- Axe  desselben  als 
a-Axe  aufstellt,  und  beim  Ej^idot  als  Basis  statt  der  jetzt  angenom- 
menen Fläche  31  die  Fläche  c  =  (l02)  wählt  Nur  bei  der  Her- 
leitung der  optischen  Eigenschaften  des  Zoisits  aus  denen  des  Epidots 
stösst  man  auf  Schwierigkeiten.  Beim  Epidot  liegt  die  Axenebene 
im  Klinopinakoid  und  die  positive  Bisectrix  ist  um  wenige  Grade 
gegen  die  Senkrechte  zu  (100)  gedreht  Bei  den  verschiedenen 
monoklinen  Varietäten  verkleinert  sich  mit  der  Abnahme  des  Eisen- 
oxydgehaltes   der    Winkel    der    optischen    Axen    um    die    positive 
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Biseotrix.  Verf.  fand  nun  an  der  Goslerwand  bei  Prägraten  in 
Tirol  ein  inonoklines  Glied  der  Epidotgruppe  von  lichter  Farbe, 
dessen  Analyse  mit  den  besten  des  Zoisits  übereinstimmte.  Er 
nannte  das  Mineral  Klinozoisit  Dasselbe  ist  monoklin,  nähert  sich 
aber  durch  seine  chemische  Zusammensetzung  dem  Zoisit  —  Es 
folgen  dann  im  zweiten  Theile  der  Arbeit  die  genaueren  Unter- 
suchungen folgender  Epidot-  und  Zoisitvorkommen : 

1)  Epidot  vom  Rothenkopf,  2)  Klinozoisit  von  tler  Goslerwand 
in  Prägi-aten,  3)  2^isit  vom  Gornergletscher  bei  Zermatt,  4)  Zoisit 
von  der  Kleinitz  bei  Prägraten.  M.  B, 


P.  J.  Holmquist.  Knopit,  ein  dem  Perowskit  nahestehendes,  neues 
Mineral  von  Alnö.  Geol.  Foren.  Förh.  16,  73,  1894.  [ZS.  f.  Kryrt. 
26,  79—81,  1896. 

Das  neue  Mineral  enthält  Cerium  bei  völliger  Abwesenheit  von 
Niob  und  Tantal;  es  steht  also  zwischen  Dysanalyt  und  Perowskit; 
€8  tritt  in  zwei  Typen  auf,  die  beide  regulär  sind  und  Lamellen 
zeigen;  Härte  in  beiden  zwischen  5  und  6;  beide  sind  doppelt- 
brechend. 

Typus  1 :   Hexaeder  und  Oktaeder  im  Gleichgewicht. 

Typus  2:  Hexaeder  vorwiegend;  Oktaederflächen  selten  und 
klein;  Durchwachsungszwillinge  nach  (Hl);  in  einigen  Fällen  pleo- 
chroitisch. 

Spec.  Gew.  von  2  höher  als  von  1.  H,  T. 


Ph.  Hebsbdey.    Gehlenit  und  WoUastonitkiystalle  in  Schlacken  von 
Pfibram.     ZS.  f.  Kryst  26,  19—27,  1896. 

a)  Gehlenit:  Die  untersuchten  Krystalle  sind  tafelförmig  aus- 
gebildet, gehören  dem  quadratischen  Systeme  an. 

Formen:  (001),  (110)  und  in  einem  Falle  (100). 

Optisch  negativ.  Das  chemische  Verhalten  lässt  nur  die  Wahl 
zwischen  Melilith  und  Gehlenit;  die  gut  entwickelte  Streifung  nach 
(110)  entscheidet  für  letzteren. 

b)  Wollastonit:  Säulenförmig,  bis  zu  5mm  lang;  monosym- 
metrisch. Die  Winkel  stimmen  sehr  gut  mit  denen  von  Dana  am 
Wollastonit  gemessenen  überein;  optisch  positiv;  Auslöschung  parallel 
den  Kanten  (001)  :  (101). 

c)  In  den  von  der  Grundmasse  angefertigten  Dünnschliffen 
fand  sich  neben  Gehlenit  und  Wollastonit  auch  hexagonales  Kalk- 
Mücat.  H,  T. 
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WaiiTeb  Hbbz.  lieber  Salvadorit,  einen  neuen  Kupfereisenvitriol.  ZS. 
t  Kryst.  26,  16—19,  1896. 
Das  vom  Verf.  Salvadorit  genannte  Mineral  stammt  von  der 
Grube  Salvador,  Quetena  bei  Calama,  Chile.  £s  stimmt  im  Wasser- 
gehalte und  Krystallsysteme  überein  mit  dem  Pisauit  aus  Toscana 
und  aus  der  Türkei;  Erystallausbildung,  Spaltbarkeit  und  optisches 
Verhalten  aber  sind  anders  als  beim  Pisanit.  Der  vordere  Prismen- 
winkel beträgt  48^16',  beim  Pisanit  dagegen  etwa  83 V2^;  Salvadorit 
ist  spaltbar  nach  der  Symmetrieebene,  Pisanit  nach  der  Basis;  die 
Symmetrieebenc  ist  in  beiden  die  Ebene  der  optischen  Axen,  die 
Lage  der  Elasticitätsaxen  jedoch  verschieden.  H,  T. 


Leon  Fbanok.  Die  Diamanten  des  Stahls.  Stahl  u.  Eisen  16,  585 
—588.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  573. 
Aus  verschiedenen  Versuchen,  die  Verfasser  gemeinsam  mit 
Ettikoeb  angestellt,  geht  hervor,  dass  ungehämmerter,  ungewalzter 
Stahl  Diamantoktaeder,  gehämmerter  Stahl  scharfe  Diamantsplitter 
liefert.  Ettinobb  wird  in  einer  eingehenden  Arbeit  über  die  Unter- 
suchungen berichten.  Verf.  hofft,  wenn  das  richtige  Flussmittel  ge- 
funden ist,  grössere  Diamanten  zu  erhalten.  H.  T. 


Rössel.     Les  diamants  de  l'acier.    C.  K.  123,  113— 115,  1896. 

Die  Entdeckung  Moissax's,  dass  durch  üebersättigung  von  Eisen 
mit  Kohle  bei  3000<^  und  nachheriger  starker  Abkühlung  des  äusseren 
Eisens  sich  Diamanten  bilden,  Hess  in  Rossbl  die  Anschauung  ent- 
stehen, dass  auch  sehr  harter  Stahl  Diamanten  enthalten  müsse, 
da  er  ebenfalls  bei  sehr  hoher  Temperatur  und  unter  starker  Ueber- 
sättiguDg  des  flüssigen  Eisens  mit  Kohle  gewonnen  wird.  Und  in 
der  That  gelang  es  ihm,  aus  solchen  Stahlsorten  schwarze  Körnchen 
zu  erhalten,  welche  ganz  die  Eigenschaften  der  MoissAN^schen 
Diamanten  besitzen.  Verf.  gedenkt  diese  Körnchen  genau  zu 
Studiren. M,  B, 

G.  d'Aohiabdi.  Le  torraaline  del  granito  Elbano.  Parte  seconda, 
Atti  Soc.  Toscana  Sc.  Nat.  Mem.  15,  1896,  73  S. 
Ausführliche  Untersuchungen  über  die  physikalischen,  besonders 
die  optischen  und  elektrischen  Eigenschaften  und  die  chemische 
Zusammensetzung  der  Elbaner  Turmaline  mit  eingehender  Berück- 
sichtigung der  einschlägigen  Littei-atur.  H.  S. 
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A.  Lacboix.     Sur  la  strncture  cristalliue  et   les  propri^tes  optiques 
de  la  magnesite  (ecnme  de  mer)-   Ball,  du  Museum  (VhUt.  nat  1896, 
Nr.  2,  4  8. 
Die  mikroskopische  Untersuchung  hat  ergeben,  dass  alle  Magnesit- 
Varietäten  aus  unregelmässig  begrenzten  Lamellen  bestehen.     Senk- 
recht zu   diesen   meist   mikroskopisch   kleinen  Blättchen    steht    die 
negative  Bisectrix;  der  in  Folge  Zwillingsbildung  scheinbar  schwan- 
kende Axen Winkel  2E=  112^     Geringer  Pleochroismus.     Khger, 


K.  ZiMANYi.     Mineralogische  Mittheilungen.   '  2.    Hemimorphit   von 

Moravicza  im  Comitate  Krassö-Szöreny.   Földtani  Közleni  24,  5, 1894. 

[N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  1896,  19—20. 

Der   Hemimorphit    sitzt    auf  Zinkblendekrystallen   im    Inneren 

eines  kömigen  Magnetits.    Die  sehr  langen  und  dünnen  Kryställchen 

sind  farblos  oder  weiss.     An  Formen   wurden  folgende  beobachtet: 

xP$,  OP,  QoP,  PäD,  Pöö  und  3Poö.  M.  B. 


Eabl  Zimanti.  Minei'alogische  Mittheilungen.  4.  Baryt  aus  dem 
Kaukasus.  Földtani  Közlöny  24,  6,  1894.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  2, 
249—250. 

In  einer  Terebratula  des  Jurakalkes  bei  dem  Dorfe  Charaki  in 
der  Provinz  Avarskij  in  Dagestan  zwischen  Bottlich  und  Chunsak 
wurde  ein  4  mm  langer  und  "2  bis  2Vj  mm  breiter  wasserheller 
Erystall  gefunden,  der  sich  nach  allen  chemischen,  spectroskopischen 
und  krystallographischen  Untersuchungen  als  ein  nicht  sehr  cölestin- 
Ihnlicher,  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale  gestreckter  Schwer- 
spath  mit  der  neuen  Form  PVs  erwies.  Diese  neue  Form  stumpft 
die  Kante  von  P  :  P  2^  schmal  ab.  M.  B, 


U.  Laspbtbbs  u.  £.  Kaiser.  Mittheilungen  aus  dem  mineralogischen 
Museum  der  Universität  Bonn.    Z8.  f.  Kryst  27,  41—59,  1896. 

43.  Der  sogenannte  Calcistrontit  von  Drensteinfurt,  Westfalen. 

44.  Vomchtung  zur  Scheidung  von  Mineralien  mittels  schwever 
Lösungen. 

45.  Luftdichter  Verechluss  der  Mineralien  in  Schausammlungen. 

46.  Die  Zwillingsgesetze  des  Kupferglanz. 

47.  Haarförmiger  Antimonglanz  aus  Rheinland  und  Westfalen. 

48.  Jaroesonit  von  Bräunsdorf  in  Sachsen. 

49.  Zinkblende  von  Adenau,  Rheinprovinz. 
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50.    Gemeiner  Quarz   aus   dem   niederrheinischen  Tertiär  und 
aus  den  Gängen  des  Devon  des  rheinischen  Schiefergebirges. 

a)  Quarzkry stalle  aus  den  tertiären  Kieselconglomei-aten. 

b)  Die  Aetzflächen   des   Quarzes   von    der  Gnjbe  Eleonore 
bei  Fellinghausen  (Bergrevier  Wetzlar). 

c)  Quarz  aus  dem  Taunusquarzit  des  ßleidenstädter  Kopfes 
bei  Wiesbaden.  M.  B» 

A.  Hambebg.     Mineralogische  Studien.    Geol.  Foren.  Förh.  16,  307,  a23, 
327,  709,  1894.     [Z8.  f,  Kryst.  26,  86—92. 

16.  Ueber  die  Quarzgänge  Jämtlands  und  ihre  Mineralien. 

17.  Ueber    den    Inesit    von    Jakobsberg    bei    Nordraarken    in 
Wermland. 

18.  Thoritkrystalle   mit  Basisflächen   aus    der   Fjeldvandsgrube 
bei  Arendal  in  Norwegen. 

19.  lieber  pyramidale  Calcite  von  Wisby.  H.  T. 


K.  ZiMANYi.     Mineralogische  Mittheilungen.     Földtani  Közlöni  24,  366 
—368,  399—406,  1894.     [ZS.  f.  Kryst.  27,  95—96,  1896. 

1.    Quarz  von  Tolzosva  im  Comitate  Zemplen  mit  den  Formen: 


V.i"/.   „_.     'AZ 


27 


oo22,  22,  V2i?,  Vs-R,  13/9«,  — -R,  —  11-R,— -^^rund  — ^^~— '?. 

Auch  Zwillinge  nach  dem  gewöhnlichen  Quarzgesetze. 

2.  Hemimorphit  von  Vaskö  (Moravicza)  im  Comitate  Krasso- 
Szöreny.  Farblose  oder  w^eisse,  3  bis  5  mm  lange  Krystalle  in  einem 
Magnetitstücke. 

3.  Calcit  von  Tajova  im  Comitate  Zolyom. 

4.  Baryt  /us  dem  Kaukasus.  M.  B, 


K.  Glinka.    Ueber  ein  neues  Zwillingsgesetz  beim  Gyps  von  Bess- 
arabien.     Trav.  de  la  Soc.  de  Naturalistes  de  St.  Pötersb.   33,  34,  1894. 
[ZS.  f.  Kvyst.  26,  517,  1896. 
Die  im  gi-ün  gefärbten  Tone  vorkommenden  Gypskrystalle  zeigen 
eine  Zwillingsbildung  nach  dem  Karlsbader  Gesetze.    Sie  sind  linsen- 
förmig  ausgebildet   und   haben   meist  die   gerundeten  Flächen    von 
Hemipyramiden  und  (010)  und  (HO).  M.  B. 


A.  CALLOif.  Sur  le  rhomboedre  e"/*  observ^  dans  un  cristal  de 
proustite.  Ann.  soc.  g6ol.  de  Belgique  21,  Mem.  185,  1893/94.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1896,  2,   16. 
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Verf.  fand  an  einem  Krystalle  der  Ärsensilberblende  von  Chile 
die  Formen:  —  Va^»  +BS,  aoP2  und  +16R  Die  letztere  Form 
ist  sehr  stark  entwickelt  und  nach  den  beiden  Symmetrieebenen  des 
Krystalles  symmetrisch  gestreift.  M,  B, 


Fbank  Rütlbt.  lieber  einige  Einschlüsse  in  Quarz.  Min.  Magaz. 
and  Joarn.  of  tbe  Min.  Soc.  10,  285—861,  1894. 
Es  wurden  in  einem  Quarze  aus  Derbyshire  parallele  Linien 
TOD  durchsichtigen  bis  schneeweissen  Kömchen  beobachtet,  die  sich 
als  RhomboSder  erwiesen  und  wohl  bei  der  Bildung  des  Quarzes 
ans  dem  umgebenden  Kohlenkalke  oder  Dolomit  aufgenommen 
wurden.  M,  B, 

C.  Laubb.     Ueber  das  Vorkommen   von   Baryt    und   Hornstein    in 

Gängen  im  Porphyr  von  Teplitz.     Min.  Mttth.  14,  13,  1894.    [Z8.  f. 

Kryat  27,  109,  1898. 

Der  Gang  im  Porphyr  an  der  Lippnay  bei  Teplitz  besteht  aus 

rancbgrauem  Homsteine   mit  Nestern  von  honiggelbem  Baryt,  der 

sich  wohl  durch  Absatz  von  Thermalquellen  gebildet  hat.     ilf.  B, 


A.  Abzbüki.  Ein  Bergkrystall  mit  rhomboedrischer  Ausbildung. 
Verh.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  31,  155  —  160,  1894.  [Z3.  f.  Kryst.  26,  331 
—332,  1896. 

*  Ein  vollkommen  durchsichtiger,  hellgelblich  gefärbter  Krystall 
mit  schwachem  Pleochroismus.  aoP  und  qoP2  herrschen  vor.  Auf 
xP  erscheinen  spitzrhombische  Aetzgruben.  Jf.  B, 


Ph.  Hbbebdet.    Ueber  Wachsthumserscheinungen  an  Quarzkiystallen 
aus  Pisek«     Z8.  f.  Kryst.  26,  267—279. 

Die  Quarzkrystalle  von  Pisek,  welche  sich  in  Drusenräumen 
des  Tnrmalingranits  vorfinden,  zeigen  eine  regelmässige  Streifung, 
deren  Ursprung  und  gesetzmässige  Lage  an  vier  Krystallen  unter- 
sacht wird.  Es  ergab  sich  als  Ebene,  in  der  die  Streifung  verlief, 
-  >  7-R8,  —  V«Ä.  —  V2-R  und  —  y;B{e'%  Die  Streifen  werden 
dorch  Hemmung  des  Wachsthums  der  Quarzkrystalle  in  Folge  Ein- 
flusses eines  fremden  Minerals  erklärt  M,  B, 


6.  LiKDSTRöM.    Minei*alanalysen.    3.   Elpidit,  ein  neues  Mineral  von 
Igalko.      Geol.  Foren.  Förh.  16,  330,  1894.      [Z8.  f.  Kryst.  26,   83  —  84, 
1896. 
Stengliges,    weiss   bis   hell  ziegelrothes  Mineral;   Härte   gleich 
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der   des    Quarzes;    1  =  2,524   bezw.    2,594.     Empirische   Formel: 
NaiOZr02  3H2  0  .  ßSiOg.    —    Krystallographisch  untersucht  von 

NOKDBNSKIÖLD.  H.   T. 

F.  FouQUÄ.     Beitrag  zur  Kenntniss  der  Feldspäthe  in  den  Massen- 
gesteinen.    Bull.  800.  min.   17,   283,  1894.     ZS.  f.  Kryst.  26,  300  —  316, 
1896. 
Zuerst  giebt  der  Verf.  eine  genaue  Darstellung  aller  krystallo- 
graphisch en,    optischen    und    chemischen    Untersuchungsraethoden, 
Sodann  bestimmt  er  in  68  Gesteinen  die  Arten  der  Feldspäthe  und 
stellt  die  Resultate  dieser  Untersuchungen  in  drei  grossen  Tabellen 
zusammen.  M,  B, 

A.  Miohex«  Lävt.  Studien  über  die  Bestimmung  der  Feldspäthe  im 
Dünnschliff  vom  Gesichtspunkte  einer  Classification  der  Gesteine. 
Paris  1894.     ZS.  f.  Kryst  26,  316—317,  1896. 

Ausgehend  von  den  genauen  Bestimmungen  FouQUfi's  giebt 
der  Verf.  eine  Anzahl  Diagramme,  in  welchen  die  hauptsächlichsten 
optischen  Eigenschaften  der  wichtigsten  Plagioklastypen  eingezeichnet 
sind.  Er  erhält  hierdurch  Curven  gleicher  Auslöschungsschiefe  und 
gleicher  Doppelbrechung.  M.  B, 

F.  H.  Ransomb  und  Ch.  Palackk.  Ueber  Lawsonit,  ein  neues 
gesteinsbildendes  Mineral  aus  Californien.  ZS.  f.  Kryst.  25,  531 
—537,  1896  t.  Bull,  of  Dept.  Geol.  Univ.  of  California  1,  301—312. 
[N.  Jahrb.  f.  Min.  1896,  1,  224—225. 

Das  Mineral  bildet  einen  Hauptbestandtheil  eines  krystallinischen 
Schiefers,  welcher  an  der  Peripherie  eines  grossen  Serpentinmassivs 
auf  der  Halbinsel  Tibum,  Grafschaft  Marin,  vorkommt.  In  Mar- 
garit  eingewachsene,  wohlbegrenzte  Krystalle.  Rhombisch,  a:h:c 
=  0,6652  :  1  :  0,7385.  Die  eingewachsenen  Krystalle  zeigen  nach 
der  Basis  tafelförmigen  und  säulenförmigen  Habitus,  die  in  Dnisen- 
räumen  frei  auf  dem  Gesteine  sitzenden  Krystalle  sind  von  (110) 
und  (011)  begrenzt.  Zwillinge  nach  (HO);  spaltbar  nach  (010), 
weniger  nach  (001).  Ebene  der  optischen  Axen  (010),  Charakter 
der  Doppelbrechung  +?  c  erste  Mittellinie.  2  F^a  =  84°  6'.  Dis- 
persion schwach  Q>v,  Brechungsindices  für  Na-Licht  an  geschlif- 
fenen Prismen  bestimmt:  a  =  1,6650,  ß  =  1,6690,  y  =  1,6840. 
Pleochroismus  a  blau,  b  und  c  farblos.  Chemische  Zusammen- 
setzung aus  zwei  Analysen: 
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8iO,        AlgOa      Pe,0,      CaO        MgO  Na,0       H,0        Summe 

I.     38,10         28,88         0,85         18,26         0,23  0,65         11,4-2       •    98,39, 

n.     37,32         35,14           —          17,83           —  —          11,21         101,50 

Sie  fahren  zu  der  Formel  E[40aAl2Si2  0io.  Lawsonit  ist  also  dem 
Earpholith  vergleichbar  (H4MiiÄl2Si2  0io). 

Härte  8,  spec.  Gew.  3,084.  H.  S. 


G.  A.  Ippen.     lieber  synthetische  Bildung  von  Zinnoberkrystallen. 
Min.-petr.  Mitth.  14,  114,  1894.    [Z8.  f.  Ki-yst  27,  110—111,  1896. 

Zinnober  von  Neumarktl  in  Krain  wurde  mit  Nag  S- Lösung 
einen  Monat  lang  bei  80^^  behandelt,  wobei  sich  einzelne  neue 
Zinnoberkrystalle  bildeten.  Dasselbe  gelang  bei  Temperaturen  unter 
ih\  wenn  man  gefälltes  Schwefelquecksilber  mit  Na2S -Lösung 
ubergoss.  M,  B. 

Max   Bauer,      lieber    die    Krystallform    des    Histidinohlorhydrats. 
Z8.  f.  pbyaiol.  Chem.  22,  285—287,  1896.    [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  109. 

Das  Histidinchlorhydrat  besitzt  rhombische,  voll6ächige,  ein- 
fache Krystalle.  Die  Axe  c  ist  die  optische  Mittellinie  und  die 
Axenebene  liegt  im  seitlichen  Pinakoid.  Doppelbrechung  negativ, 
Axenwinkel  =  HS».  3f.  B. 

W.  J.  Pope.  The  localisation  of  deliquenscence  in  chloral  hydrate 
crystals.  J.  chem.  Soc,  17.  Dec.  1896.  Chem.  News  75,  45,  1897. 
Das  Chloralhydrat  krystallisirt  aus  der  Lösung  in  breiten,  mono- 
klinen  Tafeln  mit  der  Form  oo  Poö,  Pob  und  P  und  dem  Axen- 
verhältniss  a'.l):c=^  1,6369 : 1 : 1,3951 ;  /J  =  59o 5'.  Die  Krystalle 
zerfliessen  an  der  Luft,  und  zwar  auf  eine  eigenthüm liehe  Weise. 
Die  Flächen  Pob  und  P  absorbiren  Wasserdampf  und  bedecken 
sich  nach  fünf  Minuten  mit  einer  Lösung,  während  die  Flächen 
®pQÖ  eine  beträchtliche  Zeit  vollständig  fest  bleiben.         Jf.  B, 


A.  GoBOEN.     Künstliche  Darstellung   von  Gyps.    Bull.  soc.  fran«j.  min. 
17,  8,  1894.     [ZS.  f.  Kryst  26,  109,  1896. 

Ein  Niederschlag  von  Calciumsulfit,  in  mit  SO2  gesättigtem 
Wasser  in  einer  verschlossenen  Flasche  mehrere  Jahre  aufbewahrt, 
bedeckte  sich  mit  1  bis  3  cm  langen  und  1  bis  2  mm  dicken  Gyps- 
kiystallcn,  zum  Theil  Zwillingen  nach  (100),  an  denen  die  Formen 
(110)  und  (010)  gemessen  werden  konnten.  H,  T. 
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C.  Leiss.  Ueber  neuere  Instrumente  und  Vorrichtungen  fiir  petro- 
graphische  und  kry8tallogi*aphi8che  Untersuchungen.  [K.  Jahrb.  f. 
Min.  1896,  Beilagebd.  10,  412— 439  t. 

1.  Mikroskope,  bei  denen  die  beiden  gekreuzten  oder  parallel 
gestellten  Nicols  um  das  feststehende  Präparat  gedreht  werden 
können.     Modelle  VII,  Vlla,  VIII. 

2.  Universaltische  einfachster  Form  nach  E.  von  Fbdobow. 
Modelle  UI,  IV. 

3.  Universaldrehapparat  zur  Untersuchung  von  Dünnschliffen 
und  Krystallplatten  in  Flüssigkeiten  nach  C.  Klein. 

4.  Compensatoren :  a)  Compensatorocular  nach  J.  Amank, 
b)  Compensatorocular  einfachster  Form,  c)  Glimmerkeil  nach  E.  v. 
Fbdorow. 

5.  Einrichtungen  zur  Axenwinkelmessung  am  Mikroskope  nach 
H.  Lbnk. 

6.  Vertical-Illuminator. 

7.  Einfaches  Mikroskop  fiir  das  Prakticum,  die  Präparation 
und  den  Unterricht. 

8.  Einfache  photographische  Camera  für  Mikroskope. 

9.  Achromatischer  Condensor. 

Sämmtliche  Apparate  werden  in  der  R.  FuKSs'schen  Werkstätte 
in  Steglitz  angefertigt.  H,  S, 

Gustav  Halle.   Ein  neuer  Handschleifapparat  fiir  Krystallpräparate. 
N.  Jahrb.  f.' Min.  1896,  2,  252—253. 

Der  Apparat  dient  zur  Anfertigung  genau  orientirter  Krystall- 
platten und  gestattet  eine  einfache  und  sichere  Controle  der  Orien- 
tirung  während  der  Schleifarbeit.  H,  T, 


BoüBNE.     Ueber  ein  Projectionsgoniometer.  Proc.  Cbem.  8oc.  10,  226. 
[ZS.  f.  Kryst.  27,  104—105,  1896. 

In  diesem  Instrumente  bewegt  sich  eine  hohle  Kugel  mit  der- 
selben Geschwindigkeit  wie  der  Krystall.  Der  letztere  ist  um  zwei 
rechtwinklige  Axen  beweglich.  Nach  der  Justirung  jeder  Krystall- 
fläche  wird  ein  kleines  Kreuz  auf  die  Kugel  gedrückt,  und  jede 
Krystallfläche  liefert  ein  entsprechendes  Polkreuz  auf  der  Kugel. 
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Iiitteratur. 

A.  Baumhaubb.  Kurzes  Lehrbuch  der  Mineralogie  (einschliesBlich 
Petrograpbie)  zum  Gebrauche  an  höheren  Lehi-anstalten ,  sowie 
zum  Selbstunterrichte.    2.  Aufl.    208  8.    Freibarg  i.  Br.  1896. 

K.  Brauns.     Chemische  Mineralogie.    Leipzig  1896. 

AxBL  Gadolik.  Abhandlung  über  die  Herleitung  aller  krystallo- 
graphischen  Systeme  mit  ihren  Unterabtlieilungen  aus  einem 
einzigen  Princip  (1867),  herausgeg.  von  P.  Gboth.  Ostwald's  Class. 
Kr.  75.    Vm  u.  92  8.     Leipzig,  W.  Engelmann,  1896. 

5.  F.  Glinka.  Lehrbuch  der  Ki7Stallographie.  gr.  8°.  236  8.  St.  Peters- 
burg 1895.    Bussiflch. 

EroEN  HussAK.    Katechismus  der  Mineralogie.  5.  Aufl.  192  s.  Leipzig 

1896. 

Thdr.  Liebisch.  Grundriss  der  physikalischen  Krystallographie, 
gr.  8^    VIII  u.  506  8.     Leipzig,  Veit  u.'Comp.,  1896. 

6.  LiiTCK.  Grundriss  der  Krystallographie  für  Studirende  und  zum 
Selbstunterrichte.    VI  u.  252  8.    Jena,  G.  Fischer,  1896. 

H.  Rosenbusch.  Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien  und 
Gesteine.  Ein  Hülfsbuch  bei  mikroskopischen  Gesteinsstudien. 
2.  Bd.:  Die  massigen  Gesteine,  gr.  8®.  I36ü  8.  Stuttgart,  E.  Schweizer- 
bart, 1896. 

C.  J.  WooDWABD.  Ciystallography  for  beginners.  With  an  appen- 
dix  on  the  use  of  the  blowpipe  and  the  determination  of  the 
common  minerals  (aller  the  method  of  Dr.  Albin  Wbisbach). 
gr.  8*.    172  8.    London,  Simpkin,  1896. 

L  RoTHE.  Krystallnetze  zur  Verfertigung  der  beim  mineralogischen 
Anschauungsunterrichte  vorkommenden  wichtigsten  Krystall- 
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4.   Mechanik. 

Leo  Eöniosbeboeb.     lieber    die   Principien    der  Mechanik.    Berl. 
Bitzber.  1896,  899—944,  1173— 1183  t. 
Der  Inhalt  dieser  uiüfangreichen   und   gehaltvollen  Arbeit  ist 
wesentlich  mathematisch,  speciell  analytisch,  wie  der  Verf.  selbst  auf 
S.  902  erklärt:     y»Ich  betrachte  den  eben  hergeleiteten  Salz,  sowie 
alle  die   folgenden  Untersuchungen  nur  als   Ergebnisse  rein   mathe- 
matischer Natur,  ohne  mich  in  eine  Besprechung   der  Frage  einzu- 
lassen, inwieweit  die  Physik  die  Einführung  von  Kräften  erfordert, 
die  nicht  nur  Functionen  dgr  Zeit  und  der  Coordinaten  sind,  sondern 
auch  von  den  Geschwindigkeiten,   den  Beschleunigungen   und  noch 
höheren  Differentialquotienten  des  Weges,  nach  der  Zeit  genommen, 
abhängen.**    Das  vom  Verf.  in  die  Formeln  eingeführte  „kinetische 
Potential"  H  ist  eine,  gegebene  Function  von  *,  den  3»  Coordinaten 
der  n  Punkte    des   Systems    und    den  Ableitungen   derselben   nach 
der  Zeit  bis  zur  v*®**  Ordnung  einschliesslich.   Wird  H  =  —  T  ^U 
gesetzt,  wo  T=^U2:mj,{x^  +  y'^^  +  4')  ist  {k  =  1,  2,  3,  ...,  n), 
so   stellt  ü  eine  Function   der   3n  Coordinaten   und   der  Zeit  dar, 
welche  das  Potential  der  inneren  Kräfle  im  gewöhnlichen  Sinne  be- 
deutet.   Mit  dieser  verallgemeinerten  Auffassung  der  Grundbegriffe 
werden  die  Principien  der  Mechanik  der  Reihe  nach  einzeln  und  in 
ihren    gegenseitigen    Beziehungen    und   Abhängigkeitsverhältnissen 
untersucht:   das  D'ALBMBBET'sche  Princip,   die  beiden  Formen   der 
IiAGBANGE'schen  Gleichungen,  das  Princip   der  kleinsten  Wirkung, 
das  HAMiLTON'sche  Princip,  das  Princip  von  der  Erhaltung  der  leben- 
digen Kraft,  das  GAuss'sche  Princip  des  kleinsten  Zwanges.   Zuletzt 
wird  unter   gewissen  Bedingungen  über   die   äusseren  Kräfte   nicht 
bloss  der  Existenzbeweis  für  das  kinetische  Potential  geführt,  sondern 
auch   die  analytische  Form   desselben   aufgestellt.     Alle  eben  ange- 
führten Benennungen  sind  für  die   analytischen  Formen  eingeführt, 
welche  aus  dem  kinetischen  Potential  in  Analogie  mit  den  üblichen 
Bezeichnungen  folgen.     Unter  den   abgeleiteten   Sätzen   fuhren  wir 
zur  Erläuterung  an  (S.  906  bis  907):   Das  durch  die  Gleichung'  (23) 
dargestellte  HAMiLTON'sche  Princip  ist  in  dieser  erweiterten  Gestalt 
der  zweiten  Form  der  erweiterten  LAGBANGE'schen  Gleichungen  völlig 
äquivalent.    (S.  911):  Auch  in  diesem  allgemeinsten  Falle  nimnit  der 
Energievorrath   des   Systems   fortwährend   in   dem  Maasse  ab    oder 
wächst,    als    die    Kräfte   P»  positive   oder  negative   Arbeit  leisten. 
(S.    915):    Der    Energievorrath    eines    Systems    bestimmt    dessen 
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kinetisches  Potentaal  bis  auf  eine  in  den  ersten  Ableitungen  lineare 
Function  der  Coordinaten,  die  nach  Helmholtz  in  dem  von  ihm 
behandelten  Falle  den  verborgenen  Bewegungen  entsprechen.  — 
(S.  918):  Aus  der  oben  gegebenen  Herleitung  ist  zugleich  die 
Aequivalenz  des  verallgemeinerten  GAUSs'flchen  Satzes  vom  kleinsten 
Zwange  mit  den  verallgemeinerten  LAOBANGB'schen  Gleichungen 
ersichtlich.  —  EQerbei  möge  erwähnt  werden,  dass  sowohl  an  dieser 
Stelle  wie  in  der  ganzen  Arbeit  der  Verf.,  bekanntlich  ein  aus- 
gezeichneter Kenner  der  HsLiCHOLTz'schen  Arbeiten,  immer  den 
engsten  Anschluss  an  die  Ideen  seines  älteren  Freundes  herstellt 
and  besonders  hervorhebt,  dass  Hebtz  in  seinen  Principien  der 
Mechanik  im  Wesentlichen  HsLMHOLTz'sche  Gedanken,  allerdings 
in  eigenthümlich  originaler  Weise,  verarbeitet  hat. 

Indem  Referent  darauf  verzichten  muss,  die  zahlreichen  anderen 
Sätze  herzusetzen,  weil  sie  an  sich  zu  umfangreich  sind,  möge  es 
genfigen,  aus  dem  zweiten,  kleineren  Aufsatze  das  letzte  Theorem 
anzuföhren:  Ist  das  kinetische  Potential  eine  algebraische  Function 
der  Zeit,  der  Goordinaten  und  deren  nach  der  Zeit  genommenen 
Ableitungen  bis  zur  v^^  Ordnung  hin,  und  besitzt  das  erweiterte 
HAMUTON'sche  Differentialgleichungssystem  eine  algebraische  Integral- 
fanction,  so  ist  dieselbe  entweder  selbst  eine  rationale  Function 
des  kinetischen  Potentials,  der  Zeit,  der  Goordinaten  und  deren 
nach  der  Zeit  genommenen  Ableitungen  bis  zur  (2v  —  1)*®"  Ord- 
nung hin,  oder  eine  algebraische  Zusammensetzung  solcher  rationalen 
Integralfufictionen.  Lp. 

Paul  Appell.  Trait^  de  mäcanique  rationnelle.  Tome  deuxieme: 
Dynamique  des  systfemes.  —  M^canique  analytique,  8®.  IV  u.  538  S. 
Paris,  Qauihier-YiUan  et  Als,  1896  t* 

Den  ersten  Band  dieses  „Cours  de  m^canique  de  la  faculte 
des  Sciences^,  wie  oberhalb  des  Titels  auf  dem  Titelblatte  steht, 
haben  wir  in  diesen  Ber.  49  [1],  290—291,  1893  besprochen  und 
können  jetzt  dem  zweiten  Bande  dieselben  Vorzüge  nachrühmen, 
welche  wir  am  Schlüsse  jener  Besprechung  hervorhoben:  Reich- 
haltigkeit der  Gesichtspunkte,  Berücksichtigung  der  neuesten 
Leistungen,  gleichmässige  Darstellung  der  allgemeinen  Principien 
und  Hinweisung  auf  eine  grosse  Zahl  von  Beispielen,  sowie  Special- 
ontersuchaii^en  in  den  zahlreich  gegebenen  Uebungen,  völlige  Be- 
berrschung  der  mathematischen  Hülfsmittel. 

Der  erste  Theil  des  zweiten  Bandes  gehört  eigentlich  noch  in 
den  ersten  Band,  weil  er  die  »analytische  Dynamik^  des  Massen- 
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Punktes  behandelt  und  mit  ihr  die  Mechanik  des  Massenpnnktes 
zum  Abschlüsse  bringt.  Die  kanonischen  Bewegungsgleichungen 
und  das  jACOBi'sche  Theorem  bilden  nebst  den  zugehörigen  An- 
wendungen den  Inhalt  des  betreffenden  (XVL)  Capitels. 

Nun  erst  folgt  im  zweiten  Theile  die  „Dynamik  der  Systeme*, 
Der  „Geometrie  der  Massen^  gehört  das  erste  Capitel  (XV 11)  über 
die  Trägheitsmomente  an;  diesem  folgen  im  XVIIL  Capitel  die  all- 
gemeinen Sätze  über  die  Bewegung  der  Systeme:  Bewegung  des 
Schwerpunktes^  Satz  über  die  Momente  der  Bewegungsgrössen,  über 
die  lebendige  Kraft,  die  Energie.  Die  Bewegung  eines  starren 
Körpers  ist  auf  drei  Capitel  vertheilt,  von  denen  das  erste  die  Be- 
wegung um  eine  feste  Axe  oder  pai*allel  zu  einer  Ebene  nebst  der 
gleitenden  und  rollenden  Reibung,  sowie  den  Widerstand  eines 
Mediums  behandelt,  das  zweite  die  Bewegung  um  einen  festen 
Punkt,  das  dritte  die  Bewegung  eines  freien  Körpers.  Besonders 
in  den  beiden  letzteren  Capiteln  ist  die  Fülle  des  bearbeiteten 
Stoffes  bemerkenswertb.  Leider  sind  die  beachtungswerthen  jüngsten 
russischen  Untersuchungen  aus  diesem  Gebiete  bei  der  Abfassung 
des  Werkes  dem  Verf.  noch  nicht  bekannt  gewesen,  sonst  würden 
wir  uns  gewiss  einer  ebenso  gewissenhaften  Darstellung  derselben 
zu  erfreuen  haben,  wie  sie  den  neueren  Arbeiten  von  Gbsenhill 
zu  Theil  geworden  ist  Die  Relativbewegung  mit  ihren  bekannten 
Anwendungen  füllt  das  XXII.  Capitel;  wir  heben  ausser  den  ge- 
wöhnlichen Gegenständen,  dem  freien  Falle  an  der  Erdoberfläche, 
dem  FoucAULT'schen  Pendel  und  dem  Gyroskop,  eine  hübsche  Zu- 
gabe über  das  Zweirad  hervor  nach  Bouklbt  (Trait^  des  bicycles 
et  bicyclettes.    Paris,  Gauthier -Villars  et  Fils). 

Damit  ist  eine  erste  Gedankenreihe  zu  Ende  gefiihrt  Eine 
zweite  allgemeinere  gelangt  in  den  Capiteln  XXIII  bis  XXV  zur 
Darstellung;  dieselbe  umfasst  die  allgemeinsten  Principien  der 
analytischen  Mechanik:  das  D^AiiEMBEBT'sche  Princip,  die  La- 
os ANOE^schen  Gleichungen,  die  kanonischen  Gleichungen,  die 
Theoreme  von  Jacobi  und  Poisson,  das  HAMiiiTON'sche  Princip, 
das  Princip  der  kleinsten  Wirkung.  Auch  hier  hat  der  Verfasser 
reichliche  Gelegenheit,  die  in  neuester  Zeit  gewonnenen  Resultate 
dem  Leser  vorzuführen ;  wir  nennen  nur  die  Namen  Mayeb,  Kobkigs, 
XiouviLLS,  StAgkbl.  Als  ein  Vorzug  des  Buches  ist  zu  erwähnen, 
-dass  diese  abstracten  Theorien  durch  Anwendung  auf  besondere 
Fälle  oder  durch  die  Forderung  der  Lösung  von  Uebungsaufgaben 
veranschaulicht  werden,  so  z.  B.  über  das  Princip  des  letzten 
-Multiplicators  und  über  die  Transformationen  in  der  Mechanik. 
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Die  letzten  beiden  Capitel  endlich  erörtern  die  Gesetze  des 
Stossesf  tinä  einige  Begriffe  über  Maschinen. 

Im  Ganzen  genommen,  schliesst  sich  demnach  der  vorliegende 
Traite  de  meoanique  rationnelle  den  classischen  französischen  Vor- 
bildern an;  doch  hat  die  durch  die  JACosi'schen  Vorlesungen  über 
Dynamik  hervorgerufene  Litteratur  die  Gestaltung  des  Werkes 
merklich  beeinflusst.  I^. 

GuH  Aktokio  Maool    Priucipii  delia  teoria  matematica  del  movi- 
mento   dei   corpi.     Corso   di  meccanica  razionale.     8°.     XYin  u. 
503  8.     Milano,  Ulrico  Hoepli,  1896  t. 

Eigenartig  wie  der  Titel  dieses  Lehrbuches,  der  Mechanik  ist 
auch  die  ganze  Darstellung.  In  einem  Nachworte  (S.  499)  benach- 
richtigt der  Verf.  den  Leser,  dass  der  Druck  des  Werkes  sich  durch 
einige  Jahre  hingezogen  habe,  so  dass  er  von  den  HEBxz'schen 
Principien  der  Mechanik  keinen  Nutzen  habe  ziehen  können.  Und 
wenn  auch  seine  Darstellung  zu  denjenigen  Daratellungen  zu  rechnen 
sei,  die  dem  ^ersten  Bilde''  der  HsBTz^schen  Einleitung  entsprechen, 
fio  sei  er  doch  darin  in  Uebereinstimmung  mit  Hsbtz,  dass  die 
Aufgabe  der  wissenschaftlichen  Mechanik,  welche  nach  Kibohhoff 
darin  bestehe,  die  in  der  Natur  vor  sich  gehenden  Bewegungen 
vollständig  imd  auf  die  einfachste  Weise  zu  beschreiben,  nach  dem 
bisherigen  Lehigange  der  Mechanik  in  unbefriedigender  Weise 
gelöst  sei,  dass  also  der  Aufbau  völlig  geändert  werden  müsse. 

Eine  gewisse  Verwandtschaft  mit  dem  HsBTZ^schen  Werke 
kann  nun  auch  darin  gefunden  werden,  dass  der  Verf.  den  Versuch 
macht,  die  Dynamik  des  materiellen  Körpers  direct  herzustellen, 
ohne  den  Begriff  des  materiellen  Punktes  als  Basis  zu  benutzen, 
der  ja  als  Abstraction  ein  Scheindasein  im  menschlichen  Denken 
führe.  Die  Möglichkeit  hierzu  ist  in  dem  vorausgeschickten  Üapitel 
aber  Kinematik  geschaffen.  Dort  wird  erklärt  (S.  90):  „Bewegungs- 
zustand  (atto  di  movimento)  eines  Systems  in  einem  Zeitpunkte 
nennen  wir  den  Inbegriff  der  Geschwindigkeiten  aller  seiner  Punkte 
zu  jenem  Zeitpunkte."  Mittlere  Beschleunigung  einer  materiellen 
Confignration  in  einem  Zeitpunkte  wird  dann  entsprechend  definirt 
(S.  149)  als  der  Vector,  dessen  Componente  nach  jeder  Axe  der 
mittlere  Werth  der  nach  derselben  Axe  genommenen  Componenten 
der  Beschleunigungen  der  Punkte  der  betrachteten  Confignration  in 
dem  betrachteten  Zeitpunkte  ist  Ist  also  r  die  Grösse  des  Volumens 
der  Confignration,  so  Bind  die  Componenten  der  mittleren  Beschleu- 
lügoBg: 
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1    rd*x  -         1    fd^y  ,         1     rd>e  , 
Tj^'^^'   TjTt^^'^   tJ^^\ 

und  es  gilt  der  Lehrsatz  (S.  159):  «Die  mittlere  Beschleunigung 
eines  Systems  materieller  Configurationen  in  jedem  Augenblicke  ist 
die  Beschleunigung  des  Massenmittelpunktes  desselben  Systems.*' 
Wenn  wir  hinzufugen,  dass  der  Verf.  überall  bemüht  ist,  den  Begriff 
des  Indivisibile  fern  zu  halten,  dafür  aber  den  Grenzbegriff 
als  das  Fundament  der  infinitesimalen  Analysis  zu  benutzen,  ferner 
die  Grundbegriffe  der  Mechanik  möglichst  einwandsfrei  hinzustellen, 
so  haben  wir  auf  dem  hier  verfügbaren  Räume  die  originale  Denk- 
und  Vortragsweise  des  Verf.  genügend  charakterisirt  und  haben 
damit  das  Werk  als  solches  gekennzeichnet,  welches  in  der  Geschichte 
der  Mechanik  nicht  unbeachtet  gelassen  werden  darf.  Der  Voll- 
ständigkeit wegen  folge  hier  die  üebersicht  über  den  Inhalt 

Vorrede  (S.  XIII  bis  XVIII). 

Vorbegriffe  (S.  3  bis  40). 

Kinematik  (S.  40  bis  146).  Cap.  I.  Verrückung.  Cap.  H. 
Bewegung.     Cap.  III.   Geschwindigkeit.     Cap.  IV.   Beschleunigang. 

Dynamik,  erster  Theil,  allgemeine  Gesetze  der  Bewegung 
(S.  149  bis  244).  Cap.  I.  Masse  und  bewegende  Kraft.  Cap.  II. 
Allgemeine  Eigenschaften  der  Bewegung.  Cap.  III.  Schwere. 
Zweiter  Theil  (S.  245  bis  491).  Berechnung  der  Bewegung. 
Cap.  I.  Starre  freie  Körper.  Cap.  IL  Druck.  Cap.  III.  Starre 
gefesselte  Körper.     Cap.  IV.    Veränderliche  Körper. 

Das  letzte  umfangreiche  Capitel  umfasst  die  Theorie  der 
elastischen  und  flüssigen  Körper.  Die  Ausdrucksweise  ist  eine  sehr 
exacte,  und  die  Darstellung  ist  logisch  genau  gegliedert,  was  durch 
geeigneten  Druck  mit  hervorspringenden  Ueberschriften  auch  für 
das  Auge  leicht  erkennbar  gemacht  ist.  Endlich  erleichtert  ein 
gut  gearbeitetes  alphabetisches  Sachregister  das  schnelle  Auffinden 
jedes  Gegenstandes.  Natürlich  hat  sich  die  Darstellung  auf  die 
allgemeinen  Theorien  beschränken,  auf  die  Anwendungen  auf 
besondere  Beispiele  ini  Allgemeinen  verzichten  müssen.  Xp. 


Giuseppe  Babdelli.     SulP  uso  delle  coordinate   obliquangole  nella 
meccanica  razionale.     Kend.  Ist.  Lomb.  (2)  29,  174—183,  1896  t. 

Unter  Bezugnahme  auf  seinen  früheren  Aufsatz  vom  Jahre 
1892  und  den  von  Pombt  in  Nouv.  Ann.  (2)  14, 1895  (vgl.  Referat  S.237) 
veröffentlichten  Artikel  leitet  der  Verf  die  Gleichgewichtsbedingnngen 
eines  starren  Körpers  auf  einem  anschaulicheren  Wege  ab  als  Pomst, 
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wobei  er  u.  a.  den  kürzesten  Abstand  zweier  windschiefen  Geraden 
in  schiefwinkligen  Coordinaten  aufzustellen  genöthigt  ist.  Xp. 


C.  Neumann.     Allgemeine  Untersuchungen  über  das  NBWTON'sche 
Princip    der   Fernwirkungen   mit   besonderer  Rücksicht    auf   die 
elektrischen  Wirkungen,    gr.  8*.  XXI  u.  292  S.    Leipzig,  B.  G.  Teub- 
ner,  1896  t. 
lieber   den   Grundgedanken   dieses  Werkes  ist  in   diesen   Ber. 
50  [1],  279,  1894  nach   einer  kurzen   Notiz  in   den  Leipziger  Be- 
richten referiit  worden.     Die  vollen  Beweise   der  damals  nur  kurz 
angedeuteten   Ergebnisse    werden    gegenwärtig   in   der    dem   Verf. 
eigenen  klaren  und   durchsichtigen  Vortragsweise  entwickelt     Die 
Vorrede  breitet  sich  vollständiger,  als  in  jener  Anzeige   geschehen 
war,  über  die  Absichten   der  unternommenen  Forschung  aus.     ^In 
Anbetracht  aller  im  Laufe  der  Zeit  gegen  das  NBWTON'sche  Gesetz 
erhobenen  Einwände   und   Bedenken  muss  sich  dem  Mathematiker 
unwillkürlich  das  Bewusstsein  aufdrängen,  neben  dem  NBWXON^schen 
Gesetze  noch  andere  Gesetze  der  Fem  Wirkung  in  Betracht' zu  ziehen, 
kurz,  die    Theorie    der   Fern  Wirkungen    in    möglichst   grosser   All- 
gemeinheit zu  entwickeln,  —  nicht  etwa  in  der  Hoffnung,  dass  eine 
solche  Theorie  sofort  zu  physikalisch  wichtigen  Aufschlüssen  fuhren 
wurde,  sondern  nur  in  dem  Bestreben,   den  ganzen  Kreis  der  hier- 
her gehörigen  Vorstellungen  zu  ordnen,  zu  erweitem  und  vielleicht 
für  künftigen  Gebrauch  nutzbar  zu  machen."    Nicht  alle  Gesetze  der 
Ferowirkung  sind  verträglich  mit  der  Existenz  eines  elektrostatischen 
Gleichgewichtsznstandes.     Dieses  Princip   oder  Axiom   des  elektro- 
sUtischen    Gleichgewichtes    repräsentirt    den    eigentlichen    Gmnd- 
gedanken  des  ganzen  Werkes.  —  Wir  können   natürlich  nicht  die 
eleganten  mathematischen  Entwickelungen  des  Verf.  hier  beschreiben, 
müssen  aber  die   Wichtigkeit   seiner   Deductionen   für   die   mathe- 
matische Physik  betonen.   Denn  wenn  auch  das  von  ihm  aufgestellte 
Exponentialgesetz   zunächst   ein  rein  fictives  ist,    das  nur  als  ver- 
ttiglich  mit  den   elektrischen  Erscheinungen   nachgewiesen   ist,  so 
dürfte  man  doch  nicht  geneigt  sein,  die  Früchte   der  langjährigen 
Arbeit  des  geistvollen    und    geschickten   Mathematikers   als   einen 
„kleinen  Beitrag"  zur   allgemeinen  Theorie   der  Fernwirkungen 
zu  bezeichnen,  sondem  wird  sie  als  hochbedeutsam  für  die  Einsicht  in 
daa  Wesen  der  Potentialtheorie  betrachten,  gerade  wie  die  früheren 
rntereuchungen  über  das  logarithmische  Potential.  Xp. 
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A.  Co&NU.  Les  forces  ä  distance  et  les  ondukttions.  Anna.  Bur. 
Long.  18J96,  A,  1— 26t.  KÄcIair.  ^.lectar.  3,  343—352,  4896 f.  .  [BeibL  20, 
487,  1896.  •*  . 

Historische  üebersicht  über  die  Entstehung  der  Lehre  von 
den  Fernkräften  und  über  die  Bestrebungen  der  Neuzeit,  die  Fort- 
pflanzung der  Energie  durch  ein  Medium  an  die  Stelle  jener  Fern- 
kräfte zu  setzen.  „Wenn  wir  die  definitive  Lösung  (des  Problems 
des  Mechanismus  der  Fernkräfte)  heute  noch  nicht  besitzen,  werden 
wir  sie  ohne  Zweifel  bald  haben."  L^, 


Cablo   dkl  Lungo.     Sul   raeccanisrao   delle  forze  a  distanza.    Atti 
E.  Ist.  Yen.  (7)  7,  997—1003,  1896  \. 

Von  dem  CoBNu'schen  Aufsatze  „Les  forces  ä  distance  et  les 
ondulations"  angeregt,  wendet  sich  der  Verf.  gegen  die  dort  aus- 
gesprochenen Hoffnungen  auf  baldige  Eröffnung  der  Einsicht  in 
das  Wesen  der  Fernkräfte.  Im  Wesentlichen  stehen  wir  noch  vor 
dem  Räthsel  derselben  wie  einst  Newton.  Wenn  wir  in  den 
Principien  von  der  Erhaltung  der  Masse  und  Energie  einen  festen 
Halt  zu  haben  vermeinen,  so  fehle  das  Band  (relazione)  zwischen 
beiden,  während  doch  mit  der  Schöpfung  und  Vernichtung  von 
Masse  zugleich  Energie  geschaffen  und  vernichtet  werde.  „Es 
scheint  mir,  dass  der  Weg,  welcher  uns  der  Lösung  des  schwierigen 
Problems  der  Wirkung  in  die  Ferne  näher  bringen  kann,  von  einer 
weniger  verfänglichen  Idee  als  derjenigen  der  Materie  gegeben 
werden  muss;  nämlich  von  der  Idee,  dass  die  Materie  weiter  nichts 
ist,  als  eine  Modification  des  allgemeinen  Mediums,  das  wir  Aether 
nennen,  einer  Modification,  welche  sich  also  auf  den  Raum  erstreckt, 
den  wir  von  der  Materie  eingenommen  erklären  .  .  .  Und  ich 
glaube,  dass  die  Quelle,  aus  welcher  ein  neues  Licht  auf  alle 
diese  Fragen  hervorbricht,  die  noch  fehlende  Relation  zwischen  der 
Materie  und  der  Energie  ist  Wahrscheinlich  liegt  diese  Relation 
in  der  Unbekannten,  die  wir  Aether  nennen."  lyp. 


Arthur  Korn.  Eine  Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen 
Erschehmngen  auf  Grundlage  der  Hydrodynamik.  Zweite  Auf- 
lage. I.  Theil:  Die  Grundlagen  der  Hydrodynamik  und  die 
Theorie  der  Gravitation.  8°.  117  S.  Berlin,  Ferd.  Dümmlei-'a  Verl., 
1896  t. 

Wie  aus  der  ereten  Auflage  dieser  Schrift  bekannt  ist,  handelt 
es  sich  um  den  Versuch,  die  im  Titel  genannten  Erscheinungen 
dadurch  zu  erklären,  dass  den  Massentheilchen  pulsirende  Bewegungen 
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beigelegt  werden,  wie  Bjbbkkes  dieses  zuerst  bei  seinen  pulsiren- 
den  Kugeln  «eingeführt  hat,  und  dass  ein  Zwischenmedium  in  Ge- 
stalt eines  Continaoms  im  Sinne  der  Hydrodynamik  angenommen 
wird.  Die  Neubearbeitung  dieser  Lehre  wird  durch  die  Ver- 
indemngen  und  Vereinfachungen  begründet,  welche  die  mathe- 
matische Darstellung  der  Theorie  seit  der  ersten  Veröffentlichung 
«rfahren  hat.  Als  Schlussstein  soll  in  systematischer  Behandlungs- 
weise  die  Bearbeitung  der  Induction  und  der  Bewegung  im 
Dielektricum  folgen.  Die  einzelnen  Abschnitte  sind  betitelt:  I.  Die 
Bewegang  starrer  Körper  in  einer  gewöhnlichen  Flüssigkeit. 
IL  Heber  die  Bewegung  pulsirender  Kugeln  in  einer  gewöhnlichen, 
wirbellosen  Flüssigkeit  (Theorie  der  Gravitation).  IIL  Oscillirende 
Kugeln  und  starre  Ringe  in  einer  gewöhnlichen  Flüssigkeit     l^p. 


Vascht.     Sur  la  d^finition   des   mas^s   et  des  forces.     Kouv.  Ann. 

(3)  14,  5—10,  1895  t. 

Nach  einer  Kritik  der  üblichen  Definitionen  von  Masse  und 
Kraft  schlägt  der  Verf.  vor,  auf  Grund  des  NBWTON'schen  An- 
ziehungsgesetzes,  nach  welchem  zwei  Massenpunkte  ^i  und  ^2  ^ic^ 
zwei  Beschleunigungen,  to^  und  «?2x,  ertheilen,  für  welche  eine  Be- 
ziehung, «tiiTis  -\-  1^2^21 9  besteht,  die  Coefficienten  ^  und  m^  in 
dieser  Beziehung  als  „Masse^  zu  definiren,  das  Froduct  mw  danach 
als  ^Kraft".  (Man  vergl.  Stbbiktz,  Die  physikalischen  Grund- 
lagen der  Mechanik,  Cap.  V,  S.  90  ff.)  Lp. 


Clavekad.  Masse:  Capacite  pour  le  mouvement.  Application  aus 
masses  Newtoniennes  et  la  loi  dite  de  l'attraction  universelle, 
rfelair.  ^lectr.  7,  348—351,  1896  t. 

Weitere  Betrachtungen  über  die  Auffassung  der  Masse,  über 
welche  in  diesen  Ber.  51  [1],  284,  189.5  referirt  ist  „In  der  ganzen 
NxwTos^schen  Mechanik  muss  man  die  Masse,  einen  zcrfliessenden 
Begrifi^  um  nicht  mehr  zu  sagen,  durch  die  Beschleunigung,  einen 
pracisen  Begriff,  ersetzen  können."  Die  aphoristischen  Auseinander- 
setzungen klingen  zum  Schlüsse  etwas  mystisch  aus.  Lp, 


A.  TuBHEB.     Die  strahlende  Materie.    8®.  VIII  u.  29  S.  Leipzig,  Theod. 
Thomas,  1896  .f. 
Die  vorliegende  Schrift  verdankt  wohl  der  RöNTOEN'schen  Ent- 
deckung der  X-Strahlen  ihre  Entstehung;  wie  auch  andere  Theoretiker 
derselben  Richtang,  erblickt  der  Verf.  in  diesen  Strahlen  eine  Be- 
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«tätigQDg  seiner  Theorien  und  eine  glänzende  Widerlegung  der  „von 
den  Lehrkanzeln  verkündeten  privilegirten  Wissensohafben^.  Im 
Uebrigen  kann  man  einen  Geist  beneiden,  der  mit  absoluter  Selbst- 
gewissheit  und  Zufriedenheit  die  Richtigkeit  der  eigenen  Gedanken 
verficht,  die  Ideen  der  Gegner  verächtlich  macht  und  z.  B.  auf  S.  21 
zu  dem  Ergebnisse  kommt:  „In  dieser  Art  lässt  sich  auch  eine 
organische  Batterie  bilden  mit  abwechselnden  Geschlechtem,  and 
der  elektrische  Strom,  welcher  entsteht,  wird  hinsichtlich  seiner 
Stärke  davon  abhängen,  welche  Quantität  von  Elementen  im  ge- 
gebenen Momente  frei  werden."  Im  Uebrigen  verweisen  wir,  nach 
dem  Vorgange  des  Verf.,  auf  seine  Veröffentlichungen  der  letzten 
Jahre  und  ihre  Anzeigen  in  diesen  Berichten.  Xp. 


Anton  Balaweldbb.  Abstammung  des  Allseins.  8®.  35  8.  u,  2  Tat 
Wien,  B.  v.  Waldheim,  1894  t. 
Der  Titel  des  eigentlichen  Inhaltes  steht  auf  S.  9 :  „Das  Wesen 
des  Raumes  und  der  Erscheinungswelt.**  Von  der  falschen  An- 
nahme ausgehend,  das  die  EuKLin^sche  Geometrie  auf  Widersprüche 
führe,  von  denen  die  absolute  Geometrie  frei  sei,  will  der  Verf.  den 
Gedankendingen  der  absoluten  Geometrie  Realität  ertheilen  und 
gelangt  dadurch  zur  Unterscheidung  des  „realen,  empirischen,  ein- 
deutig und  fest  bestimmten,  kugelförmigen  Raumes^  von  dem 
'„ungeschlossenen,  daher  unbestimmten  Universum",  eine  Vorstellung, 
die  er  durch  Abbildung  veranschaulicht.  Die  übrigen  molecularen 
Vorstellungen  darf  Ref.  hiernach  wohl  übergehen.  ip. 


B.  Mayob.     Sur  les  forces  de  l'espace  et  les  conditions  d'equilibre 
d'une    classe    de    systemes    deformables.      C.  R.  122,    1185— 1188, 

1896  t. 

Der  Aufsatz  giebt  eine  hübsche  Erweiterung  des  Begriffes 
des  Seilpolygons.  Ein  Kräftesystem,  das  auf  einen  starren  Körper 
wirkt,  ist  definirt  durch  den  linearen  Complex  seiner  Geraden 
vom  Momente  Null  und  die  Intensität  seiner  allgemeinen  Resultante. 
Sind  verschiedene  Kräftesysteme  gegeben,  definirt  durch  ihre 
Wirkungscomplexe  Ci,  C2,  ...,  Cn  und  ihre  Resultanten  i?i,  Äg»  •••» 
Bn^  SO  bilde  man  das  räumliche  Polygon,  dessen  Seiten  gleich  und 
parallel  mit  den  JRj,  JR2,  •  •  -,  -Kn  sjnd,  und  verbinde  einen  Punkt 
0  des  Raumes  mit  den  Eckpunkten  und  den  Endpunkten  von  Fi 
bis  JJ„.  Femer  sei  Co,i  ein  linearer  Complex,  dessen  Axe  mit  dem 
ersten  Polarstrahl  parallel  ist    Durch  die  Congruenz,   welche  Cl>,i 
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und  Ci  gemeinsam  haben,  lege  man  den  Complex  Ci^,  dessen  Axe 
mit  dem  zweiten'  Polarstrahle  parallel  ist;  ebenso  durch  C12  \mä  C3 
den  Complex  C^^^  dessen  Axe  mit  dem  dritten  Polarstrahle  parallel 
ist,  IL  8.  w.  Die  Oomplexe  Co,i,  Ci,j,  .  .  .,  On,  n  +  i  bilden  eine 
»Seilkette**  bezüglich  der  Kraftesysteme  für  den  Pol  0.  Dann 
gelten  die  Sätze:  Beliebig  viele  Kraftesysteme  in  einem  starren 
Körper  sind  immer  auf  zwei  Systeme  zarückführbar,  welche  1)  als 
Wirknngscomplexe  die  änssersten  Complexe  einer  ihrer  Seilketten 
besitzen,  2)  als  allgemeine  Resultanten  die  beiden  äussersten  Polar- 
strahlen.  Das  Schliessen  des  Resultantenpolygons  und  der  Seilkette 
(d.  h.  das  Zusammenfallen  der  äussersten  Complexe)  ist  die  Be- 
engung für  das  Gleichgewicht  der  Kraftesysteme.  Die  entsprechen- 
den Complexe  zweier  Ketten  in  Bezug  auf  dieselben  Kräftesysteme 
schneiden  sich  nach  den  Congruenzen,  die  alle  in  einem  und  dem- 
selben linearen  Complexe  enthalten  sind,  dessen  Axe  der  die  Pole 
dieser  Kette  verbindenden  Geraden  parallel  ist  Diese  Sätze  werden 
auf  n  mit  einander  verbundene  Körper  angewandt.  ip. 


£tiekkb  Pombt.  Formules  de  la  statique  d'un  corps  solide,  en 
axes  obliques.  Nouv.  Ann.  (3)  14,  449—462,  1895  t. 
Zuerst  wird  nach  fQnf  verschiedenen  Methoden  das  Moment 
eines Yectors  in  schiefwinkligen  Coordinaten  berechnet;  dann  werden 
die  sechs  Gleichgewichtsbedingungen  eines  starren  Körpers  auf- 
gestellt Lp. 

Otto  Fisgheb.     Beiträge    zur   Muskelstatik.      Erste    Abhandlung: 

üeber   das    Gleichgewicht   zwischen    Schwere   und   Muskeln   am 

zweigliedrigen  System.  (Aus  dem  anatomischeu  Institut  der  Universität 

Leipzig.)    Leipz.  Abh.  23  [4],  271—368,  1896  f. 

Die  Arbeit  giebt   die  Fortsetzung  derjenigen  Untersuchungen, 

deren  erste  in   diesen  Ber.  51  [1],  343,    1895   besprochen  worden 

ist.    Die  Muskelstatik  zweigliedriger  Systeme  ist  keineswegs  durch 

die  Untersuchung  der  Gleichgewichtsbedingungen   für  ein   einziges 

Glied  erledigt.     Während  nämlich  ein  jeder  Muskel  im  Stande  ist, 

bei  irgend  einer  Stellung  des  gegen  einen  feststehenden  Körpertheil 

beweglichen  Gliedes  der  Schwere  das  Gleichgewicht  zu  halten,  zeigt 

sich  bei  Untersuchung   der   zweigliedrigen    Systeme,  dass   ein   be- 

RÜmmter  Muskel   nicht   bei  jeder   beliebigen   Stellung   der   beiden 

Glieder  der  Schwere  das  Gleichgewicht  halten  kann,  sondern  dass 

er  diese  Aufgabe  nur  bei  ganz  bestimmten,  für  ihn  charakteristischen 


\ 
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Stellungen  zu  lösen  vermag,  um  die  Beziehungen  abzuleiten,  welche 
im  Falle  des  Gleiohgewichtes  zwischen  der  Schwere"  und  den 
Muskelkräften  fiir  ein  dei*artige6  zweigliedriges  Körpersystem  statt- 
finden müssen,  hat  der  Verf.  zwei  verschiedene  Wege  eingejschlagen. 
Nach  der  ersten  Methode  hat  er  diejenigen  Bedingungen  aufgesucht, 
unter  denen  die  beiden  betrachteten  Glieder,  das  erste  am  fixirt 
gedachten  Körper  eingelenkt»  Glied  und  das  zweite  am  ersten 
Gliede  eingelenkte,  keine  Drehungen  mehr  ausfuhren  können, 
d.  h.  die  Bedingungen,  unter  denen  die  Drehungen,  welche  alle 
am  Systeme  angreifenden  Kräfte  ftir  die  beiden  Glieder  hervor- 
rufen, sich  an  jedem  Gliede  aufheben.  Eine  zweite  Methode  zur 
Ableitung  der  Gleichgewichtsbedingungen  besteht  in  der  Anwen- 
dung des  die  ganze  Statik  umfassenden  Princips  der  virtuellen  Ver- 
rückungen. Durch  die  Benutzung  beider  Wege  gewinnt  der  Verf. 
eine  Controle  für  die  Richtigkeit  der  Endresultate.  Die  Betrachtung 
wird  zunächst  auf  das  speoielle  Beispiel  des  im  Ellenbogengelenk 
gegliederten  Armsystems  bezogen.  Die  für  dieses  System  erhaltenen 
Resultate  gelten  mutatis  motandis  für  jedes  den  gemachten  Voraus- 
setzungen entsprechende  zweigliedrige  System  des  menschlichen  und 
thierischen  Körpers.  Die  Mittheilung  der  Ergebnisse  würde  zu  viel 
Raum  beanspmchen.  L'p, 

Otto  Fibghkb.     Ueber  Grundlagen  und  Ziele  der  Muskelmechanik. 
Arch.  f.  Aoat.  u.  Physiol.  1896,  363—377. 

In  dieser  am  25.  Juli  1896  in  Leipzig  gehaltenen  Antrittsvois 
lesung  giebt  der  Verf  Rechenschaft  darüber,  auf  welchen  Grund- 
lagen eine  erfolgreiche  Behandlung  der  Probleme  der  Muskel- 
mechanik geschehen  kann,  und  welchen  Zielen  diese  Wissenschaft 
zuzustreben  hat.  Auf  die  Wiedergabe  der  Ausfuhrungen  kann  hier 
verzichtet  werden,  weil  in  den  Berichten  über  die  grösseren  Arbeiten 
von  O.  Fischer  die  leitenden  Gedanken  regelmässig  hervorgehoben 
sind.  Xp. 

J.  RiGH.  Ewald.     Die  Hebel  Wirkung  des.  Fusses,  wenn  man  sich 
auf  die  Zehen  erhebt.   Zweite  Mittheilung.    Pflüger's  Arch.  64,  53—56, 
1896  t. 
Auf  einer  gleicharmigen  Wippe  steht  am  einen  Ende  ein  Mensch, 
während  am  anderen  Ende  ein  Gegengewicht  A  von  gleicher  Schwere 
vorhanden  ist    Hinter  dem  Menschen  befindet  sich  ein  fester  Stän- 
der, an  demselben  über  dem  Kopfe  des  Menschen  ein  festes  Brett. 
Erhebt  sich  die  (vorher  nach  vorn  gebeugte)  Person  auf  die  Zehen, 
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§0  bebt  sie  ein  zweites  Gewicht  B  von  der  Grösse  wie  Ä.  Hieraus 
folgert  der  Yerfw  im  Widerspruche  gegen  O^.Fisghbb,  dass  der 
Fius  bei  der  Erhebung  auf  die  Zehen  als  zweiarmiger  Hebel  wirkt. 

Lp. 

P.  G.  Tait.     Note   on   centrobaric   Shells.     Edinb.  Proc.  21,  117—118, 

1896  t. 

Ein  elementarer,  rein  geometrischer  Beweis  für  den  Satz,  dass 
von  einer  Kugelschale,  deren  Oberflächendichtigkeit  dem  Cubus  des 
Abstandes  von  einem  inneren  Punkte  umgekehrt  proportional  ist^ 
das  Potential  auf  äussere  Punkte  dasselbe  ist,  wie  wenn  ihre  Masse 
im  inneren  Punkte  vereinigt  wäre.  Dieselbe  Methode  kann  auch 
anf  die  Eigenschaften  der  elektrischen  Bilder  angewandt  werden. 

Lp. 

E.  Lampb.  Ueber  Körper  grösster  Anziehung.  Verhv  d.  phys.  Ges. 
Berlin  15,  84—100,  1896  t. 
Zur  Ergänzung  der  in  den  letzten  Jahren  von  Sella,  Pibb- 
PAOLi,  Ragnoli  in  gleicher  Richtung  unternommenen  Arbeiten 
(vgl.  diese,  Ber.  49  [1],  300,  1893;  50  [1],  280,  1894;  öl  [1],  289, 
1895)  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  von  dem  Köq^er 
grösster  Anziehung  an  3ich  eine  stetige  Reibe  von  Körpern  aus 
gegebener  homogener  Masse  bilden  l^se,.,^eren  nach  dem-  Nbwton'- 
sehen  Gesetze  erfolgende  Anziehung  continuirlich  abnimmt  Als 
mathematisch  leicht  berechenbar  erweist  sich  die  Anziehung  der 
Umdrehungskörper,  deren  Meridiancurve  in  Polarcoordinaten  r,  (p 
die  Form  r  =  a  -\-  b  cos*^  (p  hat,  wo  n  eine  beliebige  positive  Zahl 
bedeutet,  falls  die  Anziehung  auf  den  Pol  bei  demjenigen  Seg- 
mente berechnet  wird,  das  durch  eine  Normalebene  zur  Polaraxe 
vom  Rotationskörper  abgetrennt  wird.  -  Die  für  verachiedene  Werthe 
Ton  n  (a  =  0,  n  =  1/2  giebt  den  Körper  grösster  Anziehung)  be- 
rechneten Zahlen  grösster  Anziehung,  bei  denen  a/h  passend  be- 
stimmt ist,  bestätigen  diese  von  vornherein  einleuchtende  Angabe. 
Insbesondere  ist  die  Anziehung  ähnlich  gebildeter  Segmente  bei 
manchen  Rotationskörpern  mit  der  Meridiancurve 
r  =  a  -{-  hcos^q)  -{-  c  cos^  (p 

derjenigen  des  Körpers  grösster  Anziehung  in  den  ersten  vier 
Deciraalen  gleich.  In  dem  zweiten  Abschnitte  des  Aufsatzes  werden 
Haiimalaufgaben  über  die  Anziehung  einer  gegebenen  Masse  für 
eine  Anzahl  einfach  begrenzter •  Körper  gelöst,  wenn  nämlich  die 
Meridiancurve  des  Rotationskörpers  ist:  ein  Kreis,  eine  Ellipse,  eine 
logaritbmische  Spirale,  eine  archimedische  Spirale,  eine  Fusspunkt- 
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curve  der  Ellipse  oder  der  Hyperbel,  und  wenn  stets  Segmente 
durch  Ebenen  senkrecht  zur  Rotationsaxe  abgegrenzt  werden.  Zum 
Schiasse  wird  aaf  einige  anders  geartete  Maximalanfgaben  ans 
diesem  Gebiete  hingewiesen.  Xp. 


E.  Matht.     Expression  des   composantes  de  Pattraction  d'un  ellip- 

so'ide  homogene  sur  un  point  exterieur,  au  moyen  des  fonctions 

0  et  f.     J.  d.  math.  (5)  2,  305—316,  1896t. 

Die  bekannten   elliptischen  Integrale  für  die  Componenten  der 

Anziehung  eines  homogenen  dreiaxigen  EUipsoids  auf  einen  äusseren 

Punkt  werden  unter  Benutzung  der  Formeln  in  Bbiot  und  Bouquet's 

Theorie  der  elliptischen  Functionen  in  Thetafunctionen  umgerechnet, 

danach  nach  Halphbn^s  Lehrbuch   der  elliptischen  Functionen  mit 

Hülfe   der  WBiBBSTBAss'schen   Function    g)  (u)   auf  Zetafunctionen 

zurückgeführt  Lp. 

E.  J.  RouTH.     Theorems  on  the  attraction  of  ellipsoids  for  certain 
laws  of  force  other  than  the  inverse  Square.    Pbil.  Trans.  (A)  186, 

897—950,  1896  t. 

In  den  ersten  Paragraphen  dieser  umfangreichen  und  inter- 
essanten Arbeit  kommt  der  Verf.  unter  den  allgemeinen  Bemer- 
kungen (in  §.  5)  auf  das  merkwürdige  jBLLBTT'sche  Theorem  zu 
sprechen,  nach  welchem,  wenn  Vk  das  Potential  für  das  Kraflgesetz 
der  umgekehrten  k^^  Potenz  der  Entfernung  ist,  man 

hat  (man  vergl.  Townsbnd,  diese  Ber.  34  [1],  149—150,  1878; 
Jellbtt  in  13  [1],  110,  1857).  Hiernach  kann  man  eine  grosse 
Anzahl  von  Potentialen  ohne  Integralzeichen  darstellen.  In  den 
§§.  8  bis  11  bestimmt  der  Verf.  das  Potential  eines  dünnen  homo- 
genen „Homoioids"  in  einem  inneren  und  äusseren  Punkte,  wenn 
die  Kraft  der  k^^  Potenz  der  Entfernung  umgekehrt  proportional 
ist,  wobei  k  eine  gerade  Zahl  bedeutet.  Die  Untersuchung  spaltet 
aich  in  zwei  Fälle,  je  nachdem  ä;>3  oder  <3  ist.  Das  Potential 
wird  in  dem  einen  Falle  vollständig  durch  Integration  ermittelt,  in 
dem  anderen  dagegen  auf  eine  einzige  Quadratur  gebracht  Die 
§§.  12  bis  26  beschäftigen  sich  mit  dem  Potential  eines  dünnen, 
heterogenen  Homoioids,  dessen  Dichtigkeit  xf  y^  ^  ist,  für  dasselbe 
Kraftgesetz.  Auch  hier  zerfallt  die  Untersuchung  in  einen  inte- 
grabeln  Fall  und  einen,  der  ein  Integral  enthält    Das  Potential  wird 
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IQ  beiden  Fällen  als  eine  Reihe  mit  einer  endlichen  Gliederanzahl  aus- 
gedrückt. Darauf  behandeln*  die  §§.  27  bis  30  das  Potential  eines 
homogenen  und  eines  heterogenen  Ellipsoids  in  einem  inneren 
Piiiikte  für  dasselbe  Eraftgesetz.  Das  Potential  eines  Ellipsoids  in 
einem  äusseren  Punkte,  wenn  es  in  ähnlichen  Ellipsenschalen  ge- 
schichtet ist,  bildet  den  Gegenstand  der  §§.  31  bis  39.  Als  be- 
sondere Fälle  werden  diejenigen  erledigt,  bei  denen  das  Kraftgesetz 
das  der  umgekehrten  vierten,  sechsten,  achten  und  zehnten  Potenz  der 
Entfernung  ist  Hieran  schliesst  sich  in  §.  40  das  Potential  des  hetero- 
genen Ellipsoids  für  das  NEWTON'sche  Eraflgesetz.  In  den  §§.  41  bis  48 
geht  der  Verf.  auf  die  Potentiale  eines  Homoioids  und  eines  Ellipsoids 
ein  bei  homogener  oder  heterogener  Struotur,  wenn  der  Index 
k  des  Kraftgesetzes  eine  negative  ungerade  Zahl  ist  Den  Poten- 
tialen eines  dünnen  homogenen  Homoioids  ftir  den  Fall  eines  Kraft- 
gesetzes 1)  des  umgekehi-ten  Oubus,  2)  der  umgekehrten  k^^  Potenz 
der  Entfernung  bei  ungeradem  k>3  sind  die  §§.  49  bis  54  ge- 
ividmet  Den  Schluss  in  §§.  55  bis  57  bildet  die  Erörterung  eines 
Falles,  in  welchem  die  Niveauflächen  einer  Scheibe  confocale  Flächen 
sind.  Die  früheren  Untersuchungen  hierher  gehöriger  Probleme 
Verden  vom  Verf.  gewissenhaft  citirt  und  ihre  Ergebnisse  mit  den 
seinigen  verglichen.  Als  eine  Arbeit,  die  einen  grossen  Reichthura 
fertiger  Resultate  fiir  besondere  Probleme  enthält,  ist  die  Schrift  allen 
denen  zu  empfehlen,  welche  sich  dafür  interessiren,  die  allgemeinen 
Lehren  der  Potentialtheorie  an  besonderen  Fällen  bestätigt  zu  sehen. 

Lp. 

F.  Oskar  Otto.     Ein  Attractionsproblem.     8®.  64  S.  u.  i  Taf.    Progr. 
Nr.  592.     Werdau  1896  t. 
Die  Arbeit   behandelt  die   Bestimmung    der  freien  Bewegung 
«ines  materiellen  Punktes   unter  dem  Einflüsse   einer  nach    einem 
festen  Centrum  hin  gerichteten  Kraft  von  der  Form; 

A  +  ^  +  £. 

Der  Polarwinkel  <p  ergiebt  sich  hierbei  als  ein  elliptisches  Integral 
erster  Gattung  mit  der  Variable  ^/r^  die  Zeit  t  als  ein  zusammen- 
gesetzteres elliptisches  Integral.  Der  wesentliche  Inhalt  der  Ab- 
handlung besteht  in  einer  Bearbeitung  dieser  Integrale  nach  der 
JAcoBfscben  Bezeichnung  der  elliptischen  Transcendenten  unter 
Sonderung  vieler  Einzelfälle  und  in  der  Erörterung  einiger  in  den 
Bahnen  auftretenden  Gestalten  von  Curven.  Lp. 


Fotttchr.  d.  Phyt.    LH.    1.  Abth.  Iß 
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H.  Sbeligbb.  üeber  das  NBWTON'sche  Gravitationsgesetz.  Manch» 
Sitzber.  26,  373—400,  1896  t. 
Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Theile.  Der  erste  ist  eine 
neue  Bearbeitung  derjenigen  Gedanken,  welche  der  Verf.  1895  in 
den  Astr.  Nachr.  unter  demselben  Titel  veröffentlicht  hatte  (diese 
Ber.  51  [1],  286—288,  1895).  Die  Veranlassung  zu  dieser  neuen 
Darstellung  war  zum  Theil  durch  Missverständnisse  gegeben,  die  an 
den  fi-üheren  Aufsatz  angeknüpft  waren,  theils  aber  auch  durch  eine 
gewisse  üebereinstimmung  in  der  Anzweifelung  der  absoluten 
Gültigkeit  des  NswTON'schen  Gesetzes  zwischen  dem  Verf.  und 
C.  Nbümann  in  dem  Buche  des  Letzteren:  ^Allgemeine  Unter- 
suchungen über  das  NBWTON*sche  Princip  der  Femwirkungen  mit 
besonderer  Rücksicht  auf  die  elektrischen  Wirkungen"  (Ref.  S.  233J. 
Der  zweite  Theil  behandelt  ein  Problem  verwandter  Art,  nämlich  die 
von  Cheseaux  und  Olbebs  gestellte  Frage,  wie  es  komme,  dass  die 
mittlere  Flächenhelligkeit  des  Himmels  eine  sehr  geringe  ist,  wäh- 
rend sie  der  Sonnenhelligkeit  vergleichbar  sein  sollte,  wenn  man 
die  Anzahl  der  leuchtenden  Weltkörper  unbegrenzt  gross  annimmt. 
Während  Olbebs  das  anscheinende  Paradoxon  durch  die  Extinction 
des  Lichtes  im  Weltenraume  erklärt,  gelangt  der  Verf.  durch  ein- 
gehendere Erörterung  zu  der  Einsicht,  dass  die  Schlussfolgeruugen 
von  Olbebs  keineswegs  einwurfsfrei  sind.  Die  Zulässigkeit  der 
OLBBBS^schen  Annahme  kann  zwar  nicht  bestritten  werden,  ihre 
Noth wendigkeit  folgt  aber  keineswegs  aus  einer  vonirtheilsfreien 
Betrachtung  der  Frage.         ip. 

A.  SiNBAM.      Kritik   der  Fonnel   der   NawTON'schen    Gravitations- 
theorie,     gr.  S^.    44  8.    Hamburg,  Lucas  Gräfe  u.  Sillem,  1896  t- 

Der  Verf.  meint,  die  NEWTON'sche  Idee  über  die  Schwere- 
wirkung sei  einzig  weiter  entwickelt  worden  aus  der  Üebereinstim- 
mung der  bezüglichen  Werthe  mit  der  Grösse  der  Bewegung  des 
Erdmondes.  Daher  richtet  er  seine  Angriffe  auf  die  Fonnel 
4  7t^r/T^^  welche  er  fälschlich  eine  NfiWTON'sche  Formel  nennt» 
und  macht  die  Entdeckung,  dass  dieselbe  sich  im  Wesentlichen  auf 
n^  =  9,8ö96,  also  auf  eine  „geometrische  Gleichung"  ein- 
fachster Art  reducire.  „In  der  letzten  Zahlenreihe  steht  die  Gravi- 
tationstheorie in  ihrer  nackten  Gestalt  da.  Entkleidet  ihres  äusseren 
Glanzes,  steht  ihr  todtes  Zahlengerippe  vor  uns  und  starrt  uns  mit 
hohlen  Augen  an."  Offenbar  hat  der  Verf.  nur  elementare  Werke 
über  den  Gegenstand  gelesen,  die  Newton' sehen  Principia  philo- 
sophiae   naturalis   aber  entweder  überhaupt  nie  gesehen,   oder  aber 
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sicherlich  nicht  veretanden.  Die  Schmähungen,  welche  er  auf 
Newton  häuft,  zeugen  daftir,  dass  Sinbam  ein  astronomisches  Werk 
über  die  Himmelsmechanik  nicht  studirt  haben  kann.  Die  Iden- 
tificirung  von  «*  mit  g  beweist  die  Aeusserlichkeit  seines  "Ver- 
fahrens in  Zahlenrechnungen.  Xp. 


Ernst  Goldbeck.  Keppler^s  Lehre  von  der  Gravitation.  Abhandl. 
2.  Philos.  u.  ihrer  Gesch.  ▼.  Benwo  Ebdhann  6.  [Z8.  f.  ünterr.  9,  195 
—196,  1896  t. 

Nach  der  Anzeige  in  der  ZS.  f.  XJnterr.  besitzt  Kbppler  die 
Vorstellnng  von  der  anziehenden  Kraft  der  Erde  auf  den  Mond, 
des  Mondes  auf  die  Oceane  bei  der  Erzeugung  der  Gezeiten,  der 
Sonue  auf  die  Planeten,  ja  sogar  Gedanken  über  die  Abhängigkeit 
der  von  den  Körpern  ausgehenden  Anziehungskräfte  mit  der  Ent- 
femuDg  (das  Gesetz  1/r  wird  vorgezogen).  Xp. 


Th.  Schwabtze.     Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Schwer- 
kraft.    Elektrot.  Rundsch.  13,  126—127,  1896  f- 

In  der  dem  Verf.  eigenthümlichen  mechanischen  Schlussweise, 
die  mit  denselben  Worten  und  Zahlen,  aber  mit  ganz  anderen  Vor- 
stellungen operirt,  als  Ref.  sie  besitzt  und  benutzt,  wird  auf  zwei 
Wegen  die  Geschwindigkeit  der  Schwerkraft  als  das  lV2^ache  der 
Lichtgeschwindigkeit  gefolgert,  oder,  um  nicht  etwas  auszusagen, 
was  der  Verf.  vielleicht  nicht  gemeint  hat,  „die  Schwerkraft  ver- 
hält sich  zur  Lichtkraft  wie  3:2^.  Auf  die  Berechnungen  der 
Astronomen  für  eine  untere  Grenze  der  Geschwindigkeit  der  Gravi- 
tation ist  nicht  Rücksicht  genommen.  Lp, 


Rudolf  Mewbs.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Schwer- 
kniftstrahlen  und  deren  Wirkungsgesetze.  8®.  92  8.  Berlin,  Fischer's 
TechDologischer  Verlag  M.  Krayn,  1896  t. 
Aus  Anlasfi  der  Entdeckung  der  X-Strahlen,  deren  Identität 
mit  den  Schwerkraftstrahlen  der  Verf.  für  höchst  wahrscheinlich 
hält,  ist  die  vorliegende  Broschüre  früher,  als  beabsichtigt  war,  ver- 
dffeotlicht,  da  ^gerade  bei  den  Gelehrten  die  Begriffe  über  Mein 
ond  Dein  in  den  letzten  Jahrzehnten  mehr  denn  je  ins  Wanken 
geiathen  sind".  Zwei  Methoden  meint  der  Verf.  gefunden  zu 
hahen  zur  Berechnung  der  Geschwindigkeit  der  Schwerkraftstrahlcn, 
TOD  denen  die  eine  auf  dem  DoppLBB'schen  Princip  beruht.  Wenn 
Bttn  aber  sieht,    dass  die  erhaltene  Zahl  464. 10^ m   als  Mittel  von 

16* 
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acht  Zahlen  erscheint,  die  von  667.106  bis   275. 10*  absteigen,  so 
genügt  diese  Thatsache  zur  Kennzeichnung  der  vom   Verf.  ange- 
wanidten  Berechnungen.     Alle  Schlussfolgerungen  bewegen  sich  in 
Anschauungen    und    Gedankenketten,    denen    Ref.    verstandnisslos 
gegenüber  steht     Von  den  Berechnungen  der  Astronomen  jüngster 
Zeit:  y.  Heppbbgeb,  Oppbnhbim,  Lehmann-FilhAs,  nach  denen  die 
Geschwindigkeit  der   Gravitationsstrahlen    zur  Znrücklegung    einer 
Strecke  von  der  Grösse  der  Erdbahnhalbaxe  weniger  als  eine  Zeit- 
secunde   brauchen   muss,   weil    sonst  Störungen   in   der  Bewegung 
unseres  Planeten  nachweisbar  sein  würden,  scheint  dem  Verf.  nichts 
bekannt  geworden  zu  sein.    Als  Probe  der  Schreib-  und  Denkweise 
diene  folgende  Stelle  (S.  64  u.  65) :    „Die  Wellen,  welche  von  der 
Sonnenkugel   ausgehen,  breiten   sich   strahlenförmig    und  zwar   in 
geraden  Linien  aus;  aber  sollten  dieselben  wegen  der  Rotation  der 
Sonne  nicht  gleichzeitig  auch  noch   eine  tangentiale  Bewegung  er- 
halten?   Die  Möglichkeit  hiervon  ist  sicherlich  nicht  ausgeschlossen; 
im  Gegentheil  dürfte  meiner  Ansicht  nach  dies  wahrscheinlich  dem 
wirklichen   Sachverhalte   genau    entsprechen.      Dann    müssen    aber 
auch  die  von  der  Sonne   zur  Erde   gelangenden  Strahlen  die  Erde 
nicht    nur   in    verticaler,    sondern    auch   in    tangentialer    Richtung 
treffen ....  Die  eben  gegebene  Erklärung  der  Tangentialgeschwindig- 
keit  zeichnet  sich  besonders  dadurch  aus,  dass  aus  ihr  ohne  Weiteres 
die  Gleichwerthigkeit  der  Tangentialkraft   mit   der  Attractionskraft 
folgt.«  Lp. 

J.  Brill.     Densities   in   the  Earth's  crust.     Phil.  Mag.  (5)  39,  93—97, 
1895  t. 
Im   siebenten   Capitel   der  „Physics   of  the  Earth's  crust"  hat 
O.   FiSHBB    eine   Anordnung   von   Dichtigkeiten    und   Dicken    ver- 
schiedener Schichten  in  der  Zusammensetzung   der  Erdrinde    unter- 
sucht,  welche  bis   zu  einem  hohen  Grade  der  Annähening  für  die 
Schwere  an   der   Oberfläche    der  Erde  einen  gleichförmigen  Werth 
geben   würde.      Da    die    Forschungsmethode    mehrfachem    Wider- 
spruche begegnet  ist,   so    giebt  der  Verf.  eine  unabhängige  Unter- 
suchung  der  von  Fishbb   erhaltenen  Gleichungen.     Bbill   gelangt 
auf  seine  Weise   zu   den  auch  von  Fishjer   erörteit^n  Gleichungen. 
Aus   seinen  Ueberlegungen  erhellt,    „dass   uns   eine  gewisse    Rest- 
wirkung übrig   bleibt,   die   zweifelsohne   sehr  klein  ist,    und    es    ist 
nicht  unmöglich,  dass  eine  solche  Wirkung  in  dem  Falle  der  £rde 
vorhanden  sein  dürfte".  Ijp, 
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Carl  ßBAUN.  Die  Gravitationsconstante ,  die  Masse  und  mittlere 
Dichte  der  Erde  nach  einer  neuen  experimentellen  Bestimmung. 
(Mit  3  Tafeln  und  8  Textfiguren.)    Wien.  Denkschr.  64,  187— 258  c,  10^6  f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  die  Frucht  einer  zehnjährigen 
Thätigkeit  des  Verf.,  der  in  Mariaschein  in  Böhmen  seinen  Wohn- 
sitz hat,  und  durch  Schwerhörigkeit  an  der  Fortsetzung  seiner  Amts- 
thatigkeit  als  Physiklehrer  behindert  worden  war.  Die  Methode 
ist  die  alte  von  Cayekdish  mit  der  Torsions  wage;  jedoch  hat 
Bbaün  alle  Mittel  der  modernen  Fräcisionsmechanik  benutzt,  um 
die  Messungen  mit  dem  höchsten  Grade  der  Genauigkeit  auszuführen. 
Die  schon  vor  einigen  Jahren  veröffentlichten  Versuche  von  Boys 
(vergL  diese  Ber.  50  [1],  287—289,  1894)  sind  erst  bekannt  ge- 
worden, als  der  Verf.  die  seinigen  bereits  abgeschlossen  hatte, 
konnten  also  keinen  Einfluss  auf  die  letzteren  ausüben.  Der  erste 
Hauptonterschied  in  dem  Verfahren  beider  Forscher  liegt  darin, 
dasfl  BoTS  mit  Quarzfäden  arbeitete,  während  Bbaün  sehr  feine 
Messingdrähte  benutzte,  welche  ihm  von  L.  Hottlingeb  in  Schwa- 
bach bei  Nürnberg  in  vorzüglicher  Qualität  gratis  geliefert  sind. 
An  diesem  Drahte  (von  beiläufig  nicht  ganz  1  m  Länge)  hängt  der 
kupferne  Querbalken,  an  dessen  Enden  zwei  vergoldete  Kugeln  von 
je  54,5539  g  und  53,9775  g  Schwere  im  Abstände  12,30615  cm  von 
der  Mitte  der  Aufhängung  befestigt  sind.  Die  Torsionskraft  des 
Sospensionsdrahtes  wurde  zu  r  =  0,4019179  Dyne  aus  den  vor- 
her bestimmten  Trägheitsmomenten  und  aus  der  Schwingungsdauer 
(21"  32»)  gefunden.  Die  Torsionswage  befindet  sich  in  einer  Glas- 
glocke, welche  luftleer  gepumpt  werden  kann.  Eine  Umhüllung, 
ein  Gehäuse  und  ein  Schrein  dienen  zum  Abschlüsse  gegen  die 
Wärmeleitung  und  -Strahlung. 

Die  ablenkenden  Massen  sind  zwei  Kugeln,  die  an  einer  Dreh- 
scheibe von  Zink  mit  Hülfe  von  Drähten  aufgehängt  sind,  so  dass 
man  die  Verbindungslinie  ihrer  Mittelpunkte  entweder  in  die  Rich- 
tung des  Armes  der  Drehwage  oder  unter  einem  Winkel  von  90® 
^gen  dieselbe  bringen  kann.  Zur  Verwendung  kamen  zuerst 
Messingkugeln  von  etwa  5,1  kg  Gewicht,  sodann  aber  besonders 
iveimit  Quecksilber  angefüllte  Hohlkugeln  aas  Eisen  von  je  9,15  kg 
ttngefihr.  Der  Abstand  ihrer  Mittelpunkte  vom  Torsionsdrahte 
betrug  etwa  20,9  cm.  Da  die  ganze  Torsionswage  in  einer  mehr- 
fachen undurchsichtigen  Umhüllung  eingeschlossen  war,  so  musste 
fe  eine  künstliche  Beleuchtung  durch  Spiegelung  gesorgt  werden. 
Ke  Spiegelablesung  der  Erscheinungen  geschah  mit  einer  Feinheit, 
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welche  das  Resultat  als  auf  ^/loooo  genau,  wahrscheiulich  sogar  anf 
Vsoooo  sicher  erscheinen  lässt. 

Die  vielen  Vorbereitungen  und  Controlversuche  zur  Bestimmung 
aller  Einflüsse  Hessen  den  Verf.,  der  ganz  allein  auf  seine  Ge- 
schicklichkeit und  Krafl  angewiesen  war,  nicht  früher  als  1890  zur 
Ausfuhrung  wii'klicher  Versuche  kommen;  besonders  aber  konnte 
er  die  Luftverdünnung  erst  seit  1892  genügend  weit  treiben.  In 
der  gegenwärtigen  Abhandlung  befasst  er  sich  nur  mit  den  Be- 
obachtungsreihen aus  1892  unter  circa  16  mm  Luftdruck  und  aas 
1894  unter  circa  4  mm. 

Als  Beobachtungsmethoden  sind  zwei  zur  Anwendung  ge- 
kommen, nämlich  a)  die  „Deflexionsmethode^,  d.  h.  Beobach- 
tung der  Ablenkung  der  Drehwage,  wenn  die  Verbindungslinie  der 
ablenkenden  Kugeln  um  einen  Winkel  c  gegen  den  Arm  der  Wage 
gedreht  wurde;  b)  die  „Oscillationsmethode",  d.  h.  Beob- 
achtung der  Schwingungen  der  Drehwage  bei  Nullstellung  und 
90^-Stellung  der  ablenkenden  Kugeln.  Beide  Methoden  machen 
eine  grosse  Anzahl  von  Constantenbestimmungen  nöthig,  weil  ja 
eine  exacte  geometrische  Einstellung  nicht  möglich,  überhaupt  eine 
geometrische  Gestalt  der  verwandten  Massen  nicht  gewährleistet 
werden  kann.  Von  Correctionen  ist  bei  der  Deflexionsmethode  be- 
sonders die  für  die  elastische  Nachwirkung  am  wichtigsten  und 
daher  mit  der  grössten  Sorgfalt  behandelt;  bei  der  Oscillationa- 
methode  ist  die  Dämpfung  durch  den  LuHwiderstand  und  durch 
die  elastische  Nachwu^kung  in  Betracht  zu  ziehen.  Die  übrigen 
mit  peinlicher  Genauigkeit  erörterten  Correctionen  übergehen  wir 
hier. 

Der  Abschnitt  VI  (Schlussresultat  und  allgemeine  Betrachtungen) 
beginnt  mit  den  Worten :   „Wir  haben  also  im  Ganzen  46  (47)  mit 
demselben  Apparate  angestellte,  sonst  aber  von  einander  unabhängige 
Beobachtungen.     Die   Resultate   derselben  sind  bereits  angegeben; 
sie  liegen  sämmtlich  zwischen  den  Grenzen  5,5094  und  5,5511  (für 
die  mittlere  Dichte  der  Erde).     Werden   dieselben   ohne  Rücksicht 
auf  Gewichte   vereinigt,   so   kommt  als   Mittelwerth   D  =  5,52904 
+  0,00162  (m.  F.);  die  Maximalabweichung  beträgt  0,0220,  d.  b. 
^/wo  oder  0,4  Proc.  vom  Ganzen,  und  der  mittlere  Fehler  von  einer 
Beobachtung  ist  0,01097  oder  rund  0,011.     Die  Gewichte  der  ein- 
zelnen Beobachtungen  sind  nun  aber  sicher  nicht  gleich." 

Es  folgen  zuletzt  Betrachtungen  über  die  den  einzelnen  Beob- 
achtungen zu  ertheilenden  Gewichte,  und  dadurch  gelangt  der  Verf. 
zu  dem  Werthe  D  =  5,52945  ±  0,0017  (w.  F.).     In   einem  Nach- 
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trage  (S.  258a  bis  258c)  wird  dann  durch  eine  Abänderung  in  den 
Correctionen  D  =  5,52700  +  ca.  0,0014  (w.  F.)  bestimmt,  und 
eDdiich  in  einem  Postscriptum  hierzu: 

Erddichte D  =  5,52725  ±  ca.  0,0012  (w.  P.) 

Erdmasse M  =  5'^987047  Trillioneu  Kilogramm 

Gravitationsconstante     C  =  665,786  .  10— lo. 

i-p- 

Ottavo  Zanotti  Bianco.     Per   la  storia   della  teoria  delle  super- 
ficie  geoidiche.    Atti  di  Torino  31,  1022—1038,  1896  t. 

Der  Verf.  giebt  in  diesem  Aufsatze  eine  kurze  Uebersicht  über 
<3ie  Geschichte  der  Entwickelung  der  Vorstellung  von  der  Gestalt 
der  Erde  seit  Isaac  Nbwton,  oder  eigentlich  seit  Gauss  und 
Bbssel.  Den  breitesten  Theil  der  Darstellung  nimmt  das  „BnuNs'sche 
Theorem"  in  Anspruch:  „In  einem  gegebenen  Punkte  des  Geoids 
wird  die  Erhebung  der  deformirten  Oberfläche  erhalten,  indem  man 
<la8  Potential  der  störenden  Masse  an  diesem  Punkte  durch  die 
Schwere  an  der  Erdoberfläche  dividirt"  (enthalten  in  „Die  Figur 
der  Erde"  von  H.  Bbuns,  1878).  Zanotti  Bianco  betont,  dass 
dieses  Theorem  schon  1859  von  Pkatt  in  den  Phil.  Trans.  S.  794 
bis  796  des  betreffenden  Jahrganges  behandelt  ist,  dann  1860  in 
dem  Buche  „A  treatise  on  attractions,  Laflage's  functions,  and  the 
figure  of  the  Earth",  S.  108  bis  109  begründet  wurde  und  dem  ent- 
sprechend in  den  drei  folgenden  Ausgaben  (vierte  von  1871)  steht. 
Nach  Mittheilung  aller  Originalstellen  (S.  1028  bis  1037)  kommt 
der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  das  betreffende  Theorem,  welches  Bbuns 
gar  nicht  als  sein  Eigenthum  bezeichnet  habe,  und  das  ihm  nur 
von  anderen  (Helmert,  Tisseband)  zugeschrieben  sei,  müsse  nach 
Pratt  benannt  werden,  oder  wenigstens  nach  Pbatt  und  Bruns 
rosammen.  Lp, 

Feakz  Richabz  und  Otto  Kbioar-Menzel.    Gravitation sconstante 

und  mittlere    Dichtigkeit  der  Erde,   bestimmt  durch  Wägungen. 

Bert,  Sitzber.  1896,  1305— 131 8  f. 

Die  in  Spandau   im   Jahre  1884    auf  Kosten   der  Königlichen 

Akademie   der  Wissenschaften  und    mit  Unterstützung  des  Königl* 

Preuesischen  Kriegsministeriums   (welches    die   Bleimasse   und    den 

Beohachtungsraum   zur  Verfugung   stellte)  begonnene  Bestimmung 

der  Gravitationsconstante  und   der  mittleren  Dichtigkeit   der  Erde 

»Bt  nunmehr  zu  Ende  geführt.     Nachdem  die   Verff.   1893   bereits 

^  Resultate  einer  ersten  Reihe    von  Wägungen,  aus  denen  sich 
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die  Abnahme  der  Schwere  mit  der  Höhe  ergab,  der  Akademie  vor* 
gelegt  haben  (vergl.  diese  Ber,  49  [1],  309—310,  1893),  geben  sie 
jet:d^  einen  kurzen  Ueberblick  über  die  ganze  Arbeit  und  theilen  ds» 
endgültige  Resultat  derselben  mit.  In  Betreff  der  ausfahrlichei» 
Begründungen  und  Ableitungen,  sowie  auch  der  Mittheilung  des 
gesammten  Beobachtungsmaterials  verweisen  sie  auf  die  später  za 
veröffentlichende  vollständige  Abhandlung.  Die  verschiedenen  Ab- 
schnitte besprechen  die  bei  den  maassgebenden  Versuchen  ange- 
wandte Methode,  die  experimentelle  Ausführung  der  Versuche,  den 
mathematischen  Ausdruck  für  die  Attraction  des  Bleiklotzes  und 
die  Resultate.     Als  Werth  der  Gravitationsconstante  G  ei-giebt  sich: 

a  =  (6,685  +  0,011).  10-8      ^^\  , 
als  mittlere  Dichte  ^^  der  Erde: 


^  =  (5,505  ±  0,009 )  -^ 


3 


cm 

Nach  einer  Zusammenstellung  und  kurzen  Kritik  der  bis  jetzt 
für  z/  gefundenen  Zahlen  kommen  die  Verff.  zuletzt  auf  die  bei 
ihren  Versuchen  hervorgetretenen  schädlichen  Einflüsse  zu  sprechen. 
„Alle  diese  Schädlichkeiten,  deren  Einfluss  sich  erst  während  der 
Arbeit  herausstellte,  würden  sich  bei  einer  etwaigen  Wiederholung 
der  Versuche  erheblich  herabsetzen  lassen,  so  dass  bei  einer  solchen, 
unter  Benutzung  der  von  uns  gewonnenen  Erfahrungen,  eine  be- 
trächtlich vermehrte  Sicherheit  der  Wägungen  mit  Bestimmtheit 
zu  erwarten  wäre."  Lp. 

Paolo  Pizzetti.     Intorno  alla  determinazione   teorica  della  graviia 
alla  superficie  terrestre.    Atti  di  Torino  31,  859—870,  i896t. 

Der  Zweck  des  Aufsatzes  erhellt  aus  den  folgenden  einleitenden 
Worten. 

„Die  Annäherungsformeln,  welche  sich  auf  die  Art  der  Aende- 
rung  der  Schwere  an  der  Oberfläche  des  Geoids  beziehen,  das 
wenig  verschieden  von  einer  Kugel  angenommen  wird,  gelangen 
gewöhnlich  unter  der  Voraussetzung  zum  Beweise,  dass  die  Potential- 
function  der  Erdanziehung  auf  einen  beliebigen  Punkt  ausserhalb 
oder  auf  der  betrachteten  Gleichgewichtsfläche  mit  Hülfe  einer  nach 
den  negativen  Potenzen  des  Fahrstrahls  fortschreitenden  Entwicke- 
lung  ausdrückbar  sei.  Da  nun  aber  die  Oberfläche  keine  genau 
sphärische  ist,  so  ist  der  Gebrauch  einer  solchen  Entwickelung  nicht 
gerechtfertigt,   und  daher  ist   die   Gesetzmässigkeit  der  daraus  ab- 
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geleiteten  Formeln  einigem  Zweifel  unterworfen.  Wir  wollen  hier 
andeuten,  wie  man  die  oben  erif&hnten  Formeln  beweisen  kann, 
ohne  KU  jener  Entwiokelung  zu  greifen,  indem  man  eich  statt  dessen 
einer  Formel  bedient,  welche  aus  der  GBSBK'schen  folgt."       Lp, 


F.  R  Helmebt.      Ergebnisse   von  Messungen   der   Intensität   der 
Schwerkraft  auf  der  Linie  Kolberg-Schneekoppe.  Berl.81tzber.i896, 

409-413t. 

Das  königliche  geodätische  Institut  hat  im  Sommer  1894  unter 
Anwendung  von  Halbsecundenpendeln  auf  22  Stationen  des  trigono- 
metrischen Netzes  der  königlichen  Landesaufnahme  von  Kolberg 
his  zur  Schneekoppe  die  Intensität  der  Schwerkraft  im  Anschlüsse 
an  die  Hauptstationen  Wien  und  Potsdam  bestimmt  Zugleich  wurde 
die  geographische  Breite  astronomisch  ermittelt,  um  die  Schwere- 
störungen durch  die  Lothabweichungen  controliren  zu  können.  Die 
Ergehnisse  sind  durch  eine  Tabelle  und  eine  graphische  Darstellung 
fibersichtlich  dargestellt. 

Die  Dicke  der  Störungsschicht  beträgt  von  der  Ostsee  bis 
zum  Klorberge  auf  der  pommerschen  Seenplatte  etwa  -f-  210  m, 
vomKleißtberge  auf  der  Seenplatte  bis  zum  Netzethale  etwa  —  100  m, 
im  ff arthethale  Null,  dahinter  bis  Tirschtiegel  etwa  -|-  30  m.  Dann 
erfolgt  eine  ziemlich  plötzliche  Steigerung  bis  Bomst  (+  300  m), 
eine  allmähliche  Abnahme  bis  Null  bei  Ludwigsdorf.  Weiterhin 
ist  die  störende  Schicht  negativ,  im  Mittel  etwa  —  200m.  Die 
Lothabweichungen  in  der  Breite  schwanken  von  Kolberg  bis  zur 
Koppe  von  1,4"  bis  11,6",  erreichen  in  Alter  Bruch  (948  m  hoch) 
den  grössten  Betrag  von  18,1".  Lp. 

JoHAKx  Baptist  Messebsghmitt.     Relative  Schweremessungen  in 

der  Schweiz.      Festschr.   d.   Naturf.  Ges.  Zürich  1746—1898,  2,  92—99, 

1896t. 

Der  Aufsatz  giebt  eine  zusammenfassende  Uebersicht  über  die 

vom  Verf.  in  der  Schweiz  ausgeführten  relativen  Schweremessungen. 

Dm  Verzeichniss   der   Stationen    mit    den  ermittelten    Zahlen   auf 

S.  95  umfasst   52  Oerter.      Am  Anfange   wird   kurz  die   Methode 

^sprechen;  zum  Schlüsse  werden  die  Resultate  in  bekannter  Weise 

erörtert  L. 

RoLA5D  V.  EöTVös.     Untersuchungen   über  Gravitation  und  Erd- 
magnetismus.   Wied.  Ann.  59,  854—400,  1896t. 
Die  inhaltreiche  Abhandlung  ist  ein  zusammenfassender  Bericht 
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über  die  Resultate   der  vom  Verf.  seit   acht  Jahren   über  Gravita- 
tion und  Erdmagnetismus  angestellten  ausgedehnten  Versuche,  über 
welche   bis  jetzt  wenig  in  weiteren  Kreisen  bekannt  geworden  ist 
Von  den  vier  Abschnitten   der  Arbeit  behandelt  der  erste  die 
Messung  der  räumlichen  Variation  der  Schwere,   und  zwar  werden 
im  ersten  Paragraphen  zur  Feststellung  der  Aufgabe  die  nöthigen 
Formeln  entwickelt.     Es  zeigt  sich,  dass  die  Formeln,   welche  die 
ersten  und  zweiten  Differentialquotienten   der  Kräftefunction  ü  der 
Schwere  enthalten,  zur  völligen   Lösung   der   Aufgabe   die  Bestim- 
mung von  fünf  Constanten  erfordeiii.     Diese   fünf  Constanten  sind 
nach   den  entwickelten    Gleichungen  bestimmt,   sobald  die   Hanpt- 
krümmungsradien  pi,  q^   der  Niveaufläche  ü  =  const.   der  Grösse 
und  Richtung  nach,  ebenso   die   Schwereänderung  in   der  Niveau- 
fläche  selbst  nach  Grösse   und  Richtung  bekannt   sind.     Nach  der 
JoLLT'schen   Wägung    ergiebt   sich    aber  aus  der   einen   Gleichung 
^/Qi  +  ^/Qi'y  zur  Bestimmung  der  Krümmungsradien  ist  also  noch 
iQi  —  l/pa  durch  Beobachtung  zu  finden.    Der  zweite   Paragraph, 
betitelt  die  Methode,  geht  auf  die  Verwendung  der  CouLOMß'schen 
Drehwage   zur  Lösung    der   nunmehr    umschriebenen   Aufgabe  ein. 
Zwei  Formen  der  Wage  werden  angewandt:  Bei  der  ei*sten,  gewöhn- 
liclien  Form  trägt  der  Draht  einen  horizontalen  cylindrischen  Stab, 
an  dessen  Enden  Kugeln  oder  cylindrische  Massen  (also  im  Niveau 
des  Wagebalkens)  befestigt  sind;   bei  der  zweiten  Form  hängt  da- 
gegen   an   dem    einen   Ende    des   Wagebalkens   eine    Kugel-   oder 
Cylindermasse   (also  tiefer  als  der  Wagebalken).     Als  Resultat  der 
mathematischen   Untersuchung   für    die    erste   Form    ergiebt   sich: 
„Wenn  man  leichterer  Uebersicht  halber   die   bei  den  verwendeten 
Instrumenten  ohnehin   stets  kleine  Grösse  s  vernachlässigt  imd   die 
Schwingungszeit    der    nur    in    Folge    der   Elasticität    des  Drahtes 
schwingenden   Wage    mit    T©  bezeichnet,  so   kann   näherungsweise 
das  Resultat  unserer  Ueberlegupgen  in  folgender  Form  ausgesprochen 
werden:  Dreht  man  die  CouLOMs'sche  Wage  als  Ganzes,  mit  Kasten 
und  Torsionskopf  in  zwei  au  einander  um  90^  geneigte  Lagen,   so 
erhält  der  Aufhängedraht  eine  Torsion  von  der  Grösse: 

und  zugleich  verändert  sich  die  Schwingungsdauer  des   Stabes    bei 
dieser  Drehung  um  den  Betrag: 

T  —  T  = "-(  -^r—-  ;r— --  )  COS  2  «   = ^O   { )  COS  2«. 
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. .  .Wir  haben  nun  noch  die  zweite  Form  der  CouLOMB'schen  Wage 
zu  bebandeln.  Bei  derselben  ist  eine  der'  Massen  um  h  unter  dem 
Balken  angebracht . . .  Bringt  man  zunächst  den  Balken  in  die  Rich- 
tung der  a?-Axe,  so  dass  a  =  0  wird,  und  dreht  hierauf  die  Wage 
als  Ganzes  mit  Kasten  und  Torsionskopf  so  lange,  bis  a  =r  gr  wird, 
dann  erbalt  der  Aufhängedraht  eine  Torsion  -&'  —  d": 

dij     X 

Bringt  man  aber  den  Balken  zuerst  in  die  Lage  a  ==  ä/2,  hierauf 

a=r33r/2,  dann  wird  die  Torsion  zwischen   beiden  Lagen   durch 

^,  dg  hlm 

gegeben  . . .    Ausserdem  bestimmt 

die  Veränderung  der  Richtung  der  Schwere  in  der  Verticale.  .  •  . 
Da  weiter  die  JoLLT'sche  Wägemethode  den  Werth  von  dgjdz 
ergiebt,  so  findet  man  mit  Hülfe  der  Relation 


dz       '' \Qi       q^J 


auch  die  Summe  der  Hauptkrümmungen."  —  Der  dritte  Paragraph 
des  ersten  Abschnittes  ist  dann  weiter  den  Instrumenten  gewidmet. 
Eine  zahlenmässige  Prüfung  der  errechneten  Formeln  ergiebt  die 
Notbwendigkeit  von  Pendeln  mit  langer  Schwingungsdauer.  „Dieser 
Ceberlegung  ist  es  zu  danken,  dass  ich  jene  kleinen  Kräfleände- 
ningen  nicht  nur  beobachten,  sondern  auch  messen  konnte.  .  .  . 
Meine  Instrumente  besitzen  eine  Schwingungsdauer  von  10  bis  20, 
m  manchen  Fällen  noch  mehr  Minuten."  Zur  Stabilisirung  der 
Gleichgewichtslage  und  der  Bewegung  des  Balkens  ist  dieser  letz- 
tere in  doppel wandigen,  denselben  möglichst  eng  umschliessenden 
Metallkasten  aufgehängt.  Auf  diese  Weise  ist  in  dem  inneren 
Kasten  die  Wirkung  einseitiger  Erwärmung  möglichst  verkleinert. 
Der  Balken  hängt  meistens  an  einem  100  bis  150  cm  langen  Platin- 
drabt  von  0,04  mm  Durchmesser  mit  einer  Tragfähigkeit  von  120 
bis  130  g,  während  der  Wagebalken  80  bis  100  g  wiegt.  Quarz- 
faden erwiesen  sich  wegen  ihrer  Zerbrechlichkeit  beim  Transporte 
als  nicht  rathsam.  Die  beiden  Formen  der  Instrumente,  welche 
oben  unterschieden  wurden,  werden  mit  dem  Namen  „Krümmungs- 
variometer"   und    „Horizontalvariometer"    belegt;    auf    die 
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nähere  BeschreibuDg  der  ausgeführten  und  abgebildeten  Instm- 
mente  müssen  wir  hier  Verzibhten.  Der  §.  4  des  ersten  Abschnittes 
berichtet  kurz  über  die  Resultate  der  bisherigen  Messungen.  Ans 
dem  Berichte  geht  hervor,  dass  die  an  die  Instrumente  und  Mess- 
methoden geknüpften  Erwartungen  bestätigt  worden  sind. 

Der  zweite  Abschnitt  über  die  Messung  der  räumlichen  Varia- 
tionen der  erdmagnetischen  Kraft  erstrebt  für  die  Lösung  dieser 
Aufgabe  die  Anwendung  der  nämlichen  Methoden,  welche  sich  bei 
der  Schwerkraft  als  erfolgreich  bewährten.  Ohne  diese,  den  Betrach- 
tungen des  ersten  Abschnittes  parallel  laufenden  Untersuchungen 
in  gleicher  Ausfiihrlichkeit  darzustellen,  begnügen  wir  uns  mit  der 
Mittheilung  einiger  Sätze  am  Schlüsse  dieses  Abschnittes:  „Meine 
Instrumente  entstanden  nicht  aus  dem  Wunsche,  mit  ihnen  der 
kartographischen  Aufnahme  der  magnetischen  Elemente  eines 
Landes  oder  gar  eines  Erdtheiles  zu  dienen,  sondern  sie  sollen 
vielmehr  nur  jene  Variationen  angeben,  welche  nahe  Massen,  Berge, 
Thäler  oder  unterirdische,  magnetisch  wirkende  Gesteine  in  der 
erdmagnetischen  Kraft  bewirken.  In  diesem  Sinne  mögen  sie  der 
Geologie  gute  Dienste  leisten....  Ich  halte  meine  Methode  zum 
Studium  der  nahe  unter  der  Erdoberfläche  circulirenden  elektrischen 
Erdströme  für  besonders  geeignet,  da  diese  nun  selbst  an  Ort  und 
Stelle,  nicht  aber,  wie  es  bisher  geschah,  bloss   in   den   bekannten 

Plattenleitungen  erforscht  werden  können Eine  interessante  Frage, 

deren  Lösung  ebenfalls  von  meinen  Instrumenten  zu  erwarten  ist, 
bilden  die  zeitlichen  Variationen  der  magnetischen  Kraftänderungen.** 

Im  dritten  Abschnitte  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  einer 
neuen  Methode  zur  Bestimmung  der  Gravitationsconstante.  Das 
Wesen  dieser  Methode  besteht  darin,  dass  nicht  diese  Kraft  selbst, 
sondern  nur  deren  Aenderung  gemessen  wird,  also  nicht  die  Ab- 
lenkung des  Wagebalkens  der  Drehwage,  sondern  einzig  seine 
Schwingungsdauer  und  die  Veränderung  derselben  benutzt  wird. 
Zu  dem  Ende  wurde  die  CouLOMs'sche  Wage  zwischen  zwei  Blei- 
säulen mit  quadratischer  Basis  aufgestellt.  Die  Schwingungen  des 
Balkens  wurden  um  zwei  auf  einander  senkrechte  Gleichgewichts- 
lagen beobachtet,  eine  um  eine  longitudinale ,  in  die  Längsrichtung 
der  Bleiwand  fallende,  und  um  eine  darauf  senkrechte,  transversale 
Lage.  Beiläufig  betrug  die  Schwingungsdauer  bei  der  ersten 
Stellung  641  See,  bei  der  zweiten  860  See.  Aus  59  unter  sich 
sehr  gut  übereinstimmenden  Beobachtungen  ist  der  Werth  der 
Gravitationsconstante  /  zu 

/=  0,0000000665  =  10-8.6,65 
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berechnet  worden;  doch  legt  der  Verf.  auf  diese  Zahl  selbst  kein 
grosses  Gewicht,  weil  er  manche  8t(^renden  Einflüsse,  so  insbeson- 
dere den  der  vom  Wagebalken  bewegten  Luft,  nicht  genügend  hat 
berücksichtigen  können. 

Der  letzte,  vierte  Abschnitt  endlich  erörtert  die  Anwendbarkeit 
der  Massenanziehung  als  eines  Hülfsmittels  der  Compensalion ,  um 
dadurch  eine  grössere  Empfindlichkeit  zu  erzielen,  als  mittels  der 
blossen  Torsion  der  tragenden  Drähte  erreichbar  ist,  oder  auch  als 
eines  Hülfsmittels  der  Multiplication  zur  Vergrösserung  der  Schwin- 
gangen  bei  tactmässiger  Verschiebung  der  anziehenden  Massen.... 
Als  „Gravitationscompensator^  und  „Gravitationsmulti- 
plicator"  werden  die  beiden  Instrumente  beschrieben.  Ijg, 


J.  CoLLET.     Sur  Panomalie  de  la  pesanteur  ä  Bordeaux.     C.  B.  122» 

1265—1268,  1896  t. 

Im  Widerspruche  mit  den  von  Deffoboes  ausgesprochenen 
aUgemeinen  Regeln  für  die  Abweichungen  der  Schwere  von  dem 
theoretischen  Werthe  ist  in  Bordeaux  (geogr.  Br.  44®  50'  18")  die 
Schwere  zu  klein.  In  der  Höhe  73,6  m  ist  nämlich  die  Grösse  g 
ZQ  9,806  lim  bestimmt,  wonach  unter  Annahme  einer  Bodendichte 
2  sich  ^0  in^  Meeresspiegel  als  9,80628  m  ergiebt.  Da  der  theore- 
tische Werth  nach  der  Formel  von  Dbffoboes  Qx  =  9,806  73  m 
ist,  so  folgt  ein  Fehlbetrag  von  0,00045  m.  Nach  den  Messungen 
Ton  BiOT  und  Mathibu  würde  sich  sogar  0,00066  m  als  Fehl- 
betrag ergeben.  An  der  Küste  dagegen  am  Cap  Ferret  (44<'38'49") 
ist  ^0  =  9,80693,  gi  =  9,80656,  also  in  Uebereinstimmung  mit 
den  DsFFOBOEs'schen  Regeln  g^ — gi  =  +  0,00037.  Lp. 


Vbnukoff.  Sur  les  attractions  locales  observ^es  en  diverses  parties 
de  TEurope  Orientale.  C.  B.  123,  40—42,  1896  f. 
Kurzer  Auszug  aus  Bd.  53  der  Denkschriften  der  topographi- 
schen Abtheilung  des  russischen  Generalstabes.  In  Bulgarien  sind 
von  1877  bis  1879  durch  Lbbedbff,  Zingeb  und  Pomkbantzeff 
geodätische  Messungen  ausgeführt  worden.  Aus  der  von  Zingeb 
und  PoMSBANTZEFF  Veröffentlichten  Bearbeitung  werden  für  48  ver- 
schiedene Ocrter  zwischen  der  Donau  und  dem  Marmarameere  die 
Lothablenkungen  in  Länge  und  Breite  abgedruckt.  Aus  den  Zahlen 
eigiebt  sich,  dass  diese  Lothablenkungen  nach  der  Lage  der  Oeiter 
und  in  directem  Verhältnisse  zur  Annäherung  der  Beobachtungs- 
plätze an   die  Berge  sich  ändern.     Eine  zweite   Beobachtungsreihe 
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in  der  Krim,  10  Stationen  umfassend,  beruht  auf  Arbeiten  von 
CouLBBBG  und  zeigt,  dass  die  nordsüdliche  Bergkette  dieser  Halb- 
insel, das  Pendel  um  so  stärker  anzieht,  je  steiler  der  benachbarte 
Abhang  und  je  grösser  die  Höhe  des  Gebirgskörpers  ist         ip. 


J.  B.  Mbssebschmitt.     Lothab  weich  ungen  in   der  Schweiz.      Dritte 
Mittheilung.     Astr.  Nachr.  141,  73—80,  1896  t.. 

Während  die  beiden  früheren  Mittheilungen  (diese  Ber.  49  [I], 
314,  318,  1893;  51  [1],  302,  1895)  die  Lotbabweicbungen  in  der 
West-  und  Nordscbweiz  betrafen,  erstrecken  sich  die  gegenwärtig 
mitgetheilten  Zahlen  auf  Oerter  des  mittleren  Theiles  der  Schweiz 
bis  zur  Südgrenze.  Die  erste  Tabelle  mit  den  Beobachtungen 
umfasst  29  Stationen;  danach  sind  noch  vier  weitere  Tabellen  zum 
Vergleiche  zusammengestellt.  Von  den  allgemeinen  Ergebnissen 
führen  wir  folgende  an: 

Die  erste  Tabelle  zeigt  deutlich  die  symmetrische  Anordnung 
der  Lotbabweicbungen  in  Bezug  auf  die  sichtbare  Massenverthei- 
lung.  In  der  Mitte  des  Gebirges  sind  sie  ganz  gering.  Nach  dem 
Süden  zu  wachsen  sie  rasch  und  erreichen  in  der  Poebene  Beträge 
von  mehr  als  20".  Auf  der  Xordseite  der  Alpen  nehmen  sie  bis 
in  die  Gegend  des  Rigi  zu  und  dann  weiter  nordwärts  wieder  ab. 
Südlich  von  Zürich  wechseln  sie  ihr  Zeichen.  Es  rührt  dieses  von 
den  nördlich  liegenden  Massen  des  Jura  und  Schwarzwaldes  her. 

Alle  diese  Untersuchungen  ergeben  die  interessante  Thatsache, 
dass  für  das  bis  jetzt  untersuchte  Gebiet  der  Schweiz  die  Lotb- 
abweicbungen gemäss  der  in  verhältnissmässig  geringer  Entfernung 
vorhandenen  sichtbaren  Massen  vertheilt  sind,  während  die  Grösse 
dieser  Ablenkungen  durch  einen  unterirdischen  Massendefect  ver- 
ringert erscheint.  Sein  Einfluss,  auf  welchen  auch  die  Pendel- 
messungen hinweisen,  kann  bis  jetzt  für  alle  Stationen  als  gleich- 
wirkend betrachtet  werden.  Man  kann  sich  ihn  etwa  so  vorstellen, 
dass  die  Falten  des  Gebirges  in  beträchtliche  Tiefen  hinabreicben, 
wodurch  an  dieser  Stelle  der  Erde  weniger  dichte  Massen  in 
grösserer  Tiefe  vorkommen,  als  es  bei  gleichmässiger  Schichtung  der 
Fall  wäre.  Lp. 

G.  DB  Metz.  Historische  Notiz  über  die  ATWOOD'sche  Fallmafichine. 
Joum.  d.  ru88.  phys.-chem.  Ges.  28,  33—36,  1896. 

Der  Verf  bemerkt  im  Anschluss  an  seine  frühere  Arbeit, 
dass  im  Original  werke  „A  treatise  of  rectilinear  motion  and  rota- 
tion  of  bodies,  with  a  description   of  original   experimeuts  relative 
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lotbe  subject.  By  G.Atwood,  Cambridge  1784**,  die  bei  Benutzung 
der  Maschine  nothwendigen  Correcldonen  ausführlich  besprochen 
ßind.  V.   U, 

6.  DS  Metz.  Bestimmung  der  Beschleunigung  der  Schwere  mittels 
der  ÄTWOOD'schen  Fallmaschine.  Journ.  d.  rasa,  pbys.-cbem.  Gea. 
27,  37—51,  1895. 

Verf.  zeigt,  dass  bei  Benutzung  der   gebräuchlichen,  einfachen 

25     2P  +  p 

Formel  g  =  — —^  die  sorgfältigsten  Bestimmungen  mit  der 

t  p 

AxwooD'schen  Fallmaschine   einen   um  16  Proc.  zu   kleinen  Werth 

von  g  liefern.     Durch  Berücksichtigung    1)  des  Trägheitsmomentes 

der  Rolle,  2)  der  Reibung  der  Rolle,  3)  des  Gewichtes  des  Fadens 

(theilweise  von  Laurent,  Trait^  de  mecanique  rationnelle   2,   190, 

Paris  1878,  angegeben),  whd  der  Werth  von  g  bis  auf  0,16  Proe. 

genau.   —   Das   Gewicht   wurde    elektromagnetisch   ausgelöst,   und 

zur    Bestimmung    der    Fallzeiten    diente    ein    elektromagnetischer 

Registrii-apparat  v.  ü. 

H.  C.  Pluumeb.  A  graphical  method  of  solving  Kbplkr's  equation. 
Monthl.  Not.  56,  317—320,  1896  t. 
Rollt  ein  Kreis  vom  Radius  a  auf  einer  geradlinigen  Basis,  so 
beschreibt  ein  Punkt  im  Abstände  c  vom  Mittelpunkte  des  Kreises 
eme  Trochoide,  für  deren  Abscisse  x  die  bekannte  Gleichung 
X  =  aq>  —  csing>  gilt,  wenn  9  der  Wälzungswinkel  des  Kreises  ist 
Diese  Trochoide  benutzt  der  Verf.  zur  graphischen,  angenäherten 
Lösung  der  Gleichung  M  =  E  —  esin  E,  um  dann  aus  dem  Nähe- 
niDgswerthe  nach  bekanntem  Verfahren  aus  der  TATLOR^schen 
Reihe  weitere  Correctionen  zu  berechnen.  Lp, 


AoRiEX  Fäbaud.  Sur  la  valeur  approchee  des  coeflficients  des 
termes  d^ordre  elevö  dans  le  d^veloppement  de  la  partie  prin- 
cipale  de  la  fonction  perturbatrice.     C.  E.  122,  871—874,  1896  t. 

Zwei  Planeten  bewegen  sich  in  derselben  Ebene,  der  eine  mit 
elliptischer,  der  andere  mit  kreisförmiger  Bahn;  die  erstere  schliesst 
die  letztere  völlig  ein.  Es  handelt  sich  um  die  Bestimmungen  der 
CoefBcienten  in  der  Entwickelung  des  Haupttheiles  der  Störungs- 
fonction  nach  den  Sinus  und  Cosinus  der  Vielfachen  der  mittleren 
Anooialien,  unter  Anlehnung  an  das  PoiNCARfi'sche  Werk:  ^Les 
Douvelles  methodes  de  la  Mecanique  Celeste."  Lp, 


l 
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Maurice  Hamt.  Sar  le  d^veloppement  approch^  de  la  fonction 
perturbatrice  dans  le  cas  des  in^galit^s  d^ordre  eleve.  Jouni.  d. 
math.  (5)  2,  381—439,  1896  t. 
Die  AbhandltiDg  bildet  die  Fortsetzung  derjenigen,  über  welche 
in  diesen  Ber.  50  [1],  339—341,  1894  referirt  worden  ist.  Damals 
wurden  in  der  Entwickelung  der  am  angeführten  Orte  charakterisirten 
Function  Fq  die  angenäherten  Ausdrücke  der  Coefficienten,  des 
Cosinus  oder  Sinus  von  mj  +  WiSi  ermittelt,  wenn  m  und  f»i 
grosse  Zahlen  sind,  ohne  dass  eine  Hypothese  über  den  Werth  der 
Excentricität  des  Planeten  F  oder  über  das  Verhältniss  im  «*i 
gemacht  wurde,  falls  nur  die  kreisförmig  angenommene  Bahn  des 
Planeten  Pi  die  elliptische  des  Planeten  P  einschliesst ,  ohne  sie 
zu  schneiden.  —  In  der  vorliegenden  Arbeit  löst  der  Verf.  das 
umgekehrte  Problem,  d.  h.  die  angenäherten  Ausdrücke  für  die 
entfernten  Glieder  der  Entwickelung  von  Fq  zu  ünden,  wenn  die 
elliptische  Bahn  des  Planeten  P  die  Kreisbahn  des  Planeten  P, 
umschliesst,  ohne  die  letztere  zu  schneiden.  Das.  Ergebniss  wird 
mit  denselben  Mitteln  wie  in  der  früheren  Abhandlung  erhalten, 
und  am  Ende  der  Arbeit  werden  die  bei  Zahlenrechnungen  nötbigen 
Operationen  übersichtlich  zusammengestellt.  Lp. 


H.  PoiNCABfi.  Sur  ux\  proced^  de  verification,  applicable  au  calcu 
des  s^ries  de  la  m^canique  Celeste.  C.  R.  120,  57—59,  I895t- 
In  den  „M^thodes  nouvelles  de  la  m^canique  Celeste **  hat  der 
Verf.  Reihenentwickelungen  für  die  Coordinaten  zweier  Planeten 
in  Bezug  auf  gewisse  bewegliche  Axen  gegeben.  Die  betreffenden 
Reihen  sind,  wie  die  STiRLiNo'sche,  nicht  convergent,  können  aber 
nach  dem  Beispiele  dieser  Reihe  bei  Zahlenrechnungen  gute  Dienste 
leisten.  Zur  Verification  der  Ergebnisse  werden  mehrere  Verfahren 
angegeben.  ' 

G.  W.  Hill.     On  the  convergeuce  of  the   series   used   in   the  sub- 

ject  of  peiturbations.  Bull.  Amer.  Math.  Soc.  2,  93—97,  1896  t. 
H.  PoiNCARÄ.  Sur  la  divergence  des  series  de  la  m^canique 
Celeste.  C.  R.  122,  497—499,  1896t. 
In  dem  zweiten  Bande  der  „Methodes  nouvelles  de  la  m^ca- 
nique  Celeste",  S.  277  —  280,  hat  Poincakä  hervorgehoben,  dass 
gewisse  in  der  Störungstheorie  gebrauchte  Reihen  den  gestellten 
Bedingungen  zwar  formell  genügen,  aber  nicht  mehr  convergent 
sind.     Die   von   ihm  gegebenen   Beweisgininde  vermag  HiIiL   zwar 
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nicht  zu  entkräften,  allein  er  sucht  einige  Reihen  von  der  von 
PoiNCABift  verworfenen  Aft  -ale^oonvergent  nachzuweisen.  Hier- 
g^n  macht  Poikcab£  geltend,  dass  der  Widerspruch  nur  schein- 
bar bestände,  dass  sogar  der  Hauptsatz  Hill'b  von  ihm  selbst 
schon  bewiesen  worden  sei.  Xp. 


Ebkst  Rsth wisch.  Die  Bewegung  im  Weltenraum.  Kritik  der 
Gravitation  und  Analyse  der  Azendrehung.  Zweite  ergänzte  Auflage. 
8^  IV  o.  178  8.    Berlin,  F.  Schneider  u.  Co.,  1896  t. 

Wer,  wie  der  Verf.,  mit  tödtlicher  Sicherheit  behaupten  kann, 
nirgends  sei  „die  Massenanziehung  der  Körper  durch  Beobachtung, 
Erfahrang  oder  Experiment  bewiesen  worden*  (S.  36),  der  darf 
auch  andere  Thatsachen  ignoriren,  braucht  auch  die  Gesetze  der 
elementaren  Mechanik  nicht  zu  kennen  und  kann  die  Gravitations- 
erscheinungen  als  Folge  der  Axendrehung  der  Weltkörper  erklären, 
mag  sich  aber  nicht  wundem,  wenn  die  Kenner  jener  Dinge  die 
vorliegende  Schrift  einfach  ablehnen.  Lp. 


lE^AüL  Painlev£.  Sur  les  singularit^s  des  ^quations  de  la  dyna- 
mique."  C.  B.  123,  686—639,  1896  f. 
Ein  materielles  System  S  mit  von  der  Zeit  unabhängigen  Ver*» 
bmdongen  und  mit  n  Graden  der  Freiheit  sei  Kräften  unterworfen, 
die  weder  von  den  Geschwindigkeiten  noch  von  der  Zeit  abhängen. 
Die  Aufgabe  der  Dynamik  besteht  darin,  die  Lage  von  S  in  einem 
beliebigen  Augenblicke  t  zu  berechnen,  wenn  man  die  Lage  und 
die  Geschwindigkeiten  von  S  im  Augenblicke  ^  =  0  kennt.  Der 
Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  die  Sache  theoretisch  möglich  sei. 
Wenn  nämlich  S  durch  gewisse  singulare  Lagen  geht,  kommt  es 
bekannUich  vor,  dass  die  Erforschung  der  Bewegung  nicht  fort- 
geführt werden  kann.  Allein  eine  noch  viel  weniger  erwartete 
Schwierigkeit  besteht  in  der  Thatsache,  dass,  wenn  t  sich  dem 
Werthe  tj  nähert,  S  nicht  mit  Nothwendigkeit  einer  Grenzlage  zu- 
strebt; dieses  wird  an  einigen  Beispielen  gezeigt.  Indem  der  Verf. 
dann  Ergebnisse,  welche  für  die  analytischen  Differentialgleichungen 
erzielt  werden,  auf  das  reelle  Gebiet  anwendet,  erhält  er  einige  all- 
gemeine Sätze.  Xp. 

P.  Painlsv£.     Sur  les   singularitös  des  equations  de  la   dynamique 
et  sur  le  problfeme  des  trois  corps.     C.  R.  123,  871—873,  1896  f. 
Fortsetzung    der    im     vorangehenden    Referate     besprochenen 

Fottschr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth.  yj 
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TJüterstichung.  Als  erster  Satz  wird  der  folgende  ausgesprochen: 
„Wenn^  dem  Werthe  <i  zustrebt,  nähert  sich  entweder  S  mit  eüd- 
lichen  und  bestimmten  Geschwindigkeiten  einer  bestimmten  Lage 
in  endlicher  Entfernung,*  oder  das  Miniämm  Q{t)  der  Grössen  IT, 
l/K,  F  nähert  sich  der  Null"  (T  =  lebendige  JKraft,  M ,  K^ 
=  Trägheitsmoment  von  S  für  den  Nullpunkt,  F  =  Product  aller 
Bedingungen-  des  Systems).  Aus  diesem  Satze  werden  verschiedeoe 
Folgerungen  gezogen,  insbesondere  fär  das  Yielkdrperproblem. 
Wir  fuhren  den  speciellen  Satz  an:  ^Das  Dreikörperproblem  ist 
mit  Hülfe  der  Reihen  (a)  integrirbar,  wenn  man  diejenigen  Anfangs- 
bedingungen ausnimmt,  für  welche  zwei  der  Körper  nach  Verlauf 
einer  endlichen  Zeit  ti  in  einem  bestimmten  Punkte  des  Raumes 
auf  einander  stossen.'^ Xp. 

H.   PoiNCABÄ.      Sur  la  m^thode   de  Bruns.    C.  R.  123,  1224—1228, 

1896t. 

In  Acta  Mathematica  11,  25—96  (diese  Ber.  43  [1],  247, 
1887)  hat  Bruns  bewiesen,  dass  das  Dreikörperproblem  kein  anderes 
algebraisches  Integral  zulässt  als  die  bekannten  Integrale.  Dieser 
Beweis  enthält,  wie  Poincarä  in  der  vorliegenden  Note  zeigt,  an 
einer  Stelle  einen  Fehlschluss,  durch  den  vielleicht  das  ganze 
Ergebniss  hätte  fraglich  werden  können.  Durch  eine  neue  Unter- 
suchung dieses  Umstandes  gelingt  es  jedoch  Poincar^,  diesen 
Mangel  des  Beweises  auf  anderem  Wege  wie  Brüns  zu  beseitigen ; 
er  schliesst  die  Mittheilung  mit  der  Erklärung:  „Ich  bin  glücklich, 
dass  ich  seine  elegante  Analyse  in  einem  einzelnen  Punkte  habe 
vervollständigen  können."      Lp. 

H.  PoiNCARfi.  Sur  une  forme  nouvelle  des  öquations  du  problfeme 
des  trois  corps.  C.  R.  123,  1031—1035,  1896  f- 
Es  seien  A^  B^  G  die  drei  Körper;  iCj,  x^^  x^  die  Coordinaten 
von  Ä]  ^4,  %,  Xß  die  von  B;  Xj^  x^^  x^  die  von  C;  nii  =ini  =  m^ 
die  Masse  von  Ä^  m^  =  W5  =  m^  die  von  B^  nij  =  m^  =  mg  die 
von  C;  endlich 

so  sind  die  Bewegungsgleichungen: 

d^Xi         du     ^       dxi        dF     dyt  dF 

nii  -^vs-  =  t; —  oder  — j—  =^ — >   -irr  = ö 

dr  dXi  dt         cyi      dt  oxi 

Ausser  den  beiden  bekannten  Transformationen  dieser  Gleichtingen 
giebt  PoiNCARfi  die  dritte  an: 
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x/  =  a\  —  ap7,  x^*  =  «2  —  iCsi  ^'  =  %  —  ^» 

ar^  =  a?4  —  a;7,  3:5  =  %  —  a?8,  a?«  =  otq  —  ar^,  y,-  =  »j,-  7^  1 

(i  =  1,  2,  .  .  .,  6). 

Bei  dieser  Yertauschong  der  Yariabeln  wird  1)  die  kanonische 
Form  der  Gleichungen  nicht  geändert;  2)  ebenso  wenig  die  Form 
der  Integrale  der  Flächen;  3)  die  Function  F  wird: 

^--^■2^"-^  + —^ ' 

wo  tWi  = ■         ,   W4   =  —  Y~^ —      Die   Form    der    Störungs- 

function  ist  also  ebenso  einfach  wie  bei  der  gewöhnlichen  Trans- 
formation ;  dies  wird  an  der  Behandlung  der  osculirenden  Elemente 
gewigt  Lp. 

D.  6bay£.     Sur  le  probleme  de  trois  coi^ps.     Nouv.  Ann.  (3)  15,  537 

—547,  1896  t. 

In  dem  Joum.  de  math.  17,  32  hat  Bertrand  das  „Memoire 
Bur  rintegration  des  equations  differentielles  de  la  m^canique"  ver- 
öffentlicht, und  dort  finden  sich  gewisse  Differentialgleichungen,  mit 
denen  jetzt  Gbavä  sich  beschäftigt.  Er  erhebt  nämlich  die  Frage 
nach  den  Integralen  der  BBRTRAND'schen  Gleichungen,  die  vom 
Eräftegesetz  unabhängig  sind.  Die  Untersuchung  ergiebt  dann, 
dass  keine  anderen,  vom  Kräftegesetz  unabhängigen  Integrale  dieser 
Gleichungen  vorkommen  als  die  schon  sonst  bekannten.  Lp. 


[ 


löjT.  Schütz.     Ueber  das  Verhältniss  des  Princips   der  geradesten 
Bahn  zum   Principe    der   kleinsten   Wirkung.      Wien.  Anz.   1896, 

162-165t. 

Durch  Aufdeckung  einer  Lücke  im  ÜBRTz'schen  Beweisgange 
(Artikel  161,  S.  105  der  Priucipien  der  Mechanik)  ist  der  Verf. 
rar  Erkenntniss  gefuhrt,  dass  das  Princip  der  geradesten  Bahn  auf 
alle  jene,  und  nur  auf  alle  jene  physikalischen  Systeme  anwendbar 
ist,  fär  welche  auch  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  in  Anspruch 
genommen  werden  kann,  und  dass  demnach  die  Aussagen  der  beiden 
Principien  nach  Umfang  und  Inhalt  einander  vollkommen  decken, 
oder  mit  anderen  Worten:  Ein  physikalisches  System  ist  entweder 
solcher  Art,  dass  für  dasselbe  beide  Principien  benutzt  werden 
können;  oder  es  ist  von  solcher  Art,  dass  beide  Principien  versagen. 

Lp. 

17* 
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C.   Cailleb.     Sur    le    moavement    ä\\ne    planete    dans  an  milien 
.ur^sistaDit.     Assoc.  Fran^.  Bordeaux  (1895)  24,  211—219,  1896t. 

Der  Verf.  setzt  ein  allgemeineB,  auf  den  LiE^scben  Methoden 
beruhendes  Integrationsverfahren  für  den  Fall  aus  einander,  bei 
welchem  der  Widerstand  des  Mittels  der  vierten  Potenz  der 
Geschwindigkeit  proportional  ist.  Lp, 


A.  DE  Saint -Gebmain.  Sur  le  th^or^me  de  la  conservation  des 
aires.  Nouv.  Ann.  (3)  14,  184—187,  1895  t. 
Der  Verf.  behandelt  ein  von  ihm  ersonnenes  Beispiel,  das  die 
in  diesen  Ber.  50  [1],  323,  ff.  1894  besprochene  Drehung  eines  Körpers 
durch  innere  Kräfte  beleuchten  kann.  Auf  einer  ohne  Reibung 
um  einen  Symmetriepunkt  (der  daher  der  Schwerpunkt  ist)  dreh- 
baren homogenen  Scheibe  ist  ein  Kreis  vom  Radius  r  gezeichDet 
Auf  der  Peripherie  desselben  stehen  2p  Thiere,  und  zwar  immer 
zwei  in  den  Enden  eines  Durchmessers.  Von  einem  gegebenen 
Augenblicke  an  schreiten  alle  Thiere  in  derselben  Richtung  und  mit 
derselben  Geschwindigkeit  auf  dem  Kreise  fort,  so  dass  nach 
t  Secunden  jeder  dieselbe  Bogenlänge  ar  zurückgelegt  hat.  Dann 
dreht  sich  die  Scheibe  um  einen  gewissen  Winkel  ö.  Ist  a  =  2«, 
so  sind  die  Thiere  auf  ihre  anfänglichen  Plätze  gekommen,  die 
Scheibe  hat  sich  aber  um  den  Winkel 

_    2j)r«jr 
k^+pr^ 
gedreht,  wenn  2mk^  das  Trägheitsmoment  der  Scheibe  in  Bezug 
auf  die  Verticale  durch  0  ist  Lp. 


A.  Spbuko.     Die  verticale  Componente  der  ablenkenden  Kraft  der 

Erdrotation  in  ihrer  Bedeutung  far  die  Dynamik  der  Atmosphäre« 

Met.  ZS.  12,  449—455,  1895  t. 
Nils  Ekholm.    Ueber  die  Emwirkung  der  verticalen  Componente 

der  ablenkenken  Kraft   der  Erdrotation   auf  die  Luflbewegnng. 

Met.  ZS.  13,  121—128,  1896  t- 

Die  Ausführungen  von  Spbunö  richten  sich  gegen  gevrisse 
Folgerungen  von  Nils  Ekholm  in  der  Abhandlung,  über  welche 
ein  erster  Bericht  vom  Referenten  in  diesen  Ber.  50  [1],  348,  1894, 
ein  zweiter  von  Spbuno  ebenda  50  [3],  451 — 454, 1894,  gegeben  ist 
Ekholm  hatte  in  ausfuhrlicher  Weise  das  Thema  von  den  ver- 
ticalen Beschleunigungen  und  Bewegungen  behandelt,  welche  sich 
bei  horizontalen   Strömungen    entwickeln,   und   Spbung    begründet 
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seine  Meinung,  dass  Ekholm  in  der  Veranschlagung  dieses  Ein- 
flusses über  das  Ziel  hinausgeschossen  hat  Dies  wird  genauer  an 
dem  Falle  der  rein  westöstlichen  horizontalen  Bewegung  am  Aequator 
durchgeführt.  In  der  Erwiderung  führt  Ekholm  diese  Anucht  auf 
ein  Missverstandniss  zurück,  indem  Sprung  nicht  die  Dynamik, 
sondern  die  Statik  der  Atmosphäre  behandelt  habe.  Die.  von  ihm 
gegebenen  Entwickelungen  zeigen  nur,  dass  die  mittleren  Gleich- 
gewichtsverhältnisse  nicht  durch  die  fragliche  verticale  Componente 
beeinfiusst  werden.  Die  Entgegnung  der  einzelnen  Funkte  der 
SPBxmG^schen  Kritik  stützt  sich  unter  anderem  auch  auf  Betrach- 
tungen von  Helmholtz  in  der  Met.  ZS.  (1888)  und  auf  die  Ueber- 
einstimmung  der  ExHOLM'schen  Sätze  mit  der  Beobachtung.    Xj). 


K  HsBBMAKK.  Bemerkungen  über  die  verticale  Componente  der 
ablenkenden  Kraft  der  Erdrotation.     Met.  ZS.  13,  184—186,  1896 f. 

Nils  Ekholm.  üeber  die  Grössenordnung  der  Kräfte,  die  verticale 
Beschleunigungen   der   Luft   hervorrufen.     Met.  ZS.  13,   186—189, 

1896  t. 

Beide  Artikel  wenden  sich  gegen  die  Angriffe,  welche  die  Ab- 
handlung Ekhoiim's  „lieber  die  einwirkende  Kraft  der  Erdrotation 
auf  die  Luftbewegung"  (vergl.  diese  Ber.  50  [1],  348,  1894)  von 
Spbuho  und  KOppsk  erfahren  hat.  Der  erste  Aufsatz  geht  von 
den  FmosB'schen  hydrodynamischen  Gleichungen  des  Problems  aus 
(Wien.  Ber.  81,  1265,  1880)  und  erörtert  mit  ihrer  Hülfe  die-  gegen 
Ekhoi«ic  erhobenen  Einwände.  Dieser  Letztere  dagegen  wägt  gegen 
einander  diejenigen  Kräfte  ab,  welche  verticale  Beschleunigungen 
der  Luft  erzeugen  können.  Xp. 

E.  Hebbmank.      Noch   einmal   der    „Satz   von   der   Erhaltung  der 

Fläche".      Met.  ZS.  13,  353—357,  1896  t. 
M.  Moi«Lss.      Zum   vorangehenden  Artikel,     Met.  ZS.  13,  357—358, 

1896  t. 
Gegen  die  Ausföhrungen  von  MOllsb  (vergl.  diese  Ber.  50  [1], 
326;  [3],  447,  1894)  begründet  Hsbbmann  ausführlich  seine  An- 
sichten durch  Zurückgreifen  auf  die  hydrodynamischen  Differential- 
gieichnngen,  widerspricht  besonders  der  einseitigen  Anwendung  eines 
einzelnen,  willkürlich  herausgegriffenen  mechanischen  Satzes  unter 
Vernachlässigung  aller  entgegenstehenden  Bedingungen  und  verharrt 
daher  bei  der  früher  ausgesprochenen  Meinung,  indem  er  jedoch 
in  den  Bedingungen  für  den   stabilen   oder  labilen  Gleichgewichts« 
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zustand  einen  Punkt  findet,  wo  sich  seine  Ansichten  mit  den 
MöLLEB'schen  begegnen.  Möllbb  evklart  in  der  folgenden  Note, 
es  '^sei  nur  Scheinbar  ein  Meioungsgegensatz  vorhanden  gewesen.  Lp, 


G.  R.  PuTNAM.  Results  of  recent  pendulum  Observation».  SilL 
Amer.  Journ.  (4)  1,  186—192,  1896  t. 
Zur  Ergänzung  der  Messungen,  über  welche  im  vorigen  Jahr- 
gange  dieser  Ber.  referirt  ist,  sind  an  sechs  weiteren  Stationen,  von 
denen  vier  im  Süden,  also  in  der  Nähe  des  Golfes  von  Mexico 
liegen,  im  Jahre  1895  Schweremessungen  nach  denselben  Methoden 
wie  im  Vorjahre  ausgeführt  worden,  und  der  Verf.  macht  im  An- 
schluss  an  die  Ergebnisse  Betrachtungen  in  gleicher  Richtung  wie 
in  der  früheren  Arbeit,  so  z.  B.  über  den  Einfluss  der  grossen  Massen 
von  festen  Bestandtheilen ,  welche  der  Mississippi,  der  Rio  graude 
und  andere  Flüsse  alljährlich  dem  mexikanischen  Meerbusen  zu- 
fuhren.    Lp. 

Jean  et  Louis  Legabhe.     Coroposition  des  mouvements  pendulaires. 

C.  B.  123,  44—46,  1896  t. 

Die  Verf.  erhalten  die  LissAJous^schen  Figuren  mit  Hülfe 
zweier  Pendel,  deren  Scbwingungsebenen  auf  einander  senkrecht 
stehen  oder  einen  beliebigen  Winkel  mit  einander  bilden«  Das 
eine  Pendel  trägt  eine  in  Petroleumdampf  geschwärzte  Glasplatte, 
das  andere  einen  Stahlstifl,  der  die  combinirte  Bewegung  mit 
beliebiger  Phasendifferenz  auf  der  Platte  verzeichnet.  Während  das 
eine  Pendel  eine  feste  Schwingungsdauer  besitzt,  kann  die  des 
anderen  so  geregelt  werden,  dass  das  Verhältniss  beider  eine  vor- 
gegebene Zahl  ist.  Selbst  ein  einziges  Pendel  in  Cardanischer  Auf- 
hängung eignet  sich  zur  Herstellung  der  Figuren.  Lp, 


G.   Lippmann.      Sur    Pentretien    du    mouvement    du   pendule    sans 
perturbations.     0.  B.  122,   104—108,   1896t.     Journ.  de  phys.  (8)  5, 

429—434,  1896  t. 

Zur  Erzielung  eines  regelmässigen  Ganges  beim  Pendel  ver- 
zichtet Lippmann  auf  den  Anker,  weil  derselbe  vermöge  der 
Reibungen  und  Stösse  selber  grössere  Unregelmässigkeiten  ver- 
anlasst; er  lässt  vielmehr  das  Pendel  frei  schwingen  und  ersetzt 
den  durch  die  Dämpfungen  herbeigeführten  Verlust  an  Energie 
durch  Impulse,  welche  durch  Ladungen  und  Entladungen  statischer 
Elektricität  im  passenden  Momente  gegeben  werden.  Ist  fi  der 
Bruchtheil,  um  welchen   der  Ausschlag   des  Pendels   bei   einer  ein- 
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fftohen  SchwiDgQDg  durch  die  Dämpfung  verringert  wird,  T  die 
Periode,  a  die  constant^ZB verhakende  Schwingungsweite,  y.  der 
Winkel  dea  Pendels  mit  der  Verticale  in  dem  Augenblioke,  wo  der 
Impuls  gegeben  wird,  so  wird  nach  einer  kurz  angedeuteten  Rech- 
nong  die  Dauer  der  betreffenden  Schwingung  um  den  Betrag 

T     a  ^ 

geändert,  nämlich  vergrössert  beim  Aufstiege,  verkleinert  beim  Ab- 
stiege des  Pendels.  Empfängt  daher  das  Pendel  zwei  gleiche 
Folgestösse  an  derselben  Stelle  beim  Aufstiege  wie  beim  Abstiege, 
80  ist  die  algebraische  Summe  der  erzeugten  Störungen  in  aller 
Strenge  Null  Den  hierdurch  gegebenen  Plan  verwirklicht  der 
Verf.  durch  die  von  ihm  beschriebene  Einrichtung,  bei  welcher  ein 
Condensator  regelmässig  mit  den  Polen  einer  offenen  Säule  ver- 
bunden wird,  die  Contacte  beim  Schwingen  des  Pendels  an  sehr 
achwacheii  elastischen  Federn  entstehen.  Lp. 


G.  LoBBKzoNi.    L^effetto  della  flessione  del  pendolo  sul  tenipo  della 
sua  oscillazione.     Atti  R.  Ist.  Ven.  (7)  7,  466—474,  1897  t. 

Bei  Gelegenheit  der  Berliner  internationalen  geodätischen  Ver- 
sammlung im  Jahre  1895  hielt  Kühnbn  einen  Vortrag  über  den 
Einflnss  der  elastischen  Durchbiegung  der  Stange  eines  Pendels  auf 
die  Schwingungsdauer.  Die  im  preussischen  geodätischen  Institute 
angestellten  Versuche  hatten  eine  Verküraung  der  Schwingungs- 
daaer  durch  den  Mangel  an  Starrheit  in  der  Pendelstange  ergeben. 
Nachdem  der  Verf.  eine  kui-ze  Betrachtung  über  die  Entstehung 
der  Durchbiegung  vorangeschickt  hat,  macht  er  auf  eine  theoretische 
Untersuchung  dieser  Frage  aufmerksam,  welche  1884  von  Peiboe 
im  Coast  and  geodetic  survey  unter  dem  Titel  erschienen  ist: 
,»Note  on  the  effect  of  the  flexure  of  a  pendulum  upon  its  period 
of  osciUation^,  und  in  welcher  umgekehrt  eine  Vergrösserung  der 
Schwingungsdauer  behauptet  worden  war.  Wegen  dieses  Wider- 
spruches mit  den  Versuchsergebnissen  nimmt  der  Verf.  genau  die 
TOD  Pkibge  behandelte  Autgabe  wieder  auf,  bei  der  das  Pendel 
auf  zwei  getrennte  Massen  an  einer  elastischen  Linie  reducirt  an- 
genommen war.  Durch  Wiederholung  der  Schlüsse,  aber  in  richtiger 
Weise,  kommt  dann  der  Verf.  zu  dem  mit  dem  Versuche  über- 
einstimmenden Ergebnisse,  dass  die  Elasticität  des  Pendels  seine 
Schwingungsdauer  verkürzt.  Lp, 


l 
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Baisgh.     Eine  Erweiterung  des  Satzes  vom  Reversionspendel.   Bäl. 
z.  Jabresber.  d.  k.  Bealanst.  HeUbl^hn  ilS»5/^6.     17  8.    4^     1896  t. 

'  '  Wenn'*1din  Pendel  aus  einer  gewichtslosen  Stange  und  ans 
zwei  Massenpunkten  ti?i ,  ^2  gebildet  wird ,  welche  in  den  Ent- 
fernungen rj,  rj  bezw.  vom  Auf  hängepunkte  auf  der  Stange  befestigt 
sind,  so  ist  die  Länge   des  isochron  schwingenden  mathematisclien 

Pendels 

_         Wiri^  +  wars^ 
l  = ; • 

Die  graphische  Darstellung  zu  einander  gehöriger  Werthepaare  von 
Vi  und  r2  bei  constant  gegebenem  l  durch  die  Coordinaten  fi,  fj 
eines  Kreises  für  »»i  =  w^,  einer  Ellipse  für  t»i  ^  m,,  bildet  den 
grösseren  Theil  der  Arbeit  Die  praktische  Verwerthung  der  Resul- 
tate für  Reversionspendel,  mit  welcher  der  übrige  Theil  der  Ab- 
handlung sich  beschäftigt,  dürfte  für  genaue  Messungen  von 
Pendellängen  deshalb  nicht  ganz  zutreffen,  als  dann  nicht  gestattet 
ist,  die  verschiebbaren  beiden  Massen  wie  materielle  Punkte  zu 
behandeln.  Lp» 

A.  DB  Saint -Germain.  Note  sur  le  pendule  sph^rique.  Bull.  bc. 
math.  (2)  20,  114—116,  1896t. 
Äehnlich  wie  Hadamabd  in  derselben  Zeitschrift  (vergl.  diese 
Ber.  51  [1],  341,  1895)  einen  von  der  Theorie  der  elliptischen 
Functionen  unabhängigen  Beweis  einer  Eigenschafl  der  Bewegung 
eines  starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt  gegeben  hat,  wird 
hier  der  PmsEux'sche  Satz  bewiesen,  dass,  wenn  das  Pendel  von 
der  Lage,  in  welcher  seine  Höhe  ein  Maximum  ist,  bis  zu  der  gebt, 
in  welcher  die  Höhe  ein  Minimum  ist,  oder  umgekehrt,  sein  Azimut 
um  einen  Winkel  V  sich  ändert,  der  über  ^/z  ^,  aber  unter  3t  liegt. 

Lp. 

R.  Schümann.  Eine  Methode,  bei  Schweremessungen  mit  einem 
schwingenden  Pendel  den  Einfluss  des  Mitschwingens  der  Unter- 
lage zu  bestimmen.     Astr.  Nachr.  140,  257—262,  19ö6t. 

Zur  Bestimmung  des  Mitschwingens  von  Pendelpfeiler  und 
Untergrund  wurden  vermittelst  eines  Federdynamometei-s  zehn 
gleiche  Stösse  im  Secundentact  nach  dem  Schlage  eines  Chrono- 
metere  gegen  den  Pfeiler  ausgeführt.  Die  Stärke  des  einzelnen 
Stosses  variirte  je  nach  der  zu  erwartenden  Grösse  des  Pfeiler- 
mitschwingens zwischen  3  kg  und  10  kg.  Der  dadurch  erzeugte 
Ausschlag   des  Pendels  änderte   sich  in  Grösse   und   in  Beziehung 
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eam  Azimnt  wesentlich,  als  der  Pfeiler  noch  excentrisch  belastet 
wurde.  Hierdurch  ergab  siob  ^  Möglichkeit,  Pendelpfeiler  auf 
ihre  Stabilität  überhaupt  zu  prüfen,  dann  aber  auch;|^ie  Richtung 
des  geringsten  Mitschwingens  zu  erkunden.  Femer  konnte  nach 
derselben  Methode  der  Zusammenhang  zwischen  dem  durch  das 
Dynamometer  hervorgebrachten  Ausschlage  und  dem  Einflüsse  des 
Mitschwingens  auf  die  Schwingungszeit  untersucht  werden.  Zwei 
Apparate  mit  zwei  bezw.  vier  Pendehi  ergaben  bei  10  Dynamo- 
nieterstössen  auf  den  oberen  Pfeilerrand  eine  Amplitude  von  IQ'' 
und  bewirkten  eine  Vergrösserung  der  Schwingungszeit  um 
0,0000007».  Der  grösste  Ausschlag  von  34"  erfolgte  bei  Schwin- 
gungs-  und  Stossrichtung  WO,  der  kleinste  von  10"  bei  NS;  der 
Unterschied  der  Schwingungszeiten  zwischen  beiden  Richtungen 
betrug  0,000  017  0»  bis  0,000  0180».  Lp. 


M.  Haid.     Neues  Pendelstativ.     ZS.  f.  Instrk.  17,  193—196,  I896t. 

Zur  Beseitigung  oder  Verminderung  des  Einflusses  von  Fehler- 
quellen, zur  Bestimmung  dieses  Einflusses,  falls  derselbe  der  Beob- 
achtung und  Rechnung  zugänglich  ist,  hat  der  Verf.  das  Stativ  ent- 
worfen und  von  der  Firma  Cabl  Bambebo  in  Friedenau  ausfuhren 
lassen.  Die  Beschreibung  würde  einen  Abdruck  des  ganzen  Artikels 
erfordern.  Wir  müssen  uns  daher  mit  der  Bemerkung  begnügen, 
dass  das  Stativ  zur  gleichzeitigen  Aufhängung  von  vier  Pendeln 
aof  einer  Kreisplatte  dient,  von  denen,  je  zwei  parallele  Schwin- 
gungsebenen haben,  und  dass  viele  Einrichtungen  denen  beim 
STEBNECK^schen  Apparate  nachgebildet  sind.  Das  Mittel  der  Schwin- 
gongsdauer  der  gleichen  vier  Pendel  auf  dem  neuen  Stativ  ist  in 
Potsdam  um  84,.5  und  in  Karlsruhe  um  83,5  Einheiten  der  siebenten 
Decimale  der  Secunde  kleiner  gefunden  worden  als  auf  dem 
ScHNBiDEB'schen  Stativ  Nr.  10.  Lp. 


6.  Pbako.  Sul  pendolo  di  lunghezza  variabile.  Rend.  Circ.  Mat.. 
Palermo  10,  36—37,  lS96t. 
Um  zu  zeigen,  wie  ein  Mensch  in  einer  Schaukel  durch  Heben 
und  Senken  des  Schwerpunktes  den  Ausschlag  vergrössem  kann, 
leitet  der  Verf.  einen  Satz  für  ein  mathematisches  Pendel  von  ver- 
änderlicher Länge  ab  (0  Aufhängepunkt,  OB  verticale  Lage,  OÄ 
und  OC  die  beiden  extremen  Lagen).  „Wenn  ein  Pendel  von 
veränderlicher  Länge  in  einer  Schwingung  die  Linie  ABC  beschreibt, 
so  ist  das  durch  Umdrehung  des  Sectors  ÄOB  um   die  Verticale 
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OB  beschriebene  Volumen  gleich  demjenigen,  das  dnroh  die  Um- 
drehung des  Sectoi'fi  BOG  beschriebeotwii^."  Daher  muss,  weon 
der  Anaschl|ig  grösser  werden  soll,  das  Pendel  verlängert  werden 
beim  Niedei-gange,  verkürzt  werden  beim  Aufgange.  L]ß, 


W.  A.  NiPPOLDT.     Compensirung   von   Pendeln.     ZS.  f.  iDrtrk.  16, 

44—49,  1896  t. 

Bei  einem  physischen  Pendel,  dessen  Schwingungsdauer  t  ist, 
entsprechend  der  Länge  l  eines  mathematischen  Pendels,  werde 
irgendwo  am  Pendelstabe  eine  kleine  Masse  ft  im  Abstände  A  von 
der  Schwingungsaxe  angebracht.  Setzt  man  das  Verhältniss  kß  =  o, 
ILJm  =  Ä,  wo  m  die  Hauptmasse  der  Pendellinse  bedeutet,  und 
bezeichnet  die  geänderte  Schwingungsdauer  durch  t\  so  gelten  die 
Gleichungen  

aus  denen  angenähert 

(3)  — p-  =  -2  (««  -  «) 

folgt.  Wie  nun  Riefleb  in  München  auf  diese  TJeberlegungen 
bereits  eine  Methode  der  Regulirung  der  Schwingnngsdauer  auf 
ein  normales  Maass  benutzt  hat,  so  will  der  Verf.  auf  sie  ein  Ver- 
fahren zur  Beseitigung  des  Einflusses  der  Luftdichteschwankungen 
bei  Veränderung  des  Barometer-  und  des  Thermometerstandes 
gründen.  Am  oberen  Ende  des  Pendelstabes  werde  dicht  unter  der 
Auf  hängefeder  ein  verticaler  Rahmen  oder  Ring  von  Eisen  derartig 
angebracht,  dass  er  die  Aufhängefeder  und  deren  Stütze  umschliesst 
Oberhalb  des  Stützpunktes  trage  der  Rahmen  eine  Aneroidkapsel, 
deren  elastische  Membranen  horizontal  und  deren  oberer  Deckel 
mit  einer  Schale  zur  Aufnahme  von  Gewichten  versehen  ist.  Der 
Abstand  des  Schwerpunktes  dieser  Massen  von  der  Schwingungsaxe 
ist  gleich  —  A  zu  setzen.  Bei  steigendem  Luftdrucke  wird  die  in 
der  Schale  niedergelegte  Masse  ^  um  dl  sinken,  bei  fallendem 
Drucke  wieder  steigen.  Der  Aufsatz  erörtert  auf  Grund  der  obigen 
Gleichungen  die  zu  treffenden  Maassnahmen  und  verweilt  besonders 
bei  der  Beschaffenheit  der  Aneroidkapsel,  die.  für  den  vorliegenden 
Zweck  besser  nicht  luftleer  zu  machen  ist.  Zrp. 


Ueckbb.     Das  Horizontalpendel.     ZS.  f.  Instrk.  16,  2—16,  1896  t. 

Eine  Darstellung  der  Entwicklung  der  verschiedenen  Formen 
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des  Horizontalpendels  auf  Grund  von  Notizen  aus  dem  Nachlasse 
Yon  K  VON  RsBBUB-PdiscanriTBj  Der  Yei-storbene  hatte  seine 
reichen  Erfahrungen  mit  dem  von  ihm  gebrauchten  Af^arate  ver- 
werthet)  um  gewisse  zweckmässige  Aendei'ungen  im  Material  imd 
in  der  Aufhängung  des  Pendels  herbeizufuhren.  Diese  sind  von 
dem  Mechanicus  Stügkbath  berücksichtigt  worden,  der  selber  eine 
Beschreibung  des  von  ihm  ausgefährten  Horizontalpendels  auf  S.  11 
bis  16  giebt  Wegen  der  Einzelheiten  ist  auf  diese  Original- 
mittheilung zu  verweisen,     Lp. 

Reihhold  Ehlbbt.     Horizontalpendelbeobachtungen    im    Meridian 
zu  Strassburg  i.  E.     Von  April   bis  Winter    1895.     Beitr.  z.  Geo- 
physik 3,  131—215,  1896  f. 
Die  Beobachtungen  des  früh  Verstorbepen  E.  v.  Rabbub-Pas oh- 
wiTz  (vergl.  diese  Ber.  51  [1],  295—297,  1895)  in  einem  Räume 
der  Strassburger  Sternwarte  hat  der  Yerf.  vom   28.  März  bis  zum 
30.  November   1895   an  dem  nämlichen  Apparate  fortgesetzt  und 
nach  denselben  Methoden  bearbeitet    Die  vorliegende  Abhandlung, 
welche  die  Ergebnisse   der  Arbeit  enthält,  zerfällt  in  zwei  Theile 
und  einen  Anhang. 

Der  erste  Theil  behandelt  die  periodischen  Schwankungen  der 
Lothlinie  und  die  Bewegungen  des  Nullpunktes.  Wie  in  den 
fipöheren  Untersuchungen  von  E.  v.  Rbbbub  zeigt  sich  ein  tägliches 
Maximum  der  nördlichen  Elongation  vor  7**  Morgens,  eines  der 
södlichen  um  6^  Abends,  wobei  eine  Verspätung  der  nördlichsten 
Lage  nach  dem  Winter  zu  deutlich  hervortritt,  während  die  Südlage 
eine  im  Allgemeinen  constante  Phase  besitzt  Zur  Erklärung  dieser 
Thatsache  unternimmt  der  Verf.  eine  längere  theoretische  Unter- 
suchung auf  Grund  der  Annahme,  dass  die  von  der  Sonne  erwärmte 
Erdhälfte  ihr  Volumen  unter  diesem  Einflüsse  derart  vergrösscre, 
dass  eine  Aufwölbung  entsteht;  dieselbe  ist  in  erster  Annäherung 
als  ein  halbes  EUipsoid  anzusehen,  dessen  grosse  Aze  durch  den 
Punkt  geht,  welcher  die  Sonne  im  Zenit  hat  Die  Ergebnisse 
dieser  Untersuchung  fasst  er  folgendermaassen  zusammen. 

1.  Die  tägliche  Periode  wird  zum  Theil  durch  die  Sonnen- 
wämie  erzeugt,  weiche  die  ihr  zugewendete  Erdhälfte  ellipsoidisch 
aaftreibt. 

2.  In  verschiedenen  Tiefen  verspätet  sich  die  Erscheinung  in 
D9eh  unberechenbarem  Grade  durch  elastische  Verzögeiomg. 

3.  Durch  Ausdehnung  der  tieferen  Schichten  in  späteren 
Standen  entsteht  eine  Asymmetrie  bezüglich  der  Ebene,  in  welcher 
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der  Scheitelpunkt  der  Deformation  and  die  Erdpole  liegen;  darauf 
beruht  die  Verspätung  der  östlichen  EJpngation. 

4.  Die  Annahme  1.  allein  erfordert  fttr  m  und  v  (Maximal- 
beträge der  Lothschwankungen  in  der  Componente  des  Meridians 
und  des  ersten  Verticals)  jährliche  Perioden,  welche  sich  je  nach  der 
Breite  bedeutend  unterscheiden. 

5.  Die  Verspätung  von  m  und  v  im  nördlichen  Winter,  die 
Verfrühung  im  Sommer  rührt  von  der  verachieden  schnell  ent- 
stehenden Aufwölbung  der  Erdoberfläche  durch  ungleiche  Wärme- 
mengen her;  dagegen  ist  ein  Theil  der  Verfrühung  von  v  schon 
ein  Erforderniss  der  Theorie  allein. 

Die  weiteren  Abschnitte  des  ersten  Theiles  beschäftigen  sich 
mit  den  Lothschwankungen  unter  dem  Einflüsse  der  Anziehung  des 
Mondes,  berechnet  a)  nach  dem  Schema  der  harmonischen  Analyse, 
b)  aus  den  monatlichen  Veränderungen  der  solaren  Periode.  Die 
erhaltenen  Zahlen  fär  die  halbtägige  Mondwelle: 

a)  0,00442"  cos  (2  t—  10°  45'),  b)  0,00477"  cos  {2  t  —  8012') 

zeigen  neben  der  durch  die  Anlage  der  Rechnung  bedingten  Phasen- 
differenz von  180®  gegen  die  v.  RBBBUR'schen  Werthe  keine  zu 
grossen  Abweichungen.  Eine  dritte  Methode  („durch  Verschieben 
und  Aufeinanderdecken^),  ebenfalls  von  E.  v.  Rebbub  herrührend, 
ergiebt  c)  0,00440" cos  (2*  —  35« 83'),  so  dass  im  Mittel  folgt: 
0,00453"  cos  (2  t—  18«  10'). 

Die  im  letzten  Abschnitte  des  ersten  Theiles  der  Abhandlung 
angestellte  Untersuchung  über  die  NuUpiunktsbewegung  liefert  einen 
Gang,  welcher  den  v.  RBSBUB^schen  Beobachtungen  fast  völlig  ent- 
spricht. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  ist  den  unperiodischen  kurzen 
Bewegungen  gewidmet,  die,  wie  bei  v.  Rebeub,  in  drei  Gruppen 
getheilt  werden:  mikroseismisohe  Bewegungen,  Pulsationen  und 
Erdbebenstörungen. 

Aus  den  iällgemeinen  Ergebnissen  dieser  Beobachtungen  fuhren 
wir  nur  an,  dass  die  v.  REBBUH'schen  Resultate  im  Wesentlichen 
bestätigt  werden.  Für  die  mikroseismische  Bewegung  hat  sich  ein 
so  vollkommener  Parallelismus  mit  der  Windstärke  ergeben,  „dass 
man  im  Stande  war,  von  einer  Erscheinung  her  die  andere  einfach 
ablesen  zu  können'^.  Die  Pulsationen,  ^die  merkwürdigsten  aller 
hierher  gehörigen  Phänomene" ,  ist  der  Verf.  geneigt,  auf  eine 
Bewegung  des  Magmas  im  Erdinneren  zurückzufiihren ,  indem  die 
beweglicheren   Theile    durch    die    Anziehung    der   Sonne    von   der 
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Nachtseite  zur  Tag^ite  der  Erde  hingedrängt  werden,  so  dasB  also 
hezuglich  der  Schattengtt^2f(ö"'^eiiib^  Asymmetrie  dnroh  Auflockerung 
einerseits  und  Verdichtung  anderereits  entsteht.  -  '    ' 

Um  bei  der  Verwendung  des  Horizontalpendels  zu  Erdbeben- 
beobachtungen die  Richtung  festzustellen,  von  welcher  Seite  her 
der  Erdstoss  kam,  schlägt  der  Verf.  im  Anhange  eine  Combination 
TOD  drei  Pendeln  auf  einem  Apparate  vor,  welche  mit  einander 
Winkel  von  120®  einscbliessen.  Xp. 


TuLLio  Levi-Ciyita.  Sugli  integrali  algebrici  delle  equazioni  dina- 
micbe.  Atti  di  Tormo  31,  816—823,  1896  t. 
In  C.  R.  103,  460—463  (diese  Ber.  42  [1],  247,  1886)  hat 
EosNios  den  Satz  aufgestellt,  dass,  wenn  ein  Massensystem,  welches 
Eraflen  unterworfen  ist,  die  ein  Potential  besitzen,  in  Bezug  auf 
die  Geschwindigkeiten  ein  algebraisches  Integral  zulässt,  es  ausser- 
dem mindestens  ein  rationales  Integral  gestattet.  Der  Verf.  weist 
in  seinem  Aufsatze  nach:  a)  dass  der  KoENios'sche  Satz  auch  gilt, 
venu  die  Kräfte  nicht  aus  einem  Potential  herrühren;  b)  dass,  wenn 
bei  einem  Massensysteme  mit  von  der  Zeit  unabhängigen  Ver- 
bmdnngen,  welches  Kräften  nicht  unterworfen  ist,  ein  von  der  Zeit 
imabhängiges  rationales  Integral  besteht,  auch  mindestens  ein 
homogenes  Integral  vorhanden  ist;  c)  dass,  falls  eiä  Massensystem 
mit  von  der  Zeit  unabhängigen  Verbindungen  für  ein  von  den 
Geschwindigkeiten  unabhängiges  Kräftesystem  ein  in  Bezug  auf  die 
Geschwindigkeiten  rationales  Integral  A/B  ='C(ynst,  zulässt,  das 
nämliche  Massensystem  bei  Abwesenheit  von  Kräften  als  Integral 
Ä^^ff  gestattet,  wo  Ä'  und  B'  den  Inbegriff  der  Glieder  höchsten 
Grades  in  den  Polynomen  Ä  und  B  bezeichnen.  Die  Beziehungen 
fxk  den  Arbeiten  von  Painlevä  (C.  R.  1892),  Ricci  (Ven.  Ist.  Atti 
1894),  Cebbuti  (Line.  Rend.  1895)  werden  kurz  erörtert.       Lp, 


Bkhxdict  FbibblIndbb   und  Immanuel  Fbiedlänbeb.     Absolute 
oder  relative  Bewegung?      8®.  35  8.    Berlin,  Leonhard  Simion,  1896t. 

Ohne  auf  die  umfangreiche  Litteratur  über  die  Frage  einzu- 
gehen, wollen  die  Verfasser  die  Schwierigkeiten,  welche  aus  der 
Berofong  auf  den  bekannten  NBWTON'schen  Versuch  eines  rotirenden 
Gefasses  mit  Wasser  für  die  Auffassung  der  Rotationsbewegung 
i^  absoluter  Bewegung  entstanden  sind,  dadurch  beseitigen,  dass  sie 
das  Trägheitsgesetz  in  der  bisherigen  Fassung  für  fehlerhaft  oder 
QOToUständig  erklären.     Die  Trägheit  sei  relativ  zu  fassen:  „Alle 
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Massen  streben  danach,  ihren  gegenseitigen  Bewegnngsznstand 
naoh  Geschwindigkeit  und  Kicbtong  afnfreöht  zu  erhalten;  zu  jeder 
Aenderung  dst  positiver  oder  negativer  Energieverbranch  erforder- 
lich.'^  Um  die  bei  beschleunigter  Annäherung  und  verzögerter 
Entfernung  hiernach  zu  erwartenden  abstossenden  Wirkungen  und 
die  bei  beschleunigter  Entfernung  und  verzögerter  Annäherung  2a 
erfolgenden  Anziehungen  nachzuweisen,  haben  die  VerflF".  einen  Ve^ 
such  ersonnen ,  durch  den  pLas  Vorhandensein  solcher  Kräfte  ver- 
anschaulicht werden  soll.  Die  möglichst  rasch  rotirende  Masse  eines 
grossen  Schwungrades  müsste  nämlich  an  einer  Dreh  wage  eine  Ab- 
lenkung erzeugen.  Bis  jetzt  haben  die  Beobachtungen  kein  positives 
Ergebniss  geliefert.  Xp. 

J.  G.  MagGbeoob.   On  the  hypotheses  of  abstract  dynamics.    Trans. 
Roy.  Soc.  Canada  (2)  1,  85—95,  1895t. 

Unter  Berücksichtigung  der  Eigenschaften  der  Elasticitats- 
gleichungen  giebt  der  Verfasser  eine  „vollständige  Aufstellung  der 
unabhängigen  Hypothesen,  die  nothwendig  und  hinreichend  sind, 
um  die  allgemeinen  Gleichungen  der  Bewegung  und  das  Gesetz 
von  der  Erhaltung  der  Energie  zu  liefern''. 

I.   In  den  Fällen  der  Contactwirkung: 

1.  Das  Gesetz  vom  Bau  der  Körper.  Körper  (einschl. 
der  Medien,  durch  welche  die  gewöhnlich  so  benannten  Körper  als 
zusammengehalten  angesehen  werden  können)  dürfen  als  stetig  be- 
trachtet werden,  indem  ihre  Elemente  nur  auf  benachbarte  Elemente 
an  Berührungsflächen  Kräfte  ausüben. 

2.  Das  Kraft gesetz  (Nbwton's  zweites  Bewegungsgesetz). 
Rücksichtlich  irgend  eines  dynamischen  Bezugssystems  ist  die  in 
einem  Körper  durch  eine  Kraft  eraeugte  Beschleunigung  der  Kraft 
proportional  und  hat  dieselbe  Richtung. 

3.  Das  Spannungsgesetz.  Die  durch  eine  Deformation 
hervorgerufenen  Spannungen  (stresses)  sind  solche,  dass  ihre  Com- 
ponenten  in  jedem  Punkte  dem  Betrage  der  Zunahme  (hinsichtlich 
der  entsprechenden  Deformationscomponenten  bezw.)  einer  Function 
der  Deformationscomponenten  in  dem  Punkte  proportional  sind. 

II.   In  Fällen  einer  Femwirkung: 

1.  Das  Gesetz  vom  Bau  der  Körper.  Körper  können 
angesehen  werden  als  aus  Theilchen  bestehend,  welche  in  der  Feme 
Kräfte  auf  einander  ausüben. 

2.  Das  Kraftgesetz.     Wie  oben. 

3.  Das  Spannungsgesetz.    Die  Spannungen  zwischen  den 
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Theilchen  eines  Systems  sind  dem  Betrage  der  Zunahme  (hinsicht- 
lich der  Abstände  der  Theilofaen^^iswischen  denen  sie  wirken)  einer 
Function  der  Abstände  aller  Theüchenpaare  des  Systemsiproportional, 
«nd  zwar  nur  dieser  Abstände.  '    Xp. 


J.  G.  MacGbsgob.     The   hypotheses  of  abstraot  dynamics  and  the 
qnestion  of  the  namber  of  the  elastic  constants.    Phil.  Mag.  (5)  42, 

240—245,  1896  t. 

Der  erste  Theil  dieses  Aufsatzes  giebt  einen  Ueberblick  über 
die  Ergebnisse  der  Untersuchungen,  über  welche  in  diesen  Ber.  51 
[1],  323 — 324,  1895  berichtet  ist.  Im  zweiten  Theile  wird  gezeigt, 
dass  der  umstand,  dass  in  den  Elasticitätsgleichungen  bei  ihrer 
Begründung  durch  die  Contacttheorie  21  Constanten,  durch  die 
Punkt -Atom -Theorie  dagegen  15  Constanten  auftreten,"  nicht 
dazu  angethan  sei,  zu  Gunsten  oder  Ungunsten  einer  der  beiden 
Theorien  zu  entscheiden ,  weil  bei  der  letzteren  ein  den  Bau  der 
Körper  betreffender  Zusatz  erst  die  Verminderung  in  der  Anzahl 
der  Constanten  herbeiführe.  Lp. 

0.  HöLDBB.  Ueber  die  Principien  von  Hamilton  und  Maupbbtüis, 
8.-A.  aus  Qött.  Nachr.,  36  S.,  1«06. 
Die  Arbeit  knüpft  an  eine  Stelle  in  der  Einleitung  zu  den 
HxBTz'schen  ^Principien  der  Mechanik"  an,  in  welcher  an  dem 
Beispiele  einer  auf  horizontaler  Ebene  rollenden  Kugel  ausgeführt 
wird,  dass  manchmal  das  HAMiiiXON'sche  Princip  physikalisch  falsche 
Resultate  gebe,  und  dass  dasErgebniss  sich  nicht  ändere,  wenn  das 
Princip  der  kleinsten  Wirkung  benutzt  wird.  Die  Lösung  des  sich 
hieraus  ergebenden  Widerspruches  wird  darin  von  Hbbtz  gefunden, 
dass  die  betreffende  Kugel  ein  nicht  holonomes  System  vorstelle, 
während  das  HAMiiiTON'sche  Princip  und  das  der  kleinsten  Wirkung 
oor  auf  holonome  Systeme  Anwendung  finde.  ^ Diese  Lösung  würde 
nnn  befriedigen,  stände  ihr  nicht  die  allgemeine  Ueberzeugung  ent- 
gegen, dass  das  HAHiLTOK^sche  Princip  bloss  eine  Umformung  des 
D'AiiBMBEBT'schen  ist,  und  dass  dieses  allgemein  gilt.  Die  Ab- 
weichung von  der  gewöhnlichen  Anschauung,  zu  der  Hbbtz'  Theorie 
fahrt,  lässt  sich  auch  nicht  daraus  erklären,  dass  er  ein  neues  Gesetz 
m  Grande  gelegt  hat;  denn  sein  Grundgesetz  ist  in  den  Fällen, 
die  er  betrachtet,  mit  dem  n'ALEMBBBT'schen  gleichwerthig.  Somit 
ddmgt  sich  die  im  Grande  rein  mathematische  Frage  auf:  Erfordert 
die  übliche  Herleitung  des  HAMiLTON^schen  Princips  aus  dem 
B^ALBHBEBT^Bohen  eine  einschränkende  Bedingung?    Der  Beantwor- 
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tuDg  dient  die  vorliegende  Arbeit.  Als  Antwort  wird  sich  ergeben, 
dass,  wenn  das . D'ALEMBEBT'sohe« 'Prineip  allgemein  gilt,  auch  das 
ÜAMiLTON^sciie  in  seiner  vollkommensten  Fassung  allgemein  gültig 
sein  muss.  Wählt  man  aber  die  von  Hebtz  angenommene  Fassung, 
so  tritt  in  der  That  die  von  ihm  bezeichnete  Beschränkung  ein. 
Ich  werde  in  dieser  Arbeit  noch  einige  andere  Punkte  genauer,  als 
dies  bis  jetzt  geschehen  ist,  erläutern:  einmal  den  Begriff  der  Varia- 
tion einer  Bewegung  selbst,  dann  die  Formen  des  Princips  der 
kleinsten  Wirkung  und  das  Verhältniss  dieses  Princips  zu  dem  von 
Hamilton,  welche  beiden  Principien  durch  ein  allgemeines  Integral- 
priucip  umfasst  werden  können.  Es  wird  zugleich  gezeigt  werden, 
dass  auch  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  so  formulirt  werden 
kann,  dass  es  gültig  bleibt,  wenn  die  Zeit  in  die  Bedingungs« 
gleichüngen  eingeht" ijp. 

Eabl  Fuchs,     lieber  eine   neue  Form   des  mechanischen  Arbeits- 
integrals.   Math.  u.  naturw.  Ber.  aus  Unfern  13/144 — 165,  1896  t. 

Ein  Körper  wirke  auf  einen  Massenpunkt  fi  ausserhalb  des 
Körpers  gemäss  einer  Centralkraft,  deren  Elementargesetz  durch 
^77ifp{r)  dargestellt  wird,  wo  m  ein  Massenelement  des  Körpers, 
r  die  Entfeiiiung  zwischen  (i  und  fw,  (p{r)  ehie  Function  von  r  be- 
zeichnet. Ist  ft  fest  und  wird  der  Körper  aus  einer  ersten  Lage  in 
eine  zweite  übergeführt,  so  dass  m  aus  der  Entfernung  Ti  in  r^  über- 
geht, so  ist  die  von  der  Kraft  hierbei  geleistete  Arbeit  L  nach 
dem  gebräuchlichen  Verfahren  durch  die  Formel  gegeben: 

»•« 
L  =  U^mJ* q)(r)  dr^ 

ri 

wobei  die  Arbeiten,  welche  die  einzelnen  Massenelemente  während 
der  Translation  liefern,  zu  summiren  sind.  —  Indem  nun  der  Veif. 
um  fi  concentrische  Kugelflächen  beschreibt  und  die  beim  lieber- 
gange  aus  der  einen  Kugelschale  in  die  unendlich  nahe  geleistete 
Arbeit  betrachtet,  gelangt  er  zu  einem  anderen  Ausdrucke,  in  welchem 
die  in  den  einzelnen  Raumschalen  geleisteten  Arbeiten  sommirt  sind. 
„Das  gebräuchliche  Verfahren  integrirt  zuerst  nach  r  und  erhält 
dadurch  die  eventuell  unbekannte  Function  <p(r)  unter  das  Integral- 
zeichen; das  neue  Verfahren  integrirt  zuletzt  nach  r,  so  dass  bei 
unbekanntem  q}(r)  eventuell  alle  vorhergehenden  Integrale  ausfuhr- 
bar sind  und  fp{r)  dann  nur  zu  einfachen  unausführbaren  Integralen 
führt."     Dies  wird  zuletzt  durch  zwei  Beispiele  erläuteit.         Lp. 


Fuchs.    Hollender.    Johannsssoit.    Siacci.  273 

fiiBas*  Job.  Hollsnpes,    Ueber  eine  neue  graphisclie  Methode  der 
ZasaminenseUnng  von  Kräften  uxid  ihre  Anwendung  zur  graphi- 
schen   Bestimmung    von    Inhalten,    Schwerpunkten,    stattsehen 
Momenten    und    Trägheitsmomenten    ebener    Gebilde.       gr.    8^ 
VI  a.  44  8.    Leipzig,  B.  G.  Teabner,  1896  t. 
Die  Schrift   beschäftigt  sich   mit  der  Ausbildung   und  Durch- 
führung eines  Grundgedankens,  der  für  die  graphische  Zusammen» 
Setzung  von  Kräften  innerhalb  einer  Ebene  schon  öfter  ausgesprochen 
ist,  nach  welchem  nämlich  das  für  graphische  Zwecke  sonst  benutipte 
Seilpolygon  durch  ein  anderes  Polygon  einsetzt  wird,  das  vom  Verf. 
80  benannte  „Componentenpolygon'^.   In  den  Kreisen  der  Techniker, 
bei  denen  die  graphischen  Methoden   sich  einer  grossen  Beliebtheit 
erfreuen,  dürfte   das  hier  gelehrte  Verfahren  wegen  gewisser  Vor- 
züge vielleicht  öfter  Benutzung  finden.    Für  solche  Kreise  ist  auch 
wohl  die    etwas   bi*eite   Darstellung  mancher  elementaren   Begrifie 
berechnet.  Lp* 

Paul  Johannessox.     Das  Beharrungsgesetz.    4®.  26  S.  Wissensch.  BeiL 
z.  Jahresber.  d.  SopMen-Eealgymn.  za  Berlin  1896  t. 

Von  Dühbing's  Kritischer  Geschichte  der  allgemeinen  Principien 
der  Mechanik  angeregt,  zerpflückt  der  Verfasser  in  philosophischer 
Betrachtung  das  Beharrungsgesetz  in  seine  gedanklichen  Bestand- 
tbeile,  wobei  die  bezüglichen  neueren  Arbeiten  von  Nbumann, 
Strbintz,  Lanob,  Wbbbb,  Mach  kritisch  besprochen  werden,  geht 
dann  zu  der  Frage  über,  ob  sich  diese  Bestandtheile  irrthumsfrei 
m  einem  Satze  vereinigen  lassen,  sucht  die  Quelle  (bei  Galilei, 
Hütgens,  Nbwton)  auf,  aus  welcher  gewisse  Irrthüraer  geflossen 
sind,  und  macht  schliesslich  den  Versuch,  der  Beharrungsregel  „eine 
Form  zu  geben,  die  in  sich  aufzunehmen  dem  Geiste  zwanglos 
gelingt**.  Die  Wahrheit  des  Beharrungsgesetzes  gehört  gemäss  den 
Anschauungen  des  Verf.  zu  den  Vereinbarungen;  „es  drückt  keine 
ErkenntDiss,  sondern  eine  Vorschrift;,  eine  sogenannte  Forschungsregel 
las",  nämlich:    1)  „Führe  alle  Bewegungen  auf  geradlinige  zurück; 

2)  beschreibe   die  Bewegungen   mit  Hülfe    von  Beschleunigungen; 

3)  betrachte  die  Massen  als  bewegungsbestimmende  Ursachen.**  Lp. 


F.  SiAccL     Sur  une  proposition  de  mecanique.     C.  R.  123,  395  — 396, 

1896t. 

Sulla  stabilitä  dell'  equilibrio,   e  sopra   una  proposizione  -di 

LaobanOE.    Rend.  Line.  (5)  5,  121--122j  1896  t. 

Fwtwhr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth,  jg 
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Berichtigung  der  Fassang  eines  Satzes  der  M^caniqne  ana* 
lytique  von  Lagbanoe  (4® ed.,  S.  70).  Der  von  LAGBANas  bewiesene 
Satz  muss  lauten :  ^ Wenn  das  System  durch  eine  Lage  geht,  in  der 
es  im  Gleichgewichte  verharren  könnte,  so  ist  die  lebendige  Kraft 
in  dieser  Lage  ein  Grösstes  oder  ein  EHeinstes;  oder  genauer,  d&s 
Differential  der  lebendigen  Krafl  ist  Null.^  Hiernach  ist  eine  bezog- 
liehe  Stelle  in  Appell's  Trait^  de  mecanique  %  354  zu  berichtigen. 

Lp. 

ViCTOB  RouQUBT.     Sur  un   cas  particulier   du  raouveraent  k  cinq 

conditions.    Ann.  Fac.  Sc.  Toulouse  10  [F.],  21  8.,   1896t.   M^m.  AcwL 

de  Toulouse  (9)  8,  264—269,  1896t. 
Eine  Untersuchung  aus  der  kinematischen  Geometrie  über  die 
von  PiBONDiNi  in  Nouv.  Ann.  (3)  9,  297,  1890  behandelte  Aufgabe: 
Unter  welchen  Bedingungen  ist  eine  gerade  Linie  2.\  die  unveränderlich 
mit  dem  Fundaraentaltrieder  einer  Curve  0  verbunden  ist  und  bei 
der  Verschiebung  dieses  mit  dem  Scheitel  die  Curve  beschreibenden 
Trieders  fortgeführt  wird,  beständig  auf  den  Bahnen  ihrer  einzelnen 
Punkte  senkrecht?  Nachdem  Pirondini  schon  nachgewiesen  hatte, 
dass  die  beiden  Krümmungen  der  Curve  0  durch  eine  lineare  Re- 
lation verbunden  sein  müssen,  und  dass  die  Gleichungen  der 
Geraden  £  zwei  willkürliche  Constanten  enthalten,  nimmt  Verf.  den 
Beweis  dieses  Satzes  wieder  auf  und  ergänzt  ihn  an  einigen  Stellen; 
sodann  aber  erforscht  er  die  Regelflächen,  welche  von  den  die 
Bedingungen  der  gestellten  Aufgabe  erfüllenden  Geraden  £  erzeugt 
werden.  Lp. 

H.  PoiNCABfi.  Sur  les  Solutions  periodiques  et  le  principe  de  la 
moindre  action.  0.  R.  123,  915—918,  I896t. 
Der  Verf.  zeigt,  dass  man  nach  einer  gewissen  Schlussweise  in 
manchen  Fällen  die  Theorie  der  periodischen  Lösungen  von  Bahnen 
an  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  anknüpfen  kann,  und 
erläutert  diesen  Gedanken  dui-ch  das  Beispiel  dreier  Massen- 
punkte a,  b,  c,  die  sich  in  einer  Ebene  bewegen  und  nach  dem  um- 
gekehrten Verhältnisse  des  Cubus  der  Entfernung  anziehen.  Da 
diese  Schlussweise  aber  nur  anwendbar  ist,  wenn  die  Anziehung 
für  sehr  kleine  Abstände  von  derselben  oder  von  höhei-er  Ordnung 
ist,  wie  der  Cubus  der  Abstände,  so  kann  man  in  dem  Falle  des 
NBWTON'schen  Gesetzes  dieses  Verfahren  nicht  benutzen.  Lp, 


Mobitz  Rätht.     Ueber  das  Princip  der  kleinsten  Action.    Math.  u. 
naturw.  Ber.  aus  XJngani  13,  1—21,  1896  t. 
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Von  den  HxiiMROLTz'schen  Betrachtungen  über  das  Princip 
deK  kleinsten  Action  aasgehend,  i6t  der  Verfasser  zu  der  Einsieht 
gekommen,  dass,  wentl  dieses  Princip  ebenso  allgemein  sein  solle, 
wie  das  HAMiLTON'sche,  die  Bedingungen  der  Variation  der  Action 
anders  zu  formuliren  seien,  nämlich. so:  „Sämmtliche  Functionen 
der  Zeit ,  die  in  die  Bedingungsgleichungen  der  Bewegung  und  in 
das  Eraflepotential  eintreten,  sind  der  Variation  nur  insofern  unter« 
werfen,  als  die  Zeit  einer  Variation  unterliegt.  Dasselbe  gilt  von 
der  Gesammtenergie ,  insofern  sie  aufgefasst  wird  als  Function  der 
Zeit.*'  Bei  dieser  Formulirung  lässt  sich  das  Princip  mannichfaltig 
80  aassprechen,  dass  es  ebenso,  allgemein  gültig  erscheint,  wie  das 
HAMiLTON'sche.  Die  eine  dieser  Formen  setzt  keinen  aus  den 
LAGBANGB^schen  Bewegungsgleichungeu  gebildeten  Satz  voraus, 
auch  nicht  den  der  lebendigen  Kraft.  „In  dieser  Form  ausgesprochen, 
ist  also  das  Princip  dem  HAMiLTON'schen  in  jeder  Hinsicht  äqui- 
valent, so  dass  dem  HAMiLTON'schen  Principe  vor  dem  der  kleinsten 
Action  nur  der  Vorzug  grösserer  Einfachheit  übrig  bleibt,"     Xp. 


M.  Rabakovic.     Ueber  die   analytische   Darstellung  des  Zwanges 
eines  materiellen  Systems  in  allgemeinen  Coordinaten.      Monatsh. 

f.  Math-  7,  27—38,  1896  t. 

Transformation  des  Ausdruckes  für  den  Zwang  eines  materiellen 
Systems  aus  der  analytischen  Darstellung  desselben  mittels  recht- 
winkliger Coordinaten  in  eine  solche  mit  Hülfe  allgemeiner  Coordi- 
naten nach  einem  Beweisgange,  welcher  von  den  in  den  früheren 
Arbeiten  über  dieses  Thema  benutzten  Wegen  abweicht  Man  ver- 
gleiche LipsGHiTz:  „Bemerkungen  zu  dem  Principe  des  kleinsten 
Zwanges"  (Joum.  f.  Math.  82,  316)  und  Wassmuth  in  Wien.  Ber. 
104  [2  a],  281—285  (diese  Ber.  51  [1],  320,  1895).  Lp. 


[ 


G.  DI  PisBO.  Sugli  integrali  primi  quadratici  delle  equazioni  della 
meccanica.  Annali  di  Mat.  (2)  24,  315—334,  1896  f. 
Unter  den  mechanischen  Problemen,  deren  Gleichungen  man 
vermittelst  der  Hamilton -jACOBi'schen  Methode  integriren  kann, 
verdienen  diejenigen  besonders  erwähnt  zu  werden,  welche  StAckel 
in  C.  R.  116,  485—487,  1893  bekannt  gegeben  hat,  und  welche  die 
von  LiouviLLB  im  Journ.  d.  Math.  (1)  11,  12  betrachteten  Fälle 
der  Bewegung  umfassen.  "  Diese  Probleme,  für  welche  der  Ausdnick 
der  lebendigen  Kraft  auf  eine  orthogonale  quadratische  Form 
reducirt    vorausgesetzt  wird,   sind  auch  dadurch    bemerkenswerth, 

18* 
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dasB  sie  ausser  dem  Integrale  der  lebendigen  Kraft  noch  n  —  1 
andere,  in  den  Geschwindigli^eitscon^ponenten  quadratische  ortho- 
gonale Integrale  besitzen,  wenn  n  die  Anzahl  der  Freiheitsgrade 
des  Systems  ist  Da  diese  Eigenschaft  von  ItiovrihUB  und  von 
Stäoeel  nur  beiläufig  bemerkt  sei,  und  da  man  nicht  wisse,  ob 
dieselbe  den  von  ihnen  erforschten  Fällen  allein  zukommt  oder  mit 
anderen  gemeinsam  ist,  so  hat  der  Verf.  die  directe  Untersuchung 
derjenigen  Probleme  unternommen,  welche  ausser  dem  Integrale  der 
lebendigen  Kraft  andere  quadratische  orthogonale  Integrale  in  der 
Voraussetzung  zulassen,  nach  welcher  der  Ausdruck  der  lebendigen 
Kraft  auf  eine  orthogonale  Form  reducirbar  ist.  Für  «  =  3  ist 
die  Lösung  der  Frage  vom  Verf.  vollständig  durchgeführt  Für  ein 
beliebiges  n  hat  er  ein  Theorem  bewiesen,  welches  dem  von  StIgkel 
betrachteten  Falle  der  Bewegung  andere  n — 2  Fälle  beizugesellen 
gestattet,  für  welche  n  —  2,  n  —  3,  . . .,  3,  2,  1  quadratische  ortho- 
gonale Integrale  vorhanden  sind  ausser  demjenigen  der  lebendigen 
Kraft.  Damit  hat  man  eine  besondere  Classificiining  der  Probleme 
der  Mechanik,  je  nach  der  Anzahl  der  quadratischen  oithogonalen 
Integrale,  welche  sie  zulassen.  Lp. 

6.  DI  PiBBO.     SuUe   trasformazioni  delle   equazioni   della   dinamica. 
Rend.  Circ.  Mat  Palermo  10,  241— 253  t. 

Die  Ergebnisse  der  in  diesen  Ber.  51  [1],  314—315,  1895  an- 
gezeigten Arbeit  beruhen  auf  dem  folgenden  Satze: 
Ist 

®= 2(di)=2-s^''(iffy' 

wo  die  Coefficienten  Ur  und  hr  Functionen  von  pr  und  qr  bezw.  allein 
sind,  so  läset  sich  das  LAGRANOB'sche  System  der  Gleichungen 

d_  /dS\  _  ü  —   p    •     A  (1^\         ^gj   _/) 
dt  V  dpr  )         dpr  ~         ^'^  dti  \  dqj         dqr    ~  ^'^ 
transformiren  mittels  der  Formeln 

Pr  =  qr,   dt  =  k{pi,  P2,  ...,  Pr)dti, 

so  dass  den  von  den  pr  allein  abhängenden  Kräften  Pr  die  von  den 
qr  allein  abhängenden  Kräfte  Qr  entsprechen,  wofern  die  folgenden 
Bedingungen  erfüllt  sind.  Ist  fJt  die  s*®  Potenz  einer  willkürlichen 
Function,  die  nur  von  den  Coordinaten  pr  abhängt,  ferner 
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*  =  I /j;  I  (s  =  0,  1,  2,  . . .,  «- 1;  r  =  1,  2,  3,  ...,  n) 
und  ^^^  der  CoefBcient  von  Ur  in  ^,  so  ist  zu  nehmen: 
k  =  C{n,  +  h)  (77,  +  Ä)  .  .  .  (77„  +  Ä), 

wo  C  und  h  willkürliche  Constanten  sind« 

Wenn  nun  aber  nr  =  ng=  const.  ist,  so  wird  die  Determinante  0 
identisch  Null,  und  Or  nebst  hr  erscheinen  unter  der  Form  0/0. 
Dieser  Fall  wird  jetzt  näher  untersucht.  Hierbei  stellt  sich  heraus, 
dass,  wenn  k  unter  den  77^  einander  gleich  sind,  eine  besonderie 
Lösung  existirt,  so  dass  also  n  —  1  verschiedene  Classen  von  Pro- 
blemen hiermit  charakterisirt  sind,  die  n  —  h-{-l  quadratische  ortho- 
gonale Integrale  besitzen.  Lp. 

G.  DI  PiRso.     Sur  les  integrales   quadratiques   des   equations  de  la 

dynamique.     C.  B.  123,  1054—1057,  1896 1- 
P.  Appbll.   Remarques  sur  la  oommunication  de  M.diPibbo.  C.  B. 

123,  1057,  189«  f. 

In  einer  früheren  Note  (C.  R.  116;  diese  Ber.  49  [1],  324,  1893) 
hat  Stägkel  eine  Classe  von  Problemen  der  Mechanik  angegeben, 
deren  Differentialgleichungen  homogene,  quadratische,  orthogonale 
Integrale  in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeiten  besitzen.  Da  aber 
damals  nicht  festgestellt  wurde,  ob  diese  Eigenschaft  auch  anderen 
Problemen  zukommt,  so  behandelt  G.  ni  Pibro  diese  Frage  und 
gelangt  zu  einem  allgemeinen  Satze,  der  die  Bedingungen  für  die 
Existenz  von  Integralen  der  bezeichneten  Art  ausspricht.  Die  von 
Stäcksl  aufgefundene  Classe  von  Problemen  bildet  danach  in  der 
That  nur  einen  besonderen  Fall.  Appbll  weist  in  einem  Zusätze 
auf  den  Zusammenhang  der  vom  Verfasser  erreichten  Resultate  mit 
denen  hin,  die  Lbvi-Civita  abgeleitet  hat  Lp. 


Paul  Painleve.  Snr  les  transformations  des  equations  de  la  dyna- 
mique. C.  B.  123,  392—395,  1896  t. 
Einige  Zusätze  zu  der  grösseren  Abhandlung  des  Verf.  über 
dasselbe  Thema  im  Joum.  de  Math.  (4)  10  (vgl.  diese  Ber.  50  [1], 
312,  1894)  in  Bezug  auf  die  „correspondirenden  Systeme".  Aus 
den  mitgetheilten  Sätzen  erhellt,  dass  die  Berechnung  aller  Cor- 
respondirenden   eines  gegebenen  Systems  (Ä)  immer  nur  die  Inte- 
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gration  linearer  Gleichangen  erheischt,  und  dass  man  in  dero  Falle 
n  =  2  im  Stande  ist,  alle  Correspöndirenden  zweiter  Art  zu  bilden. 

Lp. 

Giuseppe  Picgiatti.  Sulla  trasformazione  delle  equazioni  della  dina- 
mica  in  alcuni  casi  particolari.  Atti  B.  Ist.  Yen.  (7)  7,  175— 189, 1896t 
Der  Verf.  knüpft,  an  die  Untersuchungen  von  Painlev£  an, 
welche  in  diesen  Ber.  49  [1],  334,  1893  und  50  [1],  312,  1894 
besprochen  sind,  um  einen  Satz  über  die  Transformirbarkeit  des 
Systems 

rA\    ä  (dT\         dT         .    /  ,        dqi    ,        ,    ^  \ 

(^>  dAWJ  ""  ä^=  ^'^  V'  =  -dt^'  =  ^^  ^'  -' V 

in  das  System 

für  besondere  Formen  der  T  und  Ti  einfacher  als  Paiklbvä  zu 
beweisen.  Als  Probe  der  erreichten  Resultate  fuhren  wir  den  Satz 
an :  Wenn  wir  jeder  Bewegung  des  Systems  (ii),  falls  die  Kräfte  Qi 
aus  einem  Potentiale  Q  fliessen,  eine  Bewegung  des  Systems  (Ai) 
derart  entsprechen  lassen  wollen,  dass  die  Qi  nur  von  den  qr  ab- 
hängen, so  ist  es  noth wendig  und  hinreichend,  dass  die  Ausdrücke 
der  lebendigen  Kräfte  der  beiden  Systeme  sind: 

WO  A  eine  willkürliche  Function  der  qr  ist.  Die  einzige  Trans- 
formation, welche  zum  Uebergange  von  (Ä)  zu  (^i)  dient,  ist 
dti  =  kdt;  die  Relation  zwischen  den  Qi  und   Qi  ist: 

'^'  -  dqi  UeJ  Lp. 


Sir  RoBBBT  Ball.  Note  on  a  point  in  theoretical  dynamics.  Proc. 
Cambr.  Phil.  Soc.  9  [S],  193—195,  1898  t. 
Untersuchung  über  die  Frage,  ob  ein  starrer  Körper  so  gedacht 
werden  kann,  dass  u  die  augenblickliche  Schraube  ist,  die  der 
Schraube  t}  als  impulsiver  Schraube  entspricht,  während  ß  in  dem- 
selben Verhältnisse  zu  |  steht.  Es  wird  gezeigt,  dass  die  vier 
Schrauben  nicht  willkürlich  gewählt  werden  können,  sondern  zwei 
Bedingungen  unterliegen,  deren  Form  angegeben  wird.  Lp. 


PicciATTi.    Ball.    Bblthami.    Bongiovanni.    Bbown.    Stonb.   279 
£uoEKio  BsiiTBAVi.   Sülle  eqoas^otii  dinamiche  di  LAOftANGs. .  Rend. 

Ml»t.  Lomb.  (2)  28,  744.— 752,  18Wt. 

Es  handelt  sich  um  eine  einfache  Methode  zur-Herleitung  der 
LAGBANOB^schen  Differentialgleichungen  aus  dem  LAOBANOE'schen 
^Fundamentalprinoipe^  £  (U — mu")  du  =  0.  ^ Die  Frage  der 
Methode,  auf  welche  hier  angespielt  wird,  ist  an  «ich  sicherlich  nicht 
gerade  sehr  erheblich ,  auch  wurde  es  nichts  fördern  ^  wollte  man 
ihre  Bedeutung  übertreiben.  Da  es  sich  aber  um  einen  Gegenstand 
iiandelt,  der  gewissermaassen  den  Physiker  mehr  interessirt  als  den 
Mathematiker,  und  bei  welchem  es  darum  wünschenswerth  ist,  dass« 
jeder  arithmetische  Kunstgriff  entfernt  wird,  ohne  dass  irgend  ein 
der  Discussion  wesentliches  Element  wegfällt,  so  wird  vielleicht  die 
folgende  kurze  Zurückführung  auf  die  directe  Benutzung  des 
LAGBANOE'schen  Princips  nicht.  Allen  überflüssig  erscheinen.^  Der 
gewandte  italienische  Mathematiker  liefert  in  der  That  eine  gesöhickte 
Ableitung,  in  welcher  alle  sonst  vorgekommenen  Gesichtspunkte  an 
geeigneter  Stelle  hervorgehoben  werden.  Lp. 


6.  BoKGiovANNi.     Esposizione  elementare  dei   moviraenti  principali 
definiti  per  la  legge  degli  spazi.    gr.  8®.  20  8.    Firenze,  Tipogr.  Sal- 
vador Landi,  1895  t«    S.-A.  aus  Biv.  Bcient.  ind. 
Aas   einer   angenommenen   Gleichung   s  =f{t)    kann   man  in 

vielen  Fällen  leicht 

t-^  —  ti  dt  Iq  —  cj 

für  <,  =  /i  elementar  erschliessen ,  während  der  umgekehrte  Gang 
der  elementaren  Betrachtung  grössere  Schwierigkeiten  bietet  Diese 
bekannte  Thatsache  wird  an  mehreren  Beispielen  er^utert      Lp. 


Ebnest  W.  Bbown.     Expressions  for  the   elliptic  coordinates  of  a 
raoving  point  to  the  seventh  order  of  small  quantities.     Monthl. 

Not.  66,  370—371,  1896t. 

E.  J.  Stone.     Note  on  Professor  Bbown's  Note.     Monthl.  Not.    66, 

372.  1896  t. 

Die  von  Stonb  in  der  Januarnummer  der  Monthly  Notices 
gegebenen  Ausdrücke  für  die  Polarcoordinaten  eines  Punktes,  der 
eich  in  einer  Ellipse  um  den  einen  Brennpunkt  bewegt,  bis  zu 
Grossen  der  siebenten  Ordnung  einschliesslich  in  Bezug  auf  Excen- 
tricität  und  Neigung  finden  sich  im  Wesentlichen  schon  bei  Catlet 
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in^Tables  of  the  developments  of  fuDCtions  in  the  theory  of  elliptic 
motions"  (Memoirs  Roy.  Astr.  Soc.  29,  191—306,  1861.  CoUetted 
-works  3,  360—474).  .  Xp. 

M.  NosDHANN.    Zur  Behandlung   innerer  Kräfte   im  physikalischen 

Unterrichte    der    Prima.      Ein    synthetisches   Capitel    ans    der 

Mechanik.     Festaohrift  z.  350  jähr«  Jubiläum  d.  Bealgymn.  Halberstadt, 

21—44,  Nr.  4,  1896t. 

Der  Verfasser  vermisst  zwischen  der  Dynamik  des  materiellen 

•  Punktes   und   der  Bewegung  ausgedehnter  Massen  in  der  üblichen 

elementaren   Mechanik   ein    Capitel   über   die   inneren    Kräfte    und 

ergänzt  diese  Lücke  durch  eine  Anzahl  ad  hoc  gebildeter  Beispiele 

in  der  von  ihm  gewünschten  Behandlung  als  „die  natürliche  Brücke 

zur  Dynamik  ausgedehnter  Massen^.     Eine  knappe  Auswahl  dieser 

Aufgaben  soll  in  etwa  drei  Lehrstunden  tüchtig  durchgearbeitet,  die 

Lösung  durch  Zahlenbeispiele  oder  Construction  erläutert  werden. 

Lp. 

Paul  Appell.  Sur  Pemploi  des  ^quations  de  Lagbanoe  dans  la 
th^orie  du  choc  et  des  percussions.  Joum.  de  math.  (5)  2,  5—20, 
1896  t- 

Nähere  Ausführung  der  Note  in  C.  R.  116,  über  deren  Inhalt 
das  Referat  in  diesen  Ber.  49  [1],  435—436,  1896  völlig  ausreichende 
Auskunft  giebt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  werden  nach  den 
allgemeinen  XJeberlegungen  noch  mehrere  Beispiele  erledigt,  nämlich: 
1.  der  directe  Stoss  zweier  Kugeln,  2.  das  ballistische  Pendel,  3.  eine 
.Kreisscheibe  stösst  gegen  eine  feste  Axe,  4.  das  CARNOT'sche  Theorem 
vom  Verluste  an  lebendiger  Kraft.  Lp. 


A,  Bantlin.     Elementare  Ableitung  der  Trägheitsmomente.     ZS.  D. 

Ing.  40,  950—956,  1896  t. 

Für  technische  Mittelschulen  leitet  der  Verf.  die  Trägheits- 
momente der  technisch  wichtigsten  Körper  und  Flächen  auf  elemen- 
tarem Wege,  nur  unter  Zuhülfenahme  bekannter  geometrischer  und 
stereometrischer  Begriffe,  ab  und  macht  sie  durch  zeichnerische 
Darstellung  der  Anschauung  zugänglich.  Lp. 


N,  JouKovsKY.    A  propos  d'une  communication  de  M.  R.  Liouville 
sur  la  rotation  des  solides.    C.  R.  122,  9is— 916,  1896t' 
Der  von  R.  Liouville  in  C.  R.  120,  903—905  (diese  Ber.  51 
[1],  338,  1895)  behandelte  Fall  der  Rotation  eines  starren  Körpers 
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um  einen  festen  Punkt  ist  vorher  schon  öfter  untersucht  worden, 
und  zwar  zuerst  von  Hbss  in  Math.  Ann.  37  (diese  Ber.  46  [1], 
271,  1890),  später  von  Nekrassow  (1892),  Joukovsky  (1893  und 
1894),  Mlodzibibwski  (1893).  Man  vergl.  das  Referat  S.  287  über 
die  NsKBAssow'sche  Arbeit  in  Math.  Ann.  47,  1896.  Lp, 


R.  LioüviLLK.  Sur  la  rotation  des  solides  et  le  principe  de  Max- 
well.   0.  B.  122,  1050—1051,  1896t. 

Zunächst  entschuldigt  sich  der  Verf.  gegenüber  der  Prioritäts- 
reclamation,  die  von  Joukovskt  in  einer  vorangehenden  Sitzung 
gegen  ihn  erhoben  war,  mit  seiner  XJnkenntniss  der  fremden  Sprachen. 
Sodann  hebt  er  unter  Bezugnahme  auf  die  betreffende  Note  in 
C.  R.  120  (diese  Ber.  51  [1],  338,  1895)  folgende  Schlüsse  hervor: 

Ist  /3  =  0,  Ä{B  —  G)a^  =  G{A  —  B)y\  so  giebt  es  kein 
eindeutiges  Integral,  das  von  den  drei,  allen  Fällen  gemeinsamen 
Integralen  sich  unterscheidet.  Damit  besitzt  man  einen  Fall,  in 
welchem  die  von  Poincabä  als  nothwendig  erkannten  Bedingungen 
für  die  Möglichkeit  eines  vierten  eindeutigen  Integrals,  die  in  dem 
Probleme  der  Rotation  immer  erfüllt  sind,  nicht  ausreichen.  Bei 
der  in  Rede  stehenden  Frage  der  Mechanik  versagt  daher  das 
MAxwELL^sche  Princip.  Denn  man  kann  die  Anfangsbedingungen 
so  wählen,  dass  Aap  -j-  Cyr  beständig  gleich  Null  ist,  sich  also 
nicht  einem  vorgegebenen  Werthe  beständig  nähern  kann.      Xjp. 


A.  Legoüx.  Sur  le  mouvement  d'un  corps  solide  autour  d'un  point 
fixe.  Pression  exerc^e  sur  le  point  fixe.  M6m.  de  l'Acad.  de 
Toulouse  (9)  8,  413—418,  1896t. 
In  der  Hauptsache  Beweis  des  Satzes:  Der  bei. der  Bewegung 
von  dem  starren  Körper  auf  den  festen  Punkt  ausgeübte  Druck 
wird  erhalten,  indem  man  zu  dem  aus  der  Verlegung  der  äusseren 
Kräfte  nach  diesem  Punkte  hervorgehenden  statischen  Drucke  folgende 
drei  Kräfte  hinzufügt:  Die  erste  ist  dem  Quadrate  der  Winkel- 
geschwindigkeit und  dem  Abstände  des  festen  Punktes  vom  Schwer- 
punkte proportional  und  vom  Ursprünge  0  nach  diesem  Schwer- 
punkte G  hin  gerichtet  Die  zweite  ist  zur  Richtung  OG  und  zur 
Winkelbeschleunigang  senkrecht,  wird  ferner  der  Grösse  nach  durch 
den  Inhalt  des  über  diesen  beiden,  parallel  mit  sich  nach  dem 
Ursprünge  verschobenen  Strecken  construirten  Parallelogrammes  dar- 
gestellt Die  dritte,  nach  der  momentanen  Relationsaxe  gerichtete 
Kraft   ist  dem   Quadrate   der  Winkelgeschwindigkeit   und  der  Pro- 
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jection  von  OQ  auf  diese  Axe  proportional.  Anwendung  dieses 
Satzes  anf  die  sehr  schnelle  Bewegung  eines  .in  einem  Punkte  ider 
Axe  befestigten  schweren  Ufndrehungskörpers« .  Lp. 


L.   PiOABT.     Sur  la  rotation    d'un    corps    variable.    C.  B.  122,  1264 

—1265,  1896  t. 

Mit  Hülfe  einer  PoiNCABfi'sohen  Methode  wird  aus  den  Liou- 
viLLE^schen  Differentialgleichungen  des  Problems  der  Satz  gefolgert: 
„Die  einzige  genaue  Periode,  welche  in  der  Aenderung  des  Poles 
auf  der  Oberfläche  der  Erdkugel  bestehen  kann,  ist  die  sogenannte 
EüLBB'sche  Periode."  Lp. 


J.  Larmok.    On  the  period  of  the  Earth's  free  Eulerian  precession. 
Proc.  Cambr.  Socj.  9,  183—193,  1896  t. 

Die  Abhandlung  bezweckt  eine  Abschätzung  der  Wirkung  des 
elastischen  Nachgebens  eines   rotirenden   Körpers   auf  die   Periode 
und  den  Charakter  der  freien  Präcession  seiner  Rotationsaxe.     Die 
Untersuchung   fährt  zu  dem  als  „Princip"  ausgesprochenen   Salze: 
Die  freie  Präcession  ist  unter   dem  Einflüsse  des  elastischen  Nach- 
gebens dieselbe,  wie  sie  einem  durchaus  starren  Körper  angehören 
würde,  dessen   Configuration    diejenige  ist,  welche  der  vorhandene 
Körper  annehmen  würde,  falls  die  Centrifugalkraft  beseitigt  würde, 
wobei  seine  Elasticität  als  ungeschwächt  angenommen  ist,  und  auch 
dieselbe,  wie  sie  wirklich  für  kleinere  Verzerrungen  besteht^     Weil 
daher  die  Präcessionsconstante  (C — Ä)/C  der  wirklichen  Erde  genau 
durch  die  Perioden   der  gewöhnlichen  astronomischen  Präcessionen 
und  Nutationen  bestimmt  wird,   so   kann  auch  die  modificirte  Prä- 
cessionsconstante (C  —  Ä')/(y  der  Erde,  wie  sie  sein  würde,  wenn 
die  Centrifugalkraft  der  Rotationsbewegung  beseitigt  würde,  nach  der 
Periode  der  freien  EuLBB'schen  Präcession  abgeschätzt  werden.    Die 
Rechnungen  werden  durchgeführt  und  ergeben  eine  gute  Ueberein- 
Stimmung  mit   der  Beobachtung,  woraus   der  Verf.   schliesst,   dass 
die  von  ihm  aufgestellte  Gleichgewichtstheorie   ausreicht,  und  dass 
die  freie  Präcession  der  Periode  von  427  Tagen  etwa  (fairly)  con- 
stant  in'  Amplitude  ist.     In  Bezug  auf  die  Beschaffenheit  der  Erde 
wird  ferner  gefolgert,  dass  die  Erde  ein  elastischer  Körper,  ungefähr 
von  derselben  Ordnung  der  Starrheit  ist  wie  Stahl.  Lp, 
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Edmokb  et  Maübigb  Foügh£.    Sor  le   deplacement  de   Vväe  de 

•'rotation  d'on.  corps  solide  dont  une  partie  est  rendue  momen- 

tan^ment  mobile  par  rapport- au  reste  de  la.masse.    C.  B.  123, 

98—96,  1896  t. 

Wenn  ein  materielles  System,  auf  welches  keine  äussere  Kraft 
einwirkt,  in  Bewegung  um  seinen  Schwerpunkt  begriffen  gegeben 
wird,  wobei  die  Bewegung  zunächst  so  geschieht,  als  ob  das  System 
starr  wäre,  so  kann  man,  wie  bewiesen  wird^  durch  einen  geschlos- 
senen Cyklus  von  Operationen,  d^  h.  unter  endlicher  Zurfickführung 
des  Systems  auf  seine  ursprüngliche  Gestalt,  und  indem  man  nur 
innere  Kräfte  des  Systems  ins  Spiel  treten  lässt,  dahin  gelangen, 
die  Rotationsaxe  des  Systems  zur  Annahme  einer  beliebigen  Lage 
zu  bringen,  die  sie  niemals  hätte  annehmen  können,  wenn  das  System 
UDveiänderlich  geblieben  wäre.  Die  Art  'der  Ueberfuhrung  der  Axe 
aus  einer  Anfangslage  in  eine  vorgegebene  relative  Lage  soll  in 
einer  späteren  Mittheilung  gelehrt  werden.  Z^. 


H.  Andotbb.     Sur  Pextension   que  Ton  peut  donner  au  thäoreme 
de  Poisson,  relatif  ä  Tinvariabilit^  des  grands  axes.    C.  B.  123, 

790—793,  1896  t. 

Die  Sätze  von  Laobange  und  Poibson  bezüglich  der  TJnver- 
änderlichkeit  der  grossen  Axen  bei  den  Planetenbahnen  werden  für 
2r  paarweise  conjugirte  Variabein  i>i, Pa,  »"^Prl  ^i,  2a»  •••?  Qr  ver- 
allgemeinert. Der  Verf.  giebt  an,  er  habe  sein  bezügliches  Theorem 
bis  zu  den  Gliedern  vierter  Ordnung  einschliesslich  durch  directe 
Rechnung  bewiesen  und  dann  den  Gang  des  Beweises  durch  Induc- 
tion  weiter  fortgesetzt.  Lp, 


!  iL  KoppB.  Zur  Kreiselbewegung.  Z8.  f.  Unterr.  9,  127-131,  1896  f. 
Auf  S.  30  desselben  Bandes  der  Zeitschrift  ist  för  die  Aufgabe, 
das  Drehmoment  zu  berechnen,  welches  ein  Kreisel  bei  Drehung 
seiner  Axe  hervorruft,  eine  Lösung  gegeben,  die  für  einen  Ring 
oder  eine  Scheibe  zu  dem  Werthe  Todx/dt  führt,  wo .  co  die 
Rotationsgesch windigkeit  des  Kreises,  dx/dt  die  Winkelgeschwindig- 
keit seiner  Axe,  T  das  Trägheitsmoment  für  einen  Dui-chmesser 
des  Ringes  oder  der  Scheibe  bedeuten.  Nach  dem  Verf.  ist  jedoch 
der  richtige  Werth  TQ<odx/dt^  wo  Tq  das  Trägheitsmoment  des 
Kreisels  bezüglich  seiner  Symmetrieaxe  ist,  so  dass  dieser  Werth 
bestehen  bleibt,  wenn  der  Kreisel  ein  Rotationskörper  ist.  Neben 
dem  Beweise  dieser  Formel,  die  auf  andere  Weise  vom  Verf.  schon 


l 
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im  vierten  Bande  derselben  Zeitschrift  hergeleitet  ist,  enthält  der 
Artikel  eine  Kritik  der  sonst  gegebenen  elementaren  Darstellangen 
der  Theorie  der  Kreiselbewegung.  Xp. 


TüLLio  Leyi-Citita.     Sul   moto   di  un  sistema  di  pjamü  materiali 
soggetti  a  resistenze  proporzionali  alle  rispettive  velooitä.   Atti  B. 
Ist.  Ven.  (7)  7,  1004—1008,  1896  t. 
In  Anlehnung   an   die  Arbeit   von  E.  Padova:    „Sul   moto  di 
rotazione  di  un   corpo   rigido^  (Atti   di  Torino  21,   38 — 47;  diese 
Ber.  42  [1],  292,  1888)  beweist  der  Verf.  den  Satz:  Die  Differential- 
gleichungen (D),   welche   die  Bewegung   eines   materiellen  Systems 
8   beherrschen,  wenn    seine    einzelnen    Punkte    Widerstände    (des 
Mittels,  der  Reibung  oder  sonst  welche)  erfahren,   die  den  bezug- 
lichen  Geschwindigkeiten   proportional   sind,    können    aus   den  die 
freie  Bewegung  des  nämlichen  Systems  8  betreffenden  Gleichungen 
(Dl)  erhalten  werden  vermittelst  der  Vertauschung  der  unabhängigen 
Veränderlichen : 

(In  der  Formel  bezeichnet  ti  die  Zeit  für  die  freie  Bewegung,  /  für 
die  den  Widerständen  unterworfene,  X  das  constante  Verhältniss 
zwischen  dem  Widerstände  und  der  Geschwindigkeit.)  Lp. 


ViTO  VoLTBBBA.  Sullc  rotazioui  pei-manenti  stabili  di  un  sistema 
in  cui  sussistono  moti  interni  stazionarii.  Annali  di  Mat.  (2)  23, 
269—285,  1895  t. 

Während  der  Verf.  in  dem  Aufsatze:  „Sulla  teoria  dei  movi- 
menti  del  polo  terrestre"  (Astron.  Nachr.  138;  diese  Ber.  51  [Ij, 
332  ff.,  1895)  die  Vertheilung  der  permanenten  Rotationsaxen  und 
der  entsprechenden  permanenten  Rotationen  für  da^  im  Titel  be- 
zeichnete Problem  untersucht  hatte,  geht  er  jetzt  auf  die  Erörterung 
der  Stabilität  der  erwähnten  Axen  ein.     Man  setze 


1) 


wo  Wi,  »»2,  Ws  die  Componenten  des  Paares  der  Bewegungsgrössen 
für  die  inneren  Bewegungen  nach  den  centralen  Hauptträgheitsaxen 
sind,  die  übrigen  Buchstaben  ihre  bekannten  Bedeutungen  bei  dem 
Rotationsprobleme  haben.     Dann  sind 
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2)  /l   =  Äl,     /j  =  Ä, 

{hl  und  h^  constant)  zwei  Integrale  der  Bewegungsgleichungen, 
Sieht  man  jetzt  p,  g,  r  als  rechtwinklige  Ooordinaten  eines  Punktes 
P  an,  so  kommt  die  Untersuchung  darauf  hinaus,  die  Bewegung 
dieses  Punktes  zu  betrachten,  und  es  zeigt  sich,  dass  die  Gleich- 
gewichtslagen von  P,  welche  die  permanenten  Rotationen  bestimmen, 
die  Doppelpunkte  der  Raumcurve  vierter  Ordnung  /j  =  ^i,  /a  =  k^ 
Bind.  Stabil  aber  ist  dieses  Gleichgewicht,  wie  eine  genauere  Be- 
trachtung ergiebt,  für  alle  isolirten  Punkte  jener  Raumcurven;  in 
jedem  Gleichgewichtspunkte,  der  nicht  ein  isolirter  Punkt  ist,  wird 
das  Gleichgewicht  dagegen  instabil.  Ferner  ist  die  Stabilität  in 
den  isolirten  Punkten  eine  doppelte;  die  eine  bezieht  sich  auf  die 
Aenderungen  in  der  Rotationsbewegung  des  Systems,  die  andere 
auf  die  Aenderungen  in  den  inneren  Bewegungen.  Eine  eingehende 
Untersuchung  mit  Unterscheidung  vieler  einzelnen  Fälle  wird  nöthig, 
um  auf  dem  Orte  der  Doppelpunkte  jener  Raumcurve,  einer  cubischen 
Hyperbel,  die  isolirten  Punkte  von  den  Doppelpunkten  und  den 
Spitzen  zu  sondern ,  welche  letzteren  den  Uebergang  zwischen  den 
beiden  ersteren  vermitteln.  Die  hierbei  erforderliche  geometrische 
Untersuchung  wird  durch  eine  Note  von  Sbgbb  am  Schlüsse  der 
Abhandlung  ergänzt.  —  Als  interessanten  Satz  fähren  wir  endlich 
noch  den  folgenden  an:  Wir  können  den  Rotationspol  eines  Systems 
am  eine  gewisse  Lage  kleine  Oscillationen  ausföhren  sehen,  ohne 
dass  das  System  die  Gestalt  wechselt  oder  die  Vertheilung  der 
Massen  in  ihm  sieb  ändert,  und  deshalb  wird  es  nicht  gestattet  sein, 
daraus  zu  schliessen,  dass  der  Punkt,  um  welchen  der  Rotationspol 
oscillirt,  ein  Trägheitspol  ist.  Xp. 

TüLLio  Levi-Civita.     Sul  moto  di  un  corpo  rigido  intomo  ad  un 
punto  fisso.     Bend.  Lincei  (5)  5  [2],  3—9,  122—127,  1896  f. 

Um  den  Finfiuss  der  Natur  des  beweglichen  Köi-pers  auf  die 
Bewegung  für  sich  allein  zu  beurtheilen ,,  beschäftigt  sich  der  Veif. 
mit  der  lebendigen  Kraft  desselben  und  ermittelt  ihre  wesentlichen 
Charaktere  durch  eine  Untersuchung  ihrer  gruppentheoretischen 
Eigenschaften  nach  den  Arbeiten  von  Sophus  Lib.  Hierbei  wird 
die  Natur  der  Gruppe  bestimmt,  welche  die  lebendige  Kraft  T  in 
sich  selbst  überführt. 

Wenn  die  drei  Trägheitsmomente  für  den  festen  Punkt  unter 
einander  gleich  sind,  i?o  ist  aus  der  entsprechenden  Gruppe  zu 
schliessen,   dass    die   Differentialform    T    von    constanter   positiver 
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Krümmung  ist;  demnach  kann  die  Dynamik  eines  Punktes  in  einem 
elliptischen  Räume  mit  der  eines  starren  Körpers  um  einen  feMen 
Punkt  in  dem  Falle  identificirt  werden ,  dass  die  drei  Hauptträg- 
heitsmomente gleich  sind.  Sind  dagegen  alle  drei  Trägheitsmomente, 
oder  auch  nur  zwei,  verschieden,  so  ist  der  Ausdruck  von  T  zweck- 
mässig nicht  auf  einen  anderen  Typus  zu  bringen  und  kann  als 
kanonisch  angesehen  werden  für  eine  ganze  Kategorie  mit  drei 
Freiheitsgraden.  Der  Verf.  weist  endlich  auf  eine  merkwürdige 
Thatsache  hin,  welche  aus  den  gruppentheoretischen  Betrachtungen 
erhellt:  die  Existenz  imaginärer  Potentiale  (auch  wenn  *die  drei 
Trägheitsmomente  verschieden  sind),  für  welche  die  Bewegungs- 
gleichungen mit  Hülfe  von  Quadraturen  integrirt  werden  können. 
In  der  zweiten  Note  deutet  der  Vei-f.  zunächst  kurz  an,  wie 
gruppentheoretische  Betrachtungen  sich  zu  der  Untersuchung  be- 
nutzen lassen,  ob  Kräflefunctionen  vorkommen,  für  welche  ausser 
dem  Integrale  der  lebendigen  Kräfte  noch  zwei  andere  lineare 
Integrale  der  Bewegungsgleichungen  sich  ergeben,  und  für  welche 
deshalb  die  Integration  auf  Quadraturen  zurückkommt.  Der  Haopt- 
theil  der  Arbeit  wird  dann  durch  die  vollständige  Behandlung  eines 
Beispieles  mit  imaginärer  Potentialfunction  eingenommen,  bei  welchem 
die  drei  Constanten  A^  B^  C  von  einander  verschieden  und  die 
rechten  Glieder  der  Bewegungsgleichungen  (äussere  Bj"äfte  im 
reellen  Falle)  nicht  alle  Null  sind.  Lp. 


G.  KoBNiGS.     Sur  les  Solutions   periodiques   du  probl^me  du  mon- 
vement  d'un   corps  pesant  quelconque,   suspendu   par  un  de  ses 

pointS.     C.  B.  122,  1048—1049,  1896  f. 

Von  den  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  der  Drehung  emes 
Körpers  um  einen  festen  Punkt  ausgehend,  gelangt  man  zu  einer 
„PoiNsoT  -  Bewegung",  indem  man  den  Abstand  ft  des  Anfangs- 
punktes vom  Schwerpunkte  in  den  Differentialgleichungen  gleich 
Null  setzt,  und  erhält  dann  die  Grössen  jp,  3,  r,  y,  y',  y"  als  ellip- 
tische Functionen  der  Zeit.  Der  Verf.  benachrichtigt  die  Akademie, 
dass  nach  seinen  Untersuchungen  für  kleine  Werthe  von  /*,  d.  h. 
für  den  Fall  eines  Körpers  von  ganz  beliebiger  GestÄlt,  dessen  Auf- 
hängepunkt in  der  Nähe  des  Schwerpunktes  sich  befindet,  ebenfalls 
unendlich  viele  periodische  Lösungen  bestehen.  I^, 


P.  A.  Nekbassoff.  Recherches  analytiques  sur  uu  cas  de  rotatiou 
d'un  solide  pesant  autour  d'un  point  fixe.  Math.  Ann.  47,  445—530, 
1896  t. 
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Der  Fall  der  Bewegung  eines  starren  Körpera  um  einen  festen 
Punkt,  welcher  in  dieser  umfangreichen  Arbeit  einer  gründlichen 
analytischen  Behandlung  unter woifen  wird,  ist  zuerst  von  Hess 
untersucht  worden  (Math.  Ann.  37;  vergl.  diese  Ber.  46  [1],  271, 
1890).  Sind  nämlich  x^y  y^y  Zq  die  Coordinaten  des  Schwerpunktes 
des  rotirenden  Körpers,  ^,  ^,  C  die  Trägheitsmomente  in  Bezug 
auf  die  Uauptträgheitsaxen  durch  den  festen  Punkt,  so  werden 
folgende  Anfangsltedingungen  über  die  Constanten  angenommen: 

yo  =  0,    Ä{B-^C)xS=  C{A  —  B)z^  (A>  B >  C). 

Dann  besteht  ausser  den  drei  bekannten  algebraischen  Integralen 
des  Problems  noch  ein  viertes,  von  Hbss  bereits  angegebenes : 

(4)  Axop+Czor  =  0. 

K£KBASSOFF  zcigt,  dass  Frau  von  Kowalevsky  diesen  Fall  nach 
ihren  Methoden  ebenfalls  hätte  finden  müssen  und  ihn  nur  aus 
Unachtsamkeit  übersehen  hat,  wie  dies  zuerst  von  Appelsoth  in 
der  Moskauer  Math.  Samml.  16 ,  1892  dargelegt  worden  ist.  Der 
besondere  Charakter  dieses  Falles  bewirkt  nicht,  dass  die  Bewegung 
einen  geringeren  Grad  von  Allgemeinheit  besitzt,  als  die  von  Eulbb, 
Laobanoe  und  S.  Kowalevsky  untersuchten  lösbaren  Fälle  der 
Bewegungsgleichungen  des  Problems  der  Rotation  eines  starren 
Körpers  um  einen  festen  Punkt,  da  die  Anzahl  der  zur  Verfügung 
stehenden  Constanten  ebenso  gross  ist,  wie  in  jenen  Fällen.  In  der 
HBSs'schen  Arbeit  nun  sind  viele  Eigenschaften  der  Bewegung 
dieses  Falles  unaufgeklärt  geblieben.  Der  Verf.  ist  dazu  gelangt,  die 
Integration  der  complicirten  Gleichungen  dieses  Problems  auf  die- 
jenige einer  linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  mit  ein- 
deutigen, doppelt  periodischen,  complexen  Coef&cienten  zurückzu- 
fahren. Durch  dieses  Mittel  verbreitet  sich  ein  solches  Licht  über 
die  Aufgabe,  dass  es  möglich  wird,  das  Bild  der  Rotation  ziemlich 
vollständig  zu  entwerfen  und  die  Rechnungen  auf  immer  conver- 
gente  Reihen  zu  beschränken,  welche  eine  dem  Probleme  angemes- 
sene Einfachheit  besitzen.  Damit  tritt  dieser  Fall  der  Rotation 
in  die  Reihe  derjenigen  ein,  welche  überhaupt  genauer  erkannt 
worden  sind. 

Unter  dem  rein  mathematischen  Gesichtspunkte  bietet  der  hier 
untersuchte  Fall  verschiedenartige  Besonderheiten.  Diesen  Besonder- 
heiten ist  der  Vortheil  des  Gebrauches  der  complexen  Grössen  zu- 
zuschreiben, deren  geometrische  Eigenschaften  bei  der  Erforschung 
dieses  Falles  hervortreten,  hauptsächlich  bei  ihrer  Verknüpfung  mit 
der  sog.  linearen  Transformation,  welche  die  Geraden  und  Kreise  in 
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Kreise  verwandelt  unter  Wahrung  der  Aehnlichkeit  in  den  unendlich 
kleineu  Theiien.  Die  andere  Besonderheit  besteht  darin ,  dass  -das 
Problem  hier  nicht  auf  eindeutige  Functionen  der  Zeit  gebracht 
wird,  wie  in  xlen  früher  gelösten  Fällen,  sondern  auf  vieldeutige 
Functionen. 

Der  Verf.  betont  in  der  Einleitung,  dass  er  seine  eigenen  Unter- 
suchungen in  der  Abhandlung  zur  Darstellung  bringt,  dass  er  jedoch 
die  in  neuei*er  Zeit  erschienenen  russischen  Arbeiten  über  den 
Gegenstand  an  geeigneter  Stelle  anfuhrt  Xp. 


Fbrdinando  Paolo  Rupfini.  Delle  accelerazioni  che  nel  raoto  di 
un  sistema  rigido  con  un  punto  fisso  sono  dirette  a  uno  stesso 
punto  qualsivoglia  dato.   8°.  ll  u.  2  S.   S.-A.  aus  Eend.  Bologna  1896t. 

Bei  der  Drehung  eines  starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt 
ist  für  die  Rotation  um  die  augenblickliche  Drehaxe  der  Ort  der 
Punkte  mit  Beschleunigungen,  die  nach  einem  beliebig  vorgegebenen 
Punkte  S  gerichtet  sind,  der  Schnitt  eines  einschaligen  Hyperboloids, 
das  durch  den  Punkt  S  geht,  mit  einem  Kegel  zweiter  Ordnung, 
dessen  Mittelpunkt  in  demselben  Punkte  S  liegt.  Ist  die  augen- 
blickliche Drehaxe  eine  permanente  Rotationsaxe,  so  ist  der  gesuchte 
Ort  ein  Kreis  in  einer  zur  Drehaxe  senkrechten  Ebene,  der  diese 
Axe  schneidet  und  durch  S  geht.  Wenn  ausserdem  die  Rotations- 
geschwindigkeit constant  ist,  so  geht  der  Ort  in  das  Loth  von  S 
auf  die  Drehaxe  über.  Die  letzteren  besonderen  Fälle  waren  in  der 
^ersten  Mittheilung  nicht  richtig  angegeben.  Lp. 


Hadamabd.     Une  propri^te  des  mouveraents  sur  une  surface.  0.  B. 

122,  983-985,  1896t. 

Wie  bei  der  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer 
Kugelfläche  alle  Bahnlinien  in  die  untere  Halbkugel  eindringen,  so 
giebt  es  auf  einer  beliebigen  geschlossenen  Oberfläche,  die  för  einen 
von  beliebigen  gegebenen  Kräften  angegriffenen  Punkt  das  Be- 
wegungsfeld bildet,  immer  ein  Gebiet  J2,  das  a  priori  angebbar  ist, 
in  welches  jede  Bahnlinie  des  Punktes  hinein  verlaufen  muss.  Ein 
Punkt,  in  welchem  die  Kräftefunction  ein  Minimum  ist,  gehört 
diesem  Gebiete  li  nicht  an,  ist  also  eine  Lage  des  instabilen  Gleich- 
gewichtes.    Lp. 

Carl  Seidbmann.     Ein  mechanisches  Doppelproblem.     Ein  Muster 
znr  Lösung   aller  Probleme,   welche   noch   auf  elliptische  Func- 
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tionen  f&hren.  Für  Stndirende  auf  Universität  und  Polytecbnicum. 
gr.  8^  IV  u.  95  S.,  mit  4  lithogr.  Tafeln  im  Anhange.  Halle  a.  8., 
C.  A.  Kaemmerer  u.  Co.,  1896  t. 

Wie  der  Verf.  im  Vorworte  augiebt,  isf  die  Arbeit  eine  üm- 
aibeitung  seiner  1891  bei  der  Leipziger  Universität  eingereichten 
und  nur  zum  Theil  im  Drucke  abgelieferten  Dissertation.  Sie  han- 
delt über  die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  der  Rotations- 
lläche  gar^  z=z  z{e  —  3  a)*,  also  auf  der  vierten  der  KoBs'scben 
Flächen,  bei  welcher  die  Bewegungsgleichungen  auf  elliptische 
Functionen  führen.  Das  „Doppelproblera"  entsteht  dadurch,  dass 
die  Richtung  der  Schwere  das  eine  Mal  mit  der  positiven,  das 
andere  Mal  mit  der  negativen  z-Axe  zusammenfallend  angenommen 
wird.  Die  Behandlung  schliesst  sich  an  Ennepbb-Müllbr's  ^Ellip- 
tische Functionen;  Theorie  und  Geschichte^  (1890)  an,  verwendet  die 
jACOBi'sche  Art  der  Bezeichnung  und  ist  als  Uebung  im  Gebrauche 
der  elliptischen  Functionen  zweckdienlich.  Mit  der  Litteratur  des 
Gegenstandes  ist  der  Verf.  nur  unvollkommen  bekannt.  Dasselbe 
Thema  ist  in  der  Dissertation  von  Koebke  erledigt:  „Beiträge  zur 
Untersuchung  der  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rota- 
tioDsfläche^  (Halle  1892;  vergl.  Jahrb.  über  die  Fortschr.  der  Math. 
24,  874),  wo  auch  die  Bewegung  auf  der  fünften  KoBB^schen  Fläche 
schon  untersucht  ist  Dass  das  Verzeichniss  der  KoBB'schen  Flächen 
durch  Stägkel  um  eine  neue  Fläche  vermehi*t  ist  (vergl.  diese  Ber. 
49  [1],  326,  1893),  die  dann  auch  sofort  bezüglich  des  in  Rede 
stehenden  Problems  das  Thema  zu  einer  Arbeit  von  Fr.  Schmidt 
geliefert  hat  (MonaUh.  f.  Math.  5,  109—122,  1894),  ist  dem  Verf. 
ebenso  verborgen  geblieben,  wie  anscheinend  die  Dissertation  von 
Stäckbl  aus  dem  Jahre  1885  (diese  Ber.  41  [1],  222,  1885),  in 
welcher  zuerst  eine  Zusammenstellung  der  bezüglichen  Litteratur 
stattgefunden  hat.  Uebrigens  fehlt  die  Dissertation  des  Verfassers 
in  dem  Verzeichnisse  der  Doctordissertationen  aus  der  reinen  und 
angewandten  Mathematik,  München  1893.  Lp. 


Wladimib  BS  Tannbnbebo.     l^quations  du  mouvement  d'un  point 

matöriel   sur  une   surface  quand  on  tient  compte  du  frottement. 

Nouv.  Ann.  (3)  15,  201—207,  1896  t. 

Die  Herleitung  der  Gleichungen  für  die  Bewegung  eines  Punktes 

auf  krummer  Oberfläche  unter  Berücksichtigung  der  Reibung  bewirkt 

der  Verf.  im  Anschlüsse  an  die  Theorie  der  krummen  Oberflächen, 

indem  er  die  Coordinaten   eines   Punktes   durch   zwei  Variabein  u 

Fortschr.  d.  Phyi.    LII.    1.  Abth.  ^g 
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.und  t;  ausdrückt,  wo  «*  ==  äoiist  und  v  =  const  System^  von  sich 
•rechtwinklig  schneidenden  Cur ven  der.rOberfläche  bedeuten.    Lp. 


K.  TsuRTJTA.     A  cinematical  Solution  of  an   extended  problem  of 
Pappus.    Z8.  d.  phyB.math.  Ges.  zu  Tokio  7,  57—58,  1895. 

Innerhalb  eines  Winkels  ist  ein  Punkt  gegeben,  durch  ihn  eine 
gegebene  Strecke  so  zu  legen,  dass  ihre  Endpunkte  auf  den  Schen- 
keln des  Winkels  ruhen.  Für  diese  schon  ofl  behandelte  Aufgabe 
werden  gewisse  Curven  vierter  Ordnung  benutzt.  Dieselben  werden 
durch  einen  Punkt  erzeugt,  der  mit  den  durch  zwei  feste  Punkte 
gehenden  Schenkeln  eines  rechten  Winkels  fest  verbunden  ist.     Xp. 


Otto  Hbttwbr.  Zur  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer 
krummen  Linie  von  der  Gleichung  r"*  =  o"*  cos  m  d*.  Beil.  z.  Jahresber. 
d.  Berl.  Gymn.  K.  Grauen  Kloster.  4^.  32  S.  Berlin,  B.  Gärtner's  Verlag, 
1896  t. 

Der  Verf.  hat  bei   den  betrachteten  Curven   solche  Fälle  auf- 
gesucht, die  sich  durch  elliptische  Functionen  erledigen  lassen,  ohne 
jedoch  frühere  Litteratur  über  den  Gegenstand   zu  berücksichtigen. 
So  lag  für   die  Parabel  z.  B.  eine  Arbeit  von  Dienqbk   vor  im 
Grunert'schen  Aroh.  11,  88 — 94,    1848  und   die   elegante  Behand- 
lung durch  Glaishbb  im  Quart  J.  19  (diese  Ber.  39  [1],  197,  1883); 
auch  vom  Ref.  sind  in  den  Verh.  d.  Berl.  Phys.  Ges.  7  (diese  Ber. 
44  [1],    171,   1888)   mehrere  bezügliche  Beispiele   kurz  angegeben 
und  erledigt  worden.     Die  in  der  vorliegenden  Arbeit  betrachteten 
Fälle  sind;  I.  w  =  —  2,  gleichseitige  Hyperbel;  nur  bei  besonderer 
Annahme   der   Constanten  gehen  die  hyperelUptischen  Integrale  in 
elliptische  über.  IL  «»= —  1,  gerade  Linie  (bekannt).  III.  m  =  —  ^^^ 
Parabel;,  die  Behauptung,  dieser  Fall  liefere  keine  eleganten  Resul- 
tate  bei  allgemeiner  Behandlung,    ist  durch  die    oben   angeführte 
Note    von   Glaisheb    widerlegt.     IV.   m  =  i/^,   Kardioide;    ana 
iührlich  behandelt  S.  7 — 20  für  die  verschiedenen  Werthe  der  Con- 
stante  der  Anfangsgeschwindigkeit,  indem  alle  Grössen  durch  ellip- 
tische  Functionen    in    der  jAConfschen    Bezeichnung    ausgedrückt 
werden.     V.   m=l,   Kreis    (bekannt).     VI.  w  =  2,  Lemniscate; 
erledigt  auf  S.  20 — 32.  —  Als  Ganzes  betrachtet,   sehen   wir    also 
zwei  Uebungsbeispiele  fär  die  Anwendungen  der  elliptischen  Func- 
tionen auf  die  reibungslose  Bewegung  eines  schweren  Massenpnnktea^ 
auf  der  Kardioide  und  der  Lemniscate,  in  der  Arbeit  erledigt,  wobei 
der  Verf.  SghlOmilgh's  Behandlung  der  elliptischen  Integrale   be- 
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nutzt  hat  Von  den  übrigen  merkwürdigen  mechanischen  Eigen- 
schaften der  betrachteten  Cürveh  (vergL  Bassaiti,  Sülle  curve 
r^cosfn^  =  a"^^  Batt  G.  24,  1886)  ist  nichts  erwähnt  Xp, 


ÄLBXANDEB  S.  Chbssin.  On  the  motion  of  a  homogeneous  sphere 
or  spherical  »hell  on  an  inclined  plane,  taking  iuto  account  the 
rotation  of  the  Earth.    Bull.  Amer.  Math.  8oc.  (2)  2,  302—309,  1896  t. 

Wie  die  Rotation  der  Erde  die  Bewegung  des  FoucAULT'schen 
Pendels  und  Gyroskopes,  sowie  eines  frei  fallenden  Körpers  beein- 
flusst,  so  findet  aach,  wie  der  Verf.  hier  nachweist,  eine  berechen- 
bare Modification  der  Bewegung  einer  homogenen  Kugel  oder 
sphärischen  Schale  auf  einer  gegen  den  Horizont  geneigten  Ebene 
statt  Die  Rechnung  wird  unter  Vernachlässigung  des  Quadrates 
der  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde  und  in  der  Voraussetzung 
darchgefuhrt,  dass  die  Kugel  bloss  rollt,  nicht  aber  auch  gleitet 
Die  Endformeln  für  die  Coordinaten  des  Mittelpunktes  der  Kugel 
zeigen,  dass,  wenn  die  Kugel  beim  Beginne  der  Bewegung  keine 
Geschwindigkeit  be&itzt,  ihr  Mittelpunkt  eine  semicubische  Parabel 
beschreibt  Die  Wirkung  der  Rotation  der  Erde  auf  die  Bewegung 
des  Mittelpunktes  der  Kugel  oder  der  Kugelschale  besteht  also 
darin,  sie  von  einer  Neigungslinie  der  schiefen  Ebene  abzulenken. 
Diese  Ablenkung  kann  ebenso  gut  nach  Westen  wie  nach  Osten 
Tom  Ortsmeridian  stattfinden,  in  einem  besonderen  Falle  auch  ver- 
schwinden. Dies  hängt  von  der  Orientirung  der  schiefen  Ebene, 
ihrem  Neigungswinkel  und  der  Breite  des  Ortes  ab.  Lp, 


A.  DK  Saint  -  Gebmain.  Solution  du  .problfeme  de  m^canique  pro- 
pose  au  concours  d'agregation  en  1894.  Nouv.  Ann.  (3)  14,  406 
—415,  ISÖof. 

P.  RiooiiLBT.    Solution  du  probl^me  de  m^canique  rationnelle  donne 
au  concours   d'agrögation   des   sciences   mathematiques  en  1895. 
Noov.  Ann.  (3)  14,  415—433,  1895  t. 
Zwei   speoielle  Prü^ngsaufgaben.     Die    erste   betrifft   die   Be- 
wegung einer  homogenen  Scheibe  von  der  Form  eines  gleichseitigen 
Dreieckes 9   dessen   eine  Ecke   mit  Reibung  auf  einer  horizontalen 
Ebene   gleitet,   während   die   beiden   anderen    auf  einer   parallelen 
Kbe&e  ohne  Reibung  gleiten.     Die  Ebene  des  Dreieckes   hat  eine 
Neigung  von  45<>  gegen   die  Horizontale   und  rotirt   um  eine  Ver- 
ticale  durch  ihren  Schwerpunkt  —  Die   zweite  Aufgabe   ist  inter- 
essanter;  sie  handelt  von   der  Bewegung  eines   besonderen   Kreis- 

19* 
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kegeis  um  den  fest  angenommenen  Schwerpunkt  unter  der  Annahme, 
ds|,s8  die  Peripherie  der  Basis  d  ei  Kegels  auf  einer  gegebenen  fegten 
Horizontalebene  mit  Reibung  gleitet.  Lg. 

T.  Lävi-Civita.   Sul  moto  dei  sistemi  con  tre  gradi  di  liberta.  Eend. 
Line.  (5)  5,  164—171,  1896t. 
In  der  Einleitung  wird  der  Inhalt  folgendermaassen  zusammen* 
gefasst: 

„Der  Gegenstand  dieser  Note  ist  die  Erforschung  der  mate- 
riellen Systeme  S  mit  von  der  Zeit  unabhängigen  Verbindungen 
und  mit  drei  Graden  der  Freiheit,  für  welches,  wenn  Kräfte  nicht 
wirken,  die  drei  Integrale  der  Flächen  bestehen.  Ich  werde  zeigen, 
dass  derartige  Voraussetzungen  es  gestatten,  die  Natur  der  leben- 
digen Kraft  T  zu  kennzeichnen,  und  zu  der  Feststellung  leiten, 
dass  T  mit  Hülfe  einer  passenden  Wahl  LAORANOB'scher  Coor- 
dinaten  mit  Sicherheit  zurückführbar  ist:  entweder  auf  die  einem 
starren  Körper  mit  einem  festen  Punkte  eigenthümliche  Form  oder 
auf  die  Form 

\',  m  {xi  +  xl  +  xf)  (x'^  4-  «V  +  xfi). 

Daraus  ergiebt  sich,  dass,  auch  wenn  Kräfte  wirken,  die  Dynamik 
der  oben  erwähnten  Systeme  offenbar  identisch  gleich  zu  achten  ist: 
im  ersten  Falle  mit  der  Dynamik  eines  starren  Körpers  um  einen 
fest  angenommeneu  Punkt  desselben;  im  zweiten  Falle  (und  in  der 
Annahme,  dass  die  Gesammtenergie  des  Systems  coustant  sei),  ab- 
gesehen von  Quadraturen,  der  Dynamik  eines   materiellen  Punktes. 

Xp. 

A.  G.  Gbbbnhill.     The  dynamics  of  a  top.    Proc  London  Math.  Boc. 
26,  215—256,   1895  t- 

—  —  The  associated  dynamics  of  a  top  and  of  a  body  under  no 
forces.  Proc.  London  Math.  Soo.  27,  545—612,  1896  t. 
Die  Bemerkung  Jacobi's  (Ges.  Werke  2,  480),  dass  die  all- 
gemeine Bewegung  eines  Kreisels  oder  Gyrostaten,  der  sich  unter 
der  Einwirkung  der  Schwere  um  einen  festen  Punkt  seiner  Axe 
bewegt,  sich  in  die  relative  Bewegung  zweier  Körper  auflösen  lasse, 
die  sich  bei  Abwesenheit  äusserer  Kräfte  nach  der  von  Poinsot 
veranschaulichten  Art  um  den  festen  Punkt  bewegen,  hat  seit  dem 
Erscheinen  des  betreffenden  Bandes  der  jACOBi'schen  Werke  wieder- 
holt zu  Bearbeitungen  des  Gegenstandes  Anlass  gegeben.  Auch 
die  erste  der  vorliegenden  Abhandlungen  beschäftigt  sich  zunächst 
mit  diesem  Satze  und  schliesst  sich  in  der  Bezeichnung  eng  an  die 
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im  Quart  J.  23  erschienexie  Arbeit  von  Roüth  an  (vergl.  diese 
Ber.  44  [1],  211,  1888).  Wäbreod  aber  dieser  letztere  Gelehrte 
mit  einer  Untersachang  über  die  beiden  zusammen  stimmenden 
Bewegungen  beim  Fehlen  äusserer  Kräfte  beginnt  und  nachher 
leigt,  wie  man  dieselben  verbinden  muss,  damit  sie  die  Kreisel- 
bewegung ergeben,  wird  in  der  gegenwärtigen  Betrachtung  der 
umgekehrte  Gedankengang  gewählt:  der  Verf.  beginnt  mit  der  Be- 
rechnung der  Bewegung  des  Kreisels  und  leitet  daraus  Jagobi's 
beide  vereinigten  PoiKSOT'schen  Bewegungen  her,  in  der  Hoffnung, 
„dass  dieses  neue  Verfahren  dazu  beitragen  werde,  über  dieses 
ioteressante  und  wichtige  Theorem  in  der  Dynamik  Licht  zu  wer* 
breiten^.  Aber  nicht  bloss  die  erwähnte  RouTH'sche  Arbeit,  sowie 
die  bezüglichen  Partien  der  y,Rigid  Dynamics^  desselben  Mathe- 
matikers hängen  mit  der  vorliegenden  Untersuchung  eng  zusammen, 
sondern  auch  des  Verf.  eigene  Abhandlung  „Pseudo-elliptic  integrals 
and  their  dynamical  applications''  (Proc  London  Math.  Soc.  25, 
1894)  enthält  eine  bedeutsame  Vorarbeit  zu  der  jetzigen  Schrift, 
indem  das  Kreiselproblem  daselbst  ausfuhrlich  behandelt  ist.  Die 
dort  schon  angebahnte  consequente  Verfolgung  der  Erscheinungen 
mit  Hülfe  der  Theorie  der  elliptischen  Functionen  in  der  Wbikb- 
BTBASS^sohen  Form  bildet  einen  charakteristischen  Zug  der  G&ibk- 
HiLL'schen  Arbeiten.  Aus  der  Behandlung  heben  wir  ferner  hervor 
die  Beleuchtung  der  DABBOUx'sohen  Darstellung  ftir  die  Bewegung 
der  Axe  eines  Kreisels  (Note  XVIII  und  XIX  in  Dbspxyboüs' 
Cours  de  Möcanique;  vergl.  auch  diese  Ber.  41  [1],  257  ff.,  271  ff., 
1885),  worin  die  Erzengenden  eines  gelenkigen,  deformirbaren,  ein- 
Bchaligen  Hyperboloids  zur  Versinnlichung  benutzt  sind.  Am  Schlüsse 
des  ersten  Aufsatzes  geht  der  Verf.  auf  die  Eigenschaften  der  Flächen 
zweiten  Grades  ein,  welche  die  beim  Rollen  auf  den  unveränder- 
lichen Ebenen  entstehenden  Herpolodien  enthalten.  Die  Rechnungen 
werden  dabei  so  weit  getrieben,  dass  nicht  nur  zahlreiche  geo- 
metrische Beziehungen  sich  ergeben,  sondern  auch  Formeln  für  ein 
Modell  erhalten  werden,  welches  die  Bewegung  veranschaulichen 
kann. 

In  genauem  Anschlüsse  an  seine  vorangegangenen  Arbeiten 
beginnt  der  Verf.  die  zweite  grosse  Abhandlung  mit  einer  Erörte- 
rung der  Deformation  eines  gelenkigen  Hyperboloids  nach  dem 
Vorgange  Hbnbici's  und  zeigt  dann,  wie  diese  Deformation  mit 
der  Kreiselbewegung  und  mit  zwei  PoiNSOT'schen  Bewegungen  bei 
Abwesenheit  äusserer  Kräfte  zusammenhängt.  In  dieser  Weise  ver- 
meidet er  es,   dem  einen  dynamischen  Probleme   den  Vorrang  vor 
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dem  anderen  einzuräumen.  Die  von  Poinsot  in  der  berühmten 
„Theorie  nouvelle  de  la  rotatioa.'des;  oorps"  vorbildlich  geschaffene 
Methode  der  geometrischen  Deutung  für  die  verschiedenen  an»- 
lytischen  Formeln  ist  vom  Verf.  in  ihrer  Ausdehnung  auf  diese 
neuen  Entwickelnngen  der  Dynamik  mit  grossem  Erfolge  angewandt 
worden  und  es  sind  dadurch  manche  merkwürdigen  geometrischen 
Sätze  zur  Erscheinung  gekommen,  so  besonders  einige,  die  mit  der 
Ellipse  in  Beziehung  stehen.  Dem  entsprechend  findet  man  die 
geometrische  Deutung  der  mannichfachen,  von  Dabboux  aufgestellten 
Relationen,  ebenso  der  vom  Verf.  in  der  ersten  Arbeit  S.  242  (siehe 
voriges  Referat)  aufgestellten  Beziehungen.  Ferner  wird  ein  von 
SiAOci  in  Atti  di  Napoli  (2)  6  (vergL  diese  Ber.  50  [1],  340, 
1894)  mitgetheiltes  Ergebniss  von  Neuem  begründet 

Einen  grossen  Theil  der  Abhandlung  nehmen  die  mit  beson- 
derer Ausführlichkeit  und  Vorliebe  behandelten  Raumcurven  ein, 
welche  ein  Punkt  der  Axe  des  Kreisels  beschreibt,  und  zwar  in 
dem  Falle,  dass  diese  Curven  algebraisch  werden.  Dieser  Umstand 
hängt  auf  das  Engste  mit  der  Natur  der  die  Lösung  vermittelnden 
elliptischen  Functionen  zusammen  und  bietet  dem  Verf.  Gelegenheit, 
sein  grosses  Geschick  in  der  Handhabung  der  elliptischen  Trans- 
scendenten  zu  beweisen.  Um  die  Resultate  recht  anschaulich  zu 
machen,  hat  er  sich  nicht  bloss  damit  begnügt,  die  allgemeinen 
Formeln  aufzustellen,  sondern  er  hat  Dbwab  bewogen,  die  Curven 
fiir  angenommene  Zahlenwerthe  zu  berechnen  und  in  stereoskopischen 
Doppelbildern  zu  zeichnen.  Diese  Abbildungen  sind  so  vorzüglich 
gelungen,  dass  man  ohne  besondere  Anstrengung  dieselben  mit 
unbewaffneten,  nicht  durch  ein  Stereoskop  unterstützten  Augen  zu 
einem  Raumbilde  zu  vereinigen  und  in  ihrem  Verlaufe  auf  der 
Kugelfiäche  zu  verfolgen  vermag.  Mit  grosser  Liebenswürdigkeit 
hat  der  Veif.  diese  auf  Karton  geklebten  Zeichnungen,  auf  deren 
Rückseite  sich  die  nöthigen  Angaben  abgedruckt  befinden,  an  Fach- 
genossen versandt  Xp. 

A.  G.  Gbbbnhill.    The  spherical  catenary.     Proc.  London  Math.  Soc 
27,  123—185,  1896  t. 

Nach  Anführung  der  Litteratur  über  die  sphärische  Kettenlinie 
spricht  sich  der  Verf.  über  den  Zweck  seiner  Arbeit  .wie  folgt  aus: 
„Der  Gegenstand  der  gegenwärtigen  Abhandlung  ist  die  Einfuhrung 
einer  besonderen  Form  des  bei  der  Lösung  dieser  Aufgabe  erforder- 
lichen elliptischen  Integrals  dritter  Gattung  und  die  Erörterung  der 
besonderen  Fälle,   welche  eintreten,   wenn   dieses  Integral  dadurch 
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pBendoelliptisch  wird,  dass  der  Parameter  einem  aliquoten  (dem 
/*•*)  Theile  der  Periode  gleich  urird.  Somit  ist  die  einzige  ellip- 
tische Transoendente ,  welche  in  der  Lösung  verbleibt,  das  ellip- 
tische  Integral  erster  Gattung,  und  wenn  durch  eine  besondere 
namerische  Wahl  der  Constanten  dieses  Glied  zum  Verschwinden 
gebracht  werden  kann,  so  wird  die  sphärische  Kettenlinie  eine 
geschlossene  algebraische  Curve.^ 

Wie  in  den  beiden  grossen  Abhandlungen  des  Verf.  über  das 
Kreiselproblem,  die  in  diesem  Jahrgange  besprochen  werden,  handelt 
es  sich  auch  in .  der  vorliegenden  Arbeit  um  eine  Anwendung  der 
elliptischen  Functionen  auf  das  gewählte  Problem,  insbesondere  nm 
eine  Anwendung  der  vom  Verf.  in  seinem  Aufsatze  ^Pseudoelliptic 
integrals  and  their  dynamical  applications^  (1894)  aufgestellten 
Sätze  und  Formeln.  Die  ersten  15  Paragraphen  dienen  zur  Her- 
leitung der  allgemeinen  Gleichungen;  danach  werden  die  besonderen 
Fälle  für  die  Zahl  ft  ausfuhrlich  durchgenommen,  nämlich  fi  =  3, 
4,  5,  6,  7,-  8,  9,  10,  12,  14,  16.  Die  erste  genau  berechnete  rein 
algebraische  sphärische  Kettenlinie  mit  pentagonaler  Symmetrie 
ist  die  für  f»  =  10.  Die  mühsamen  Zahlenrechnungen  sind,  wie 
in  den  Aufsätzen  über  das  Kreiselproblem ,  auch  hier  von  Dbwab 
vollendet  worden,  ebenso  die  hiemach  angef^^rtigteni  Zeichnungen 
und  stereoskopischen  Abbildungen.  In  einem  Nachtrage  werden 
auch  die  Rechnungen  für  fi  =  7  in  dem  Falle  der  algebraischen 
Eettenlinie  mitgetheilt.  Die  vom  Verfasser  übersandten  sieben 
stereoskopisöhen  Bilder  algebraischer  Kettenlinien  zeigen  die  den 
Zahlen  5,  7,  4,  9,  11,  13,  15  cori'espondirenden  Symmetriever- 
faältnisse.  Die  Anzahl  der  uttmerirten  Gleichungen  der  Abhand- 
lung (644)  giebt  eine  Vorstellung  von  der  Grösse  des  in  ihr 
bewältigten  Rechenwerkes.  *  Lp, 

G.  T.  Walkbb.  On  a  dynamical  top.  Quart.  J.  28,  175—184,  1896  t. 
Die  Arbeit  soll  die  Erscheinung  begründen ,  dass  alle  glatten 
«celts*^  auf  einer  horizontalen  Oberfläche  nur  in  einer  Richtung 
oder  in  keiner  sich  drehen.  Die  Beschreibung  des  zu  diesem  Zwecke 
coDStniirten  Kreisels  ist  jedoch  so  wenig  klar,  dass  Ref.  dieselbe 
ohne  die  Figur,  anf  welche  zwar  hingewiesen,  die  aber  nicht  bei- 
gegeben ist,  weder  den  Mechanismus  des  Kreisels,  noch  die  nach- 
folgende mathematische  Behandlung  hat  verstehen  können.      Xp. 

C  Babub.     A  curve-tracing  top.     Science  (N.  S.)  4,  444—446,  1896  t. 
The  curve-tracing  top.    Science  (N,  S.)  4,  572,  1896  f. 
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Ein  leichter  Kreisel  (nicht  über  6  Unzen  schwer),  dessen 
Scheibe  eine  dünne  Zinnplatte  mit  einem  Bande  aus  Kupferdraht 
von  Va  ^11  Dicke  ist,  hat  als  Axe  einen  hohlen  Messingstiel,  der 
nach  oben  den  in  einem  Handgi'iff  laufenden  Stift  ti-ägt,  nach  unten 
zur  Aufnahme  eines  Bleistiftes  dient.  Eine  Glasplatte  von  der 
Grösse  mindestens  eines  Quadratfusses  wird  mit  einem  Bogen  glatten 
weissen  Papiers  überdeckt;  Stellschrauben  ermöglichen  eine  genaue 
Horizontalstellung  der  Tafel  oder  auch  eine  gewollte  Neigung.  Der 
Kreisel  wird  mit  einer  Schnur  abgezogen  und  mit  schräger  Axe 
auf  das  Papier  gestellt;  dann  zeichnet  die  Bleistiftspitze  ihren  Weg 
auf  dem  Papiere.  Von  den  so  erhaltenen  Curven  wird  eine,  die 
bei  schräg  gestellter  Tafel  entstanden  ist,  abgebildet;  sie  zeigt  eine 
mit  grosser  Regelmässigkeit  gezeichnete,  nach  der  einen  Seite  fort- 
schreitende und  sich  verengernde  Spirale.  Der  Verf  beschreibt 
dann  noch  eine  Reihe  von  Beobachtungen,  die  er  bei  diesen  Ver- 
suchen gemacht  hat  Die  zweite  kurze  Note  spricht  sich  gegen  die 
Anwendung  berusster  Oberflächen  aus,  welche  Wakbino  empfohlen 
hatte.  ip. 

Fbiedbioh  Schub.     Ueber  ebene   einfache  Fachwerke.     Math.  Ann. 

48,  U2-~194,  1896  t. 

Der  Verf.  giebt  eine  vollständige  und  voraussetzungslose 
Theorie  der  einfachen  Fachwerke  auf  neuer  Grundlage  mit  Hülfe 
rein  geometrischer  Methoden.  Als  Angelpunkt  dient  der  Satz,  dass 
ein  Fach  werk  stabil  ist  oder  nicht,  je  nachdem  es  durch  seine 
Gliederung  und  die  Richtungen  seiner  Stäbe  seiner  Form  nach 
vollständig  bestimmt  ist  oder  nicht.  Ebenso  werden  fast  alle  in 
Betracht  kommenden  Aufgaben  zurückgeführt  auf  die  Fundamental- 
aufgabe, ein  einfaches,  stabiles  Fachwerk  zu*  construiren,  von  dem 
die  Gliederung  und  die  Richtungen  der  Stäbe  gegeben  sind.  Die 
Lösung  dieser  Spannungsaufgabe  löst  zugleich  das  Spannungsproblem 
nach  verschiedenen  Methoden.  Die  vollständige  Tjösung  zeigt  auch, 
dass  die  Methode  von  MtriiLEB-BBSSLAu  stets  zum  Ziele  fuhrt;  end- 
lich aber  hat  sie  den  Verf.  auf  eine  neue,  stets  anwendbare  Methode 
gebracht. 

Um  zu  einer  entsprechenden  Erweiterung  der  CBEMOHA^schen 
Methode  zu  kommen,  wird  zuerst  der  allgemeinen  Idee  eines  Kräfte- 
planes,  wie  sie  aus  dem  einfachsten  Falle  der  Dreiecksnetze  erwachsen 
ist,  in  folgerichtiger  Entwickelung  diejenige  Bestimmtheit  gegeben, 
welche  die  Aufstellung  der  noth wendigen  und  hinreichenden  Be- 
dingungen  für   die  Existenz   eines   Kräfleplanes  erfordert.     Hierzu 
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bedarf  es  scharfer  BegrifTsbeBtimmungen  und  der  EntwickeluDg  der 
wesentlichen  Eigenschaften  von  isogenannten  Zerlegungen  eines 
Fachwerkes  in  einfache  Polygone.  Das  Resoltiat  ist,  dass  jede  zu 
einem  Krafleplane  fahrende  Zerlegung  eines  einfachen,  stabilen  Fach- 
werks auf  diejenige  Zerlegung  eines  gleich  gegliederten  Fachwerks 
zarfickgefuhrt  werden  kann,  welche  in  der  schlichten  Zerlegung  des 
von  ihm  überdeckten  Theiles  der  Ebene  unmittelbar  vorliegt,  also 
auf  diejenige  Art  der  Zerlegung,  die  bisher  ausschliesslich  ange- 
wandt wurde  und  die  schliesslich  die  einzige  ist,  an  deren  praktische 
Anwendung  ernsthaft  gedacht  werden  kann. 

Die  Einführung  gewisser  idealer  Knotenpunkte  und  Stäbe 
gestattet  so,  das  Spannungsproblem  fiir  jedes  einfache,  stabile  Fach- 
werk und  bei  jeder  Annahme  der  äusseren  Kräfte  in  übersichtlicher 
Weise  zu  lösen.  Die  wirkliche  Constiniction  des  Kräfteplanes  ist 
hierbei  ebenfalls  in  der  Lösung  der  Fundamentalaufgabe  enthalten, 
ineofem  der  um  das  Kräftepolygon  und  die  Seilstrahlen  erweiterte 
Kräfteplan  als  ein  stabiles  Fachwerk  nachgewiesen  wird,  das  zwei 
Stäbe  mehr  besitzt,  als  zu  seiner  Stabilität  noth wendig  und  hin- 
reichend sind.  Im  letzten  Paragraphen  werden  die  Beziehungen 
der  beiden  reciproken  Figuren  des  Fachwerks  und  des  zugehörigen 
Kräfteplanes  zum  Nullsystem  in  erschöpfender  Weise  behandelt; 
vor  Allem  wird  gezeigt,  dass  jene  Figuren  in  jedem  Falle  als 
Parallelprojectionen  zweier  in  Beziehung  auf  ein  Nullsystem  reci- 
proker  Polyeder  angesehen  werden  können.  Von  dem  einen  dieser 
Polyeder  wird  zugleich  eine  von  der  Kenntniss  des  Kräfteplanes 
unabhängige  Construction  gegeben.  Lp, 


Paul  Toulon.    Resistance  des  poutres  droites  ä  trav^es  solidaires 
sur  appuis  ^lastiques.     G.  B.  122,  304—309,  1896  t. 

Während  der  Verf.  in  C.  R.  121  (diese  Ben  51  [1],  415,  1895) 
ein  Theorem  zwischen  fünf  auf  einander  folgenden  Biegungs- 
roomenten  bei  den  elastischen  Stützen  entwickelt  hatte,  analog 
dem  bekannten  Theorem  der  drei  Momente,  wenn  die  Stützpunkte 
nnveränderlich  sind,  entwickelt  er  jetzt  die  Bedingung  dafür,  dass 
eine  Relation  zwischen  vier  Momenten  besteht.  Dieses  „Theorem 
der  vier  Momente '^  in  der  Theorie  der  continuirlichen  Balken  mit 
nisammendröckbaren  Stützen  entspricht  dem  von  Maubice  L£vx 
bewiesenen  Theorem  der  zwei  Momente  für  den  Fall  unveränder- 
licher Stützen.  Lp. 


i 
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L.  Lboobnu.     Sur  un  mode   nouveau  de  r^gulation   des  moteurs. 

0.  B.  122,  1188—1191,  1896t.        :.         ii 
H.  L£AUTfi«r  Rcmaiques  au  sujet  de  la  note  pr^c^dente.     G.  B.  122, 
-     1191,  1896t. 

Zum  Ersätze  der  Centrifugalregulatoren,  welche  bekanntlich  die 
genaue  Verwirklichung  des  Isochronisnius  im  Gange  einer  Maschine 
nicht  leisten,  greift  Lbcobnu  auf  einen  älteren  Gedanken  zurück, 
der  darin  besteht,  die  Bewegungen  der  betrachteten  Maschine  mit 
denjenigen  eines  unabhängigen,  mit  gleichförmiger  constanter  Ge- 
schwindigkeit sich  drehenden  Mechanismus  zu  synchronisiren.  Die 
vom  Verf.  zu  diesem  Behufe  neu  ersonnene  Construction ,  deren 
Beschreibung  nur  summarisch  ohne  Abbildung  gegeben  ist,  lässt 
sich  so  einrichten,  dass  die  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 
mit  Constanten  Coefficienten,  auf  welche  die  Theorie  des  Mechanis- 
mus fährt,  keine  periodischen  Lösungen  hat,  sondern  Integrale  von 
der  Form  e~"'\  die  rasch  einem  constanten  Endweithe  zustreben. 
LfiAUTÄ  erkennt  in  seinen  zugefügten  Bemerkungen  ^ie  Möglich- 
keit der  praktischen  Brauchbarkeit  dieser  Idee  an,  macht  aber  auf 
Schwierigkeiten  in  der  Verwirklichung  aufmerksam  und  meint,  dass 
die  störenden  Oscillationen  wegen  der  Mängel  der  praktischen  Ver- 
wirklichung wohl  auch  sich  einstellen  dürften.  ip. 


L.  Lbcoenu.     Sur  la  r^gulation  des  moteurs.     C.  B.  122,  1322—1323, 

1896t. 

Zusatz  zu  der  oben  besprochenen  Note.  Statt  einer  plötzlichen 
Aenderung  des  Motormomentes,  dargestellt  durch  c,  wird  jetzt  c 
beliebig  als  Function  der  Zeit  angenommen,  z.  B.  c  =  Co  s«n  y^ 
und  danach  die  früher  berechnete  Formel  abgeändert  Lp. 


Johann  Kleibeb.     Beitrag  zur  kinematischen  Theorie  der  Gelenk- 
mechanismen.    ZS.  f.  Math.  41,  ITT^-^IDS,  233—237,  281—304,  1896  t. 

Die  Abhandlung  bezweckt  eine  genetisch  zusammenfassende 
Darstellung  der  im  Gebiete  der  niederen  Kinematik  gewonnenen 
Resultate  und  will  mit  den  geringsten  Mitteln  die  grösste  Klarheit 
erzielen.  Der  Verf  bedient  sich  dazu  der  „Punkt functionen"; 
sowie  nämlich  die  Coordinaten  der  Verbindungslinie  zweier  Punkte 
Pi  und  Pg  nach  dem  Schema  x  =  xxi  -j-  kx2  sich  darstellen  lassen, 
rechnet  er  unmittelbar  mit  dem  Ausdrucke  ocPi  -\-  AP^,  oder  all- 
gemeiner mit 

Q  =  x,P,  +  X2P2  4-  XsPs  +  •••,• 
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wo  Q  einen  Punkt  bedeutet.  Gewisse  hieraus  gebildete  Matrioes. 
geben  die  Schemata  z.  B.  für  die  „Pantagraphen'^,  deren  Xheorie 
im  §.  2  des  Aufsatzes  geliefert  wird.  Auf  diese  Weise  gelingt  es 
in  der  That,  einen  Zusammenhang  vereinzelter  Erscheinungen  her^ 
zustellen  und  unter  Anderem  eine  Reihe  von  Sätzen  über  Gebilde 
der  niederen  Kinematik  zu  beweisen,  welche  der  Verf.  gelegentlich 
der  Beschreibung  von  Modellen  im  Katalog  der  Münchener  Aus- 
stellung 1893  ohne  Beweis  mitgetheilt  hatte.  In  dem  zweiten  Auf- 
satze, der  die  §§.  4  bis  6  der  Arbeit  enthält,  werden  nach  dieser 
Methode  die  übergeschlossenen  Mechanismen,  das  Punktviereck.  und 
ähnlich  veränderliche  Figuren  behandelt.  Die  einzelnen  Ergebnisse 
fliessen  aus  dem  Verfahren  mit  grosser  Leichtigkeit  und  lassen  ihre 
natürliche  Verwandtschaft  erkennen. 

In  dem  dritten  Aufsatze,  dem  zweiten  Theile  der  Arbeit 
(§§.  7  bis  10),  werden  die  Gebilde  höherer  Punktfunctionen  behan- 
delt Zur  Darstellung  eines  Punktes  P  wird  hier  die  complexe 
ForrpL  benutzt,  so  dass  P  =  x  +  iy  :=  re*^f  gesetzt  wird.  Das 
Spiegelbild  von  P  in  der  x-Axe  wird  mit  dP  bezeichnet,  also 
dP=  X  —  iy  =  e~*^.  Demnach  behandelt  der  §.  7  den  „Process  (5" 
UDd  seine  Anwendungen.  Zu  erwähnen  ist  hieraus  besonders  die 
Gleichung  der  Koppelcurve  bei  der  Dreistabbewegung.  Der  achte 
Paragraph  ist  den  Kreis-  und  Kugelpunkten  gewidmet,  der  neunte 
den  linear  verwandten  Gelenkvierecken.  In  diesem  letzteren  Para- 
graphen tritt  die  Verwendbarkeit  der  benutzten  Betrachtungen 
besonders  gut  hervor.  Wie  in  allen  Entwickelungen  Determinanten- 
relationen zur  Ableitung  der  Sätze  benutzt  werden,  so  beschäftigt 
sich  endlich  der  letzte  Paragraph  mit  einem  „zweiten  Ränderunge- 
principe",  aus  dem  gleichfalls  mit  Leichtigkeit  kinematische  Be- 
ziehungen fliessen.  Lp, 

Hans  Habtl.  Selbstregistrirender  mechanischer  Apparat  zu  Ver- 
suchen über  Reibung,  Zugkraft  einer  Locomotive  und  Zugspan- 
nung in  einem  beschleunigten  Körper.     ZS.  f.  Unterr.  9,  217—220, 

1896  t. 

Beschreibung  eines  Apparates  für  Demonstrations versuche.  Als 
Kraftmesser  dient  eine  Spiralfeder  aus  Stahldraht  auf  einem  hori- 
zontal liegenden  Stifte.  Das  eine  Ende  der  Spiralfeder  ist  befestigt, 
an  das  andere  Ende  ist  der  Faden  geknüpft,  an  dem  die  zu  mes- 
sende Kraft  wirkt.  Dieses  letztere  Ende  tragt  an  einem  Metall- 
ringe nach  unten  die  schreibende  Feder.  Unter  der  Feder  liegt 
«ine  drehbare  Glasscheibe;   in  der  Ruhelage   weist  der  Schreibstift 
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auf  den  Mittelpunkt  der  Glasscheibe.  Wird  die  Spiralfeder  aoge- 
spannt  und  zugleich  die  Glasscheibe"  gedreht,  so  zeichnet  die  Schreib- 
feder auf  der  Scheibe  ein  Diagramm,  das  zur  Messung  der  Kraft 
in  den  einzelnen  Momenten  dient.  Die  Ereisscheibe  ist  zu  diesem 
Zwecke  mit  concentrisohen  Kreisen  versehen,  welche  den  Spannungen 
der  Spiralfeder  von  10  bis  1000  g  entsprechen.  Die  mit  dem 
Apparate  anzustellenden  Versuche  werden  beschrieben.  Xp. 


BoiTNT.     Mesure  du  travail  d^pense  dans  Pemploi  de  la  bicyclette. 

C.  B.  122,  1391—1395,  1896  t. 

Marbt.     Observations  au   sujet  de   la   note  prec^dente.     C.  B.  122, 

1395—1896,  1896  t. 

Von  der  Akademie  der  Medicin  war  Mabey  beauftragt  worden, 
auf  der  physiologischen  Station  den  Aufwand  der  mechanischen 
Arbeit  bei  der  Fortbewegung  auf  dem  Zweirade,  sowie  die  besten 
Bedingungen  in  dem  hierbei  stattfindenden  Gebrauche  der  mensch- 
lichen Kräfte  festzustellen.  Zu  diesem  Zwecke  hat  er  einen  Regißtrir- 
apparat  für  die  Arbeit  bei  den  verschiedenen  Phasen  der  Kurbel- 
stellung construirt,  und  Bouny,  der  die  betreffenden  Versuche 
ausführte,  hat  verschiedene  Verbesserungen  an  dem  Apparate  ange- 
bracht, der  als  eine  Umbildung  des  älteren  Apparates  von  Maillabd 
und  Bardon  angesehen  werden  kann.  In  Bezug  auf  die  Be- 
schreibung, welche  an  der  Hand  von  vier  Figuren  gegeben  ist, 
muss  der  Originalartikel  nachgelesen  werden.  Wir  fügen  hier  nur 
die  Tabelle  der  Arbeitsleistung  für  jeden  Tritt  auf  das  Pedal  als 
Function  der  Geschwindigkeit  hinzu. 

Kilometer  in  der  Stunde: 

17        IS        19        20        21        22        23  24  25 

26        27        2S        29        30        31        32  33  34 

Berechnete  Arbeit  nach  Boürlet  in  kgm: 

3,88     4,10     4,32     4,57     4,82     5,07     5,40  5,74  6,00 

6,33     6,67     7,01     7,38     7,89     8,14     8,59  8,97  9,33 

Gemessene  Arbeit  in  kgm: 

2,9       3,50     4,10     4,70     5,20     5,65     6,10  6,50  6,90 

7,25     7,57     7,85     8,1       8,35     8,57     8,75  8,94  9,13  Lp. 


BouNr.    Contröle  de  la  p^dale  dynamom^trique  de  bicyclette.    C.  R» 

122,  1528—1530,  1896  t. 

Kurzer   Auszug   aus   einer    der  Akademie   überreichten    Denk- 
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Schrift.  Mit  einem  modificirten  PBONy'scheo  Zaume  sind  brauch* 
bare  Resultate  in  der  Messung  .der  Arbeit  eines  Radlers  ensielt 
worden.  Lp, 
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Argumente,  welche  die  Lösungen  mehrerer  Probleme  der  Mechanik 
als  Specialfälle  umfasst  Orelle's  Journ.  116,  213—246,  1896.  Diese 
Ber.  51  [l],  321,  189&.  R,  B. 
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Eugen  Jahkkb.     Üeber  ein   allgemeines  aus  Thetafunctionen  von 
zwei  Argumenten   gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Ver- 
wendung in  der  Mechanik.    Berl.  Sitzber.  1896,  1023— 1030,  1896  t. 
Von  ausschliesBlich  inatbematiBchem  Inhalte. 

Ren^  de  Saüssübe.    Sur  une  m^canique  regime.    C.  B.  123,  796—799, 

1896  t. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  man  aus  den  PHncipien  seiner  in  einer  froheren 
Note  dargelegten  Liniengeometrie  die  Fandamentalgleichungen  der  Me- 
chanik eines  starren  Körpers  ableiten  kann. 

Benedikt  Spobsb.  lieber  den  Schwerpunkt  der  gemeinschaftlichen 
Punkte  zweier  algebraischer  Curven.  Diss.  8°.  40  8.  Tübingen, 
Franz  Fues,  1896  t. 

Bein  geometrische  Abhandlung  nach  den  Methoden  der  synthetischen 
Geometrie. 

John  Pbbbt.     The  force  of  one  pound.     Nature  55,  176—178,  1896t. 

.C.  S.  Jackson.     Units  of  force.     Nature  55,  195,  1897 1- 

Beide  Noten  polemisiren  gegen  die  von  Lodge  geäusserten  Ansichten« 

C.  HuTGHBNS.  Abhandlung  über  die  Ursache  der  Schwere.  Deutsch 
herausgegeben  von  B.  Ms  was.  Neue  (Titel-)  Ausgabe,  gr.  8^,  X  u.  47  B. 
Berlin  1896. 

J.  B.  Messbbschmidt.  Les  d^viations  de  la  verticale  et  les  mesures 
de  la  pesanteur  en  Suisse.    Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  374— 375,  1896  t. 

Ein  ganz  kurzer  Auszug  aus  einem  Vortrage,  der  kurz  die  Messungs- 
ergebnisse für  die  Schweiz  zusamnienfasst. 

BouQUET  DE  LA  Gbte.  Determination  des  positions  de  Santa  Cruz 
de  Tenerife,  Saint-Louis  (S^n^gal)  et  Dakar;  mesure  d'intensite 
de  la  pesanteur.    -C.  B.  123,  789,  1896 1- 

Begleitworte  bei  der  üebergabe  einer  in  Bd.  5  der  Annales  du  Bureau 
des  Longitudes  veröffentlichten  Abhandlung  über  die  im  Titel  bezeichneten 
Gegenstände. 

H.  Heboesell.  Das  CLAiBAUT'sche  Theorem.  Beitr.  zur  Geophysik 
3,  34—55,   1896. 

H.  Gtldän.  Theorie  der  Bewegung  eines  Pendels  von  variabler 
Lange.  Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak,  Förh.  52,  507—511,  1895.  [Beibl.  20, 
323,  1896t. 

A.  V.  Koenen.  Pendulum  measurements  near  Freden  (Göttingen). 
Proc.  Phys.  See.  London  14,  264,  1896. 

Bericht  über  die  Originalmittheilung  in  Gott.  Nachr.  1896,  1 — 2. 

Deffobges.  Pendelmessungen.  Memorial  du  Dt^pöt  g^n^ral  de  la  guerre 
15,  194  8.     [ZS.  f.  Instrk.  16,  181—183,  1896. 

Der  in  der  Z8.  f.  Instrk.  vorliegende  Bericht  geht  nicht  über  das 
hinaus,  was  in  diesen  Berichten  über  anderswo  erfolgte  Veröffentlichungen 
von  Deffobges  mitgetheilt  ist. 

J.  IwEBONOW.  Beobachtungen  über  die  Schwingungen  des  Repsoi/D'- 
schen  Pendels  in  Pulkowa,  Moskau  etc.  gr,  8^  ö7  S.  Geogr.  Ges. 
Petersburg  1896. 
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9,26—28.  1896  t. 

£ine  elementiire  Herleitung; ,  welche  das  Princip  von  der  Erhaltung 
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Aus  dem  ganz  kurzen  Auszuge  des  gehaltenen  Vortrages  geht  uQr 
hervor,  dass  der  Verfasser  meint,  das  D'ALEMBERT^sche  Princip  liefere 
ein  Mittel  %ur  Prnfutig  der  Gleichförmigkeit  der  Translationsbewegung, 
und  die  bekannten  Versuche  mit  rotirenden  Körpern  gäben  Mittel  zur 
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des  fermes  de  charpentes  en  bois  et  en  fer.     4**.    Paris  1896. 

A.  Flamant.  Stabilite  des  constructions.  Resistance  des  materiaux. 
2,  ed.  8*.  482  8.     Bncycl.   des  travaux  publics.  Paris,  Baudry  et  Co.,  1896. 

L.  Tbtmajbb.  Die  Gesetze  der  Knickungsfestigkeit  der  technisch 
wichtigen  Baustoffe,     gr.  8'.    80  8.    Zürich  1896. 

Methoden  und  Resultate  der  Prüfung  Schweizerischer  Bau- 
hölzer, gr.  8.  122  8.  Mittb.  d.  Materialpriifungsanst.  am  8chweiz. 
Polytecbn.  Zfirich,  H.  2,  1896. 

Rudolph  Pbtbb.  Decimeter  -  Durchmessertheilung  -  Räderfräsen- 
system.    8*.     12  8.    Zürich,  Albert  Baustein,  1896  t. 

Von  rein  technischem  Interesse.  JB.  B. 


6.   Hydromeehanik. 

Oswald  Flamm,     üeber  Stabilität  von  Schiffen.     Ann.  d.  Hydr.  24, 

.S08-518,  1896  t. 

In  diesem  vor  der  mathematischen  Gesellschaft  zu  Hamburg 
gehaltenen  Vortrage  erörtert  der  Verf.  zunächst  die  Beziehungen 
zwischen  dem  Schiffsschwerpunkte  und  der  Deplacementscurve  einer- 
seits und  der  statischen  Stabilität  des  Schiffes  andererseits.  Dann 
untersucht  der  Verf.  auch  die  dynamische  Stabilität,  d.  h.  die 
Arbeit,  welche  erforderlich  ist,  um  das  Schiff  bis  zu  einem  ge- 
wissen Winkel  überziineigen.  Nach  diesen  Vorbereitungen  wird 
die  Stabilitätsuntersuchung  für  den  Einfluss  von  Wind  und  Wellen 
erörtert.  F,  K, 

Forttchr.  d.  Phy».    LH.    1.  Abth.  20 
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P.  DüHEM.     Sur  la  stabilit^  d'un   navire  qui  porte  dn  lest  liqnide. 
Journ.  d.  math.  (5)  2,  28—40,  1896. 

Das  hydrostatische  Problem  für  die  Stabil itätsbestimmung  eines 
Schiffes  mit  flüssigem  Ballast  besteht  in  der  Frage  nach  der  Sta- 
bilität eines  an  der  Trennungsfläche  zweier  Flüssigkeiten  schwimmen- 
den Körpers,  der  im  Inneren  eine  Höhlung  mit  einer  dritten  Flüssig- 
keit besitzt,  die  ihrerseits  mit  einer  der  umgebenden  Flüssigkeiten 
in  Berührung  ist.  Der  Verf.  geht  von  einer  Ungleichung  aus»  deren 
Erfüllung  die  Stabilität  des  schwimmenden  Körpers  verbürgt,  und 
folgert  daraus  eine  Stabilitätsbedinguug,  deren  Erfüllung  nothwendig, 
aber  vielleicht  nicht  ausreichend  ist,  und  eine  andere,  deren  Erfüllung 
zwar  hinreicht,  aber  vielleicht  nicht  unbedingt  erforderlich  ist.  Weiter 
wird  gefolgert,  dass,  wenn  ein  schwimmender  Körper  mit  flüssigem 
Ballast  im  stabilen  Gleichgewichte  ist,  dieser  Körper  auch  im  Gleich- 
gewichte bleibt,  wenn  der  Ballast  eretarrt.  Die  Umkehrung  dieses 
Satzes  ist  unzulässig.  Der  Fall,  dass  die  wirkende  Kraft  die  Schwere 
ist  und  die  Flüssigkeiten  homogen  sind,  wird  besonders  untersucht. 
Der  Fall  einer  mit  der  offenen  Seite  nach  unten  eingetauchten  Glocke 
steht  in  naher  Beziehung  und  ist  ein  anderer  Specialfall  des  oben 
genannten  hydrostatischen  Problems.  Der  Verf  giebt  die  Stabilitäts- 
bedingung für  den  Fall,  dass  die  Schwere  wirkt,  und  eine  geometrische 
Interpretation  derselben,  F.  K, 

A.  Baetoli.  Su  la  compressibilitä  degli  idrocarburi  CnHan  +  a- 
Rend.  Ist.  Lomb.  28,  1895  t. 
Die  Compressibilität  der  Kohlen wassei-stoffe  CnH2w  +  2  ist  mit 
einem  Apparat  untersucht  worden,  welcher  zur  Bestimmung  des 
Coefßcienten  für  den  äusseren  Druck  der  Thermometer  dient.  Ab- 
gebildet soll  derselbe  sich  flnden  in  der  Abhandlung  von  Güillaume: 
£tudes  thermometriques  5  [la]  der  Travaux  et  memoires  du  Bureau 
international  des  poids  et  mesures.  Am  Schlüsse  der  Abhandlung 
befindet  sich  eine  Tabelle,  welche  den  Compressionscoefficienten» 
den  Reibungscoefficienten  und  den  Brechungsindex  für  den  Strahl 
Di  für  die  Kohlenwasserstoffe  n  -=  %  bis  w  =  16  giebt.  Die  Zu- 
sammendrückbarkeit  nimmt  mit  wachsendem  n  sehr  regelmässig  ab> 
wie  eine  Curve,  welche  den  Verlauf  darstellt,  deutlich  zeigt.     F.  K^ 


H.  IIelmholtz.     Zwei    hydrodynamische   Abhandlungen.     Ostwald'» 
Classiker,  Nr.  79. 

In    dem   vorliegenden    Hefte    der   OsTWALn'schen    Sammlang 
werden    die     beiden     berühmten    Abhandlungen     „Ueber    Wirbel« 
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bewegttDgen"  (1858)  nnd  „lieber  discontinuirliohe  Flüssigkeits- 
bewegungen"  (1868)  von  Hslmholtz  durch  Wangebin  neu  heraus- 
gegeben und  erläutert  Die  beiden  Abhandlungen  dind  so  allgemein 
bekannt,  dass  inhaltlich  nichts  zu  bemerken  ist.  lieber  die  Grund- 
satze, nach  welchen  die  Herausgabe  erfolgte,  giebt  folgende  Be- 
merkung Aufschluss: 

„Dem  Neudruck  beider  Abhandlungen  sind  die  Originale  zu 
Grunde  gelegt ;  doch  sind  einige  Aenderungen,  welche  die  gesammelten 
Abhandlungen  enthalten,  berücksichtigt,  z.  B.  die  Hinzufugung  der 
üeberschriflen  der  einzelnen  Paragraphen  in  der  ersten  Arbeit.  Ein- 
zelne Druckfehler,  die  sofort  als  solche  zu  erkennen  waren,  sind 
bei  dem  Abdruck  verbessert,  lieber  einige  andere  Aenderungen, 
die  sich  als  erforderlich  herausstellten,  ist  in  den  Noten  Näheres 
angegeben."  jP.  K. 

H.  A.  LoRENTz.  Ein  allgemeiner  Satz  über  die  Bewegung  einer 
reibenden  Flüssigkeit  und  einige  Anwendungen  desselben.  (Eene 
algemeene  Stelling  omtrent  de  beweging  eener  vloeistof  met 
wryving  en  eenige  daaruit  afgeleide  gevolgen.)  Versl.  K.  Ak.  van 
Wet.  5,  168—175,  1896. 

Die  Bewegungsgleichungen  einer  unzusammendrückbaren,  reiben- 
den Flüssigkeit  sind 

,)  |!i  +  «iL  +  |!£  =  0, 

dx        dy        dz 


2j 


/du    ,        du    .        du    .        du\ 
\öi  dx  dy  dz/ 

^  .   /8X«    ,    dXy    .    dXA 


Es  bedeuten  darin:  Q  die  Dichtigkeit,  u,  t;,  tv  die  Componenten 
der  Geschwindigkeit,  X,  Y,  Z  die  Componenten  der  äusseren  Kraft, 
berechnet  pro  Volumeneinheit,  X«,  Xy  u.  s.  w.  die  negativ  ge- 
nommenen Componenten  der  Druckkräfte  auf  Fiächenelemente, 
senkrecht  zu  den  Coordinatenaxen. 

Wenn  p  der  Druck  und  ft  die  Reibungsconstante  ist,  so  gilt 

du 
dx 


3)  Xy  =  —  p  +  2fA  ^^  u.  8.  w.. 


4)  x,=  r.  =  .(|^ +»:)„. 


3.   W. 


l 


Es  sei  ein  gewisser  Raum  r,  von  einer  Oberfläche  ö  umgrenzt 
und  ganz    mit  Flüssigkeit  gefällt,   gegeben.     Es   seien  dz  und  dö 

20* 
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ein  Raum-  bezw.  Flächenelement,  and  es  mögen  die  Integrationen 
Bezug  haben  auf  den  ganzen  Raum  r  bezw.  die  ganze  Oberfläche  0. 
Nennt  man  n  die  nach  aussen  gerichtete  Normale  und  a,  ß^  y  die 
Winkel  derselben  mit  den  Coordinatenaxen,  dann  ist 

5)  Xn  =  Xä  cos  a  +  Xy  cös  j3  +  Z,  cos  y. 

Man  betrachte  nun  zwei  Bewegungszustände,  beide  den  BeweguDgs- 
gleichungen  genügen.  Wir  bezeichnen  den  ersten  Bewegongs- 
zustand  mit  den  eingeführten  Buchstaben,  den  zweiten  durch  die- 
selben mit  Accenten.  Es  genügt  dann  der  zweite  BewegungszustaDd 
den  Gleichungen  1)  bis  5). 

Aus  der  Transformation  des  Integi*al8 

a  =  /(W'X„    +   vTn    +   w'Zn)dö 

und  eines  analogen  ergiebt  sich  dann  der  Satz: 

/{tl'Xn    +  vTn   +    w'Zn)dÖ  —  /(uXn   +   V  Tn   +    tcZn)d6 

—  /[(tt'X  —  ttX')  +  u.  s.  w.]  dt 
^  o    rL'!^(^')      d(uv)      d{uw) 

- "  1-8.  +  -W~  +  -V-j  +  ^-  ^-  H  '^- 

In  demjenigen  Falle,  dass  die  zwei  Bewegungszustände  stationär 
sind,  dass  keine  äusseren  Kräfte  wirken,  und  alle  GeschwindigkeiteD 
unendlich  klein  sind,  reducirt  sich  der  Satz  auf  folgende  einfache 
Form : 

/{u'Xn   +   V'Y„    +    w'Zn)d<5    -  /(uX'n   +  V  Tn   +  wZn)d6  =  0. 

Es  werden  beide  Sätze  auf  verschiedene  Fälle  angewendet,  und 
andere  Anwendungen  in  Aussicht  gestellt.  Zeetnan. 


J.  Bbill.     Note  on  the  form  of  the  energy  integral  in   the  motion 
of  an  incompressible  fluid.     Quart.  J.  of  Math.  28,  185—190,  1896 f. 

Bezeichnet  man  den  Ausdruck 
mit  C  so  lassen  sich  drei  Grössen  a,  w?,  ß  derart  bestimmen,  dass 
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da  ,,    dß  da    ,        dß  öa  ,    dß 

dx  dx^  dy  dy  dz  oz 

wird.    Die  Grössen  m  und  ß  genügen   den   Differentialgleichungen 
8m    .        dm    ,       dm    ,        dm        ^ 

und 

dß  ^     dß  .     dß  ,      dß      ^ 

dt  dx    '       dy  dy 

d.  h.  für  ein  Flässigkeitstheilchen   haben   diese   Grössen   einen  un- 
Teränderlichen  Werth. 

Bei  Rücksicht  auf  die  Viscosität  gilt  dies  nicht  mehr;  es  gelten 
swar  noch  die  Beziehungen  zwischen  t«,  i;,  w  einerseits  und  a,  m, 
ß  andererseits,  dagegen  muss  die  Gleichung  für  Q  lauten: 

#  +  «  +  |f +  «!?=/(.>, 

WO  i  der  Differentialgleichung  genügt 

^dx    ^  ^  dy  ^  ^  dz  C\dy        dz) 

.  ,/8f  _  »5\  .  ^/^»^      »SM 

JF.  K. 

A.  AiGNAN.  ]^coulement  de  l'eau  dans  un  tuyau  cyliudrique.  J.  de 
phys.  (3)  5,  27—28,  1896  t. 
Das  Wasser  fliesst  durch  'eine  cylindrische  Röhre  von  einem 
Gefässe  B  in  ein  Gefäss  C  Mittels  einer  MABiOTTs'schen  Flasche 
wird  das  Niveau  in  B  constant  gehalten.  Der  Druck  an  gewissen 
Stellen  wird  mittels  vier  Manometer  gemessen.  Ueber  Versuche 
mit  diesem  Apparate  wird  nicht  berichtet  F,  K. 


Bäzis.  Exp^riences  nouvelles  sur  la  distribution  des  vitesses  dans 
les  tuyaox.  Extrait  par  Tanteur:  C.  R.  122,  1250—1253.  Ba4)port  sur 
le  memoire:   C.  R.  122,  1525—1527,  1896. 

Dabct    hatte    die  Abhängigkeit   der  Geschwindigkeit   von   der 
Aienentfemang    experimentell    zu    ermitteln    gesucht    und    durch 
folgende  empirische  Formol  seine  Ergebnisse  dargestellt: 
y  =  11,3  a;'/«   mit 
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-^V 


Hierin  bedeutet  v  die  Geschwindigkeit,  F  das  Maximum  der  Ge- 
schwindigkeit in  der  Mitte  der  Röhre  und  ü  die  mittlerfi 
Geschwindigkeit.  B  ist  der  Radius  der  Röhre  und  X  der  Druck- 
höhenverlust für  das  laufende  Meter.  Messungen  in  grösserem  Um- 
fange, von  Dabct  begonnen  und  von  Bazin  zu  Ende  gefühlt,  hatten 
ein  abweichendes  Resultat  ergeben,  nämlich 

y  =  21  x\ 

Dieser  Widerspruch  veranlasste   neue  Versuche,  welche  sich  durch 

die  Formel  

y  =  29,5  (1  —  Vi  -  0,95^) 
darstellen  lassen. 

Der  Bericht   empfiehlt   die  Aufnahme   der  ganzen  Abhandlung 
in  der  Recueil  des  saveurs  ^trangers.  F.  K. 


HfiGLT,  Sur  le  passage  d'un  ^coulement  par  orifice  ä  un  ecoule- 
ment  par  deversoir.     C.  K.  122,  916—919,  1896t. 

Vergleicht  man  die  Formel  für  den  Abfluss  durch  eine  recht- 
eckige Oeffnung  mit  dem  Abflüsse  über  ein  Wehr,  so  raüssten 
beide  Formeln  eigentlich  dieselbe  Abflussmenge  geben,  wenn  ini 
ersteren  Falle  das  Niveau  des  zuströmenden  Wassers  allmählich 
so  weit  erniedrigt  ist,  dass  der  oberhalb  der  Oeffnung  liegende 
Theil  der  Wand  nicht  mehr  benetzt  wird.  Deshalb  müsste,  wenn 
m  und  ilf  die  AusflusscoöfBcienten  '  in  den  beiden  Fällen  sind, 
m  =  mV2  sein.  Thatsächlich  liegt  die  Sache  aber  etwas  anders, 
weil  das  Niveau  des  Wassers,  nachdem  das  letztere  aufgehört 
hat,  den  oberen  Theil  der  Wand  zu  benetzen,  eine  plötzliche 
Depression  erfährt.  Der  Verf.  berechnet  nach  Messungen  von 
Bazin  für  concrete  Fälle  die  Werthe,  welche  diese  Depressionen 
haben  müssten  und  stellt  Betrachtungen  darüber  an,  welchen  Werth 
die  Kenptniss  der  Depressionen  für  die  Bestimmung  der  Ausfluss- 
coefficienten  oder  der  Contraction  der  Sti-ahlen  haben  könnten. 

F.  K. 

J.  BoussiNESQ.  Theorie  de  l'ecoulement  tourbillonnant  et  tumnltueos 
des  liquides  dans  les  lits  rectilignes  ä  grande  section  (tuyaux 
de   conduite   et  canaux  decouverts),  quand   cet  ecoulement  s'est 


l 
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reguUrisd  en  un  regime  uniforme,  c'est-ä-du-e  moyennement  pareil 
ä  travers   tous   les    sections    normales   du   lit.     0.  B.  122,  1289 

—1295,  1896. 

BousBiNSSQ.  Formules  des  pressions  moyennes  dans  un  fluide 
anim^  de  monvements  tourbillonnants  et  tumultueux.     G.  B.  122, 

1369—1375,  1896. 

Expression  du  frottement  ext^rieur  dans  l'^coulement  tumul- 
tueux d^un  fluide.     C.  B.  122,  1445—1451,  1896. 

—  —  Formules  du  coefficient  des  frottements  Interieurs  dans 
r^coulement  tumultueux  gi-aduellement  varie  des   liquides.     C.  B. 

122,  1517—1523,  1896. 

Lois  generales   du   regime   uniforme   dans  les  lits  ä  grande 

section.     0.  B.  123,  7—13,  1896. 

—  —  Du  regime  uniforme  dans  les  canaux  rectangulaires  larges 
et  dans  les  tuyaux  ou  canaux  ä  section  circulaire  ou  demi-circu- 
laire.     C.  B.  123,  77—73,  1896. 

Lois  de  deuxieme   approximation   du   regime  unifonne  dans 

les  tuyaux  circulaires  et  dans  les  canaux  demi-circulaires.    C.  B. 

123,  141  —  147,   1896. 

Der  Verf.  zerlegt  die  Geschwindigkeit  in  einen  regelmässigen, 
die  mittlere  Bewegung  in  der  Umgebung  einer  Stelle  und  Zeit  dar- 
stellenden Bestandtheil  und  einen  unregelmässigen  Theil,  welcher 
die  plötzlichen  Schwankungen  eines  zufälligen  Hin-  und  Herbewegens 
beschreibt  Für  die  Bestimmung  des  ersteren  kommen  nur  gewisse 
mittlere  Werthe  der  Druckcomponenten  in  Frage.  Für  diese  werden 
nun  Ausdrucke  aufgestellt,  in  welchen  ausser  den  Deformations- 
coniponenten  der  mittleren  Bewegung  ein  gewisser  Coefficient,  der- 
jenige der  inneren  Reibung,  vorkommt.  Von  der  gewöhnlichen 
Auffassung  abweichend,  sieht  der  Verf  denselben  nicht  als  eine 
Constante,  sondern  als  eine  durch  den  Bewegungszustand  bedingte 
Function  des  Ortes  an.  Nach  diesen  allgemeinen  Erörterungen 
wendet  sich  der  Verf.  dem  Problem  des  Durchflusses  durch  Röhren 
M.  Namentlich  sucht  er  durch  passende  Bestimmung  der  den 
ReibungscoSfBcienten  darstellenden  Function  die  Geschwindigkeits- 
vertheilnng  beim  Durchfluss  durch  Röhren  mit  kreisförmigem  Quer- 
schnitt mit  den  Beobachtungen  von  Bazin  in  Uebereinstiramung  zu 
bringen. 

Den  Referenten  haben  die  allgemein  gehaltenen  Erörterungen 
des  Verf.  nicht  von  der  Zuverlässigkeit  der  Resultate  zu  überzeugen 
vermocht  F.  K 
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O.  TuMLiBZ.   Die  Stromlinien  beim  Abflüsse  einer  Flüssigkeit  durch 
eine   kleine   Oeffnung    im   Boden   des   Gefässes.     Wien.  Ber.  105, 

1024—1029,  1896  t. 

•  Die  Stromlinien  werden  mittels  Anilinviolett  sichtbar  gemacht. 
Beschrieb  man  um  die  Oeffnung,  deren  Durchmesser  1,430  mm  be- 
trug, eine  Kugel  mit  18,5  mm  Radius,  so  wurde  diese  von  den 
Stromlinien  senkrecht  geschnitten.  Aus  der  gegenseitigen  Lage 
der  Stromlinien  folgert  der  Verf.,  dass  an  der  fraglichen  Kugel  die 
Geschwindigkeit  nicht,  wie  man  vermuthen  sollte,  constant  ist, 
sondern  von  oben  nach  unten  wächst.  F,  K, 


Th.  Lullin.     Description  de   quelques  faits   accompagnant  la  bri- 
sure  d'une  veine  liquide.    Arch.  bc.  phys.  (4)  2,  201—216,  1896  t. 

Der  Verf  theilt  Beobachtungen  mit  über  die  Gruppirung  der 
Luftblasen  (bulles  d'air),  welche  sich  bilden,  wenn  ein  Strahl  auf 
eine  Flüssigkeitsmasse  trifft.  JF.  K. 

J.  Jacob.     Ableitung   der  Formel   für  die   Ausflussgeschwindigkeit 
der  Gase.     ZS.  f.  Unterr.  9,  86—87,  1896  t. 

Kurze  elementare  Ableitung  der  in  Frage  stehenden  Formeln 
und  einfache  Folgerungen  aus  denselben.  Jl  K 


Th.  Lullin.     Sur  les  bulles  d'air  qui  se  forment  lors  de  la  chute 
d'un  filet  d'eau  dans  un  vase   rempli   d'eau.     Arch.  bc  phya.  (4)  2, 

92—93,   1896. 

Beobachtungen  über  das  Verhalten  der  Luftblasen  unter  den 
im  Titel  genannten  Umständen.  Es  macht  danach  einen  wesent- 
lichen Unterschied,  ob  der  Strahl  die  ruhende  Flüssigkeit  triffl,  ehe 
seine  Continuität  aufgelöst  ist,  oder  erst  später.  F.  K, 


KuKZ.     Die  Wasserwellen.    ZS.  f.  Math.  u.  Phye.  41,  111—113,  1896t. 

Angeregt  durch  die  Elemente  der  Physik  von  C&istianben, 
giebt  der  Verf.  eine  Ableitung  der  GBRSTNSR'schen  Wellenbewegung, 
welche  auch  Kirchhopf  in  seiner  Mechanik  darstellt.  Dem  Refe- 
renten scheint  die  KuRz'sche  Bearbeitung  keinen  Fortschritt  gegen 
die  älteren  Untersuchungen  zu  bedeuten.  F.  K. 


Willy  Wien.    Ueber  die  auf  einer  schweren  Flüssigkeit  möglichen 
Wellen  von  sehr  kleiner  Höhe.     Wied.  Ann.  58,  729—735,  1896  t. 
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Bei  zwei4iniensionaler  Flussigkeitsbewegung   können   die   Ge- 

schwindigkeitscomponenten  ii  . 

dt         ^  dt 

u  =  -^—     und     V  =  —  -r— 

dy  ox 

gesetzt  werden.     Für  t  erhält   man   dann  die  Differentialgleichung 

d^t    ,    8^  d^t  _  dt  d^t  _  Q 
di  dy     dx  dx     dy 

Wenn  dieser  Gleichung  ein  Ausdruck  von  der  Fomi 

t  =  ce—^'siny{y  —  oct)  —  ax 
genügt,  muss 

cQja  —  y^)(a  — a)  =  0 

sein,  also  entweder  a  =  a  =  0   oder   ß^  —  y»  =  0.     Indem  man 
untersucht,  ob  eine  freie  Grenze  die  Gleichung 

y  =  X  —  hsiny{y  -r  at)  =  0 
haben  kann,    gelangt   man   zu   dem    Resultat,    dass    dies   nur   für 
ßi  —  y^  =  0  der  Fall  ist,  d.  h.  wenn  ein  Geschwindigkeitspotential 
vorhanden  ist.     Für  zwei  längs  der  Fläche 

X  —  hsinyiy  —  at)  =  0 
an  einander  grenzende  Flüssigkeiten   möge  das  Potential  nun  sein: 
^,  =  c,  e'^'^cos  y  (y  —  «0  +  ^1  y»     92  =  c-i  «*''*  cos  y{y  —  cct)  +  a-t  y. 
Dann  ist  Ci  =  h  (oy  —  a)   und   Cg  =  b  {a^  —  a). 

Die  Gleichheit  des  Druckes  an  der  Grenzfläche  liefert  mit  77—  =  — 

2jt        y 

die  Gleichung 


l 


PiTEB  Lebedew*  Ueber  die  ponderomotorische  Wirkung  der  Wellen 
auf  ruhende  Resonatoren.   II.  Hydrodynamische  Oscillationsresona- 
toren.     Wied.  Ann.  59,  116—13?,  1896. 
Auf  einer  horizontalen  Geraden   befinden  sich  in  gleichen  Ab- 
standen die  Mittelpunkte  dreier  Kugeln.     Von  den  beiden  äusseren 
Engeln  ist  die  eine  aus  Aluminium,  die  andere  aus  Kork  gearbeitet, 
aber  beide  haben   denselben  Radius.     Die   erstere   ist  mittels  einer 
biegsameren,    die    andere    mittels    einer    steiferen    Feder   an    einer 
horizontalen   Messingplatte    befestigt,    welche    ihrerseits    an    einem 
Torsionsfaden    hängt.      Die    mittlere    Kugel    kann    in    horizontale 
Schwingungen  versetzt  werden,  und   zwar  sowohl  in  Richtung   der 


314  5.    Hydromechanik. 

Verbindungsgeraden,   als  auch   senkrecht  zu  ihr.     Der  Apparat  be- 
findet sich  in  Flüssigkeit. 

Durch  die  Torsion  werden  die  Unterschiede  der  Kräfte  ge- 
messen, welche  die  Flüssigkeit  auf  die  Kugeln  mit  und  ohne  Mit- 
schwingung ausübt  Auf  die  hier  beobachteten  erzwungenen 
Schwingungen  wendet  der  Verf  die  Theorie  von  Bjebknes  für 
frei  schwingende  Kugeln  an  und  findet  im  Allgemeinen  üeberein-' 
Stimmung  von  Theorie  und  Beobachtung.  F.  K 


A.  Kriloff.     Theorie  du  tangage  sur  une  mer  houleux.    C.  E.  122, 

183—186,   1896. 

Die  Theorie  der  Schiffsschwankungen  (du  roulis)  ist  auf  die 
Hypothese  gegründet,  dass  die  transversalen  Dimensionen  des 
Schiffes  klein  gegen  diejenigen  der  Wellen  sind.  Diese  Hypothese 
ist  unzulässig  für  die  Schwankungen  in  der  Länge  des  Schiffes 
(le  tangage).  Der  Verf.  giebt  nun  die  Grundzüge  einer  Theorie 
für  die  fragliche  Bewegung,  welche  unabhängig  von  der  unzu- 
lässigen Voraussetzung  ist.  F.  K 

R.    LiouviLLB.      Sur   le    mouvemeiit   d'un   solide    dans   un   liquide 
indefini.    C.  B.  123,  874—876,  1896. 

W.    Stbkloff.      Sur   le   mouvement   d'un    solide    dans    un    liquide 
indefini.    C.  R.  123,  1252—1253,  1896. 

LiouviLLB  giebt  die  Bedingungen,  welche  zu  erfüllen  seien, 
wenn  die  sechs  Differentialgleichungen  für  die  Componenten  des 
Impulses  bei  der  Bewegung  eines  Köi-pers  in  einer  Flüssigkeit  ein 
viertes  algebraisches  Integral  besitzen  sollen. 

Stekloff  fuhrt  aus,  dass  der  von  ihm  und  der  von  Liapünoff 
entdeckte  integrable  Fall  diesen  Bedingungen  nicht  zu  genügen 
scheint.  JP.  E. 

Arnold  Samuelson.   Einige  Gesetze  des  Widerstandes  der  Flüssig- 
keiten.    ZS.  d.  Luftschiff.  15,  90—108,  1896. 

Foi-tsetzung  der  in  diesen  Ber.  51  [1],  371,  1895  besprochenen 
Notizen.  Nachdem  zunächst  die  Stabilität  beim  Gleichgewicht  eines 
in  der  Luft  wehenden  Banners  erörtert  ist,  wendet  sich  der  Verf. 
den  Gesetzen  für  den  Wideretand  einer  in  schräger  Richtung  fort- 
schreitenden Platte  zu.  Der  Verf.  will  plausibel  machen,  dass  der 
Normaldruck    unabhängig   von    der   Neigung    der   Fortschreitungs- 
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ricbtung  zu  der  Platte  selbst  ist.  Durch  Fallversuche  mit  passend 
gewählten  Fallkörpern  sucht  der  Verf.  die  Richtigjteit  seines  Prin- 
cips  darzuthun.  F.  JSL    , 

Lord  Ratlbioh.  On  the  stability  or  instability  of  certain  fluid 
motions.     Proc.  Loudon  Math.  Soc.  22,  5—12. 

On   the  propagation  of  waves  upon  the  plane  surface  sepa- 

rating   two   portions   of  fluid   of  diflerent  vortioities.     Proc.  Lou- 
don  Math.  8oc.  22,  13—18. 

A.  E.  H.  LovB.  Exaraples  illustrating  Lord  Raylbigh's  theory  of 
the  stability  or  instability  of  certain  fluid  motions.  Proc.  Lon- 
don Math.  Soc.  22,  199—213. 

A.  B.  Bassbt.  On  the  stability  of  a  frictionless  liquid.  Theory  of 
cridcal  planes.     Math.  Ann.  48,  89—96. 

In  diesen  Arbeiten  handelt  es  sich  um  Flüssigkeitsbewe- 
gungcn,  deren  Grundbestandtheil  so  beschaifen  ist,  dass  nur  die 
eine  Componente  der  Geschwindigkeit  U  einen  von  Null  verschiede- 
nen Werth  hat  und  ihrerseits  nur  von  y  abhängt.  Die  ganze  Be- 
wegung geht  zwischen  zwei  Wänden  vor  sich,  welche  der  x  ;er. Ebene 
parallel  sind.  Zu  dieser  Gruudbewegung  kommt  eine  in  Richtung 
der  X'Axe  wellenförmig  fortschreitende  Störungsbewegung.  Ist  V 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  derselben,  so  wird  die  Abhängig- 
keit der  transversalen  Componente  t?  von  ^  durch  die  Gleichung 


^-^Kw'-'")- 


gegeben.  Die  Verff.,  welche  bezüglich  einiger  Punkte  nicht  der- 
selben Meinung  sind,  untersuchen  nun  unter  verschiedenen  Voraus- 
setzungen über  die  Beschaffenheit  von  U  den  Zusammenhang  zwischen 
r  und  y.  Hierbei  spielen  eine  besondere  Rolle  diejenigen  Elemente, 
in  welchen  ü  =  V  ist,  welche  kritische  Elemente  genannt  werden. 
♦  F.  K 

W.  SüTHERLAND.      High   tensions   in   moving   liquid.     Phil.  Mag.  (5) 
42.  111—115,  I89fi. 

Der  Verf.  giebt  eine  kui-ze  allgemeine  Erklärung  einer  Erscheinung, 
die  er  ^dncks  and  di-akes"  nennt.  Aus  dem  Zusammenhange  entnehme 
ich,  dass  mit  diesen  sprachlich  mir  nicht  erklärbaren  Worten  das 
Abspringen  flach  geworfener  flacher  Steine  von  der  Oberfläche  der 
Gewässer  bezeichnet  werden  soll.  F.  K, 
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S.  Kbügeb,  S.  J.   Ellipsoidische  Gleichgewichtsfiguren  einer  rotiren- 
den  homogenei)  FlüBsigkeitsmasse.   (fiUipsoidale  evenwichtsvonnen 
•  eener  wentelende  homogene  vloeistofmassa.)    S.  i — 186.    Dissertatie. 
Leiden,  J.  W.  von  Leeuwen,  1896. 

Sehr  vollständige  Uebersicht  über  das  im  Titel  genannte  Problem. 
Da  der  Inhalt  rein  mathematisch  ist,  kann  hier  kein  Auszug  gegeben 
werden.  Es  möge  nur  Einiges  erwähnt  werden.  Verf.  bemerkt, 
dass  die  Behauptung  von  Prof.  Darwin  (Proc.  Roy.  Soc.  51,  319), 
nach  welcher  die  kinetische  Energie  der  Rotationsbewegung  beim 
jACOBi'schen  Ellipsoid  ein  Maximum  sein  soll,  wenn  die  Länge  des 
Ellipsoids  etwa  dem  fünffachen  Durchmesser  gleich  ist,  unrichtig 
sei.  Es  ist  dies  der  Fall,  wenn  das  Verhältniss  des  längsten  und 
kürzesten  Durchmessers  ungefähr  1 : 9  V«  ist.  Bezeichnet  man  die 
Halbaxen  des  jACOBi'schen  Ellipsoids  mit  a,  5,  c  und  durchläuft  die 
Reihe  der  Gleichgewichtsformen,  wobei  (a*  —  l^)/{a^  —  c*)  von 
0  bis  1  zunimmt,  so  begegnet  man  einer  unendlichen  Zahl  von 
Bifurcatioüsformen  (PoincarS,  Acta  Mathematica  VII),  jedoch  wird 
keine  gefunden,  wofern  (o^  —  h^)/(a^  —  c^)  <  8/^.  Zeeman. 


Paolo  Pizzbtti.  Sopra  un  punto  della  teoria  di  Laplace  relativa 
alla  figura  di  equilibrio  di  una  massa  fluida  rotante.  Rend.  Hnc. 
(5)  5,  109—112,  1896  t. 

Laplace  hat  in  seiner  Mecanique  Celeste  bewiesen,  dass  in 
zwei  Fällen  eine  rotirende  flüssige  Masse,  deren  Oberfläche  wenig 
von  einer  Kugel  abweicht,  als  Gleichgewichtsfigur  mit  einer  ge- 
wissen Annähenmg  ein  Rotationsellipsoid  hat  Nämlich  erstlich, 
wenn  die  Masse  homogen  ist,  und  zweitens,  wenn  die  flüssige  Masse 
nicht  homogen  ist  und  die  Dichtigkeit  in  der  Weise  vom  Ceiitrum 
zur  Oberfläche  abnimmt,  dass  die  Flächen  constanter  Dichtigkeit 
wenig  vei-schieden  von- Kugelflächen  sind. 

Gegen  den  LAPLACB'schen  Beweis  für  den  zweiten  Fall  sind 
Bedenken  erhoben  worden,  z.  B.  von  Helmert  und  von  Tissrranb. 
Der  Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine  Modifleation 
des  LAPLACB'schen  Beweises,  durch  welche  jene  Bedenken  beseitigt 
werden.  jp.  K. 

W.  M.  HicKS.  On  bicyclic  vortex  aggi*egates.  Rep.  Brit.  Ass.  65, 
612,  Ipswich  1895.     (Littber.  1895.) 

Ohne  Beweis  wird  in  dieser  Note  mitgetheilt,  dass  man  bei 
irgend  einem  Wirbelaggregat  (vortex  aggregrat),  wo  die  Bewegung 
in  Ebenen  durch  eine  Axe  und  symmetrisch  zu  letzterer  erfolgt,  ein 
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zweiter  Zustand  der  Bewegung,  der  in  gewisser  Weise  mit  dem 
ersten  Zusammenhang,  möglich  ist,  bei  welchem  die  Bewegung  in 
Kreisen  um  jene  Axe  erfolgt.  Beide  Bewegungezi^  lassen  sich  super- 
poniren.  F.  K. 

W.  M.  HiGKS.     On  HiLii's  special  vortex.     Rep.  Brit  Ass.  65,   612 
—613,  Ipswich  1895.     (Littber.  1895.) 

Man  kann  einen  zusammengesetzten  Wirbel  (vortex)  construiren, 
bei  welchem  in  auf  einander  folgenden  Schalen  die  Rotation  ent- 
gegengesetzt ist.  Zwischen  den  Radien  besteht  eine  algebraische 
Relation,  welche  mitgetheilt  wird.  F.  K, 


L  SiLBBBSTBiN.     Ueber  die  Entstehung  von  Wirbelbewegungen  in 
einer  reibungslosen  Flüssigkeit.     Krak.  Anz.  1896,  280—290. 

Wenn  ein  Flüssigkeitstheilchen,  welches  bisher  keine  Rotations- 
bewegung hatte,  eine  solche  erhält,  so  sind  die  im  Zeitelement  dt 
erworbenen  Componenten  der  Rotationsgeschwindigkeit  ^*dt^  ^'^^ 
l*dt  bestimmt  durch  die  Gleichungen 

*'  =  Jl     (^^^^^\     n'=     ^     f^Pdg         dpdQ\ 

j_  / öp  8£  _  01)  ap\ 

^  2^2  V^gaj  gy  gy  -dx) 

Man  erkennt  daraus,  dass  Wirbelbewegung  nur  da  entstehen 
kann,  wo  sich  eine  Fläche  constanten  Druckes  und  eine  Fläche  con- 
stanter  Dichtigkeit  schneiden.  Ferner  sieht  man,  dass  die  ent- 
stehende Wirbellinie  mit  der  Schnittlinie  jener  beiden  Flächen 
zusammenfallt.     Die  Grösse  der  gewonnenen  Geschwindigkeit  ist 

(o  dt  =  -j^— s-  sme  -TT  ^  -^ 
2q^  dn  ov 

wo  ^    ,    —  die  nach   den  Normalen  genommenen  Ableitungen  des 

Druckes  und  der  Dichtigkeit  sind,  0  den  Winkel  der  Normalen 
bezeichnet  Das  Moment  eines  entstehenden  Wirbelfadens  ist  von 
vornherein  in  der  ganzen  Ausdehnung  constant,  womit  allerdings 
niclit  gesagt  ist,  dass  es  von  der  Zeit  unabhängig  sei.  F,  K, 


H.  C.  PocKLiNGTON.     Thc   completc    System   of  the   periods   of  a 

hollow  vortex   ring.      Phil.  Trans.  A.  186  [2],  603—619,  1895. 

Nachdem    zunächst    die    Flüssigkeitsbewegung    für    den    Fall 
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eines  mit  constanter  Geschwindigkeit  geradlinig  fortschreitenden, 
unveränderlichen  hohlen  Wirbelringes  bestimmt  ist,  'werden  die 
unendlich  kleinen  Schwingungen  ermittelt,  welche  ein  solcher  Wirbel 
erleiden  kann.  Zunächst  wird  der  einfachere  Fall  behandelt,  in 
welchem  von  einer  elektrischen  Ladung  abgesehen  wird,  dann  aber 
auch  der  Fall,   dass   der  Wirbelring  eine   elektrische  Ladung  trägt. 

R  K 

W.  Wien.    Cyklonartige  Bewegungsformen.     Wied.  Ann.  (N.  P.)  59, 

753—763,  1896. 

Der  Verf.  behandelt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine 
Flüssigkeitsbewegung  in  einem  cylindrisch  begrenzten,  oben  und 
unten  durch  Ebenen  abgeschlossenen  Raum,  welche  längs  einer 
zweiten,  der  ersten  conaxialen  Cylinderfläche  unstetig  wird.  Die 
Aufgabe  sowohl  als  das  Resultat  werden  sich  am  besten  durch  die 
folgenden  Worte  des  Verf.  darstellen  lassen. 

„Die  axiale  und  radiale  Bewegung  bildet  im  äusseren  nnd 
im  inneren  Räume  zwei  Systeme,  da  keine  Flüssigkeit  durch  die 
Unstetigkeitsfläche  gehen  kann.  In  der  Nähe  dieser  Grenze  steigt 
die  Flüssigkeit  auf  oder  sinkt  herab.  In  der  Nahe  der  Cylinder- 
axe  und  an  der  äusseren  Grenze  findet  dem  entsprechend  ein  Herab- 
sinken oder  Aufsteigen  statt.  Zwischen  beiden  ist  Horizontalströmung 
vorhanden,  die  an  der  unteren  Grenze  die  entgegengesetzte  Richtung 
wie  an  der  oberen  hat.  Durch  das  Hinzukommen  der  Drehungs- 
geschwindigkeit im  äusseren  Räume  bewegt  sich  die  Flüssigkeit  in 
Spirallinien  auf  das  Centrum  zu  oder  fort."  F,  K. 


A.  Rateau.  Sur  la  theorie  des  turbines,  pompes  et  ventilateurs.  CR. 

122,  1268—1270,  1896  t. 

Der  Verf.  will  die  Theorie  der  oben  genannten  hydraulischen 
Maschinen  statt  auf  den  Satz  der  lebendigen  Kräfte  auf  den  Flächen- 
satz für  die  Bewegungsgrössen  begründen.  Die  erforderliche  Grund- 
gleichung wird  aufgestellt  und  daran  werden  einige  Folgerungen 
über  den  Nutzeffect  geknüpft.  F.  K. 


F.  ScHBURBB.    Bericht  über  das  Viscosiraeter  von  Lunge.    Bull.  Soc 
industr.  Mulhouse  1896,  57—64.      [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1042— 1043  f. 

Der  Verf.  hat  das  Viscosimeter  von  Lunge  und  dasjenige  von 
Ochs  einer  vergleichenden  Prüfung  hinsichtlich  der  Brauchbarkeit 
bezüglich  der  in  der  Kattundruckerei  verwendeten  Gummisorten  und 
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Farben  nnterzogen.  Die  Untersuchung  ist  zu  Gunsten  des  Appa- 
rates von  O0HS  ausgefallen.  Ein  Voitheil  des  LuNGB^schen  Appa- 
rates ist  der,  dass  eine  kleinere  Menge  de,r  Lösung  .erforderlich  ist, 
am  den  störenden  Einfluss  der  Gefässwandung  zu  beseitigen.    F.  K. 


Richard  Kisslino.     Zur  Verbesserung  der  Arbeitsweise  beim  Ge- 
bi-anche  des  ENOLBB'schen  Viscosimetere.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1896, 
601—602.     Chem.  Centralbl.  1896,  2,  953— 954t. 
Theilt  einige  Erfahrungen  darüber  mit,  wie  Temperaturen  von 

25®  bezw.  70®  möglichst  gleiohmässig  zu  erhalten  sind.         F.  K, 


Cabl  KüCiiOBBN.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  inneren  Rei- 
bung und  der  chemischen  Constitution.  Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak. 
Förh.  1897,  647. 

Untersucht  wurde  die  innere  Reibung  einiger  Körper  der  aro- 
matischen Reihe :  ßenzolverbindungen  in  Eisessiglösung.  Das  Resultat 
war  negativ,  die  erwartete  einfache  Beziehung  zwischen  der  inneren 
Reibung  und  der  chemischen  Constitution  wurde  nicht  gefunden. 

K  1 

Antonio   ümani.      Süll'    attrito   intemo    del    mercurio.     Cim.  (4)  3, 

151—166,  1896. 

Der  Coefficient  der  inneren  Reibung  des  Quecksilbers  wird 
mittels  einer  Schwingungsmethode  bestimmt,  auf  welche  sich  die 
Theorie  von  O.  E.  Meyek  anwenden  lässt.  Für  10®  ergiebt  sich 
der  Werth  j?  =  0,01577.  Wabburg  hat  für  17,2»  den  Werth 
n  =  0,01602  gefunden.         F.  K 

Adolf  Hbybweillbb.  Ueber  die  innere  Reibung  von  Flüssig- 
keiten.   Jahresber.  d.  Bchlee.  Ges.  f.  vaterl.  Cultur  1896,  8  S.f. 

Die    innere   Reibung    einiger   Flüssigkeiten   oberhalb    ihres 

Siedepunktes.  Wied.  Ann.  (N.  F.)  59,  193— 212  t. 
Früher  hatte  der  Verf.  Benzol  und  Aethyläther  bezüglich  ihres 
Reibungscoefßcienten  oberhalb  der  Siedetemperatur  untersucht.  Jetzt 
werden  neue  Messungen  mitgetheilt,  welche  sich  auf  Aethylbromid, 
Aethylacetat,  Isobutylacetat  und  Toluol  beziehen.  Das  Resultat  ist 
im  Wesentlichen  folgendes:  1)  Der  relative  Temperaturcoefficient 
der  inneren  Reibung  ist,  so  lange  diese  selbst  innerhalb  der  Grenzen 
3,210~*  bis  71  =  1,10-^  liegt,  fast  unabhängig  von  der  Temperatur, 
so  dass  der  Coefficient  der  inneren  Reibung  sich  mit  ziemlicher 
Annähening  als  Exponentialfunction  der  Temperatur  darstellen  lässt. 
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2)  Der  mittlere  Werth  der  relativen  Temperaturcoefficienten  ist  für 
die  verschiedeoen  Flüssigkeiten  nicht  sehr  verschieden  und  liegt 
im  Allgemeinen  zwischen  0,0075  und  0,0095.  Allerdings  kommen 
sowohl  grössere  Werthe  (>  0,01),  als  auch   kleinere  (0,007)  vor. 

3)  Innerhalb  einzelner  Gruppen  verwandter  Körper  haben  die  Tem- 
peraturen gleicher  innerer  Reibung  dieselBe  Reihenfolge,  wie  die 
kritischen  Temperaturen.  Stärkere  Abweichung  von  dieser  Regel 
zeigen  die  Alkohol  Verbindungen  und  vor  Allem  das  Wasser.  4)  Die 
SxoBL'sche  Formel  Ini]  =  Inrii  —  ^(0'  —  -d-j)  stellt  mit  constantem 
y  die  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  nur  in  erster  Annäherung 
dar.  Den  Verlauf  der  Temperaturcurve  von  i]  stellt  nur  die  voll- 
ständige im  Anschluss  an  Maxwell  von  6]^Atz  aufgestellte 
Formel  dar.  F.  K 

A.  Mallock.  Experiments  on  fluid  viscosity.  Proc.  Roy.  Soc.  59,  38—39, 

1896  t. 

Nach  dem  kurzen  Berichte  hat  der  Verf.  Untersuchungen  über 
die  Viscosität  des  Wassers  mit  zwei  rotirenden  conaxialen  Cyliodern 
angestellt,  bei  welchen  sich  die  Flüssigkeit  zwischen  den  Cylindem 
befindet.  Das  Moment,  welches  auf  einen  der  Cylinder  übertragen 
wurde,  wenn  der  andere  in  gleichmässige  Geschwindigkeit  versetzt 
war,  wurde  gemessen.  Dabei  war  das  Moment,  wenn  der  äussere 
Cylinder  gedreht  wurde,  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  der  Ge- 
schwindigkeit proportional  der  letzteren.  Oberhalb  dieser  Grenze 
war  das  Moment  innerhalb  gewisser  Grenzen  unbestimmt  Bei 
noch  grösseren  Werthen  der  Geschwindigkeit  wird  das  Moment 
proportional  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit.  Dreht  sich  hin- 
gegen der  innere  Cylinder,  so  ist  das  Moment,  welches  auf  den 
äusseren  Cylinder  ausgeübt  wird,  proportional  zur  Potenz  1,8  der 
Geschwindigkeit.  F.  K. 

B.  E.  Moore.    On  the  viscosity  of  certain  salt  Solutions.    The  Phvs. 
Eev.  3,  321—334,  1896  t. 

Nach  einer  litterarischen  Uebersicht  über  die  Methode  der 
Viscositätsbestimmung  beschreibt  der  Verf.  zunächst  seine  Versuchs- 
methode, welche  ähnlich  derjenigen  von  Arrhbnius  ist.  Untersucht 
wurden  Lösungen  von  folgenden  Salzen: 

NaaCOs,  NaHCO^,  K2CO3,  KHCO3, 

NaHSO^,  K2SO4,  KHSO4, 

NaOH,  KOH, 

Na2HP04,  NaHaPO*,  Na3P04, 
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K51HPO4,  KHaPO,,  K3PO4,  H3PO4, 

H.QH^Oß,  NaaC4H406,  NaKC4H40e,  K,C4H406, 

NaHC4H4  06,  KaC5r04,  HJC3O4,  C4He04. 

Nach  einer  Discussion  der  Beobachtungsresultate  gelangt  der 
Verf.  zu  folgenden  Ergebnissen: 

1.  Die  Viscosität  der  Lösungen  nimmt  sehr  rasch  mit  der 
Erhöhung  der  Temperatur  ab,  aber  der  Charakter  dieser  Abnahme 
ist  sehr  verschieden  nach  der  Concentration  und  der  Art  der  Salz- 
lösung. 

2.  Obgleich  stöchiometrische  Beziehungen  zweifellos  existiren, 
sind  dieselben  weder  sehr  bestimmt,  noch  sehr  überzeugend 
(convincing). 

3.  Die  Exponentialformel  von  Abbhbniüs  stimmt  nicht  mehr 
gut  für  concentrirte  Lösungen,  obgleich  sie  eine  ausgezeichnete 
Methode  zur  Vergleichung  verdünnter  Lösungen  darbietet. 

4.  Bezüglich  der  Beziehung  zwischen  Viscosität  und  Leitungs- 
fähigkeit (conductivity)  müssen  ausgedehnte  Beobachtungen  angestellt 
werden. F.  K 

A  Gbupfiths.     On   the   viscosity   and   electrolytic  resistance   of  a 
gelatine  Solution.    Mem.  Manch.  Soc.  1896/97,  IX— X. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf  eine  Lösung  von  1  Thl*  Gelatine 
und  5  Thln.  Natriumchlorid  in  100  Gewthln.  Wasser.  Das  Resultat 
ist  ein  negatives.  Ein  directer  Znsammenhang  zwischen  der  Vis- 
eosität  und  dem  Widerstände,  welchen  die  Ionen  bei  ihrer  Bewegung 
erfahren,  scheint  nicht  zu  existiren.  F.  K 


C.  E.  LiNBBABöEB.      On    the    viscosity  of  mixtures  of  liquids.    Sill. 
Joarn.  (4)  2,  331—340.  1896  t. 

Nachdem  die  Litteratur  des  Gegenstandes  besprochen  ist,  wird 
die  Methode  der  Untersuchung  beschrieben.  Die  Resultate  werden 
in  Tabellenform  mitgetheilt  und  folgende  Schlüsse  daraus  gezogen. 
Die  Viscosität  einer  Mischung  zweier  Substanzen  hat  als  Function 
des  Mischungsverhältnisses  in  keinem  der  beobachteten  Fälle  ein 
Maximum.  Die  beobachteten  Werthe  der  Viscosität  sind  fast  aus- 
nahmslos geringer  als  die  nach  der  Regel  der  Mischungen  berech- 
neten. Bei  gewissen  Mischungen  sind  die  Differenzen  allerdings  so 
gering,  dass  sie  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtnngsfehler 
hogen,  und  dass  man  von  diesen  sagen  kann,  die  Bestandtheile  der 
Mischungen  behalten  ihre  ursprüngliche  Viscosität  bei.     Je  grösser 

Fortachr.  d.  Phya.    LH.    1.  Abth.  21 
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die.  Untei-schiede  der  Viscosität  der  Bestandtheile  sind,  desto  grösser 
sind  im  Allgemeinen  auch  die  Abweichungen  von  der  ^Mischungs- 
regel.  Jedoch  auch  in  dem  Falle,  dass  die  Viscositäten  der  Bestand- 
theile annähernd  einander  gleich  sind,  ist  eine  beträchtliche  Ab- 
weichung von  der  Mischungsregel  nicht  ausgeschlossen.         F,  K. 


WiLMB»  DüFF.     Empirical   formulae   for  viscositity   as   a  function 
of  teraperature.     Phys.  Eev.  4,  4ö4— iiof. 

Die  vei-schiedenen  Formeln  für  die  Abhängigkeit  der  Viscosität 
von  der  Temperatur  sind  fast  sämmtlich  in  ihrer  Anwendbarkeit 
mehr  oder  minder  beschränkt.  Der  Verf.  vergleicht  nun  Messangs- 
resultate  mit  zwei  allgemeinen  Formeln,  von  welchen  jede  eine 
Gruppe  der  früher  aufgestellten  I^ormeln  als  besondere  Fälle  ein- 
schliesst.  F.  K. 

WiLMBB  DüFF.     The  viscosity  of  polarized  dielectrics.      Phys.  Rev. 
4,  23—38,  1896. 

Ob  eine  dielektrische  Flüssigkeit  durch  elektrische  Spannung 
eine  Variation  der  Viscosität  erfährt,  sucht  der  Verf.  auf  folgende 
Weise  zu  bestimmen.  Eine  Röhre  ist  in  drei  Theile  getheilt,  der 
oberste  und  der  unterste  sind  einander  gleich  und  zusammen  ebenso 
lang  wie  der  mittlere,  welcher  sich  zwischen  Condensatorplatten 
befuidet.  Diese  Röhre  wird  mit  der  fraglichen  Flüssigkeit  gefüllt 
und  dann  das  Sinken  eines  Quecksilbertropfens  durch  die  Flüssigkeit 
beobachtet.  Gemessen  wird  das  V>erhältniss  der  Zeitdauer  für  den 
mittleren  Theil  zu  der  Summe  der  Zeiten  für  die  beiden  äusseren 
Theile.  Erfährt  dieser  Quotient  bei  Ladung  des  Condensators  eine 
Vergrösserung,  so  hat  auch  die  Viscosität  zugenommen. 

Glycerinöl  und  Castoröl  scheinen  durch  die  elektrische  Span- 
nung eine  Vermehrung  der  Viscosität  zu  erfahren,  dagegen  scheint 
die  Viscosität  von  schwerem  Paraffinöl  abzunehmen.  F.  X 
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K.   Prytz.      Quecksilbernormalbarometer    ohne   Fernrohrablesung. 

ZS.  f.  Instrk.  16,  178—181,  1896  t. 
Der  offene  Schenkel  des  beschriebenen  Barometers  ist  auf- 
wärts über  das  Niveau  der  inperen  QuecLsilberoberfläche  verlängert. 
Der  andere  Schenkel,  in  den  eine  Glasspitze  s  eingeschmolzen  ist, 
setzt  sich  in  die  vom  Verf.  früher  beschriebene  FalUuftpumpe  fort 
Von    der   Verbindungsröhre   der   beiden   Schenkel    aus   geht   eine 
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mit  einem  stählernen  Hahn  yerbundene  Röhre  nach  unten,  mittels 
welcher  beide  Schenkeh  durch  ein  biegsames  Stahlrohr  mit  einem 
vertical  verstellbaren  Behälter  x  verbunden  sind.  Das  Oanze  ist 
auf  einem  starken  Brett  befestigt. 

Das  Princip  der  Messung  ist  folgendes:  Vor  dem  Evacuiren 
des  geschlossenen  Schenkels  füllt  man  das  ganze  U-Rohr  bis  zur 
Spitze  s  mit  Quecksilber  an  und  ermittelt  dadurch  denjenigen 
Punkt  im  offenen  Schenkel,  welcher  genau  in  derselben  Höhe  wie 
die  Glasspitze  s  des  geschlossenen  Schenkels  liegt.  Beim  Gebrauche, 
nach  dem  Evacuiren  des  Barometers  mittels  der  Pumpe,  bringt 
man  jedesmal  die  innere  Quecksilberoberfläche  in  Berührung  mit 
der  Glasspitze  s,  und  misst  dann  mittels  einer  Messstange  die 
Höhendifferenz  zwischen  dem  ein-  für  allemal  auf  hydrostatischem 
Wege  gefundenen  Punkte  und  der  äusseren  Quecksilberoberfläche, 
indem  man  das  untere  Ende  der  Messstange  in  Contact  mit  dieser 
Flüche  bringt.  In  dieser  Weise  entgeht  man  jeder  Ablesung 
mittels  Fernrohres,  und  man  gewinnt  die  Möglichkeit,  ohne  die 
Höhenablesung  unsicher  zu  machen,  das  ganze  Barometer  im 
Flässigkeitsbade  unterzubringen  und  so  die  Temperatur  vollkom- 
men sicher  bestimmen  zn  können. 

Um  die  Messung  der  Höhendifferenz  in  bequemer  Weise  aus- 
fuhren zu  können,  ist  auf  den  offenen  Schenkel  oben  eine  Messing- 
fassung festgekittet;  auf  dieser  ruht  immer  in  dei*selben  Lage  die 
Matter  einer  stählernen  Mikrometerschraube.  Diese  Schraube  ist 
unten  zugespitzt  und  die  unten  zugespitzte  stählerne  Messstange 
kann  mittels  eines  Verbindungsstückes  an  der  Schraube  fest- 
gespannt werden.  —  Kennt  man  nun  den  Nullpunkt  der  Mikro- 
meterschraube, d.  h.  diejenige  Einstellung,  bei  welcher  sich  die 
Spitze  der  Mikrometerschraube  in  derselben  Höhe  wie  die  Spitze 
s  befindet,  ferner  die  Länge  der  Messstange,  so  lässt  sich  aus  der 
Ablesung  auf  der  Mikronietertromniel  die  Höhendifferenz,  d.  h. 
dtT  Barometerstand  leicht  ableiten.  Scheel, 


J.  Shiclbs.     A  mechanical  device  for  performing  the  temperature 
oorrections   of   barometers.     Phil.  Mag.   (5)  41,  406—413,    1896  f. 
[Z8.  f.  Inrtrk.  16,  219,  1896  t. 
Die  Vorrichtung,  die  nur  fSr  solche  Höhenbarometer  verwend- 
bar ist,  deren    untere  Kuppe   zum   Zwecke  der  Beobachtung   des 
Luftdruckes    durch    Verticalverschiebung    des    ganzen    Barometer- 
rohres  eingestellt  wird,    besteht  im   Wesentlichen   aus   einem  mit 
dem  Baronieterrohre  fest  verbundenen   ungetheilten  Thermometer, 
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dessen  horizontal  umgebogene  Capillare  sich  bei  der  Vertical- 
versteljung  des  Baromerrohres  vor  einer  mit  ider  Scala  des  Baro- 
meters fest  verbundenen  getheilten  Tafel  bewegt  Die  Theilung 
der  Tafel,  in  welcher  der  Stand  der  Quecksilberkuppe  direct  die 
anzubringende  Temperaturcorrection  abzulesen  gestattet,  hängt  ein- 
mal davon  ab,  dass  die  Verschiebung  eines  jeden  Punktes  des 
Rohres  in  erster  Annäherung  proportional  der  Aenderung  des 
Barometerstandes  ist;  andererseits  ist  die  Theilung  vom  Gradwerthe 
des  Thermometers  abhängig.  Scked. 


E.  Hammer.     Zwei   Hülfsmittel  zur  Bereclmung   barometrisch  ge- 
messener  Höhenunterschiede   mit  Benutzung  von   Höhenstufen. 
Z8.  f.  Instrk.  16,  161—167,  1896  t. 
Legt   man   für   die   barometrische   Höhenmessung   die  verein- 
fachte Gleichung  h  =  m  Q>i  —  bg)  ^^  Grunde,   wo  m   die  Höhen- 
stufe bedeutet,  so  geschieht  bei  Kenntniss  von  m  die  Berechnung 
dieses  Productes  häufig  mit  Benutzung  des  Kechenschiebei-s.    Man 
kann   hierbei,   wie   der  Verf.  ausfuhrt,   noch    einen  Schritt  weiter 
gehen  und  die  Aufsuchung  von  m  und  die  Bildung  des  Productes 
m  (pi  —  .5j)  mit  einander  verbinden,  indem  man  m  auf  den  Rechen- 
schieber überträgt,  mit  dessen  Hülfe  das  Product  m  (pi  —  h^)  ge- 
bildet wird.     Der  Verf.  giebt  genauer  an,   wie  zu  diesem  Zwecke 
die  Bezifferung  des  Rechenschiebers  abgeändert  werden  muss. 

Scheel. 

ScHREiBEB.  Die  ScHREiBSa'schen  barometrischen  Höhenformeln. 
Met.  ZS.  13,  141—142,  1896  f. 
Der  Verf.  verwahrt  sich  nach  verschiedenen  Richtungen  hin 
gegen  die  Prioritätsansprüche,  welche  Spbung  und  Korselt  in 
Bezug  auf  seine  im  Civiling.  40,  Heft  4  veröffentlichte  Arbeit: 
„Die  Zustandsgieichung   an    einer  Luftsaule    etc."  erhoben    haben. 

Sched. 

P.  VON  Hbfnbr-Altbneck.    Apparat  zur  Beobachtung  und  Demon- 
stration   kleiner  Luftdruckschwankungen   („Variometer").     VerU. 
phyfl.  Ges.  14,  88—91,   1895t.     "Wied.  Ann.  57,   468—471,  1896t.     ZB.  f. 
UnteiT.  9,  123—125,   1896  t. 
Eine   mit   Filz    bekleidete    Flasche   ist   durch    einen    doppelt 
durchbohrten  Gummistopfen  geschlossen.    Durch  die  eine  Bohrung 
ist  eine  mehrfach  gebogene,  2  bis  3  mm  weite  Glasröhre  eingesetzt, 
die  ein  horizontales,  4  cm  langes,  ein  wenig  durchgebogenes  Stück 
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enthält.  Hinter  diesem  horizontalen  Theile  befindet  sich  eine 
Scala.  —  Die  -Lnfldrackschwankungen  werden  durch  die  Bewegung 
eines  gefärbten  Petroleumtropfens,  der  das  Innere  der  Flasche 
gegen  die  umgebende  Luft  abschliesst,  sichtbar  gemacht. 

Das  Instrument  ist  bestimmt,  schnelle  Luftdruckschwankungen 
anzuzeigen.  Die  langsam  verlaufenden  Aendernngen  werden  da- 
darch  eliminirt,  dass  durch  die  zweite  Durchbohrung  des  Gummi- 
stopfens eine  in  eine  sehr  feine  Spitze  endigende  Glasröhre  ein- 
geführt ist,  die  einen  continuirlichen,  langsamen  Ausgleich  zwischen 
dem  äusseren,  jeweilig  mittleren  Luftdrucke  und  dem  Drucke  im 
Inneren  der  Flasche  selbstthatig  herstellt.  —  Die  Empfindlichkeit 
des  Instrumentes  ist  so  gross,  dass  schon  die  Luftdruckabnahme 
bei  1  dm  Höhendifferenz  deutlich  angezeigt  wii;d.  Scheel. 


A,  LsDüC.    Sur  la  compressibilite  de  quelques  gaz  ä  0^  et  au  voisi- 
nage  de  la  pression  atmosph^rique.   C.  B.  123,  743—745,  1896  f. 

Für  die  schweren  Gase  bediente  sich  der  Verf.  der  Rbgnault'- 
schen  Methode  der  Dichtebestimmung,  im  Allgemeinen  sind  seine 
Untersuchungen  eine  Wiederholung  der  MARiOTTB'schen  Versuche 
mit  grosser  Sorgfalt 

Schreibt  man  den  Ueberschuss  über  das  MABiOTTB'sche  Gesetz 
B  =  A  (P —  Po)  ^nd  nimmt  man  Po  =  76  cm,  so  sind  die  Resul- 
tate die  folgenden: 

1.  Kohlensäure:  JL  =  102  X  10"«. 

2.  Stickox^dul:  ^  =  11  x  10-\ 

3.  Salzsäure:  Bei  0<>  und  zwischen  76cm  und  120  cm  Druck 
ist  A  =  120  X  10-«.    Bei  15«  sinkt  Ä  auf  den  Werth  107  x  10-«. 

4.  Ammoniak:  Bei  0«  und  zwischen  76  cm  und  12  cm  Druck 
ist  ^  =  243  X  10-«.     Bei  14»  -4  =  190  X  lO"«. 

5.  Schweflige  Säure :  Bei  0«  und  nahe  dem  Atmosphärendruck 
hx  A  =  323  X  10-«. 

Bei  Gelegenheit  seiner  Beobachtungen  bestimmte  der  Verf. 
auch  die  Ausdehnungscoefficienten  des  Ammoniaks.  £r  fand 
zwischen  0^  und  14«: 

1.  unter  dem  constanten  Druck  von  115  cm     .     .     .    0,00404 

2.  „         „  „  ,         „       76    „      .    .     .   0,00389 

Für  schweflige  Säure  hatte  sich  zwischen  0«  und  20«  und  bei 
Atmospbärendruck  der  Werth  0,00396  ergeben.  Scheel. 
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Th.  Kapustin.  Ueber  den  Einfluss  der  Wägbarkeit  der  Gase  auf 
einige  Eigenschaften  derselben.  Jokum.  d.  russ.  phys.-K:hem.  Gee.  27, 
103—127,  1895. 

Der   Verf.   giebt  als   erste   Annäherung    folgenden   Ausdruck 
für  die  Masse   eines  Gases,    das    in    einem  Qeiass   von   einer  be- 
stimmten Form   sich  befindet,  und  auf  das  die  Schwerkraft  wirkt: 
M=^p„,W{l+h  {hn.  —hc)l 

wo  ii  =  —  ist,  und  0t  die  Dichte  des  Gases  bei  normalem  Druck 

i>o 
Pot  Pm  den  Druck  des  Gases  in  der  Höhe  hm  über  dem  Boden  des 
Gefösses,  h   den   Coefficienten   der   Höhenformel   und   hc  die  Ent- 
fernung des  Schwei-punktes  des  Volumens  des  Gefässes  vom  Boden 
deiselben  bedeuten. 

Aus  der  Formel  sieht  man,  dass  das  Product  p  W,  abgesehen 
von  den  durch  die  Natur  des  Gases  bedingten  Abweichungen 
vom  MAKiOTTB'schen  Gesetze,  auch  von  der  Form  des  Gefasses 
abhängt. 

Es  werden  darauf  die  möglichen  systematischen  Fehler  be- 
sprochen, welche  durch  Vernachlässigung  der  Wirkung  der  Schwer- 
kraft begangen  werden  bei  Bestimmungen  der  Dichte  der  Gase, 
bei  Wägungen  in  Luft,  beim  Gebrauch  des  Luftthermometers. 

Ferner  berechnet  der  Verf.  den  Fehler,  welcher  dadurch  bei 
der  Prüfung  des  MARiOTTB'schen  Gesetzes  durch  Reonault  (Mera. 
de  PAcad.  21,    329)  für  die  Constanten   Ä  und  B  in   der  Formel 

^Lh  =  1  4.  A(m-l)+B{m-^iy 

enstanden  ist     Er  erhält: 

Ai  A  Bi  B 

Luft —0,0010499       —0,0011054      +0,00001737     +0,00001938 

Stickstoflf  ....     —0,0006388       —0,0006901      +0,00000520     +0,00000704 
KohlenBäure     .    .     —0,0084556       —0,0085318     —0,00001027      ]   0,00000729 

AB  sind  die  RBGNAULT'schen  Zahlen,  ÄiBi  die  vom  Verf. 
berechneten. 

(Nach  einem  rusBiscken  Referat  des  Verf.)  v,  (J. 


Th.  Kapustin;  Ueber  den  Einfluss  der  elektrischen  und  mag- 
netischen Kräfte  auf  den  Druck  und  das  Volumen  der  Gase. 
Joum.  d.  ruBs.  phys.-chem.  Ges.  27,  129—162,  1895. 

Durch   Anwendung   der   von   Hblmholtz   gegebenen   Formel 
für   die    ponderomotorische   Kraft   auf  eine    im   Felde  befindliche 


Kapusti»,  329 

Volameneinheit  eines  flüssigen  Dielektricums  und  mit  Benutzung 
der  von  Boltzhann-  resp.  Hbnnig  bestimmten  Dielektricitäts-  und 
Magnetisirangsoonstanten  der  Gase  giebt  der  Verf.  einen  Aus- 
druck für  die  Masse  eines  Gases  in  einem  cylindrisohen  Gefösse 
unter  dem  Einfluss  der  Schwerkraft  und  eines  elektrischen  oder 
magnetischen  Feldes. 

Bei  angestellten  Versuchen  über  Volumenänderung  eines 
Gases  durch  elektrische  oder  magnetische  Kräfte  kommt  der  Verf. 
wie  auch  frühere  Beobachter  zu  negativen  Resultaten.  Dies 
kommt  davon,  dass  die  zu  erwartende  Volumenänderung  zu  gering 
ist,  als  dass  sie  mit  den  gewöhnlidien  Mitteln  (Flüssigkeitsindex 
in  einer  Capillare)  gemessen  werden  könnte. 

Nach  TöPLER,  BoLTZMANK,  WiBN  soll  an  der  Grenze  der 
Hörbarkeit  eines  Tones  die  Dichtigkeitsänderung  der  Luft  unge- 
mein gering  sein.  Dies  brachte  den  Verf.  auf  die  Idee,  eine 
akustische  Methode  zum  Nachweise  der  Verdichtungen  der  Luft 
in  einem  wechselnden  magnetischen  Felde  zu  versuchen.  In  der 
That  entstehen  Töne,  aber  es  ist  dem  Verf.  noch  nicht  gelungen, 
t'inwandsfrei  nachzuweisen,  dass  ihr  Ursprung  nicht  ein  anderer, 
indirecter  ist. 

(Mit  Benutzung*  eines  russischen  Referates  des  Verf.)  i;,    XJ, 


Th.  Kapustin.  Ueber  die  Wirkung  der  elektrischen  Kräfte  auf 
den  Atmosphärendruck  und  die  Bestimmung  der  Feldintensität 
der  atmosphärischen  Elektricität.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges. 
27,  163—196,  1895. 

Verf.  untersucht  die  in  die  Höhenformel  einzuführenden  Cor- 
rectionen  bei  Berücksichtigung  des  magnetischen  und  elektrischen 
Feldes  an  der  Erdoberflache.  Bei  der  Annahme,  dass  in  der  Luft 
selbst  keine  elektrischen  Massen  vorhanden  sind  (Nahrwold, 
Blake),  ist  diese  Correction  so  gering,  dass  sie  vollständig  ver- 
nachlässigt werden  kann.  Nimmt  man  dagegen  (mit  Lord  Kelvin, 
Mascabt  u.a.)  an,  dasS  die  Luft  elektrische  Ladungen  haben  kann, 
80  ist  diese  Correction  in  der  Höhenformel  nicht  mehr  zu  ver- 
nachlässigen. 

Ferner  beschreibt  der  Verf.  eine  Aenderung  der  Masgart'- 
schen  isolirenden  Stütze,  welche  sich  bei  atmosphärisch-elektrischen 
Versuchen  sehr  gut  bewährt  hat  Anstatt  die  Glasstütze  mit 
Schwefelsäure  zu  umgeben,  bläst  er  vor  dem  Versuche  durch  die- 
selbe einen  Strom  trockener  Luft.     Ein   auf  diese  Weise  isolirtes 
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geladenes  Elektroskop  verlor  nichts  von  seiner  Ladung,  wenn  es 
von  draussen  (Temp.  — 20^)  in  einep  geheizten  Raum  gebracht 
wurde.  Die  Methode  des  Verf.  zur  Bestimmung  der  Feldintensität 
an  der  Erdoberfläche  ist  im  Principe  die  DELLHANN'sche ,  nur 
etwas  vereinfacht,  und  erlaubt  direct  die  Grösse  dV/dn  in  abso- 
luten Einheiten  zu  bestimmen. 

(Mit  Benutzung  eines  russischen  Keferates  des  Verf.)  v.   U, 


J.  Gal.     ißcoulement  des  gaz  k  travers  une  ficelle.    Journ.  de  phys. 

(3)  5,  79—80,  1896  t- 

• 

Ueber  einer  Schale  mit  Quecksilber  sei  eine  gefüllte  Mess- 
röhre angeordnet,  aus  welcher  ein  mit  Schwimmer  versehener 
Faden  nach  aussen  führt.  Die  Messröhre  füllt  sich  dann  mit  Luft, 
welche  durch  das  Quecksilber  hindurch  den  Faden  als  Heber 
benutzt.  Die  Luft  tritt  auch  dann  noch  ein,  wenn  der  Faden 
nicht  mein-  eintaucht,  wenn  nur  die  Schale  rauh  ist  und  der 
Faden  unter  der  Messröhre  den  Boden  berührt.  Dasselbe  Experi- 
ment kann  man  auch  mit  anderen  Gasen  und  auch  mit  Mischungen 
anstellen,  welche  in  einer  anderen  Messröhre  aufgefangen  sind. 
Eine  Mischung  von  Wasserstoff  mit  Sauerstoff  geht  ohne  Absorp- 
tion über,  und  ohne  die  Zusammensetzung  zu  andern.  7\ndere 
Gase  (z.  B.  Ammoniak)  werden  theilweise  durch  den  Faden 
absorbirt. 

Das  Experiment  gelingt  mit  Seidenfaden  und  gerostetem 
Eisendraht,  lässt  sich  dagegen  nicht  ausführen  mit  Platin-  oder 
blanken  Eisen  drahten,  auch  nicht  mit  Substanzen,  welche  sich  mit 
Quecksilber  amalgamiren.  Flüssigkeiten  verhalten  sich  ahnlich  wie 
die  Gase,  aber  sie  fliessen  weniger  schnell.  Eine  Zuckerlösung 
geht  unverändert  über;  gewöhnlicher  Alkohol  veraiindert  etwas 
seine  Concentration.  Scheel, 

H.  Parenty.  Sur  le  debit  des  gaz  parfaits  et  de  la  vapeur  d'eau 
sous  pression  ä  travers  les  orifices.  Ann.  chim.  phys.  (7)  8,  5 — 79, 
1896t. 

Die  Abhandlung  ist  die  erweiterte  Zusammenfassung  einer 
grösseren  Reihe  von  meist  in  den  Comptes  Rendus  erfolgten 
Publicationen,  über  welche  bereits  einzeln  berichtet  worden  ist. 

Scheel, 

L.  Mach.     Ueber  die  Sichtbarmachung  von  Ludstromlinien.    Z8.  f. 

Luftschiflf.  15,  129—139,   1896t- 
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Die  Sichtbarmachung  geschieht  vornehmlich  nach  der  Schlieren- 
methode. Zu  diesem  Zwecke  zerlegte  der  Verf.  das  ihm  zur  Ver- 
fügung stehende  achromatische,  photographische  Objectiv  von  23  cm 
Oefihung  und  3  m  Brennweite  in  seine  Flint-  und  Crownglaslinse 
and  brachte  dieselben  als  Deckgläser  in  den  beiden  entsprechend 
ausgeschnittenen  Wänden  eines  Rohres  an,  durch  welche  ein 
Gemisch  von  kalter  und  erwSrmter  Luft  mittels  einer  Turbine 
hindurchgesaugt  wurde.  Die  Luftstromlinien  konnten  auf  diese 
Weise  hinreichend  scharf  bei  Magnesiumblitzlicht  photographirt 
werden,  wie  eine  Reihe  der  Abhandlung  beigefügter  Bilder  zeigt. 
Dieselben  stellen  die  Beugung  der  Luftstromlinien  um  volle  und 
durchbrochene  quadratische  Platten,  ferner  die  Ablenkung  an  der 
coDvexen  und  concaven  Seite  eines  Brettes  und  an  einem  vollen 
Cylinder  und  einem  hohlen  Halbcylinder  dar.  In  Bezug  auf  die 
Einzelheiten    muss  auf  die   Abhandlung   selbst  verwiesen   werden. 

Scheel, 

A.  A.  NoYBS   and   H.   M.   Goodwin.      The   viscosity   of  raercury 

vapor.     Phys.  Eev.   4,  207—216,    1896  t.     ZS.   f.  phyB.   Chem.   21,    671 

—679,  1896. 

Da  das  Verhältniss   der  specifischen  Wärmen   der   Gase    nur 

abhängt  von    der  Anzahl    der   Atome,    welche   in   einem   Molecül 

enthalten  sind,  ist  es  von  Interesse,  auch  andere  Eigenschaften  der 

Gase  zu   untersuchen,   bei   denen   man    eine   gleiche  Abhängigkeit 

erwarten   kann.      Zu    diesen    Eigenschaften   gehört   die   Viscositüt 

oder  innere  Reibung   der  Gase,    über  deren  Grösse   die  Verff.  bei 

Wasserstoff,     Kohlensäure    und    Quecksilberdampf    vergleichende 

Untersuchungen  anstellten. 

Die  benutzte  Methode  gründet  sich  auf  die  Bestimmung  der 
Mengen  zweier  verschiedenen  Gase,  welche  unter  einer  constanten 
Druckdifferenz  (pi  — P2)  in  der  gleichen  Zeit  durch  eine  auf  con- 
stanter  Temperatur  gehaltene  Capillare  fliessen;  bezeichnen  fj  und 
fj  die  bez.  Temperaturen  der  Capillare,  nj  und  Wg  die  Gramin- 
Moleculargewichte  der  beiden  Gase,  so  ist  das  Verhältniss  der 
inneren  Reibung  bei  beiden  Gasen  gegeben  durch 

^i  •  ^«      ;; • ;; 

Die  Verff.  stellten  zwei  Versuchsreihen  an ;  die  erstere  mit  engerer 
Capillare  lieferte 

5SL  =  2,17, 
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die  zweite  mit  weiterer  Gapillare: 

n^  =  2,08 ;    ^5L  =  4,04  ^    '"l^  =  1,94. 

Dem  entsprechend   ergeben   sich    theoretisch   für  die   Verhältnisse 
der  Querschnitt«  der  MolecQle: 

«Hg.  =  1^02;      ?^  =  2,48. 

Diese  Resultate  lassen  also  erkennen,  dass  Atome  und  Mole- 
eüle  von  derselben  Grössenordnung  sind,  und  dass  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  Atomen  in  Molecülen,  wenn  solche  überhaupt 
existiren,  im  Verhaltniss  zu  dem  von  den  Atomen  eingenommenen 
Räume  nicht  gross  sind.  —  Ferner  ergiebt  sich,  dass  die  Visco- 
sität  der  Gase  oder  eine  andere  Eigenschaft,  welche  gleich  dieser 
nur  von  der  Grösse  und  Form  der  Molecüle  abhängig  ist,  nicht 
geeignet  ist,  einen  Unterschied  zwischen  ein-  und  mehratomigen 
Molecülen  zu  bilden.  Scheel 

E.  DuoBBTBT  et  L.  Lejeünb.  Robinet  pour  r^cipients  destines 
aux  gaz  comprim^s  ou  liquefi^s.  C.  B.  123,  810—811,  1896  f. 
Der  beschriebene  Verschlusshahn  gestattet,  die  Gasflasche  zwar 
schnell  zu  füllen ,  verhindert  jedoch  andererseits  beim  Verbrauche 
eine  zu  starke  Gasentnahme,  die  leicht  zur  Explosion  fuhren  kann. 
Diese  doppelte  Aufgabe  ist  dadurch  erreicht,  dass  in  den  Ausfluss 
canal  ein  nur  nach  innen  sich  öffnendes  Scheiben ventil  eingeschaltet 
ist,  das  mit  einer  kleinen,  dem  Maximalverbrauche  des  Gases  an- 
gepassten  Bohrung  versehen  ist.  Sched. 


F.  Ritter  von  Lobssl.    Die  Luftwiäerstandsgesetze,  der  Fall  durch 
die  Luft  und  der  Vogelflug.     304  8.    Wien,  Alfred  Holder,  1896t. 

Anlehnend  an  bereits  früher  veröfi^^ntlichte  Arbeiten  behandelt 
der  Verf.  zunächst  die  Hulfsmittel  der  experimentellen  Untersuchung, 
die  verschiedenen  Rundlaufapparate  und  seinen  selbst  construirten 
Wageapparat.  Hieran  schliessen  sich  theoretische  und  experimentelle 
Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  Luft  gegen  eine  bewegte 
Fläche,  über  den  Lufthügel  und  die  Berechnung  der  mechanischen 
Widerstandsarbeit. 

Weiter  betrachtet  der  Verf.  die  schwebende  Fallbewegung, 
den  Widerstand  gleitender  Flächen  und  das  Schweben  mit  An- 
wendung der  gewonnenen  Resultate   auf  den  Vogelflug,   und   das 
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Intermittiren  des  Flügelschlages.     Auch  auf  den  Widerstand  yon 
keil-  and  kugelförmigen  Körpern  in   der  Laft  geht  der  Verf.  ein. 
Bei  der  FQlle  des  gebotenen  Materiales  ist  eine  kurze  Inhalts- 
angabe der  Veröffentlichung  nicht  gut  möglich.  Scheel, 


y.  Zbpfslik.  Bemerkungen  zu  dem  Werke  v.  Loessl's:  Die 
Laflwiderslandsgesetze  und  der  Vogelflug.  Z8.  f.  Luftschiff.  15, 
172—178,  1896t. 

—  —  Weitere  Bemerkungen  zum  Luftwiderstandsgesetz.  Z8.  f. 
Luftschiff.  i5,  274—275,  1896  t. 
y.  Lobssl  hat  die  Annahme  gemacht  ^  der  Lufthügel  sei  mit 
einer  von  gespannter  Luft  erfüllten  Blase  zu  vergleichen,  wesbalb 
er  einen  gleich  massigen  Drnclc  auf  alle  seine  Umwandungen  äussern 
müsse.  Diese  Annahme  ist  nicht  bewiesen,  nnd  aus  diesem  Grunde 
tritt  der  Verf.  in  eine  Prütiing  der  Frage  ein,  ob  sie  auch  wirk- 
lich erfüllt  sei,  und  gelangt  dabei  zu  einem  negativen  Resultate. 
Es  ergiebt  sich,  dass  mit  vergrösserter  Fläche  eine  verhältniss- 
massige  Druckabnahme  eintritt;  doch  genügen  die  wenigen,  bisher 
gemachten  Beobachtungen  nicht  entfernt,  um  die  Art  der  Pro- 
gression zu  bestimmen.  Der  Verf.  erhobt  die  exacte  Lösung  dieser 
Frage  von  y.  Lobssl  und  glaubt,  dass  diese  für  die  Richtung, 
nach  welcher  sich  die  Luflschiffiahrt  zu  entwickeln  hat,  entschei- 
dend werden  kann.  Scheel. 

A.  R.  V.  Milleb-Haüenfels.     Zu   den  Bemerkungen   des   Grafen 

V.  Zeppelin  über  R.  v.  Loessl's  ^Luftwiderstandsgesetze".    ZS.  f. 

Luftschiff.  15,  237—238,  1896  t. 

Der  Verf.    frischt    eine    Zeitungsnachricht    auf,   wonach    ein 

Capitän  zur  Erhöhung  der  Fahrgeschwindigkeit  seines  Schiffes  die 

Segel  habe  durchlöchern  lassen.     Er   erklärt   die   Wirkung   dieser 

Maassregel  dadurch,   dass  der   durch   die   Löcher   blasende   Wind 

die  Luft  auf  der  abgewendeten   Seite   des   Segels   verdünnt,   und 

somit  hier  eine  saugende  Kraft  hervorbringt  Scheel. 


J.  PoppKB.     Flugtechnische   Studien.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,   193  —  207, 

245—259,  295—307,  1896  t. 

Die  umfangreiche  Abhandlung  ist  zunächst  ein  Referat  über 
das  von  F.  Ritter  von  Lobssl  geschriebene  Werk:  Die  Luft- 
viderstandsgesetze,  der  Fall  durch  die  Luft  und  der  Vogelflug 
K  vor.  Ref.).  Der  Verf.  knüpft  indessen  an  die  Besprechung  eine 
Kritik   der  von    v.   Loessl    gefundenen    Resultate,   die    er    durch 
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eigene  weitere  Ausführung  einzelner  Capitel  vervollständigt  Auch 
diese  Abhandlung  erlaubt  keine  kurze  Wiedergabe.  —  Uebrigens 
wird  der  Artikel   im    Jahre  1897   noch  weiter   fortgesetzt  werden. 

Scheel 

E.  Ebeiss.  lieber  Dr.  Jacob's  neue  Luftwiderstandshypothese 
und  deren  Bedeutung  für  die  Flugtheorie.  Z8.  f.  Luftschiff.  15, 
192,  1896  t. 
Nachdem  Jacob  durch  Einfuhrung  einer  neuen  Art  von  Lnftr 
widerstand,  die  auf  Fernreaction  der  in  Vibration  gesetzten  Luft- 
masse beruhende  Energie  der  Luft,  das  Geheimniss  des  Vogel- 
und  Insectenfluges  gefunden  zu  haben  meint,  betont  der  Verf. 
dass  die  Luftschwingnngen  beim  Fingelschlage  der  Vögel  und 
Inseoten  zwar  auftreten,  dass  dieselben  aber  eine  nennenswerthe 
Energiegrösse  nicht  repräsentiren ,  welche  die  Tragfähigkeit  der 
Luft,  das  Schweberäthsel  begründen  könnte.  Auch  die  für  den 
Fall  der  grossen  Flieger  von  Jacob  versuchte  Erklärung,  dass 
die  Luftvibrationen  durch  den  Stoss  der  Luft  an  der  eigenthümlioh 
beschaffenen  Flugfläche,  den  gerippten  Fahnentheilen  und  der- 
gleichen entstehen,  lehnt  der  Verf.  ab.  Sched. 


A.  Miohaut.     Eleotrical   method  for  measuring  the   resistance  of 

the  air  by  falling  bodies.    L'iclair.  ^lectr.  10,  313—314,  1895.    Pioc. 

Phyß.  Soc.  14,  Abstr.  10,  1896  t. 

Anfang    und   Ende    des    Falles   werden    durch    den    gleichen 

Schreibstift  unter  Zuhülfenahme  nur  eines   Stromkreises   registrirt 

Scheel. 

H.  HoERNBS.  Kritische  Betrachtungen  über  die  WELLNRß'schen 
Versuche  über  den  Luftwiderstand  gewölbter  Flächen  im  Winde 
und  auf  Eisenbahnen.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  162—171,  1896t. 

Wellnbb  hat  die  von  ihm  auf  Eisenbahnen  angestellten  V^er- 
suche  über  Luftwiderstand  in  der  Zeitschrift  des  österreichischen 
Ingenieur-  und  Architektenvereins  im  Jahre  1893  veröffentlicht 
Der  Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  die  aus  Beobachtungen  auf 
der  Plattform  eines  Thurmes  sowohl,  als  aus  Versuchen  auf  Loco- 
motiven  abgeleiteten  Resultate  die  wünschenswerthe  innere  Ueber- 
einstimmung  nicht  besitzen,  um  den  Coefficienten  a  in  der  Glcichang 

B  =  a  -^  Fv^   zu  bestimmen,   und  discutirt   die  Gründe    der  auf- 

9  . 

tretenden  Differenzen.    Die  Verauche  auf  Eisenbahnen  fallen  wohl 
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hauptsächlich  deswegen  nicht  zusammen,  weil  die  jedenfalls  wech- 
selnde Stärke  des  Wirides  nicht  in  Röcksicht  gesogen  ist.  Der 
Verf.  gelangt  allgemein  zn  dem  Schlüsse,  dass  Versuche  in 
bewegter  Luft  nicht  geeignet  sind,  das  Lufbwiderstandsgesetz  zu 
enthüllen.  Scheel, 

C.  BüTTBNSTBDT.    Kleine  Bemerkungen.  Z8.  f.  Luftschiff.  15,  234—236, 

1896  t. 

Der  Verf.  findet  seine  Ansicht,  dass  Lilienthal's  Behaup- 
tung; das  eigentliche  Fluggeheimnisfl  liege  in  der  schwach  gewölbtjßn 
Fläche,  ein  Trugschluss  sei,  durch  eine  neuere  Veröffentlichung 
y.  Obbbmateb's  bestätigt  Desgleichen  findet  er  in  der  Publica- 
tioii  des  Oberst  Kardabz  (siehe  S.  338)  Anklänge  an  die  von 
ihm  naturmechanisch  entwickelte  Ldftspannungsthcorie.       Scheel. 


A.  V.  Obebmateb.  üeber  die  Wirkung  des  Windes  auf  schwach 
gewölbte  Flächen.  Wien.  Ber.  104  [2a],  963—975,  1895t.  Z8.  f. 
Luftschiff.  15,  120—123,  1896  t. 

Zur  Erklärung  des  Segelfiuges  ist  wesentlich  auch  der  aus 
Versuchen  Lilibnthal's,  spater  auch  aus  solchen  von  Wbllnbb 
gefolgerte  Satz  benutzt,  dass  eine  schwach  gewölbte  Fläche,  hori- 
zontal gelagert  und  unter  einem  gewissen  Winkel  nach  abwärts 
bewegt,  zufolge  des  Luftwiderstandes  selbständig  ihre  horizontale 
Geschwindigkeit  vergrössert. 

Dieses  befremdliche  Resultat,  dass  der  Luftwiderstand  unter 
Umstanden  eine  treibende  Wirkung  geben  soll,  steht  mit  dem 
Gesetze  von  der  Bewegung  des  Schwerpunktes  in  Widerspruch 
und  ist  in  den  Versuchen  von  Lilienthal  dem  Umstände  zuzu- 
schreiben, dass  nicht  mit  freien  Systemen  experimentiit  wurde. 

Der  Verf.  hat  nun  Versuche,  ähnlich  den  LiLiBNTHAL'schon, 
unternommen,  bei  welchen  eine  Fläche,  die  um  eine  ausserhalb 
liegende  Axe  beweglich  ist,  durch  den  Winddruck  gegen  die 
Windrichtung  gedreht  wird,  und  hat  versucht,  diese  Erscheinung 
durch  das  Moment  zu  erklären,  welches  der  Winddruck  bezuglich 
der  Drehaxe  der  Fläche  giebt,  wenn  diese  um  weniger  als  der 
ErTimmungshalbmesser  von  derselben  absteht.  Auch  nach  der 
WELLNEB^schen  Methode  zeigt  der  Verf.,  dass  die  von  ihm  theo- 
retisch ermittelte  Lage  der  Resultirenden  höchst  wahrscheinlich 
ist,  und  dass  somit  eine  negative  Tangentialcomponente  des  Luft- 
druckes nicht  anzunehmen  ist. 
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Nach  der  Schlieren methode  beobachtet  der  Verf.  ferner  das 
Verhalten  eines  Luftstromes  an  einer  in  ihm  aufgestellten,  schwach 
gekrümmten  oder  schrägen,  ebenen  Platte.  An  der  ersteren  zeigte 
sich  eine  allm&hliche  Ablenkung  des  gesammten,  die  Fläche 
treffenden  Luflstromes,  wahrend  im  zweiten  Falle  der  Laftstrom 
sich  nahe  dem  unteren  Ende  der  Platte  unter  Bildung  von  Wir- 
beln theilte.  Hierdurch  erscheint  die,  wie  allgemein  angenommen, 
vorlheilhaftere  Anwendung  gekrümmter  Flächen  zur  Arbeits- 
leistung und  deren  grösseres  Tragvermogen  gegenüber  den  ebenen 
Flächen  vollkommen  erklärbar.  Sched, 


F.  KiTTBE.  Winddruck  auf  Cylinder-  und  Eugelflächen.  Z8.  f. 
Luftschiff.  15,  113—120,  IBOSf. 

Auf  Grund  von  Beobachtungen  bei  Schnee  wehungen  kommt 
der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  in   der  Gleichung  von  v.  Loessl: 

tgß  =  sina^ 

wo  a  die  Schiefe  der  Wand  und  ß  der  Winkel  ist,  um  welchen 
die  Vorderfläche  eines  Lufthügels  gegen  die  Windrichtung  geneigt  ist, 

zu  setzen  sei.  Diese  Beziehung  ermöglicht  es  ihm,  die  Berech- 
nung des  Winddruckes  auf  Cylinder-  und  Kugelflächen  zu  ver- 
suchen. Die  gewonnenen  theoretischen  Resultate  stimmen  mit  der 
Erfahrung  überein.  Sched, 

G.  Wellnbb.  Ueber  den  Weg  zur  Herstellung  brauchbarer  Flug- 
maschinen.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  207—218,  1896t. 

A.  Platte.  Der  Artikel  des  Hrn.  Professor  G.  Wbllner  in 
Brunn:  Ueber  den  Weg  zur  Herstellung  brauchbarer  Flug- 
maschinen.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  279,  1896  t. 

Aus  der  Discussion  des  Verf.  geht  hervor,  dass  weder  dem 
Drachenflieger  noch  dem  Radflieger  die  Zukunft  gehöre.  Vielmehr 
ist  für  ein  sicheres  Gelingen  der  Lösung  des  Fiugproblems  einmal 
ein  Motor  von  mindestens  einstündiger  Arbeitsdauer  nöthig,  welcher 
für  jede  geleistete  Pferdekraft  nur  20  kg  wiegt  und  eine  Hubkrait 
von  37,5kg  zu  äussern  vermag;  dazu  eine  gute  Flächenconstruc- 
tion,  für  jedes  Pferd  10  kg  schwer,  mit  einem  so  vorzüglichen 
Getriebe  und  einer  so  zweckmässigen  Bewegungsart,  dass  für 
eine  Geschwindigkeit  von  20  bis  40  m   in    der  Secunde  das  Trag- 
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verraogen  5  bis  20  kg  pro  1  qm  und  die  ideelle  Fallgeschwindigkeit 
höchstens  2  werde. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  wendet  sich  gegen  die  Aus- 
ffihruDgen,  da  die  Construction  eines  derart  leichten  Motors  vor- 
läufig noch  lange  zu  den  Unmöglichkeiten  gehören  werde.  Er 
sieht  die  Lösung  des  Problems  darin,  die  für  die  Luftschiffahrt 
nicht  ausreichende  motorische  Kraft  durch  Hülfskräfte  (Accumula- 
toren  und  theilweise  Entlastung)  zu  ergänzen.  —  Man  wird  sich 
an  den  Gedanken  gewöhnen  müssen,  dass  das  Flugproblem  über- 
haupt nur  in  dem  Falle  zur  technisch  richtigen  Lösung  zu  bringen 
ist,  wenn  die  angewendete  Hebekraft  die  Last  um  ein  Drittheil 
überwiegt.  Scheel. 

A.  Platte.  Bemerkungen  zu  den  Versuchen  des  Herrn  Lanolby 
mit  seinem  Aerodrom.  ZS.  f.  Luftschiff.  15,  189—192,  1896  f. 

Der  Verf.  neigt  zu  der  Ansicht,  dass  der  Aärodrom  Lanolet's 
kein  Drachenflieger,  sondern  ein  Segler  (mit  beweglichen  Aero- 
plantl&chen)  gewesen  sei,  dessen  Flügel  sich  während  des  Fluges 
automatisch  einzustellen  vermochten,  und  zwar  so,  dass  sie  sich 
aufwärts  und  nach  einem  gewissen  Zeitmaass  wieder  abwärts 
bewegten.  Hierfür  spreche  der  Umstand,  dass  beim  Drachenflieger 
die  vorhandene  Kraft  der  kleinen  Dampfmaschine,  da  sie  auch  die 
Gewichtsarbeit  zu  leisten  gehabt  hätte,  sicher  nicht  ausgereicht 
haben  würde. 

Obwohl  aus  den  nur  vermuthenden  Betrachtungen  über  die 
wahrscheinliche  Gestalt  des  LANGLEY'schen  Flugkörpers  zur  Genüge 
hervorgeht,  dass  der  Verf.  zur  Zeit  Thatsächliches  noch  gar  nicht 
weiss,  so  nimmt  er  doch  an,  ^dass  der  praktische  Versuch  Lang- 
lkt's,  welcher  die  in  Deutschland  und  Oesterreich  erdachte  Segel- 
fiugtheorie  nun  zu  so  hoher  Bedeutung  erhoben  hat,  nicht  folgenlos 
verlaufen  wird".  —  Die  schönen,  praktisch  gewonnenen  Segelflug- 
refinltate  Lilibkthal's  scheinen  demnach  dem  Verf.  überhaupt 
nicht  bekannt  zu  sein.  Scheel, 

Lakglet.     Description  du  vol  mecanique.  C.  R.122, 1177— ii78,  i896t. 
Gbaham  Bell  (lettre  ä  M.  Langlby).    Sur  le  vol  mecanique.  CR. 

122,  1179—1180,  1896  t. 

S.  P.  Langlb7,  A.  Gbaham  Bell.  Experiments  in  mechanical 
flight.    Nature  54,  80,  1896t.     Prometheus  7,  628—630,  1896  t. 

A  successfull  trial  of  the  aerodrome.     Science  (N.  S.)  3, 

753—754,  1896.     [ZS.  f.  Luftschiff.  15,  160,  1896  t. 

Fortochr.  d.  Phys.    LII.    1.  Abtb.  22 


338  6.    Aeromechanik. 

Es  handelt  sich  wahrscheinlich  um  einen  Etagendrachenflieger^ 
der  mit  einer  Schraube  angetrieben  wird.  Das  Aerodrom  hat  ein 
Stahlgerippe  und  besitzt  drei  über  einander  angeordnete  horizontale 
Flächen  aus  Segeltuch.  Seine  Gesanimtlänge  beträgt  etwa  5m; 
es  wiegt  nicht  mehr  als  12  kg  und  fuhrt  einen  Motor  von  einer 
Pferdestärke  mit  sich.  Das  einem  grossen  Vogel  gleichende  Modell 
stieg  in  Spirallinien  bis  30  m  aufwärts  und  durchflog  eine  horizon- 
tale Strecke  von  800  m.  Nach  Vollendung  dieses  Fluges  hörte 
der  Motor  wegen  Wassermangel  zu  arbeiten  auf  und  das  Aerodrom 
senkte  sich,  ohne  Schaden  zu  nehmen,  langsam  zu  Boden.     Sched, 


Neueste  Versuche  des  Professors  G.  Wellnee  mit  Luftschrauben. 
Z8.  f.  Luftschiff.  15,  75—76,  1896  t. 
Professor  Wellnbr  hat  im  Jahre  1895  neue,  ziemlich  umfang- 
reiche Versuche  mit  zwei  grösseren  Luftschrauben  vorgenommen, 
welche  bei  einem  Durchmesser  von  6  bezw.  5,5  ra  und  einem 
Flächenmaasse  von  12,5  m^  bezw.  7  m^  mit  guramirtem  BallonstofT 
und  mit  Aluminiumblechen  bezogen,  bei  150  Umläufen  in  der 
Minute  und  bei  einem  Arbeitsauf  wände  von  zwei  Pferdekräften  eine 
Hebearbeit  von  60  kg  lieferten.  Sched. 


C.  A.  Parsons.     Flying  engines.     Nature  54,  148—149,  1896t. 

Modell  einer  kleinen,  mit  Dampf  betriebenen  Flugmaschine, 
die  praktisch  erprobt  ist  Scheel. 

Th.  Kadarz.  Der  Luftpropellerflägel  und  seine  Eignung  für  Luft- 
schitfahrtsz wecke.  ZS.  f.  Luftschiflf.  15,  103—113,  145—153,  176—185, 
1896  t. 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  bestrebt,  auf  theoretischem  Wege 
die  Construction  und  Wirkung  des  auf  das  Princip  der  Massen- 
beschleunigung basirten  Luftpropellei-flögels  vom  physikalisch- 
mechanischen Standpunkte  aus  durch  Anwendung  bekannter  Lehr- 
sätze zu  ermitteln.  Sie  soll  die  schon  bestehende  Ansicht  befestigen^ 
dass  das  Problem  der  Luftschiffahrt  mittels  Maschinen ,  wie  sie 
Maxim  construirt  hat,  lösbar,  jedoch  keineswegs  so  einfach  ist,  um 
durch  empirische  Kunstgriffe  sich  bewältigen  zu  lassen.  Auf  die 
Einzelheiten  der  Publication  einzugehen,  dürfte  zu  weit  fuhren. 
Verf.  hält  die  maschinelle  Piersteilung  der  Flügel,  so  wie  sie  sich 
nach  der  ausgeführten  Rechnung  gestalten,  zwar  für  schwierig» 
indessen  keineswegs  für  unmöglich.  Scheel, 
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A.  TON  Pabssval.     Ueber  Aeroplane.     ZS.  f.  Luft8ohiflF.  15,  140— U5, 

1896  t. 

Der  Verf.  hebt  die  Resultate  seiner  früheren  Versuche  noch 
einmal  hervor,  dass  die  Stabilität  von  Drachenfliegern  bei  zu- 
nehmender Grösse  sich  zu  ihrem  Nachtheil  ändert.  Hieraus  ergiebt 
sich  die  wichtige  Frage  nach  der  Grösse  des  Eraftbedarfs  und 
nach  ieu  Mitteln ,  denselben  herabzusetzen.  Eine  Methode  zur 
Bestimmung  des  Eraftbedarfs  ist  die  Berechnung  des  Arbeits- 
aufwandes nach  den  Resultaten  von  Schwebeversuchen.  Hierbei 
liegt  der  Fall  zu  Grunde,  dass  der  betrachtete  Flugkörper  in 
geradliniger  Bahn  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  schräg  ab- 
würls  gleitet.  —  Gemessen  wird  hierbei  die  Neigung  der  Bahn 
und  die  Geschwindigkeit.  . 

Man  hat  danach  folgende  Sätze: 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Bewegung  eines  Schwebekörpers 
geradlinig  und  gleichförmig  sei,  wirkt  auf  denselben  ausser  der 
Schwerkraft  ein  Luftwiderstand,  dessen  Gesammtresultante  vertical 
and  dem  Gewichte  des  Eörpers  gleich  ist. 

Die  Beschaffung  der  zum  Fluge  unerlässlichen  Tragkraft  der 
Flachen  erfordert  einen  bestimmten  Arbeitsaufwand. 

Bei  Niveauänderungen  tritt  hierzu  ein  Arbeitsbetrag  als 
Sammand,  welchißr  der  eintretenden  Aenderung  in  der  Energie 
der  Lage  des  Flugkörpers  entspricht. 

Ist  der  Betrag  des  Sinkens  ein  grösserer,  als  zur  Erzielung 
de«  arbeitslosen  Gleitfluges  erforderlich,  so  wird  Arbeit  unter 
Gcschwindigkeitsvermehrung  in  dem  Eörper  angesammelt. 

Die  gewonnenen  Gleichungen  werden  auf  ein  Beispiel  der 
LiLnsNTHAii'schen  Flugversuche  angewendet. 

Da  somit  die  Nothwendigkeit  einer  Arbeitsleistung  beim  Fluge 
feststeht,  aber  doch  auch  ein  arbeitsloser  Segelflug  beobachtet 
wird,  so  Bchliesst  der  Verf.,  müsse  in  der  Atmosphäre  eine  Eraft- 
quelle  liegen,  welche  wir  bisher  nicht  kennen.  Scheel, 


W.  Ebbss.     Die  Stabilität  von  Drachenfliegern.    ZS.  f.  Luftschiflf.  15, 

236—237,  1896  t. 

Entgegnung  auf  vorstehende  Abhandlung.  Scheel. 


W.  Eress.     Ueber  die   Stabilität  des    Drachenfliegers  in    ruhiger 
und  bewegter  Luft.    ZS.  f.  Luftschiff.  15,  64—73,  1896t. 
Es  wird   durch   theoretische  Ueberlegungen ,   wie   auch   durch . 
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Versuche  mit  Modellen  die  Stabilität  des  Drachenfliegers,  dem  der 
Verf.  den  Vorzug  vor  Schraubenfliegern  und  Ruderfliegem  zu- 
ertheilt,  nachgewiesen.  Der  Verf.  hofft  die  an  Modellen  gemachten 
günstigen  Erfahrungen  bald  bei  der  Constmction  grosser  Apparate 
verwerthen  zu  können.  Sched. 

£.  Ebbiss.     Drachenflieger  and  Schraubenfliegen     ZS.  f.  Luftwhi£f. 

15,  236— -238,  1898  t. 

Widerlegung  des  Resultates  der.  vorstehenden  Abhandlung. 
Der  Verf.  verwirft  den  Drachenflieger  wegen  seiner  geringen 
Stabilität  und  erblickt  in  dem  Schraubenflieger  den  idealen  Mecha- 
nismus für  den  dynamischen  Flug.  Scheel, 


W,  Kbbss.     Drachenflieger  und  Schraubenflieger.     ZS.   f.  Luftschiff. 

15,  283—285,  1896  t. 

Zurückweisung  der  Widerlegungen  seitens  £.  Kbbibs.    Scheel. 


O.  Kbausb.     Der  Nutzen  der  Flügelkrümmung.    ZS.  f.  Luftschiff.  15, 

187—189,  1896t. 

Der  Verf.  äussert  über  die  Wirkung  des  Vogelflflgels  folgende 
Apsicht:  Unter  der  Einwirkung  der  Schwere  wird  derjenige  Theil 
des  Vogelflügels,  welcher  nur  Federn  enthält,  sich  strecken,  also 
eine  nach  allen  Richtungen  hin  ebene  Fläche  bilden,  derjenige 
Theil  aber,  welcher  zunächst  dem  Vogelkörper  liegt  und  aus 
Knochen  und  Muskeln  besteht,  wird  seine  Form  behalten;  denn 
um  diesen  Theil  ebenfalls  zu  ebenen,  genügt  das  Vogelgewicht 
nicht.  Diese  Form  des  Vogelflügels  bedingt  nun,  dass  derselbe 
seine  Gestalt  beim  Flügelschlag  nach  unten  nicht  ändern  kann, 
wie  man  sich  leicht  an  einem  Stück  Zeichenpapier  zu  überzeugen 
vermag,  welches  in  Form  eines  schmalen  Streifens  so  gehalten 
wird,  dass  es  von  der  Hand  eine  leichte  Krümmung  erhält  und 
nach  vorn  in  eine  gerade  Fläche  ausläuft.  Bewegt  man  den 
Papierstreifen  auf  und  ab,  so  sieht  man,  dass  er  sich  zuerst  streckt, 
sobald  die  Hand  nach  unten  schlägt  und  dass  er  dann  mit  seinen 
vollen  Flächen  auf  die  Luft  wirkt. 

Dieses  Durchziehen  der  Flügel  kann  sehr  gut  beim  Fluge 
der  Krähen  beobachtet  werden.  Sched, 


O.  Kbaüse.     Wirkung  des  Vogelflügels.   ZS.  f.  Luftschiff.  15,  280—282, 
1896  t. 
Der   Verf.   hebt    die   Thatsache   hervor,    dass   ein    Vogel,  je 


Kbbisb.    Kbess.    Krausb.    Platte.    Mbktz.  341 

schneller  er  fliegt,  am  bo  mehr  die  Flügel  einzieht.  Dies  erklärt 
sich  durch  die  Hebelwirkang  der  Flügel;  denn  hat  der  Vogel  noch 
keine  grössere  Geschwindigkeit  erreicht,  so  müssen  die  Flügel 
vollständig  gestreckt  werden ,  um  durch  den  längeren  Hebel  den 
geringeren  Widerstand  der  Luft  zu  ersetzen.  —  Ist  die  grössere 
Geschwindigkeit  erreicht,  so  bedarf  der  Vogel,  um  sein  Gewicht 
zu  heben,  nicht  mehr  der  langen  Hebel,  d.  h.  der  ganzen  Flügel, 
nnd  wird  dieselben  daher  einziehen,  wie  dieses  auch  von  schnell 
fliegenden  Vögeln  geschieht 

Zur  Vorwärtsbewegung,  also  zum  Fluge,  wird  nur  die  Schwer- 
kraft benutzt.  Scheel. 

A.  Platte.  Segelflug  oder  Ruderflug.  Z8.  f.  Luftschiff.  15,  21—22, 
1896  f. 
Der  Verf.  erklärt  sich  mit  den  Darlegungen,  die  v.  Loessl  in 
seinem  Buche  „Die  LuftwiderstandsgeseUe^  gegeben  hat,  einver- 
standen und  erhofft  aus  denselben  die  Wirkung,  dass  der  Segel- 
flag  als  diejenige  Flugart  allgemein  anerkannt  werde,  welche  zu 
ihrer  Vollführung  einer  viel  geringeren  motorischen  Kraft  bedarf 
als  der  Rnderflug,  und  dass  derselbe  deshalb  bei  Flugversuchen 
dem  letzteren  vorgezogen  werde.  Scheel. 


£.  Ersiss.  lieber  die  praktische  Lösung  des  Flugproblems.  ZS.  £. 
Luftschiff.  15,  22—25,  1896  t. 
Erwiderung  auf  einen  kritischen  Aufsatz  von  Dieksbach. 
Aach  die  vorliegende  Notiz  sucht,  wie  alle  anderen  des  Verf., 
die  Lösung  des  Fingproblems  durch  die  Benutzung  der  Vertical- 
fchraube.  Scheel. 

Mentz.     Der  Flug,    insbesondere    der  Vogel-    und   Insectenflug. 
Dingl.  Joarn.  302,  58—63,  1896  t. 

Die  Untersuchung  und  Berechnung  der  zum  Fluge  nöthigen 
Arbeit  ergiebt  das  interessante  Resultat,  dass  die  Vergrösserung 
der  Zahl  der  Flügelschwingungen  in  einem  gegebenen  Zeiträume 
die  zum  Fliegen  nöthige  Arbeit  verringert.  Beispielsweise  hat  eine 
Taube  bei  drei  Flügelschlägen  in  der  Secunde  1,63  mkg,  bei  vier 
FlQgebchlägen  dagegen  in  der  Secunde  nur  1,43  mkg  Arbeit  zu 
leisten. 

Bei  Berechnung  der  zum  Fliegen  des  Menschen  nöthigen 
Arbeit  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  hierzu  nöthige 
Arbeit   von    etwa    700  mkg   (in    wagerechter   Lage    des   Körpers) 
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durch  die  Muskelkraft  niemals  geleistet  werden  könne,  dass  der 
Mensch  zum  eigenen  Fluge  vielmehr  stets  eine  Maschine  zu  Hülfe 
nehmen  müsse,  die  so  leicht  wie  möglich  zu  bauen  wäre.  Ein 
solcher  Flugapparat  wird  angegeben;  die  Triebkraft  soll  von 
Explosivstoffen  geliefert  werden.  Scheel 


A.  Samublson.    Zum  Vogelflug.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  218—229,  1896  f. 

Die  vorliegenden  theoretischen  Betrachtungen  sind  im  Wesent- 
lichen Folgerungen  einer  vom  Verf.  in  derselben  Zeitschrift  14,  210 
—215, 1895  [siehe  diese  Ber.  51  [1],  386—387,  1895]  veröffentlichten 
Abhandlung  und  beschäftigen  sich  im  Wesentlichen  damit,  einen 
Ausdrudk  für  die  zum  Fliegen  erforderliche  Arbeit  zu  ermitteln, 
soweit  sie  wenigstens  den  geradlinigen  Horizontalflug  betrifft 
Dabei  ergiebt  sich,  dass  die  Arbeit  zum  ersten  Theile  abhängt 
von  dem  Rumpf  widerstände,  der  unter  allen  Umstanden  über- 
wunden werden  muss,  ausserdem  von  der  Grösse  der  Flügelfläche 
und  von  der  unvermeidlichen  Grösse  des  Flugwinkels;  letzterer 
hängt  in  erster  Linie  davon  ab,  in  welchem  Maasse  die  als  Flügel 
dienenden  elastischen  Flächenkörper  die  Fähigkeit  haben,  sowohl 
beim  Flögelaufgange  wie  beim  Niedergange  die  rechts  bezw.  links 
gewundene  windschiefe  Fläche  zu  bilden,  welche  erforderlich  ist, 
damit  alle  elementaren  Streifen  dieser  Fiächenkörper  in  gleiche 
Wirksamkeit  treten  können. 

Die  Untersuchungen  fuhren  zu  den  folgenden  „Flugprincipien*: 

1.  Es  giebt  im  Horizontalfiuge  in  ruhender  Luft  bei  con- 
stanter  Flügelfläche  für  jedes  Fliegerindividuum  nur  eine  Flug- 
geschwindigkeit. Will  der  Vogel  im  Horizontalfluge  seine 
Geschwindigkeit  vergrössern,  so  muss  er  seine  Flügelfläche  ver- 
kleinern. 

2.  Der  lebende  Flieger  erzielt  das  Arbeitsminimum  dadurch, 
dass  er  direct  empfindet,  bei  welcher  Stellung  der  ihm  verliehenen 
mehr  oder  minder  vollkommenen  Flügel  seine  Kräfte  am  wenigsten 
angestrengt  werden:  er  richtet  folgeweise  die  in  jedem  Zeitpunkte 
von  seinem  Willen  abhängende  Flügelstellung  mittels  der  ihm 
durch  Naturanlage  und  Uebung  innewohnenden  Geschicklichkeit 
nach  dem  Arbeitsminimum  ein.  —  Ein  etwaiger  maschineller  Flieger 
müsste  im  Gegensatze  hierzu  bei  fein  berechneter  richtiger  Stellung 
fein  berechneter  elastischer  Flügel  den  geringsten  möglichen  Flug- 
winkel und  somit  das  Arbeitsminimum  erzielen. 

In    einer  Nachschrift  spricht   sich    der   Verf.   für   die  Lebens- 
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fahigkeit  des  KBESs'scheo  Drachenfliegers  sowohl  in  kleinen  wie  in 
grossen  Dimensionen  aus,  wenn  derselbe .  nach  den  von  ihm  auf- 
gestellten Gesetzen  constrairt  wird.  Scheel, 


F.  Ahlborn.  Zur  Mechanik  des  Yogelfluges.  Abhandl.  aus  dem 
Gebiete  der  Naturwissenschaften;  herausgegeben  vom  Naturwissenschaft- 
lichen Verein  in  Hamburg.     134  S.     1896  t- 

Der  Verf.  behandelt  im  ersten  Theile  der  Arbeit  nach  Be- 
sprechung des  Luftwiderstandes  und  der  in  Bezug  auf  diesen  in 
ähnlicher  Weise  wie  kürzlich  von  IjAnglbt  angestellten  Experimente 
den  Raderflug;  insbesondere  geht  er  näher- ein  auf  den  Bau  der 
Flügel,  auf  die  Wirkung  des  Flügelschlages  und  die  Bedeutung 
der  gewölbten  Flugflächen  mit  Anwendung  der  gewonnenen  Er- 
kenntnisse auf  die  Betrachtung  der  Formen  des  Vogelflügels. 

Der  zweite  Xbeil  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  dem 
Fluge  ohne  Flügelschlag.  Der  Verfasser  betrachtet  den  Gleit- 
nnd  Schwebeflug,  some  besonders  den  Segelflug.  Alle  bisherigen 
Erklärungen  des  letzteren  werden  einer  eingehenden  Kritik  unter- 
zogen, welcher  sich  eine  strenge  Analyse  dieser  Flugart  anschliesst. 
Es  giebt  keinen  Segelflug  ohne  die  immer  wiederkehrenden  Luv- 
bogen, in  denen  der  Wind  den  locomotorischen  Autrieb  leistet 
Daher  wird  auch  der  Flugkünstler  erst  dann  triumphiren  können, 
wenn  es  ihm  gelungen  ist,  den  ersten  vollständigen  Kreisflug  aus- 
zufuhren. Es  kommt  darauf  an,  im  ersten  quer  zum  Winde 
liegenden  Luvbogen  (unter  möglichst  geringem  Sinken)  so  viel 
Fluggeschwindigkeit  zu  erwerben,  dass  sie  ausreicht,  um  den 
uächsten  Leebogen  ansteigend  gegen  den  Wind  zurückzulegen. 

Scheel, 

C.  Dienstbach.     Vogelflug  und   Flugtechnik.     ZS.  f.  Luftschiff.  15, 

229—232,   1896  t. 

Der  Verf.  berichtet  über  Beobachtung  des  Fluges  der  Möven 
auf  hoher  See  und  betont  dabei  die  ganz  individuelle  Bewegung 
jedes  einzelnen  Flugeis,  die  an  den  Gebrauch  zweier  unregelmässig 
greifenden  Menschenhände  erinnern.  Als  Gesammtergebniss 
scheint  aus  den  Beobachtungen  hervorzugehen,  dass  der  Ruder- 
flog leichter  für  den  Vogel  ist  als  der  Segelflug  und  auch  zuerst 
bemeistert  wird.  Wenn  Schläge  bloss  auf  einer  Seite  verhältniss- 
mässig  oft  vorkommen,  so  ersieht  man,  dass  die  Bewegungen  des 
Raderfluges  mit  denen  des  Segelfluges  nahe  genug  verwandt  sind, 
«nd  dass  der  Uebergang  zwischen  beiden  Flugarten  ganz  allmählich 


344  6.     Aeromechanik. 

ist,  wobei  indess  auffällig  ist,  dass  der  Vogel,  so  oft  ihn  was  beim 
Segeln  genirt,  zu  den  Flügelschlägen  als  bequemem  Auskunftmiltel 
und  zuverlässiger  Sicherheitsmaassregel  greift. 

Weiter  führt  der  Verf.  aus,  daes  nach  dem  heutigen  Stande 
der  Flugtechnik,  nachdem  Maxim  und  Lilienthal  Flugmaschinen 
wirklieh  geschaffen  haben,  alles  darauf  ankomme,  diesen  Flug- 
maschinen Stabilität  zu  sichern,  und  zeigt,  wie  das  Modell  einer 
Flugmaschine  in  Rücksicht  darauf  beschaffen  sein  müsse.     Sched. 


E.  Jacob.     Die  Luft  als  Flugmedium  vom  Standpunkte   der  kine- 
tischen Gastheorie   und   unserer  physikalischen  Kenntniss  über- 
haupt.    ZS.  f.  Luftscliiff.  15,  9—19,  1896  t. 
Der  Verf.  versucht  die  Erklärung  des  Ueberdruckes,  der  auf 
ein  Flugthier  einseitig  ausgeübt  werden   muss,   um  Tragkraft  und 
Vortrieb   zu   erzeugen,    aus    einseitig    im   Ueberschuss    wirkenden 
Molekelstössen  der  Luft.       •  Sch^. 

E.   Kbbiss.      Neue    physikalische    Principien    als    Erklärung    des 
Schweberäthsels.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  315—316,  1896  t. 

Nach  dem  Gesetze  des  Abghimedbs  verliei*t  ein  in  die  Flüssig- 
keit eingetauchter  Körper  so  viel  an  Gewicht,  als  das  von  ihm  ver- 
drängte Flussigkeitsquantum  wiegt  Wenn  nun  ein  Flugkörper 
sich  in  der  Luft  horizontal  fortbewegt,  so  ist  durch  die  Bewegung 
das  beständig  von  ihm  verdrängle  Luftquantum  grosser,  denn  vom 
findet  fortwährende  Verdrängung  und  hinten  ein  Nachströmen  statt: 
Der  Archimedische  statische  Auftrieb  wächst  also  mit  der  Horizontal- 
geschwindigkeit ,  und  zwar  proportional  dem  Quadrate  derselben. 
Der  Vogel  wird  also  beim  Horizontalfluge  oder  entgegenströmendem 
Winde  specifisch  leichter,  und  da  er  ohnehin  200  mal  schwerer 
als  die  Luft  ist,  der  statische  Auftrieb  aber  mit  dem  Quadrate 
der  P'lug-  oder  Windgeschwindigkeit  wächst,  so  ist  klar,  dass  bei 
grosser  Geschwindigkeit  dieser  Einfluss  erheblich  wird,  der  Vogel 
zu  einem  grossen  Theile  seines  absoluten  Gewichtes  vom  statischen 
Auftriebe  der  Luft  getragen  wird. 

Weiter  ist  zu  bemerken,  dass  der  Satz,  wonach  die  Reaction, 
die  Tragfähigkeit  der  Luft  proportional  dem  Quadrate  der  Horizontal- 
geschwindigkeit ist,  offenbar  auch  für  deren  statische  Tragfähig- 
keit gilt,  abgesehen  davon,  dass  der  Auftrieb  ausserdem  mit  dem 
Quadrate  der  Horizontalgeschwindigkeit  wächst. 

Es  wachst  somit  die  gesammte  statische  Tragfähigkeit  der 
Luft  proportional  der  vierten  Potenz  der  Horizontalgeschwindigkeit 


Jacob.    Kbeiss.    Peal.    v.  Pabseval.  345 

Verf.  glaubt  in  diesen  Principien  eine  weitere  Klärung  des 
Scbweberathsels  zu  sehen;  denn  ein  anscheinend  horizontaler  Wind^ 
eine  sehr  geringe,  so  leicht  nicht  mehr  wahrnehmbare  Abweichung 
desselben  Ton  der  Horizontalen  nach  oben  kann  danach  genügen, 
den  Vogel  in  Schwebe  zu  halten.  Scheel. 


S.  E.  Pbal.     Sailing  flight.     Nature  54,  317—318,  1896  t. 

Der  Verf.  fuhrt  aus,  dass  die  Annahme  eines  aufsteigenden 
Lnftstromes  zur  Erklärung  des  Segelfluges  der  Vögel  unnötbig  sei; 
auch  auf  optischem  Wege  lässt  sich  nachweisen,  dass  solche  Luft- 
strömuDgen  kein  Erforderniss  des  Segelfluges  sind.  Scheel, 


A  VON  Pabseval.  Ueber  das  Segelproblem.    ZS.  f.  Luftschiff.  15,  269 

—274,  1896  t. 

Die  zum  Fluge  erforderliche  Arbeit  kann  der  Vogel  nur  der 
Atmosphäre  entnehmen.  Als  solche  Kraftquellen  hat  man  bisher 
anfgefasst: 

1.  Aufsteigende  Luftströmungen. 

2.  Die  Pulsationen  des  Luftmeeres,  die  innere  Arbeit  der  Luft, 
wie  Lanoley  dies  genannt  hat,  der  sich  auch  bemühte,  mittels 
hoch  empflndlicher  Anemometer  die  Existenz  dieser  Pulsationen 
praktisch  zu  beweisen,  und  zwar  können  wir  unterscheiden:  verti- 
cale  und  horinzontale  Pulaationen,  wobei  die  Luftmassen  Bewegungen 
im  vcrticalen  bezw.  horizontalen  Sinne  machen.  Beide  Bewegungen 
kommen  meist  combinirt  vor. 

3.  Unterschiede  in  Geschwindigkeit  und  Richtung  des  Windes, 
die  gleichzeitig  neben  oder  über  einander  mit  einer  gewissen 
Stabilität  auftreten. 

Der  Verf.  behandelt  hiervon  zunächst  die  aufsteigenden  Luft- 
strömungen. Er  findet,  dass  schon  ein  aufsteigender  Luftstrom 
von  2  ra  pro  Secunde  für  die  meisten  Segler  sicherlich  ausreicht. 
Indess  zeigt  sich  diese  Theoiie  doch  nicht  genügend. 

Es  scheint  die  Luft  bei  windigem  Wetter  eine  höhere  Trag- 
kraft zu  besitzen  als  bei  stabiler  Luft.  Die  Schwebeversuche  im 
Freien  ergaben  meist  grössere  Widerstands werthe,  als  die  Wider- 
Biandsversuclie  im  geschlossenen  Räume.  Die  Vögel  machen  bei 
viodigem  Wetter  weniger  zahh'eiche  Flügelschläge  als  bei  Wind- 
siille:  Alles  dies  deutet  darauf  hin,  dass  in  der  bewegten  Luft 
eine  bisher  nicht  genügend  gewürdigte  Kraftquelle  liegt,  und  diese 
können  nur  die  Pulsationen  des  Luftmoeres  sein. 
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Verf.  behandelt  demnach  zunächst  die  yerticalen  Pulsationen, 
durch  welche  denn  auch  wirklich  eine  Erhöhung  der  Trag- 
fähigkeit der  Flächen  und  je  nach  Umständen  Hebung  oder 
Geschwindigkeitflgewinn  herbeigeführt  wird  und  die  deshalb  die 
wichtigste  Arbeitsquelle  liefern.  Die  Grösse  des  Arbeitsgewinnes 
ist  sehr  verschieden. 

Die  Publication  wird  noch  fortgesetzt  werden.  Scheel, 


R.  V.  Lbndbnpbld.     Sailing  flight.     Nature  54,  436—437,  1896  t- 

Der  Verf.  weist  die  Erklärung  Lord  RiiTLEiOH^s  für  das  Heben 
der  Vögel  beim  Kreisen  durch  die  verschiedene  Windgeschwindig- 
keit in  verschiedenen  Höhen,  sowie  die  Erklärung  Langlbt^s 
durch  die  Unregelmässigkeiten  in  der  Windbewegung  zurück. 
Nach  seiner  Ansicht  wird  die  nöthige  Energie  durch  das  Kreisen 
selbst  gewonnen.  Sched. 

A.  R.  V.  Millbb-Haubnpbls.  Das  Mysterium  des  Vogelfluges. 
ZS.  f.  Luftschiff.  15,  259—268,  308—314,  1896  t. 

Die  theoretischen  Untersuchungen  führen  den  Verf.  zur  An- 
nahme nachstehender  Sätze: 

Im  Wellenfluge  verrichtet  der  Vogel  keine  Schwebearbeit, 
weil  diese  von  der  Luft  besorgt  wird;  auch  hat  er  nur  den  Stirn- 
und  Steuerwiderstand  sammt  der  Reibung,  jedoch  keine  oder  bei- 
nahe keine  Widerstände  zu  überwinden,  welche  vom  Winde,  den 
Flügeln  und  dem  Rumpfe  herrühren  würden.  Dagegen  haben  der 
Gleit-  oder  Schwebeflug,  dann  der  Rudei-flug  nicht  nur  die  Schwebe- 
arbeit zu  leisten,  sondern  auch  summtliche  Flugwidei-stände  zu 
überwinden,  und  zwar  bezahlt  der  erstere  diese  Schuld  durch  Ver- 
lust an  Flughöhe  oder  an  Fluggeschwindigkeit,  der  letztere  unmittel- 
bar durch  Aufwand  an  Muskelarbeit.  Scheel. 


A.  v.  Pabseval.     Der  Drachenballon.     Beil.  z.  Z8.  f.  Luftschiff.  1896, 
32  8.  f. 

Der  vom  Verf.  construiite  Drachenballon  hat  die  Form  eines 
langgestreckten  Cylinders  mit  halbkugelförmigen  Enden.  Die 
Drachenfläche  wird  hierbei  dadurch  gebildet,  dass  die  Längenaxe 
des  Ballons  in  den  Windstrich  und  derart  schräg  gestellt  wird, 
dass  sie  einen  Winkel  von  etwa  50^  zur  Horizontalen  bildet  Die 
Cylinderfläche  bildet  dann  die  Drachenfläche,  die  halbkugelförmigen 
Enden  die  Stirnfläche.  Durch  erstere  wird  der  Ballon  in  die 
Höhe    gedrückt,    durch    letztere    in    der    Windrichtung    rückwärts 
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geschoben.  Die  Schräglage  des  Ballons  wird  einmal  durch  die 
Yertheilong  der  Gewichte  am  Ballon,  dann  aber  durch  die  Fesse- 
laDg  am  vorderen  Ende  hervorgebracht. 

Besondere  Sorgfalt  ist  bei  der  Consti'uction  der  Erhaltung  der 
äosseren  Form  gewidmet.  Dies  Ziel  ist  dadurch  erreicht,  dass  am 
Bauche  des  Ballons  ein  trichterförmiger,  senkrecht  zum  Winde 
stehender  grosser  Windfang  angebracht  ist,  der  die  Luft  durch 
eine  grosse  Oeffnung  in  da&  Innere  des  Ballons  leitet;  in  dem 
Windfange  staut  sich  der  Wind  und  bringt  einen  Druck  hervor, 
welcher  auf  das  Innere  des  Ballons  übertragen  wird.  Um  aber 
den  hierdurch  bedingten  schnellen  Verderb  des  Ballongases  zu 
hindern,  so  lässt  man  den  Wind  nicht  in  den  Ballon  selbst,  sondern 
in  ein  besonderes  geräumiges  Ballonet  blasen.  Hier  bleibt  die 
Luft  durch  eine  faltige,  leichte  und  gasdichte  Stoffwand  vom 
Ballongas  getrennt. 

Um  ein  sicheres  und  ruhiges  Einstellen  des  Ballons  in  die 
Windrichtung  herbeizuführen,  wurden  besondere  Steuereinrichtungen 
vorgesehen.  Die  eine  war  ein  halbringförmiger  Körper,  der  dem 
eigentlichen  Ballon  am  hinteren  Ende  angelegt  wurde,  und  der 
seinerseits  gleichfalls  mit  Windfang  und  Ballonet  ausgerüstet  war; 
ferner  wurde  dem  Ballon  am  rückwärtigen  Ende  ein  besonderer 
ringförmiger  Drachenballon  mit  drachensch wanzähnlichem  Ansätze 
angehängt,  der  bei  Bewegungen  mit  grossem  Luftwiderstande  mit- 
gezogen wurde. 

Der  Ballon  hat  sich  in  der  beschriebenen  Form  gut  bewährt. 
:  Scheel. 

F.  Koesteb.  Verbundene  Drachen  oder  Luftballons  und  Fahrt 
mit  solchen  auf  vorgeschriebener  Bahn.  Z8.  f.  Luftschiff.  15, 
1&— 21,  1896  t. 

Der  Verf.  nimmt  für  sich  die  Priorität  für  die  Verwendung 
mehrerer  hinter  einander  gekuppelter  Drachen  oder  Ballons  gegen- 
über einer  vom  schottischen  Lieutenant  Baden-Powell  gemachten 
£r6ndung  in  Anspruch.  —  Die  jüngsten  Erfolge  des  Verf.  mit 
einzelnen  oder  Verbunddrachen,  deren  Halteleinen  sich  auf  vor- 
geschriebeneu Bahnen  bewegen,  lassen  ihm  diese  zur  Lösung  des 
Problems  der  Beforderungsluft^chiffahrt   sehr  geeignet  erscheinen. 

Scheeh 

H.  Vavbbcka.  Eine  neue  Art  der  Lenkung  eines  Ballons  in 
venicaler  Richtung.     ZS.  f.  Luftschiff.  15,  232—234,  1896  t. 
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Der  Verf.  will  dem  Hauptballon  einen  Nebenballon  beigeben, 
welchen  man  von  der  Gondel  aas,  je  nach  der  Menge  seines 
Ballastes,  für  sich  steigen  oder  fallen  lassen  kann.  Durch  gegen- 
seitiges Vertauschen  des  Ballastes  zwischen  Hauptbaiion  und 
Nebenballon  kann  man  beliebig  entweder  bei  steigendem  Neben- 
ballon den  Hauptballon  zum  Fallen  bringen,  oder  bei  fallendem 
Nebenballon  den  Hauptballon  in  die  Höhe  treiben.  SeheeL 


C.  TziOLKOVSKY.  Ballon  dirigeable  en  fer  portant  200  bommes  et 
ayaut  210  m^tres  de  longueur.  Monographie  4  S.  1896.  Bussischt. 
Der  mit  Wasserstoff  geföllte  Ballon  besitzt  längliche  Form 
und  wird  durch  Schrauben  fortbewegt,  die  ihrerseits  durch  Gas- 
oder Benzinmotoren  angetrieben  werden.  Seine  Geschwindigkeit 
soll  12  m  pro  Secunde  betragen;  die  Dauer  des  möglichen  Aufent- 
haltes in  der  Luft  beziffert  der  Verf.  auf  175  Stunden,  wobei  ein 
Verlust  von  nur  ein  Zehntel  der  WasserstoffTüllung  entsteht. 

Scheel. 

R.  ßöBNSTEiK.  Das  Verhalten  des  Luflballons  nach  Erreichung  der 
Gleichgewichtslage.  ZS.  f.  Luftschiff.  15,  54—56,  1896  t. 
Aus  den  Betrachtungen  des  Verf.  ergiebt  sich,  dass  ein  Ballon, 
welcher  beim  Aufsteigen  dem  sich  ausdehnenden  Gase  freien  Ans- 
ti*itt  gestattet  —  und  um  solche  handelt  es  sich  ausschliesslich  bei 
dem  augenblicklichen  Stande  der  Ballontechnik  — ,  seine  Gleich- 
gewichtslage in  derjenigen  Höhe  erreicht,  bei  welcher  das  Gewicht 
der  Gasfüllung  bis  auf  das  Gewicht  der  mitgeführten  Last  herab- 
gemindert ist.  Da  aber  beim  Aufstiege  der  Ballon  pendelnd  über 
diese  Gleichgewichtslage  hinaus  steigt,  so  muss  der  Ballon,  weil 
dabei  das  Gasgewicht  kleiner  wird  als  das  Gewicht  der  mit- 
geführten Last,  sofort  wieder  zu  fallen  beginnen,  und  zwar  nicht 
nur  bis  zur  Gleichgewichtslage,  sondern,  weil  das  einmal  verlorene 
Gas  nicht  wieder  zurückgewonnen  werden  kann,  über  diese  hinaus 
bis  zur  Erde.  Der  Fall  des  einmal  sinkenden  Ballons  kann  daher 
nur  durch  Verringerung  der  Last,  d.  h.  durch  Auswerfen  von 
Ballast  aufgehalten  werden.  SeheeL 

N.  Zabudski.  Resistance  of  the  air  for  great  velocities  of  projectiles. 
Translated  from  the  Eussian  by  Henbt  T.  Allen.  Joum.  U.  S.  Artill. 
5,  369—375,  1896  t. 

Bezeichnet    B    den    Radius    des     cylindrischen    Theiles    des 
Geschosses,  d  die    Dichtigkeit   der  Luft  während  des   Versuches, 
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(/o  =  1,206  kg,  80  ist  der  Widerstand   der  Luft  für  Geschwindig- 
keiten V  von 

1000  bis  800  m Q  =  0,7 IdO  n  R*  d/d^v^'^ 

800    ,    550  „ p  =  0,2616  Tri?«  d/dov*''^ 

550    „    419  , Q  =  0,0394  TT  Ä*  d/cJo  V* 

419    ,    375  , Q  =z  0,04940  71  R*  d/do  r" 

375    „    295  „ ^  9  =  0,0,670  ;i  B«  d/do  v* 

295    ,    240  „ Q  =  0,0^583  n  R*  d/d^  t?* 

240    „    zu  kleinen  Werthen    .    .  q  =  0,0140  n  R*  d/d^  v\ 

Wff. 

F.  Nxbsbn.     Neuere  Arbeiten   über  die  Verwendung  der  Photo- 
graphie in  der  Ballistik.     Naturw.  Bnndsch.  11,  313—314,  1896  t. 

Es  wird  über  Arbeiten  von  S.  Majobana  Calatabiano  und 
A.  Fontana,  welche  in  ähnlicher.  Weise  wie  Mach  und  Boys 
Gewehrgeschosse  im  Fluge  photographirt  haben,  und  von  Cbehobe 
und  OwBN  Squibb  berichtet.  Letztere  Autoren  haben  den  Rücklauf 
der  Gewehre  dadurch  photographisch  fixirt,  dass  sie  an  der  Mündung 
ein  durchlochtes  Kupferstück  befestigten,  welches  mit  Sonnenlicht 
bestrahlt  wurde.  Des  Polarisationsphotochronographen  der  Verf. 
ist  bereits  im  vorigen  Jahrgange  dieser  Berichte  gedacht  worden. 

Wff. 

Tait.    The  path  of  a  rotating  spherical  projectile.     Nature  53,  335, 

1896  t.  Edinb.  Proc.  21,  116,  1896  t. 
Früher  entwickelte  Gleichungen  hatten  ergeben,  dass  die  Flug- 
bahn einer  rotirenden  Kugel  auffallende  Formen  zeige  und  unter 
Umständen  concav  nach  oben  gestaltet  sein  könne.  Es  wird  mit- 
getheilt,  dass  einige  von  den  auffallenden  Flugbahnen  mit  Hülfe 
von  Brummkreiseln  leicht  vorgeführt  werden  könnten.  Wff. 


E.  Oekikohaus.     Die  ballistischen  Leistungen  des  schweizerischen 
Gewehres   Modell    1889.      Schweiz.  Z8.  f.   Art.   u.  Gen.  S.-A.  1—10, 
1896  t. 
Der   Verf.   benutzt  Beobachtungen,  die   in   dem   Werke   von 
R  Wille,  „Waffenlehre",  tabellarisch  zusammengestellt  sind,  um 
von  ihm  entwickelte  ballistische  Rechenmethoden  und  die  Hyperbel- 
hypothese   auf   ihre    praktische    Anwendbarkeit    zu    prüfen.      Er 
bertchnet    insbesondere    die    Durchschlagskräfte    für    verschiedene 
Entfernungen  und  bei  verschiedenen  Gewehrsystemen.     Er  kommt 
ro  dem  Schlüsse,   dass    die    errechneten   Werthe    mit   den    beob- 
achteten vollständig  übereinstimmen.  Wff. 
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Ludwig  Mach.     Weitere  Versuche  über  Projectile.     Wien.  Ber.  105 

[2  a],  605—633,  1896  t.     [Photograph  of  a  bulletin  motion  Nature  55,  79, 

1896t. 

Die  Mittheilung  bildet  eine  Fortsetzung  der  früher  erschieneuen 

Abhandlung   von    £.   Mach    und   L.   Mach    „Weitere   ballistische 

Versuclie",  Wien.  Ber.  98,   1889.     In    der  Versuchsanordnung  ist 

neu   eine  Vorrichtung,  welche    dazu   dient,   einem    11   bis  15  mm 

langen  Beleuchtungsfunken   einen   völlig  geradlinigen  Weg  zu  er- 

theilen.    In  sehr  geschickter  Weise  ist  ferner  die  Kopfwelle  selbst 

benutzt   worden,  um  den  Beleuchtungsfnnken    auszulösen.     Diese 

setzt  nämlich   eine  kleine  Flamme   in   Bewegung,  welche  den  zur 

Funkenauslösung  nothwendigen  Contact  herstellt. 

Um  die  Dichteverhältnisse  in  der  Kopfwelle  und  in  der  Um- 
gebung des  Geschosses  zu  studiren,  bedient  sich  der  Verf.  des 
von  ihm  construirten  Interferenzrefractometers.  Wegen  der  sehr 
geringen  lächtmenge,  welche  zur  Verwendung  kommen  musste, 
blieben  die  Resultate  hinter  den  Erwartungen  zurück.  Die  sehr 
interessanten  Einzelheiten  der  Versuchsanordnung  müssen  im 
Original  eingesehen  werden.  Wff* 


Albbbt  Cushino  Crbhobb  and  Geoegb  Owbn  Squibb.  Experi- 
mental  determination  of  the  motion  of  projectiles  inside  the 
bore  of  a^  gun  with  the  polarizing  photochronograph.  Joum.  of 
the  U.  8.  Artill.  5,  325—352,  1896  t. 
Die  Verff.  wenden  ihren  Polarisationsphotochronographen  zur 
Bestimmung  der  Geschossgeschwindigkeit  im  Rohre  in  der  Weise 
an,  dass  sie  auf  die  Geschossspitze  einen  Stab  aufsetzen,  der  aus 
der  Mündung  herausragt.  Durch  passend  angebrachte  elektrische 
Cöntacte  registriren  sie  die  Zeit,  welche  das  Geschoss  gebraucht, 
um  bekannte  Wege  zurückzulegen.  Die  Versuche  sind  sehr  ein- 
gehend beschrieben.  Der  Chronograph  scheint  recht  zuverlässig  zu 
sein,  jedoch  für  ballistische  Versuche,  bei  welchen  die  grossen  Streuun- 
gen nur  durch  die  Zahl  der  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  an- 
gestellten Versuche  einigermaassen  ausgeglichen  werden  können, 
scheint  er  sich  nicht  sehr  zu  eignen,  da  die  Verff.  besonders  her- 
vorheben, dass  es  ihnen  gelungen  sei,  länger  als  eine  Woche  hin- 
durch hinter  einander  täglich  einen  Versuch  anzustellen,  d.  h.  einen 
Schuss  zu  registriren.  Da  im  Ganzen  nur  neun  Schuss  registrirt 
sind,  und  zwar  alle  unter  wechselnden  Bedingungen,  so  rauss  auf 
eine  Wiedergabe  der  Resultate  verzichtet  werden.  Wff. 
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1.  Cohäsion  nnd  Adhäsion. 
7  a.  Elasticität. 

E.  et  F.  CossERAT.    Sui  la  theorie  de  l'elasticit^.    Premier  Memoire. 
Ann.  de  Toulouse  10,  1—116,  1896. 

Es  liegt  der  erste  Theil  eine.r  sehr  umfassenden  Arbeit  über 
das  Gleichgewicht  elastischer  Systeme  vor,  bei  deren  Abfassung 
es  weniger  darauf  ankam,  neue  Resultate  mitzutheilen,  als  eine 
streng  methodische,  klar  und  übersichtlich  geordnete  Darstellung 
eines  sehr  ausgedehnten  und  oft  bearbeiteten  Gebietes  der  theo- 
retischen Physik  zu  geben.  Dem  entsprechend  ist  auch  die  Litte- 
ratur  sehr  ausgiebig  herangezogen,  wodurch  sich  die  Abhandlung 
in  erster  Linie  für  eine  bequeme  und  eingehende  Orientirung  in 
der  Elasticitätslehre  ganz  besonders  eignet.  Den  leitenden  Gesichts- 


Litteratur.    Co88bkat.    Tedove.    Poincabe.  353- 

pankt  der  Darstellung  bildet  die  AaffassuDg  der  elastischen  Defor- 
mationen als  relative  Verschiebangen  und  ihre  naturgemä9se  Be- 
ziehung zur  Transformation  des  Linearelemcntes  im  elastischen 
Medium.  Hierdurch  ist  die  kinematische  Grundlage  für  die  Ver- 
werthung  des  Energieprincipes  in  einfachster  Weise  gegeben  und 
zugleich  die  Beschränkung  auf  die  Gültigkeit  des  HooKB^schen 
Gesetzes,  sowie  auf  endliche  Dislocationen  unnöthig  gemacht.  Auf 
eine  Uebersicht  des  Inhaltes  der  ein7<elned  Abschnitte  müssen  wir 
verzichten,  aber  auf  die  Reichhaltigkeit  desselben  ausdrücklich  auf- 
merksam machen.  Heun, 

A.  Tedonb.  Sulla  integrazione  delle  equazioni  della  elasticitä. 
Rend.  Line.  (5)  5,  460—467,  1896. 
Der  Verf.  hat  die  Integrationsmethode,  welche  er  für  die  Her- 
leitang  des  analytischen  Ausdruckes  des  HuTGENs'schen  Principes 
in  der  KiBCHHOFp'schen  Form  verwendet  hat,  auf  die  allgemeinen 
Gleichungen  elastischer  Körper  mit  Berücksichtigung  der  äu8sei*en 
Krafle  ausgedehnt.  Bekanntlich  hat  sich  Stokbs  mit  demselben 
Problem  beschäftigt.  Die  vorliegende  Bearbeitung  ist  aber  in  den 
Voraassetzungen  etwas  allgemeiner.  Seun. 


H.  PouiGABfi«     Sur  reqnilibre   d'un  corps  elastique.    G.  B.  122,  154 

-159,  1896. 

Hat  man    drei    Functionen    der    Kaumcoordinaten    bestimmt, 
welche  im  Inneren    eines   elastischen  Körpers  die  Verschiebungen 
darstellen,  aber  auch  ausserhalb  der  Begrenzung  (S)  desselben  noch 
den  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  genügen,  dann  kann 
Quin  dieselben  als  stetig  voraussetzen,  sobald  8  überschritten  wird, 
während  ihre  ersten  Derivirten  sich  bei  diesem  Uebergange  sprung- 
weise ändern.     Die  Differentialausdrückc   erster   Ordnung   für  die 
Uruckcomponenten   an   der  Oberfläche   befolgen  dieselbe  Disconti- 
nuität    Es  seien  P«,  Py,  Pg  die  Werthe  dieser  Ausdrücke  für  die 
Inneoseite  von  S  und  Px^  -Pyi  f  J  die   entsprechenden  Werthe   für 
4ie  Aassenseite.    Der  Verf.  sucht  nun  die  Verschiebungsfunctioneu 
iy  iji  i  den  Di/Terentiaigleichungen  zweiter  Ordnung  gemäss  so  zu 
bestimmen,  dass  P2— i^a,  Py  —  ^v  «od  P^  —  P,  gegebene  Werthe 
«rhalten.    Er  betrachtet  zu  diesem  Zwecke  drei  anziehende  Flächen 
mit  den  Flächendichten  1/4  «(PJ  —  P^r),  1/4ä(PJ  —  Py)  etc.,  welche 
geometrisch   mit   S  coincidiren,   und    nennt  u   das  Potential   eines 
Volamens,  welches  den  ganzen  Raum  erfüllt  und  die  Dichte  d/4t7C 
besitzt,  wo 

V<>rt»5br.  d.  Pbya.    LII.    1.  Abth.  23 
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ö  = 


\dx  "•"  8y  "^  dzj 


k  +  2(1' 
ist.     I',  rj',  t'  sind  die  Potentiale  der  Flächen.     Dann  ist 

Nun  werdeD  drei  Functionen,  |,  i?,  S^  gesucht,  welche  den  drei 
Bedingungen 

P2-P,  =  Ä(P2  +  i'.)  +  2X  etc. 

genügen,  ib  ist  eine  unbestimmte  Grösse  and  X,  F,  Z  drei  gegebene 
Functionen,  welche  für  Ä  t=  1  den  Gleichungen  P«  =  —  X,  Py = —  T^ 
P,= — Z  genügen.  Die  Grössen  S,  ly,  g,  Pa:,  P^  etc.  werden  nach 
Potenzen  von  k  entwickelt.  Die  Untersuchung  der  betreffenden 
Convergenzbereiche  bildet  den  interessantesten  Theil  der  vorliegen- 
den Arbeit  Die  betreffenden  Schlüsse  hält  der  Verf.  selbst  für 
theilweise  ergänzungsbedürftig.  Henn, 


L.  DoNATi.  Ulteriori  osservazioni  intorno  al  teorema  del  Menabbsa. 
Mem.  di  Bol.  (5)  4,  449—474,  1694. 
Das  Theorem  von  Mbnabrba  (vergl.  diese  Ber.  14,  105 — 108, 
1858)  ist  votn  Verf.  mehrfach  illustrirt  und  erweitert  worden.  Vor 
Allem  ist  hier  die  Frage  nach  den  Bedingungen  für  das  Bestehen 
eines  Minimums  der  elastischen  Kräfte  klar  und  eingehend  be- 
handelt. Die  allgemeine  Form  des  Theorems  wird  in  der  folgen- 
den Form  ausgesprochen :  Die  Deformationsarbeit  ist  ein  Minimum 
in  jedem  Gleichgewichtszustande,  welcher  mit  den  gegebenen  Be- 
dingungen (Werthe  der  äusseren  Kräfte,  Verbindungen)  vereinbar 
ist  Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  ein  articulirtes  System, 
aus  n  Punkten  bestehend,  welche  unter  einander  durch  elastische 
Stäbe  oder  durch  elastische  Gelenkhebel  verbunden  sind,  als 
erläuterndes  Beispiel  behandelt.  Heun. 


O.    Tbdonb.      Sülle   vibrazioni    dei    corpi   elastici.    Rend.  Line.  (5)  5, 

58—65,  1896. 
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Der  Verf.  giebt  die  Fortsetzung  eeiner  Untersuchungen  über 
die  Integration  der  Bewegungsgleichungen  eines  elastischen,  iso- 
tropen^  Körpers.  Die  aufgestellten  Integralgleichungen  stehen  in 
einer  gewissen  Beziehung  zu  dem  analytischen  Ausdruck  des 
HuYOSNS^schen  Principes.  Heun. 


fl.  J.  OosTiNG.  Stroboskopische  und  photographische  Untersuchung 
erzwungener  Schwingungen  von  Drahten  und  Stabeq.  (Strobo- 
skopisch  en  photographisch  onderzoek  van  gedwongen  trillingen 
van  draden  en  staven.)    Maandbl.  20^  jrg.  8.  87—97,  l«96. 

Zusammenfassende  Darstellung  der  Untersuchungen  des  Verf. 
Oeber  die  einzelnen  mitgetheilten  Ergebnisse  ist  früher  nach  anderen 
Aufsätzen  berichtet  (diese  Ber.  51  [1],  425,  1895).  Zeeman. 


P.  Glak.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper 
und  Licht.  Wied.  Adh.  57,  604—634;  58,  131—153;  59,  156—179,  401 
—416,  1896. 

Der  Verf.  wendet  sich  zunächst  zur  Herstellung  einer  com- 
pacten Formel  für  den  Verniohtungsindex  yAl  auf  Grund  der 
vorhergehenden  allgemeinen  Resultate,  über  welche  im  vorigen 
Bande  dieser  Berichte  referirt  ist.  Die  hierzu  erforderlichen 
Reduetionen  sind  durch  die  Annahme  eines  schwach  absorbiren- 
den  Körpers  bedingt.     Die  so  gewonnene  Formel  lautet: 

Hierin  bedeutet  k  die  innere  Würmeleitungsfahigkeit  der  Substanz, 
«  das  specifische  .Gewicht,  Cp  die  specifische  Wärme  bei  constantem 
Druck,  4cl  die  Wellenlänge  und  4:Ä  die  Schwingungsdauer.  Die 
Prüfung  dieser  Formel  erstreckt  sich  auf  eine  grosse  Reihe  von 
Körpern  und  auf  verschiedene  Bereiche  des  Spectrums.  Hier  kann 
nur  ein  kurzer  Auszug  in  tabellarischer  Form  wiedergegeben 
werden.  Die  Einheiten  sind  Centimeter,  Gramm,  Secunden.  Die 
Grösse  4Zo  bedeutet  die  Wellenlänge  im  Vacuum,  n  den  Brechungs- 
exponenten des  untersuchten  Körpers  und  Fo  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit für  ebene  Wellen  im  Vacuum.  Der  obenstehende 
Ausdruck  nimmt  dann  die  Form  an: 

j  sr^    h      n3 

23* 
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n 

k 

8 

'P 

j  i 

il 

Kohlenpulver    .    .    . 

1,701 

0,08405 

1,35 

0,2008 

4,833 

.10"« 

Glaswolle  .    . 

. 

1,55 

0,0013 

2,6 

0,193 

9,757 

10-« 

Eisen  .    . 

. 

3.07 

0,1811 

7,86 

0,1122 

4,006 

.10-8 

Kupfer    . 

0,40 

0,8077 

8,92 

0,0935 

4,079 

.10-« 

Silber.    . 

. 

0,325 

1,0960 

10,53 

0,0559 

4,206 

.10-^ 

■Wismuth 

. 

2,61 

0,0142 

9,80 

0,0301 

5,646 

.10-* 

Platin.   . 

.   . 

1,89 

0,1030 

22,07 

0,0321 

6,458 

.10-* 

Gold    .    .    , 

. 

0,495 

0,6007 

19,32 

0,0824 

0,797 

.10-* 

Nickel    . 

2,173 

0,1463 

8,838 

0,1079 

1,305 

.10-5 

Hieraus  erkennt  man,  dass  das  Eisen 
ganz  besonders  undurchlässig  ist. 


fiir  die  betrachteten  Strahlen 


IL     41^  z=  0,0^5  cm. 


8 

'P 

1,07 

0,7971 

2,685 

0,2140 

2,32 

0,2659 

1,295 

0,2238 

0,588 

0,612 

0,673 

0,570 

1,788 

0,2140 

1,86 

0,2140 

1,082 

0,481 

0,919 

0,337       j 

1,975 

0,1746 

0,906 

0,4595    1 

j:il 


Muflkel .    .  . 

Marmor    .  . 

Gyps.    .    .  , 

Hörn .   .    .  . 
Kiefernholz . 

NuBsholz  .  . 

Knochen  .  . 

Elfenbein.  . 

Schellack .  . 

Mohnöl.  .  . 

Schwefel  .  . 

Paraffin    .  . 


1,345 
1,348 
1,534 
1,572 
1,249 
1,249 
1,348 
1,540 
1,522 
1,474 
2,115 
1,422 


0,08658 

0,0(542 

0,0,106 

0,04870 

0,08194 

0,08412 

0,0,542 

0,08021 

0,0860 

0,08395 

0,0a45 

0,0.327 


0,0494 
0,6075 
0,1664 
0,0307 
0,0276 
0,0551 
0,9122 
0,1498 
0,1069 
0,1077 
0,3247 
0,0594 


Da  die  Annahme  n  =  l  für  Röntgen  -  Strahlen  vorläufig  eine 
gewisse  Wahrscheinlichkeit  besitzt,  da  sie  auch  mit  der  v.  Hklm- 
HOLTz'schen  Dispersionsformel  im  Einklänge  ist,  so  hat  der  Verf. 
für  eine  grosse  Reihe  von  Stoffen  die  entsprechenden  Werthe 
des  Vernichtungsindex  j  :  4:1  für  47©  =  0,056  cm,  wie  sie  aus  der 
obigen  Gleichung  folgen,  mitgetheilt.  Die  Resultate  scheinen  den 
diesbezüglichen  Versuchen  zu  entsprechen.  Andererseits  ist  aber 
auch  derartigen  Schlüssen  gegenüber  eine  gewisse  Vorsicht  geboten, 
die  erst  dann  einigermaassen  gehoben  wird,  wenn  der  wesentliche 
Charakter  der  Erscheinungen  —  die  Fluoresoenz  in  ihren  Com- 
plicationen  —  von  vornherein  in  die  theoretische  Untersuchung  in 
dem  hier  betrachteten  Zusammenhange  aufgenommen  ist. 
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Bei  6tark  abBorbirenden  Subatanzen  ist  die  obige  Formel  für 
j  :  42  darch  die  folgende  za  ersetzen:  -~. «.^    .« 

^  =  *^  =  Tz7- 

Endlich  hat  der  Verf.  ans  seinen  allgemeinen  theoretischen 
Entvickelangen  noch  zwei  Dispersion sformeln  für  schwach  und 
stark  absorbirte  Wellen  hergeleitet,  welche  er  mit  den  angefahrten 
Vereuchsresuhaten  von  Rathbnait,  Kundt,  Rubens  u.  A.  in  hin- 
reichender  Uebereinstimmung  findet.  Heun, 


L  Lbgobnü.    Sur  requilibre  d'elastioit^  d'nn  corps  tournant.  0.  B. 

123,  »6—99,  1896. 

Wenn  sich  ein  elastischer  Rotationskörper  mit  beträchtlicher 
Geschwindigkeit  nm  seine  Hauptaxe  dreht,  dann  ist  die  Centri^ 
iiigalbeschleanigang  allein  för  das  System  der  äusseren  Kräfte 
maassgebend.  Der  Verf.  giebt,  analog  der  Lösung  des  de  St.- 
VÄNAKT'schen  Stabproblems,  ein  sehr  einfaches  System  particulärer 
Integrale  für  die  Differentialgleichung  der  elastischen  Verschiebungen 
(m,  »).  Hierbei  ist  vorausgesetzt,  dass  sowohl  die  Normalspannung 
parallel  der  Hauptaxe,  als  auch  die  Schubspannung  für  jedes 
Element  der  freien  Oberfläche  verschwindet.  Aus  den  Particular- 
weriben  far  n  and  v  ergeben  sich  die  Normalspannungen  Ki  und 
Nf  (in  der  Richtung  des  Radius  und  senkrecht  zam  Meridian), 
ifi  =  0  führt  auf  ein  Umdrehungsellipsoid  als  Spannungsfläche. 
Zum  Schluss  werden  diese  Rechnungen  zur  Beurtheilung  der  in 
rasch  rotirenden  Mühlsteinen  auftretenden  elastischen  Kräfte  an- 
gewendet.    Heun, 

C.  Chbbe.      The   equilibnum    of  isotropic    elastic   solid    Shells   of 
nearly  spherical  form.    Prcxs.  Cambr.  8oc.  9  [2],  61—68,  1896. 
Mathematische    Behandlung    des    elastischen    Gleichgewichtes 
sphäroidischer  Schalen  für  äussere  Kräfte,  welche  zu  den  begrenzen* 
den  Flächen  normal  sind.    Heun. 

L  Lecobnu.     Sur   requilibre    d'iine    enveloppe   ellipso'idale.     C.  R. 

122,  218—220,  1896. 

Eine  biegsame,  unausdehnbare  Hülle  von  der  Gestalt  eines 
Ellipsoids  steht  unter  dem  Einflüsse  eines  constanten  Flächendruckes 
(IT),  wie  es  im  Falle  eines  Luftballons  annähernd  verwirklicht  sein 
könnte.  In  der  vorliegenden  Anzeige  seiner  Arbeit  theilt  der  Verf. 
die  geschlossenen  Ausdrücke  der  Spannungscomponenten  mit,  welche 
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als  algebraische  Functionen  der  elliptischen  Coordinaten  erscheinen. 
Die  Curven  des  Systems,  dessen  Elemente  normal  zar  Spannung 
sind  (isostatische  Linien),  sind  gleichfalls  untersacht.  Ihre  Glei- 
chungen hängen  von  einer  Quadratur  ab.  Heun, 


S.  S.  HouOH.  The  rotation  of  an  elastic  spheroid.  Kature  53,  sio, 
1896.  Proc.  Boy.  Soc.  59,  185—189,  1896. 
Der  Verf.  gründet  seine  Rechnung  auf  die  Voraussetcung 
eines  homogenen  Rotationsellipsoids  und  findet,  dass  die  Oscillations- 
periode  der  Hauptaxe  der  Erde  von  232  Tagen,  welche  voll- 
jkommener  Starrheit  entspricht,  mit  Rficksicht  auf  die  durch  die 
Centrifugalkräfte  erzeugten  elastischen  Verschiebungen  um  102  Tage 
zu  vermehren  ist.  Die  Elasticitätsverhältnisse  des  Erdkorpers 
werden  mit  denjenigen  des  Stahles  hypothetisch  identificirt  Die 
Zunahme  der  Dichtigkeit  mit  wachsender  Tiefe  soll  auf  diese 
Periode  um  weitere  105  Tage  vergrössernd  einwirken.  Zu  ähn- 
lichen Resultaten  war  Newgomb  durch  geometrische  Betrachtungen 
gelangt.  Heun, 

F.  WiTTBNBAUBB.     Theoric   der    Schubspannungen   und  der  span- 
nungslosen Geraden.    Wied.  Ann.  57,  567—592,  1896. 

Sind  Ä^  By  C  die  Hauptspannungen  in  einem  bestimmten 
Punkte  (0),  (^  ßy  y  die  Winkel,  welche  eine  beliebige  Ebene  dieses 
Punktes  mit  den  Ilauptebenen  J9C,  CÄ^  AB  bildet,  dann  ist  die 
Schubspannung  (r)  in  dieser  Ebene  bestimmt  durch  die  Gleichung 

wenn  zur  Abkürzung  gesetzt  ist 

cos  a  =  I,     cosß  =  1^,    cosy  =  t 
und 

B  —  C=  a,     0  —  ^4  =  ö,    Ä  —  B  =  c. 

Die  Richtung  dieser  Spannung  lässt  sich  durch  die  Coordinaten 
aj,  y,  e  des  Durchstichspunktes  der  Schubspannung  mit  einer 
Einheitskugel  um  den  betreffenden  Punkt  festlegen.  Dann  be- 
stehen die  Gleichungen 

x^  -\-  y^  +  jg'^  =1     und     |a  ^  i^a  4  ga  =  i. 

Hieraus  folgt,  dass  die  beiden  Spannungsebenen,  welche  derselben 
Schubspannungsrichtung  zugeordnet  sind,  auf  einander  senkrecht 
stehen. 


HOUOH.     WiTTEKBAUEB.      CHABPY.  359 

Die  dnroh  die  Gleichung 

e=  0     und     iVh  +  riY^ 
bestimmte  Axe  (der  Ebene  AB)  nennt  der  Verf.  die  Hauptschub- 
linie dea  Punktes  0.     Sie   ist  Sohubspannungsrichtung  jeder  durch 
sie  gelegten   Ebene.     Trägt    man   auf  der  Normalen   der    Ebene 

{,  i|,  J  die  Strecke  0N  =  t-7=  auf,  dann  ist  der  geometrische  Ort 

Vr 

der  Punkte  N  gegeben  durch  die  Gleichung 

a^y2gi   -j-   52^2^.2    +    c2a;2y2  =   1. 

Diese.  Fläche   vierter   Ordnung   wird   vom  Verf.   Schubspannungs- 
flnche  genannt.     Der  grösste  Yoctor  derselben  ist 

Tg  =  ^^^(a<0,  6<0,  OO). 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  span- 
nuDgslosen  Geraden,  d.  h.  mit  demjenigen  Yector  des  Punktes  0 
in  der  Ebene  £,  17,  S,  längs  welcher  gar  keine  Spannung  herrscht. 
Die  spann ungslosen  Geraden  dieser  auf  einander  senkrecht  stehen- 
den Ebenen  des  Punktes  0  liegen  in  einer  Ebene.  Ferner  ergiebt 
sich  der  duale  Satz:  Drei  Spannungsebenen,  deren  spannungslose 
Geraden  auf  einander  senkrecht  stehen,  gehen  durch  dieselbe 
Gerade. 

Trägt  man  die  Schubspannungen  dieser  auf  einander  senk- 
rechten Ebenen  auf  den  spannungslosen  Geraden  derselben  von  0 
aus  ab,  so  sind  sie  als  ein  Eräftesystem  im  Gleichgewichte. 

Heun. 

G.  Chabpt.     Sur  la  r^partition   des  deformations  dans  les  metaux 

Roumis  ä  des  efforts.    C.  R.  123,  225— 227,  1896  f. 

Die    mikroskopische    Untersuchung    einiger    in    der    Technik 

gebräuchlicher     Metalle     (weicher     Stahl,     Zinnbronze,     Messing, 

AInminiummessing  u.  ä.)  führt  den  Verf.  zu   folgenden   Schlüssen: 

1.  Die  Deformationen,  welche  an  der  Oberfläche  eines  einer 
dauernden  Deformation  unterworfenen  Probestückes  beobachtet 
werden  können,  sind  localisirt,  je  nach  der  Natur  und  der  Ver- 
theiiung  der  Bestandtheile,  welche  die  mikrographische  Unter- 
jochung in  Erscheinung  ti-eten  lässt. 

2.  Die  chemische  Angreifbarkeit  der  Metalle  zeigt  sich  nach 
der  Deformation  wie  vor  derselben  und  lässt  dabei  die  verschieden 
beeinflussten  Bestandtheile  her  vortreten .  *  Scheel. 
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L.  Habtmann.  Sur  la  distribution  des  deforraätione  däns  les  metani 
soümis"k'*(ie8  efforts.    0.  Ä.  123,  444—446,  1896  f. 
Die  Mittheilung  richtet  sich  gegen  eine  Note  Chabpy's  in  den 
C.  R.  123,  225—227,  1896  (siehe  voriges  Referat). 

1.  Nach  Chabpy  soll  der  Verf.  erklärt  haben,  dass  die  Metalle 
sich  alle  wie  homogene  Körper  verhalten,  und  dass  die  durch 
mikroskopische  Untersuchung  angezeigten  Bestandtheile  nicht  in 
die  Vertheilung  der  Deformationen  eintreten.  Diese  Ansicht  ist 
nie  ausgesprochen. 

2.  Chabpy  will  beweisen,  dass  man  den  physikalischen  Zustand 
eines  Körpers  durch  eine  neue  Bearbeitung  offenbaren  könne.  Die& 
hat  der  Verf.  schon  lange  bewiesen. 

3.  Die  Beobachtungen  des  Verf.  beziehen  sich  nicht,  wie 
Chabpy  meint,  auf  oxydirte  Oberflächen.  Vielmehr  untersnchte 
der  Verf.  die  reinen  Metallobei-flächen,  die,  so  weit  möglich,  poUrt 
sind.  Scheel 

<jr.  Chabpy.  Sur  la  repartition  des  d^formations  dans  les  ra^iiux 
soumis  ä  des  efforts.  0.  K.  123,  488—489,  I896t- 
Der  Verf.  kann  sich  der  Ansicht  Habtmakn^s  (siehe  voriges 
Referat)  nicht  anschliessen ,  wonach  seine  Forschungen  über  die 
Vertheilung  der  Deformationen  in  Metallen  einfach  Folgerungen 
der  von  Habtmann  gewonnenen  Resultate  seien.  Vielmehr  nimrat 
er,  was  die  allein  von  ihm  betrachteten  besonderen  Punkte  angeht, 
an,  dass  zwischen  den  beiderseitigen  Resultaten  sogar  Wider- 
sprüche bestehen,  Sclied. 

L.  Habtmann.  Sur  la  distribution  des  deformations  dans  les  metaux 
soumis  ä  des  efforts.    C.  K.  123,  639—642,  1896  f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  dient  dem  Zwecke,  nachzuweisen, 
dass  die  vom  Verf.  entwickelte  Anschauung  über  die  Vertheilung; 
der  Deformation  in  Metallen  nicht  mit  derjenigen  Chabpy's  über- 
einstimmt (siehe  vorige  Referate).  Ihre  Resultate  sind  in  folgen- 
den Schlüssen  enthalten: 

1.  Die  an  der  Oberfläche  eines  festen  Körpers  jenseits  der 
Elasticitätsgrenze  beobachtbaren  Deformationen  haben  einen  dop- 
pelten Charakter.  Die  eine  Art  tritt  je  nach  der  Vertheilung  der 
Deformationen  nur  local  auf  und  wird  durch  eine  mikrographische 
Untersuchung  des  Metalles  zur  Erscheinung  gebracht;  sie  ist  bei 
Metalllegirungen  abhängig  von  der  Natur  und  der  Vertheilung  der 
Bestandtheile.    Die  Deformationen  der  zweiten  Art  sind  durch  die 
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ausgeübte  Emft  oliarakterisirt  and  büngen  ffir  einen  gegebenen 
Körper  im  Allgemeinen  nur  von  der  Form  des  Körpers  ^b.  In 
Hinsicht  auf  die  Kr«ft,  durch  welche  sie  entstanden  sind,  befolgen 
alle  diese  Deformationen  ohne  Ausnahme  das  allgemeine  Gesetz 
der  Vertheilung  roolecularer  Bewegungen. 

2.  Die  chemische  Behandlung  der  Metalle  entKüllt  die  schon 
vorher  bestehenden  Zonen  der  molex^ularen  Bewegungen  und  die 
zwischenliegenden  Zonen,  .welche  in  verschiedener  Weise  an- 
greifbar sind,  weil  sie  in  ungleicher  Weiae  deformirt  werden.  — 
Wahrend  der  Deformation  enthüllt  die  chemische  Behandlung 
gleichzeitig  die  neu  entstehenden  Zonen  der  molecularen  Bewegung. 

Diese  Schlüsse  treffen  für  alle,  auch  die  einfachen  Metalle  zn^ 
während  Charpt  ihre  Gültigkeit  nur  für  Legirungen  sehr  nahe  der 
ElasticitTttsgrenze  angiebt.  Die  gegenwärtigen  Resultate  des  Verf. 
sind  also  mit  seinen  früheren  durchaus  in  Uebereinstimmung. 

Scheel 

6.  Chabpy.     Sur  la  repartition  des  deformations   dans  les  raetaux 
soumis  ä  des  effoi-ts.    C.  R.  123,  876—878,  1896  f. 
Anknüpfend  an  die  letzte  Arbeit  von  Hartmann  (siehe  voriges 
Referat)  hebt  der  Verf.  hervor,  dass  die  Schlüsse  desselben  einige 
dem  Experimente  direct  zugfmgliche  Fragen  veranlassen. 

1.  Die  Deformationen  der  ersten  Gruppe  sind  nicht  unab- 
Iwngig,  wie  Habtmann  meint,  von  der  Textur  des  Metalles;  ihre 
geometrische  Hegelmnssigkeit  ist  nur  ein  allgemeines  Verhalten.; 
in  Wirklichkeit  bestehen  sie  aus  Krümmungen,  welche  die  mikro- 
skopischen Bestandtheile  umgrenzen. 

2.  Nach  der  Ansicht  Hartmann's  ist  die  mikroskopische  Textur 
durch  die  vorher  bestehenden  Transformationen  bedingt.  Man  muss 
indess  den  folgenden,  leicht  zu  verificirenden  Thatsachen  Rechnung 
tragen:  die  mikroskopische  Textur  und  die  Deformationen  der 
«weiten  Gruppe  sind  um  so  deutlicher  und  von  um  so  grösserer 
Ansdehnung,  je  besser  das  Metall  geglüht  ist,  d.  h.  je  mehr  dio 
vorherigen  Deformationen  Gelegenheit  zum  Verach winden  gehabt 
haben.  Ferner,  filr  dasselbe  ausgeglühte  Metall  ist  die  Textur 
dieselbe,  welche  Bearbeitung  es  auch  vorher  erfahren  hat,  und  für 
verschiedene  einer  identischen  Behandlung  unterworfene  Metalle 
erhält  man  nach  dem  Ausglühen  vollständig  verschiedene  Structur. 

3.  Giebt  es  einen  Unterschied  zwischen  den  einfachen  und 
«isamraeogesetzten  Metallen?  Hartmann  erkennt  in  den  zu- 
^mmengesetzten  Metallen   den  Einfluss   der  heterogenen  Bestand- 
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theile;  indedsen  giebt  er  nur  ein  Beispiel  für  die  einfachen  Metalle, 
das  Kupfer.  "*B6i  seinen  Versuchen  bat  der  Verf.  immer  ähnliche 
Resultate  mit  gebräuchlichen  Metallen,  Bronzen,  Messing-  und 
Stahlsorten,  sowie  mit  Kupfer  erhalten,  aber  dies  letztere  Metall 
ist  weder  vom  chemischen,  noch  vom  physikalischen  Standpunkte 
aus  als  rein  zu  betrachten.  Die  einzigen  Metalle,  welche  eine  an- 
nähernd homogene  Structur  haben,  und  welche  nach  le  Chatslieb 
wohl  definirte  Mischungen  und  Legirungen  sind,  haben  mechani^he 
Eigenschaften,  die  mit  denen  des  Glases  verglichen  werden  können; 
sie  zerbrechen  ohne  dauernde  Deformationen  und  können  nicht 
zu  Studien  dieser  Art  dienen.  Sched. 


F.   OsMOND   and  W.   C.    Roberts -Aüstbn.     On   the   structure  of 
raetals,  its  origin  and  changes.   Proc.  Roy.  Soc.  60,  148 — 152,  1896  t. 

Im  ersten  Theile  ihrer  Abhandlung  geben  die  Verff.  histo- 
risclie  Ueberaichten  und  beschreiben  in  Einzelheiten  ihre  Methoden 
zur  Herstellung  der  Dünnschliffe.  —  Sie  gelangen  zu  der  Ansicht, 
dass  es  mit  Schwierigkeiten  verknüpft  ist,  wie  z.  B.  zur  Erklärung 
der  mechanischen  Eigenschaften  der  Legirungen  die  Existenz  des 
hypothetischen  „Cementes"  mit  relativ  niedrigem  Schmelzpunkte 
anzunehmen. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  die  Aufmerksamkeit  auf 
die  Thatsache  gelenkt,  dass  Gold  mit  Wismuth,  Thallium,  Antimon 
und  Aluminium  legirt,  durch  Anlassen  in  Schwefelsäure  bei  etwa 
250^  völlig  seine  Structur  verändere.  Die  grossen  Körner  des 
Metalles  zerfallen  in  eine  Menge  kleiner  polyedrischer  Körner. 
Nichts  bleibt  von  der  ursprünglichen  Structur  zurück  und  der 
Effect  ist  vergleichbar  demjenigen,  welchen  man  durch  Anlassen 
von  Gussstahl  in  heller  Rothgluth  (800^)  erhalt.  Diese  Ti-ans- 
formation  weit  unterimlb  des  Schmelzpunktes  steht  wahrscheinlich 
nicht  isolirt  da,  sondern  eröffnet  vielmehr  ein  neues  Feld  für  Unter- 
suchungen.    Scheel. 

Th.  Andrews.  Microscopic  internal  flaws  in  steel  rails  and  pro- 
peller  shafts.  Engin.  1896,  12  S.  [Beibl.  20,  751;  21.  98—99,  I8»6t. 
An  Stahlproben  mit  geätzter  Oberfläche  wurden  bei  SOOfacher 
Vergrösserung  zahlreiche  Risse  bis  zu  0,016  Zoll  Länge  gefunden, 
die  mit  Schwefeleisen  ausgefüllt  waren.  Solche  Verunreinigungen 
liegen  im  Stahl  häufiger  im  Inneren  als  an  der  Oberfläche  und 
lockern  bei  Erschütterungen  oder  chemischen  Einflüssen  das  innere 
Gefüge.  Sched. 


OsxoNj)  u.  BOBEBTS-AüSTBN.    Andbbws.    Oütebbbidob.    Bbichel  etc.    363 

A.  £.  OuTBBBBiBGB«    Die  Beweglichkeit  der  Moleoüle  im  GuBseisen. 

Trans.  Aoier.  Inst.  HiniDg.  Bog.,  Febr;  1896,  10  B.    [BeibU  20,  63Srl896t. 

Entgegen   der  herrschenden  Ansicht  hat  der  Verf.   gefunden, 

dass  Gusseisen  durch  Siösse  widerstandsfthiger  wird.     Die  -Stösse 

bringen  die  Molecäle  in  festere  Gleichgewichtslagen.  Scheel. 


C.  Reichel.  lieber  Spannungserschein ungen  bei  der  Bearbeitung 
von  Metallen.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  2—4,  9—10, 
18— 19  t. 
Bei  der  Bearbeitung  von  Metallstucken,  die  in  eine  exacte 
Form  gebracht  werden  sollen,  zeigen  sich  häufig  nach  vermeint- 
licher Fertigstellung  in  Bezug  auf  die  Gestaltung  der  bearbeiteten 
Flächen  Unregelmässigkeiten,  die  zeitraubende  Nacharbeiten  nöthig 
machen;  die  Ursache  hiervon  ist  zu  suchen  in  ungleichmässigen 
Spannungen  im  Inneren  des  Metalles.  Der  Verf.  unterscheidet 
iwei  Arten  von  Spannung,  eine  äussere  oder  Oberflächenspannung 
und  eine  innere,  durch  die  ganze  Masse  gehende.  Die  Entstehung 
dieser  Spannungen  ist  eine  Folge  der  Herstell ungs weise  *^er 
Metalle,  zum  Thcil  bedingt  durch  ungleichmässige  Abkühlung  der 
auf  feurigfiüssigein  Wege  in  eine  Form  gebrachten  Masse,  zum 
Theil  durch  spätere  Durcharbeitung  mittels  Hämmerns,  Watzens, 
Ziehens» 

Der  Verf.  geht  weiter  auf  diese  Erscheinungen,  insbesondere 
auf  specielle  in  seiner  Praxis  vorgekommene  Fälle  ein  und  giebt 
Mittel  an,  das  Verziehen  des  Metalles  zu  vermeiden.  Scheel, 


H.  M.  HowE  n.  A.  Sauvbüb.  Studien  über  das  Härten  des 
Stahls.  Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  44,  440—443,  1896.  [Chem.  Centralbl. 
1896,  2,  652— 653  t. 

Stahistäbe  von  gleichem  Kohlenstoffgehalt  wurden  auf  970®  er- 
hitzt, langsam  auf  eine  zwischen  700<^  und  580®,  den  kritischen  Teni* 
peraturen,  liegende  Temperatur  abgekühlt  und  dann  abgeschreckt) 
uro  die  bei  den  betreffenden  Temperaturen  herrechenden  Zustände 
festzulegen.  Die  Verf.  benutzten  die  Bezeichnungen  von  Osmond: 
Märten  Site,  hai-te  Partikelchen,  die  den  gehärteten  Stahl  zusammen- 
setzen; F  er  rite  und  Pearlytc,  Componenten  des  ungehärteten 
Stahls,  ersteres  anscheinend  reines  Eisen,  letzteres  eine  Mischung 
Ton  Ferrite  mit  einem  harten  Eisencarbid  Cementite.  Sie  fanden, 
dass  im  ungehärteten  Stahl  Ferrite  die  Grundmasse  bilden,  in 
welcher  Pearlyte  als  poi-phyrartige  Köi'per  vertheilt  sind.  —  Be- 
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zeichnet  man  die  Temperaturgrenze  700<^  mit  Är^y  Ö80<^  mit  Ar^^ 
»o  zeigft  die  rarikroskopische  UntersuobuDg  von  Dünnschliffen  der 
Versuchsstäbe  und  die  physikalische  Prüfung  Folgendes: 

1.  lieber  Är^  gehärtet,  findet  keine  merkliche  Aenderung 
statt  (d.  h.  der  Stahl  besteht  ganz  aus  Martensiten). 

2.  In  den  oberen  Graden  des  Intervalies  Ar^ — äTi  tritt  be- 
deutende Umwandlung  von  Martensiten  in  Ferrite  ein. 

3.  In  den  unteren  Graden  des  Intervalies  tritt  dieselbe  Um- 
wandlung gleichfalls  in  grosser  Menge  ein,  doch  ist  damit  ein  Ver- 
lust an  Festigkeit  verbunden. 

4.  In  der  Nähe  von  Ati  ist  nur  Ruckgang  an  Festigkeit  und 
Härte  zu  bemerken. 

5.  Bei  Äri  ist  die  Umwandlung  der  Martensite  in  Pearlyte 
bedeutend.  Festigkeit  und  Härte  nehmen  merklich  ab  bei  ent- 
sprechender Zunahme  der  Dehnbarkeit  und  auffallender  Aenderung 
der  Kohlenstoffmodification. 

6.  Unterhalb  Ar^  ist  eine  Aenderung  des  Gefuges  nicht  mehr 
wahrnehmbar,  die  Festigkeit  und  Härte  geht  bedeutend  zurück, 
die' Dehnbarkeit  wächst  in  gleichem  Maasse,  die  Aenderung  der 
Kohlenstoffmodification  ist  auffallend.  Sched, 


Lbvat.     Sur  la  trempe   de   l'acier  ä  l'acide   ph^nique.     C.  E.  123, 

945,  1896  t- 

Durch  Abschrecken  des  Stahls  in  Phen säure  wird  seine  Hurte 
und  Elasticitat  vermehrt  Sched. 

Dewab.    Verhalten  des  Eisens  in  der  Kälte.  Eisenztg.   [Dingl.  Jouni. 

302,  48.  1896  t. 

Die  in  Drahtform  untersuciiten  Metalle  weisen  sämmtlich  in 
der  Kälte  eine  höhere  Zugfestigkeit  auf  als  bei  15^  C,  Die  Fesiig- 
keitserhöhung  beträgt  beim  Eisen  über  100  Proc,  beim  Silber 
26  Proc.  Nach  dem  Wiedererwärmen  auf  15®  C.  zeigten  die  auf 
—  182°  C.  abgekühlten  Proben  keine  bleibende  Veränderung  ihrer 
Zugfestigkeit. 

Gegossene  Proben  von  Zinn,  Blei,  Löthmetall  und  Woods- 
metali  zeigten  im  durchkälteten  Zustande  ebenfalls  höhere  Zug- 
festigkeiten, die  das  Zwei-  bis  Dreifache  derjenigen  bei  Zimmer- 
temperatur betrugen.  Quecksilber  erreichte  bei  —  182®  C  die 
gleiche  Festigkeit,  wie  Wismuth  und  Antimon,  etwa  halb  so  gross, 
wie  die  Festigkeit  des  Bleies  bei  Zimmertemperatur. 
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Abweichend  von  den  übrigen  Metallen  fand  fiich  dagiegen  bei 
Zink,  Wismnth  nnd  Antimon  eine  Abnahme  der^ Festigkeit  im 
durchkälteten  Znstande  bis  zu  60  Proc.  Verf.  erklärt  diesen  Abfall 
der  Festigkeit  durch  Aaftreten  von  Spannungen  in  diesen  krystal- 
linischen  Metallen.  —  Die  Dehnungsmessungen  führten  nun  zu 
dem  allgemeinen  Resultate,  dass  Zinn  und  Blei  sich  bei  Zimmer- 
warme  fast  gleichviel  verlängerten ,  während  bei  —  182®  C.  Zinn 
fast  ohne  Dehnung  riss,  Blei  dagegen  keine  nennenswerthe  Ein- 
boBse  an  seiner  Dehnbarkeit  erlitt. 

Auch  StosBversuche  wurden  ausgeführt,. und  zwar  in  der  Art, 
dass  Verl*,  kugelförmige  Proben  aus  gemessener  Höhe  auf  eiserne 
Platten  fallen  Hess.  Es  zeigte  sich  dabei,  dass  der  elastische  Rück- 
stoss  in  allen  Fällen  durch  die .  Abkühlung  zunahm.  Der  Durch- 
messer der  bleibenden  Abkühlung  betrag  bei  den  kalten  Bleikugeln 
Dur  etwa  Va  ^^^  demjenigen  der  bei  Zimmertemperatur  unter- 
suchten.    Scheel. 

6.  Chabpy.    Recherches  sur  les  alliages  de  cuivre  et  de  zinc.    Bull, 
de  8oc  d'Encouragement  (5)  1,  180,  1896.     [Nature  55,  130—132,  1896  t. 

Der  Verf.  findet,  dass,  wenn  die  maximale  Anlasstemperatur 
einige  Zeit  festgehalten  wird,  dass  dann  die  mechanischen  und 
mikrographischen  Eigenschaften  der  Versuchsstücke  nur  von  dieser 
Temperatur  abhängen.  Was  die  Zugfestigkeit  des  metallischen 
Kapfers  betrifft,  so  scheint  eine  Erwärmung  bis  280^  hierauf  keinen 
merklichen  Einfiuss  zu  haben.  Bei  Erwärmung  auf  höhere  Tem- 
peraturen fällt  die  Zugfestigkeit  langsam  ab,  bis  sie  bei  Tempera- 
turen unter  420°  wieder  constant  wird.  Bei  sehr  hohen  Tem- 
perataren füllt  die  Zugfestigkeit  sehr  stark  ab. 

An  vollkommen  angelassenen  Stabproben,  bei  denen  alle  Zu- 
fälligkeiten eliminirt  sein  sollen,  findet  der  Verf  die  Zugfestigkeit 
mit  der  Zunahme  von  Zink  wachsend^  dieselbe  geht  dann  durch 
ein  Maximum,  sobald  die  Legirung  45  Proc.  Zink  enthält,  um  als- 
dann sehr  schnell  abzufallen.  Die  Verlängerung  wächst  iu  ähnlicher 
Welse  mit  der  Zunahme  von  Zink,  doch  tritt  hier  das  Maximum 
W  einem  Zinkgehalte  von  30  Proc.  ein. 

Der  Verf.  hat  dann  eine  Reihe  mikrographischer  Untersuchungen 
Wjjestellt;  aus  dem  identischen  Aussehen  aller  Verbindungen,  die 
weniger  als  35  Proc.  Zink  enthalten,  schliesst  er,  dass  alle  diese 
aus  isomorphen  Mischungen  von  Kupfer  mit  der  etwa  66  Proc. 
Kupfer  enthaltenden  Verbindung  OuaZn  bestehen.  Er  bestätigt 
ferner  die  Existenz  einer  Verbindung  CnZn^^  mit  67,2  Proc.  Zink, 
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welche  unter  allen  Umständen  eine  vollkommen  homogene  Ver- 
bindcfDg  bildet^'  und  findet,  dass,  wenn  noch  mehr  Zink  Torhanden 
ist,  dieses  im  freien  Ziißtande  verharrt  und  aus  der  Legirung  lös- 
lich ist.  Ueber  die  Form,  in  welcher  die  Metalle  in  Legirungen 
mit  mehr  als  34  und  weniger  als  67  Proc.  Zink  auftreten,  spricht 
sich  der  Verf.  nicht  aus.       Sched. 

M.  Rudeloff.     Eisen -Nickel -Legirungen.    Verb.  d.  Ver.  f.  Gewerbll. 
[Prometheus  8,  184—135,  1896  t. 

Ebenso  wie  bei  Kupfer -Zink -Legirungen  variiren  die  Eigen- 
schaflien  der  Eisen-Nickel-Legirungeu  nicht  von  denen  des  einen 
Metalles  zu  denen  des  anderen,  sondern  es  treten  auch  hier  in  den 
die  Eigenschaften  darstellenden  Curven  Knicke  auf;  insbesondere 
entspricht  ein    solcher  Knick   einer  Legirung  mit  16  Proc,  Nickel. 

Dies  wird  namentlich  klargestellt  durch  die  zahlreichen  vom 
Verf.  vorgenommenen  Festigkeitsprüfungen.  Allerdings  zeigt  die 
Druckfestigkeit  ihr  Maximum  schon  bei  10  Proc,  und  nimmt  von 
da  an  bis  zu  Legirungen  mit  30  Proc.  Nickel  ab.  Dagegen  nimmt 
mit  wachsendem  Nickelgehalte  die  Bruchdehnung  ab  und  erreicht 
ihren  kleinsten  Werth,  fast  Null,  bei  Legirungen  von  16 Proc.  Nickel. 

Bei  den  Druckversuchen  ergaben  die  beobachteten  Quetsch- 
grenzen und  Höhenverminderungen ,  dass  mit  bis  zu  16  Proc, 
steigendem  Nickelgehalte  auch  die  Druckfestigkeit  wächst,  die 
Formänderungsfähigkeit  dagegen  abnimmt,  wobei  sich  beide  Grössen 
fast  proportional  zum  Nickelgehalte  ändern.  —  Bei  noch  mehr 
•steigendem  Nickelgehalte  sinkt  die  Festigkeit  schnell,  bis  sie  bei 
94  Proc.  Nickelgehalt  nur  noch  die  Hälfte  des  reinen  Eisens 
beträgt.  Von  hier  ab  scheint  die  Festigkeit  wieder  zu  wachsen.  — 
Die  Formveränderungsfähigkeit  unter  Druck  nimmt  bei  Legirungen 
von  mehr  als  16  Proc.  Nickel  mit  wachsendem  Nickelgehalte  bis 
zu  30  Proc.  Nickel  wieder  zu,  fällt  dann  bis  zum  Nickelgehalte 
von  60  Proc,  erreicht  dann  aber  in  der  98  proc.  Legirung  annähernd 
denselben  Werth,  wie  in  der  30  proc. 

Die  Stauchversuche  Hessen  gleichfalls  erkennen,  dass  die  Form- 
veränderungsfähigkeit für  Legirungen  mit  bis  16  Proc.  Nickel 
sinkt,  dann  bei  30  Proc.  Nickel  wieder  ungefähr  ebenso  gross  ist, 
wie  bei  reinem  Eisen,  bei  60  Proc.  Nickelgehalt  etwas  geringer, 
aber  bei  98  Proc.  Nickel  abermals  der  ursprünglichen  fast  gleich  ist. 

Auch  bei  den  Scherversuchen  äusserte  sich  der  Einfluss  des 
Nickelgehaltes  auf  die  Scherfestigkeit  in  einer  den  Druckversuchen 
ähnlichen,  aber  sehr  abgeschwächten  Weise.  Scheel. 


RüDELOFF.     DUDLE7*      MlLNB.      GaNTOKB.     FOEBSTEB.  367 

P.  H.  DuDiiBX.     The  law  of  defleotion  sets   ander  drop  teste  in 

different  sections  of  steel  raiis  of  uniform  phydaal<  psoperties 

follows  the  comparative  moments   of  inertia   of  the  respective 

sections.     New-York  Akad,  6.  April  1896.     [Science  (N.  S.)  3,  643—644, 

1896  t. 

Eine  kurze  Mittheilnng  über  die  Verbesserungen  in  der  Her- 

Rtellangflweise  von  Stahlsohienen   in  den  letzten  fünf  Jahren.     Die 

naoh  dem  neuen  Verfahren  fabricirten  Schienen  sind  seit  mehreren 

Jahren  zar  Zufriedenheit  im  Gebrauche.     Eine   eingehendere  Mit- 

tbeiiung  fiber  diesen  Gegenstand  wird  vorbehalten.  Scheel. 


J.  MiLH£.     Vibrationsmesser.     Engin.  61,  675,  1896.     [ZS.  f.  Instrk.  16, 
369,  1896  t. 

Der  Apparat  verfolgt  den  Zweck,  die  Vibrationen  und  Stösse 
7on  Locomotiven  und  Eisenbahnwagen,  ferner  die  elastischen 
Schwingungen  von  Dampfschiffen  und  Brücken  zu  messen.  Er  ist 
coDstruirt  nach  dem  Princip  der  neueren  Seismographen,  in  welchen* 
bei  plötzlicher  Fortbewegung  des  ganzen  Apparates  eine  bewegliche 
Masse  in  Folge  der  Trägheit  nocli  eine  kleine  Zeit  lang  an  ihrer 
alten  Stelle  verharrt.  Die  Verzögerung  der  Bewegung  wird  gra- 
phisch registrirt.  Scheel. 

M.  Cantonk.     Sülle  proprietä  elastiche  dei  metalli  a  diverse  tem- 

perature.  Cim.  (4)  4,  270—296,  354—383,  1896  t. 
Die  Untersuchungen  bilden  die  Fortsetzung  ähnlicher  früherer 
Experimente.  Sie  beziehen  sich  auf  Drahte  aus  Eisen,  Nickel, 
Platin,  Messing,  Kupfer  und  Aluminium  und  erstrecken  sich  bis 
ni  Temperaturen  von  250*.  Die  mannichfachen  Resultate  lassen 
«ich  in  einem  kurzen  Auszuge  nicht  wiedergeben.  Sclieel. 


O.FoEBBTBB.  Die  Elasticitätscoefficienten  und  die  Wellenbewegungs- 
erscheinangen  als  Functionen  der  Moleculargewichte  und  speci- 
fischen  Gewichte.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  41,  258—264,  1896  t. 

Nach  einer  von  Poisson  hergeleiteten  Formel,  welche  die 
B«ziehung  zwischen  den  Elasticitätscoefficienten  der  Metalle  einer- 
seits und  deren  Dichtigkeit  und  Moleculargewicht  andererseits  aus- 
drückt, leitet  der  Verf.  eine  Relation  her,  die  besagt,  dass  das 
Qaadi-at  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellenbewegung 
proportional  sei  der  Summe  der  lebendigen  Kräfte  der  in  der 
Raomeinheit  enthaltenen  Molecüle,  umgekehrt  proportional  dem 
mutieren  Abstände  zweier  benachbarter  Molecüle;   oder  auch  pro- 
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portional   der  Summe  der  Centripetalkräfbe  resp.  Cefttrifugalkrifle 
der  in  der  RAUTAeinheit  enthaltenen  Molecüle.  Sched. 


St.  Mkyeb.  üeber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eines  mecha- 
nischen Impulses  in  gespannten  Drähten.  "Wien.  Ber.  105  [2  a],  1015 
—1023,  1896  t. 

Die  Zeit,  welche  zur  Fortpflanzung  des  Impulses  durch  den 
18  m  langen  Draht  nöthig  war,  wurde  vermittelst  eines  Fallpendels 
gemessen,  dessen  Ausschlag  durch  einen  über  einem  getheüten 
Kreise  spielenden,  durch  Reibung  mitgeführten  Zeiger  angegeben 
wurde.  Die  folgende  Tabelle,  enthält  in  der  dritten  Spalte  die 
Beobachtungsergebnisse;  ihre  Yergleichung  mit  den  auf  andere 
Weise  gefundenen  Werthen  erlaubt  einen  Scbluss  auf  die  Verwend- 
barkeit der  benutzten  Methoden.  Den  Angaben  sind  einige  weitere 
Constanten  der  benutzten  Drähte  hinzugefügt. 


Material 


FortpflanzangBgeschwindJg' 
keit  (kiD/Sec) 


«  »^  H 

IS  5 


0 


Kjjb 


9* 


Quer- 
schnitt 

des 
Drahtes 

qmm 


Elasti-jSP«^»- 
.  .^      fiachea 
citats- 


modal 


E 


Ge- 
wicht 


Hagnesiam 

Aluminium 

Eisen 

Stahl  ......... 

Nickel 

Kupfer  I . 

Kupfer  II 

Kupfer  III 

Kupfer  IV 

Kupfer  V 

Zink 

Silber 

Platin 

Messing    [40    Proc.    Cu, 

60  Proc.  ZnJ  .... 
Bronze     [80    Proc.    Cu, 

20  Proc.  Sn]  .    .    .    . 

Nickelin    [60   Proc.    Cu, 

30Proc.Ni,  lOProc.Sn] 


4,60 
5,10 
5,02 
4,98 
4,97 


3,5  —  3,9 


3,68 
2,61 
2,79 

3,2  —  3,6 


4,92 
5,08 
5,00 
4,85 
4,98 
3,70 
3,57 
3,37 
3,19 
3,17 
3,55  ] 
2,54 
2,16  ! 
I 

3,68   I 

I 
I 

4,13  I 


5,43 

4,73 
4,71 
5,07 
4,45 
3,75 
3,38 
3,75 
3,86 
3,27 
3,30 
2,57 
2,28 

3,86 

3.52 


3,97  I       3,75 


0,212 
0,502 
0,243 
0,086 
0,199 
0,166 
0,512 
0,126 
0,276 
0,882 
0,504 
0,223 
0,122 

0,125 

0,120 

0,195 


5268 

.   6218 

17482 

20555 

17  580 

12813 

10365 

12855 

10257 

9754 

7  988 

7136 

14480 

12847 

11247 

12570 


1.75 
2,72 
7,74 
7,85 
8,70 
8,94 
8,90 
8,94 
8,93 
8,93 
7,18 
10,60 
21,67 

8,46 

8,67 

8,74 
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In  den  mitgetheilten  Resultaten  läset  sich  eine  deatliche  Abnahme 
der  Fortpflanzangsgesch windigkeit  mit  dem  Atomgewicht  erkennen. 
Wenn  'auch  die  Beobachtungen  nicht  an  ganz  reinen  Materia- 
lien augestellt  werden  konnten,  welche  von  allen  durch  die  Be- 
arbeitung des  Materials  hineingebrachten  Spannungen  befreit  sind 
—  die  verschiedenen  Werthe  för  Kupfer  dürften  durch  solche 
Yeronreinigungen  und  Spannungen  ihre  Erklärung  6nden  — ,  so 
lassen  sie  doch  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  die  folgenden 
Schlösse  zu: 

1.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ist  sehr  wahrscheinlich 
in  einfacher  Weise  abhängig  von  der  chemischen  Constitution  des 
Körpers- 

2.  Die  £isen-Palladium-P]atin-Gruppen  zeigen  gegenüber  den 
übrigen  untersuchten  Metallen  auffallend  höhere  Werthe  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit, was,  da  wir  uns  vorstellen  müssen,  dass 
der  Impuls  sich  im  Körper  immer  von  einem  selbständigen  Theil- 
chen  zum  nächsten  übertragen  muss,  vielleicht  darauf  hindeutet, 
dass  man  es  hier  mit  einer  anderen  Fartikelgrösse  als  bei  den 
übrigen  Metallen  zu  thun  hat. 

3.  Die  betrachteten  Legirungen  scheinen  sich  hinsichtlich 
ihrer  Componenton  in  der  Beziehung  zwischen  Atomgewicht  und 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  additiv  zu  verhalten..  Scheel. 


G.  S.  Meteb.     Notiz  über  die   Elasticitätsconstanten   von   reinem 
Nickel,  Gold,  Platin  und  Aluminium.  Wied.  Ann.  59, 668-670, 1896  t. 
Der   untersuchte  Nickeldraht   stammt   von   Basse   und  Sblvb 
in  Altena  und  enthielt 

Ni  =  98,1  Proc,  Co  =  1,2  Proc,  Fe  =  0,4  Proc,  Si  =  0,1  Proc, 

Mg  =  0,1  Proc. 

Bei  einem  Querschnitt  von  0,869  qram  fand  der  Verf.  bei  11,4° 
r=  21700kg/mm2.  Dasselbe  Stock,  ausgezogen  zu  einem  Drahte 
TOD  0,0518qmm,  ergab  bei  ll,5o  J5;=21660kg/mm2.  Dieser  Werth 
«timmt  niit  einem  von  Tomlinson  zu  E=  24800  kg/mm^  gefun- 
denen nicht  überein. 

Die  Gold-  und  Platindrähte  sind  als  chemiscl)  rein  von  HbbAüs 
in  Hanau  bezogen.     Der  Verf.  fand 

for  Gold E  =   8  630  kg/mm*  bei  12,9®, 

,    Platin ^=16020        „  ,     13,2^ 

Die  Verlängerung  des  Aluminiumdrahtes  mit  zunehmender 
Belastung  Hess  sich  darstellen  durch  die  Formel 

FcvtMhr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth.  24 
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k  =  62,863  jp  +  14,312i)>, 
wobei    der   ausserordentlich    grosse   Coefficient  •  des    quadratischen 
Gliedes  auffallig  ist     Es   berechnet  sich   hieraus   der^Elasticitäte- 
coefficient  bei  12,3«  zxx  E  =  7462  kg/mm«.  Sched, 


F.  AüEBBAGH.  Bestimmung  einiger  hoher  Elasticitatsnioduln  nebst 
Bemerkungen  über  die  Ermittelung  von  Moduln  mit  einem 
Minimum  von  Material.     Wied.  Ann.  58,  381—390,  1896t. 

Die  Benutzung  des  vom  Verf.  (Wied.  Ann.  48,  61—100,  1891;  s. 
diese  Ber.  47  [1],  322—223,  1891)  beschriebenen  Härteapparates  lie- 
fert direct  den  Eindringunggmodul  E'  nach  der  Formel  E'=l2,g,qy 
wo  Q  der  Krümmungsradius  der  Linse  und  q  der  Quotient  des 
Druckes  p  durch  den  Cübus  des  Durchmessers  d  der  kreisförmigen 
Dmcküfiche  ist.  Nun  misat  aber  die  Druckflache  bei  den  in  Be- 
tracht kommenden  Drucken  meist  nur  nach  kleinen  Bmchtheilen 
eines  Quadratmillimeters,  so  dass  man  mit  einer  einige  Millimeter 
dicken  Platte  schon  mehrere  Versuchsreihen  ausfahren  kann,  und 
ebenso  lässt  sich  die  Linse,  wenn  q  klein  gewählt  wird  (1  bis  5  mm), 
aus  Stöcken  von  wenigen  Cubikmillimetem  herstellen.  Man  siebt 
also,  dass  die  Methode  mit  äusserst  wenig  Material,  das  übrigens 
noch  nicht  durchweg  tadellos  zu  sein  braucht,  auskommt,  und 
hierin  selbst  die  von  Voigt  verfeinerte  Biegungs-  und  Drillungs- 
methode, der  sie  an  Genauigkeit  allerdings  nicht  ganz  ebenbürtig 
ist,  übertrifft. 

Ferner  erlaubt  die  Methode  aus  dem    direct   ermittelten  Ein- 
dringungsraodul  E'  den  Dehnungsmodul  E  nach  der  Formel 

E  =  E'{l—(i^) 

abzuleiten,  in  welcher  (i  keinen  sonderlich  grossen  und  desto 
geringeren  Einfluss  ausübt,  je  kleiner  es  ist  Macht  man  sich  den 
Einiluss  von  fi  klar,  so  sieht  man,  dass  man  sehr  einfach  E  aus 
E'  ableiten  kann,  indem  man  E\  wenn  'das  Material  äusserst  hart 
ist,  um  1  bis  2  Proc,  bei  sehr  hartem  (Crown glas)  um  3  bis 
4  Proc,  bei  mittelhartem  um  5  bis  6  Proc,  bei  Flintglas  u.  ä.  um 
7  bis  8  Proc,  bei  weichem  und  sehr  weichem  Material  um  9  bis 
10  bezw.  11  bis  12  Proc  verkleinert. 

Die  Versuche  des  Verf.  (unter  ihnen  einige  aus  früherer  Zeit) 
ergaben  die  folgenden  Resultate: 
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Stoff 

Richtung 

JE?' 

E 

Korund 

Hauptaxe 

52800 

52000 

Brasilianischer  Topas 

i.  Basis 

80800 

30200 

Sächsischer  Topas 

i.  Basis 

23  700 

28000 

Beryll 

J.  Hauptaxe 

23640 

28200 

Beryll 

Hauptaxe 

21500 

21000 

Apatit 

Hauptaxe 

14490 

13800 

Quarz 

Hauptaxe 

10620 

10300 

Flussspath 

J.  Oct 

10010 

9110 

Ealkspath 

J.  Spaltfläche 

9360 

8440 

Adular 

JL  Basis 

8460 

8120 

Barytborosili 

eat 

8190 

7  950 

u 

Borosilicat 

7600 

7800 

1 

KaUnUcat 

7110 

6800 

FUnt 

5950 

5470 

Schwerster  I 

'lint 

5590 

5090 

Natronthonei 

rdehorat 

4975 

4700 

Scheel, 


M.  Ch.  Notbs.    The  influenoe  of  heat  of  the  electrio  current,  and 
of  magtietization  npon  Yoüno'b  modulus.     The  Phys.  Eev.  3,  482 

—447,  1896 +. 

Die  in  der  Arbeit  gewonnenen  Resultate  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt.  Die  Wertbe  för  dünne  Drähte  gelten 
fär  Temperaturen  zwischen  15^  und  180®,  fSr  den  Silberdraht  und 
den  ersten  Enpferdraht  ist  der  Temperaturbereich  zwischen  20* 
aod  80*  bezw.  90<>  gelegen. 


Material 

Barch- 
messer 

Procentische 

Aendening 

des  Moduls 

far  100« 

Procentische 

dauernde 

Aenderung 

des  Moduls 

Procentische 

Aenderung 

der  Elastici- 

tätsgrenze 

für  100» 

Clavierdraht 

9                        •        •                  .... 

Mittel" 

Angelassener  Clavierdraht 

ßilherdraht 

Knpfcrdrabt 

» 

0,40 
0,26 
0,45 
0,49 

0,45 
0,48 
0,64 
0,50 

5,0 
4,6 
4.6 
4,8 
4,6 
3,4 
8,2 
13,3 
7,04 

1,5 
1.27 
1,8 

1,15 

69,2 
33,9 
16,8 

24* 
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Die  erhaltenen  Resultate  zeigen,  dass  weder  die  Magnetisirang 
noch  der  durch  den  Draht  geschickte  elektrische  Strom  einen 
beträchtlichen  Einfluss  auf  den  Werth  des  YouNo'schen  Moduls 
haben,  ausser  demjenigen,  wie  er  durch  die  begleitende  Wärme- 
wirkung allein  erklart  werden  kann.  Alle  Drähte  zeigen  eine 
dauernde,  durch  die  Erwärmung  hervorgebrachte  Zunahme  der 
Elasticität;  diese  Zunahme  ist  grösser  für  Silber-,  kleiner  far 
Kupferdrähte. 

Der  thermische  Co^fficient  der  Elasticität  ist  etwas  kleiner 
für  angelassenen  als  f3r  nicht  angelassenen  Ciavierdraht.  Die 
gefundenen  Werthe  der  thermischen  Coefficienten  für  Silber  und 
Kupfer  sind  grösser,  als  die  von  anderen  Autoren  eimitteltcn. 
Vielleicht  liegt  dies  daran,  däss  in  der  vorliegenden  Arbeit 
schwerere  Gewichte  als  gewöhnlich  benutzt  wurden. 

Der  zeitliche  Wärmeeffect  auf  die  Elasticitätsgrenze  von  Silber- 
und  Kupferdrähten  ist  beraerkenswerth.  Bei  elektrischen  Strom- 
kreisen, bei  welchen  Kupferdrähte  angewandt  wurden,  fand  man, 
dass  die  Streckung  der  Drähte  während  des  Sommers  grösser  war, 
als  wie  sich  die  Drähte  während  der  kalten  Witterung  wieder  ver- 
kürzten. Dies  rührt  unzweifelhaft  daher,  dass  durch  die  Sommer- 
warme  die  Elasticitätsgrenze  so  weit  herunterrückt,  dass  allein  das 
Gewicht  des  Drahtes  zwischen  den  ünterstützungsp unkten  den 
Draht  über  die  Elasticitätsgrenze  hinaus  verlängern  kann.  Diese 
Thatsache  muss  bei  Telephon-  und  anderen  Anlagen  berücksichtigt 
werden.  _J ScheeL 

P.  Bachmbtjeff  und  P.  Vaskopf,  lieber  den  Einfluss  des  um- 
gebenden Mediums  auf  die  elastische  ]^  ach  Wirkung  in  Metall- 
drähten.     Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  28,  217—220,  1896. 

Es  wurden  Ni-Drähte  untersucht  in  Luft,  Petroleum  und  NiSO^ 
Lösung,  und  Cu-Drähte  in  Luft,  Petroleum  und  Cu  SO4 -Lösung. — 
Die  Länge  der  belasteten  Drähte  wurde  während  fünf  Wochen 
wiederholt  kathetometrisch  gemessen.  Die  elastische  Nachwirkung 
ergiebt  sich: 

in  Luft  Petroleum         NiSO^  Ca804 

Ni  .    .    .    .    0,20  0,28  0,14  — 

Ou      ...    0,14  0,17  —  0,20 

Die  Wirkung  des  umgebenden  Mediums  ist  eine  sehr  deutliche. 
Die  Verff.  machen  auf  den  auffallenden  Unterschied  zwischeD  dem 
paramagnetischen  und  diamagnetischen  Metalle  aufmerkBam.  — 
Ist  das   umgebende  Medium   ein   Elektrolyt  (Salzlösung),   so   ver- 
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mindert  es  die  elastische  Nachwirkung  im  Ni  und  vergrössert  sie 
im  Cu,  umgekehrt  vergi-össert  ein  Dielektricum  (Petroleum)  die- 
selbe im  Ni  .und  verkleinert  sie  im  Cu.  —  Die  Allgemeinheit  dieser 
Erscheinung  soll  an  anderen  Metallen  geprüft  werden.  v,  U. 


F.  AüSBBAOH.     Die  Härtescala  in  absolutem  Maasse.   Wied.  Ann.  58, 

357—380,  1896  t. 

In  Fortsetzung  seiner  Veröffentlichung  in  Wied.  Ann.  43,  61 
—100,  1891  (diese  Ber.  47  [1],  322—323,  1891)  theilt  der  Verf.  die 
Resultate  seiner  Untersuchungen  über  die  MoHs'sche  Härtescala 
nach  der  von  ihm  an  der  bezeichneten  Stelle  gegebenen  Methode 
mit  Allgemein  ergaben  diese  Untersuchungen,  dass  zwar  einige 
Stufen  der  Härtescala  zum  Zwecke  der  Interpolation  hinreichend 
kleid  ausfallen,  dass  aber  wieder  andere  Stufen  beträchtlich  zu 
gross  werden,  so  dass  es  nothwendig  erscheint,  noch  einige  ge- 
eignete Körper  in  die  Scala  einzustellen.  So  ergab  sich  die  neunte 
Stufe  der  MoHs'schen  Scala  Topas -Korund  grösser,  als  die  ersten 
acht  zusammengenommen,  ferner  zeigte  sich  die  Härte  des  Quarzes 
in  der  Hauptrichtung  nicht  viel  mehr  als  halb  so  gross,  wie  die 
des  Topases  nnd  nicht  viel  mehr  als  V*  von  der  des  Korund, 
d.  h.  es  ergab  sich  die  achte  Stufe  wiederum  fast  ebenso  gross, 
wie  die  der  sieben  ersten  zusammengenommen.  Adular  ist  nicht 
ganz  halb  so  hart  wie  Topas  und  um  V^  weicher  als  Quarz:  .die 
siebente  Stufe  ist  also  sehr  viel  kleiner,  als  die  achte  oder  gar 
neoDte.  Die  fünfte  Stufe  Flussspath- Apatit  übertrifft  wieder  die 
vier  ersten  zusammen  an  Grösse;  die  dritte  Stufe  Steinsalz  -  Kalk- 
ßpath  ist  sehr  gross,  fast  viermal  so  gross,  als  die  beiden  ersten 
sosamroen,  während  die  vierte  Stufe  sehr  klein  ist. 

Auf  Grund  dieser  Ergebnisse  schlägt  der  Verf.  vor,  die  Härte- 
scala in  Anlehnung  an  die  MoHs'sche  Scala  durch  Einschiebung 
von  Zwischengliedern  etwa  folgen dermaassen  zu  gestalten. 

Die  beigefugten  Werthe  sind  gegeben  in  kg/qmm.  An  den 
offen  gelassenen  Stellen  muss  die  Bestimmung  noch  nachgeholt 
ly erden.    (Siebe  umstehende  Tabelle.) 

Zwischen  Quarz-Topas  einerseits,  sowie  Topas-Korund  anderer- 
•eita  Zwischenglieder  einzuschalten,  liegt  trotz  der  grossen  Zwischen- 
mme  kein  Bedurfniss  vor,  weil  es  vortheilhafter  ist,  die  wenigen 
dazwischen  liegenden  Materialien  direct  nach  der  absoluten  Methode 
taszawerthen. 
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'S!! 

S  OB  -S 

fl  n  t^ 

loa 


lä« 


Material 


«•2 


ill 


Material 


lljl 


Wachs 

Graphit 

Talk 

Gyps 

Steinsalz 

Sylvin 

Glaaberit 

Hornblei 

Kalkspath 

Flussspath 

Scheelit 


etwa  5 
14 

20 


92 
110 


5 
6 

7 

8 

9 

10 


Schwerstes 

SilicatfliDt 

Leichtes  Flint 

Apatit 

Adular 

Borosilieatcrown 

Qaarz 

Topas 

Korund 

Diamant 


170 
210 
237 
253 
274 
808 
525 
1150 


Aus  den  Unlerßuchungen  des  Verf.  gebt  endlich  hervor,  dass 
Quarz  fast  doppelt  so  hart  ist,  wie  das  weichste  Glas;  dagegen 
wird  Quarz  von  einigen  Jenaer  Glusern  nahezu,  von  einem  sogar 
vollständig  erreicht.  —  Die  Härte  von  Beryll  ergab  sich  gleich  588. 

Scheel 

P.  Jaknett Az  et  M.  Goldbbbo.  Duret^  des  materi^res  vitreuses  et 
cristallisees,  determin^e  au  luoyen  de  l'usometre.  9  S.  S.-A.  Ass. 
fran^.  pour  Pavanc.  d.  sc.  1895  t. 

—  —  Mesures  de  la  r^sistance  ä  Pusure  de  quelques  alliages  de 
cuivre.    8.-A.  M6m.  Soc.  Ing.  civ.  de  France  I89ö,  16  S-t- 

Als  Maass  für  die  relative  Härte  nimmt  der  Verf.  das  Ver- 
hältniss  des  Gewichtsverlustes  zweier  Plättchen  verschiedenen 
Materials  an,  welche  unter  denselben  Bedingungen  geschliffen 
werden.  Diese  Idee  ist  verwirklicht  durch  das  „Usometer",  ein 
im  Wesentlichen  aus  einer  Schleifscheibe  bestehendes  Instrument, 
welclie  mittels  Schnurlaufubertragung  in  schnelle  Rotation  versetzt 
werden  kann.  Gegen  diese  Scheibe  werden  die  auf  besondere 
Träger  aufgekitteten,  zu  untersuchenden  Proben  durch  Gewichte 
angedrückt 

Die  erste  Arbeit  beschäftigt  sich  wesentlich  mit  der  Pröfuug 
des  Apparates  und  der  Methode,  wobei  als  Grenze  der  inneren 
Ueberein Stimmung  0,3  Proc.  gefunden  wurde.  Die  Untersuchang 
erstreckt  sich  dabei  wesentlich  auf  eine  Reihe  von  Gläsern,  deren 
Härte,   ein   optisclies  Glas   als  Einheit  genommen,   vom   Flintglas 
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(0,301)  und  Crownglas  (0,757)  zum  härtesten  Glase  mit  dem^ 
Betrage  1,064  ansteigt.  Desgleichen  bestimmen  die  Verfasser  die 
Iftrte  einer  Rdhe  von  Emaillen,  die  unter  Annahme  der  gleichen 
Einheit  von  0,488  bis  0,886  variiren. 

Aus  der  Untersuchung  der  krystallisirten  Körper  ist  eigentlich 
nor  der  Quarz  von  besonderem  Interesse,  dessen  Härte  im  Ver- 
hältniss  zu  der  des  optischen  Glases  für  eine  senkrecht  zur  Axe 
geschnittene  Platte  S,12,  für  eine  parallel  zur  Axe  geschnittene 
Platte  2,84  beträgt 

In  der  zweiten  Arbeit  veröffentlichen  die  Verff.  ihre  Bestim- 
mungen der  relativen  Härte  des  Messings  von  verschiedener  Zu- 
sammensetzung, dabei  gelangten  sie  zu  folgenden  Resultaten: 


Gebalt 
an  Zink 

Schleifung  in 
Grammen 

\IV  =  Härte 

gegen 

Schleifen 

Gehalt 
aaZink 

Schleifung  in 
Grammen 

1/U  =  Härte 

gegen 

Schleifen 

0,0 

1,000 

1,000 

40,4 

1,081 

0,970 

10,1 

0,846 

1,182 

41,7 

1,075 

0,980 

18,4 

0,854 

1,170 

44,7 

1,148 

0,871 

27,1 

0,905 

1,105 

49,7 

1,240 

0,806 

30,2 

0,929 

1,075 

60,1 

zerbrechlich 

— 

32,3 

0,940 

1,063 

80,1 

0,586 

.  1,706 

34,7 

0,950 

1,052 

99,6 

0,777 

1,288 

37,6 

1,003 

0,997 

Diese  Resultate,  graphisch  dargestellt,  geben  Veranlassung  zu 
folgenden  Schlössen: 

1.  Der  Curvenzug  ist  regelmässig  bis  zum  Gehalte  an  Zink 
von  30  Proc. 

2.  Für  einen  Zinkgehalt  zwischen  32,3  und  34,7  Proc.  verläuft 
sie  nicht  im  glatten  Zuge. 

3.  Es  setzt  ein  Sprung  bei  einem  Zinkgehalte  von  49,7  Proc. 
ein ;  von  80  Proc.  ab  tritt  wieder  ein  regelmässiger  Ver- 
lauf ein. 

4.  Eine  Vergleichung  dieser  Gurve  mit  derjenigen,  welche 
nach  der  Untersuchung  von  Chabpy  die  mechanischen 
JEigenschaften  repräsentiit,  lässt  eine  Analogie  nur  mit 
der  Zugcurve  erkennen. 

Die  Härte  gegen  Schleifen    wird   dann  mit  den  durch  andere 
figenschaften  definirten  Härten  verglichen. 

Um  die  technische  Verwendbarkeit  ihrer  Methode  zu  erproben. 
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uDtersubbteD  die  Verff.  mit  dem  Usometer  eine  Reibe  von  Bronzen, 
welche  den  Axen  von  Locomotiven  entnommen  waren,  fiir  welche 
die  zurückgelegte  Eilometerzahl  ermittelt  werden  konfite;  hierbei 
zeigte  sich  im  Allgemeinen  entsprechend  einer  höheren  Kilometer- 
zabl  auch  bei  Untersuchung  mit  dem  Usometer  eine  grössere  Harte 
der  Bronze,  so  dass  nach  Ansicht  der  Verfasser  bei  Kenntniss  der 
Kilonieterzahl  die  Untersuchung  der  Bronze  einen  Schluss  erlaubt, 
ob  im  speciellen  Falle  geringe  Leistungsfilhigkeit  schlechtem  Material 
oder  einer  fehlerhaften  Construction  zuzuschreiben  ist.        Scheel. 


P.  J ANNETT Az.  Härteprüfung  von  Metallen  unter  Anwendung  des 
Mikroskops.  La  Nature.  [Prometheus  7,  431,  1896t. 
Die  von  Seebbck  benutzte  Methode  der  Härteprüfung  mittels 
des  Skierometers  hat  der  Verf.  durch  Anwendung  des  Mikroskops 
bedeutend  verfeinert.  Die  Ausmessung  des  Risses  mit  dem  Mikro- 
meter gewährt  ein  Mittel,  die  verschiedenen  Substanzen  genau  zu 
unterscheiden.  Besonders  für  die  Unterscheidung  der  einzelnen 
Stahlsorten  scheinen  die  Versuche  Bedeutung  zu  haben.     Scheei. 


A.  RosivAL.  Neue  Untersuchungsergebnisse  über  die  Härte  von 
Mineralien  und  Gesteinen.  Verh.  d.  k.  k.  geolog.  BeichsaDstalt  1896, 
475—491  f. 

Die  Methode,  nach  welcher  die  Härtebestimmungen  vor- 
genommen wurden,  ist  eine  Modiiication  des  zuerst  von  Toula 
angewendeten  Principes;  eine  bestimmte  (gewogene)  Menge  des 
Schleifmaterials  mit  dem  zu  untersuchenden  Körper  bis  zur  Un- 
wirksamkeit zu  zerreiben. 

Die  Durchführung  dieses  Principes  gestaltet  sich  äusserst  ein- 
fach und  läuft  im  Wesentlichen  darauf  hinaus,  sehr  geringe  Mengen 
des  Standard-Schleifmaterials  (Normal-Korund  von  0,2  mm  durch- 
schnittlicher Korngrösse)  oder  des  stellvertretenden  Surrogates, 
dessen  relative  Wirksamkeit  —  sein  Reductionsfactor  —  im  Ver- 
gleich zu  jener  des  reinen  Normal -Korunds  genau  ermittelt  sein 
niuss,  auf  einer  Glas-  oder  Metallscheibe  in  wenigen  (ttinf  bis  acht) 
Minuten  zu  nahezu  unwirksamem  Schlamme  zu  zerreiben.  Der 
Probekörper  besteht  dabei  aus  einem  mit  einer  ebenen  und  fein 
zugearbeiteten  (jedoch  nicht  polirten)  Schlifffläche  vei-sehenen  Bruch- 
stücke des  Gesteins  von  ein  paar  Gramm  Gewicht.  Der  erzielte 
Gewichts-  und  daraus  berechnete  'Volumenverlust  liefert  den  feci- 
proken  Werth  der  Relativharten. 
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Die  znn&ohsi;  vorgenommene  UnterBiicbnng  der  MoHs'schen 
Härtescala,  wobei  die  Durcbschnittshfirte  de»  Koruads  =  IQOO 
gesbizt  wurde,  ergab  folgende  Resnltate: 

1.  Die  ziffernmässige  Entwickeluog  des  Härteumfanges  der 
MoHs'sohen  Scala  illustrirt,  innerhalb  welcher  enonn  weiten  Grenzen 
die  zehn  Hältetypen  überhaupt  gelegen  sind-  —  Denn  es  ergeben 
aicb  die  folgenden  Werthe: 


H&Hestnfe 

1     1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Hirte  nach  Fbamz    . 

,       PFAFF      . 
,             .       ROSIVAL 

1- 

iV. 

18% 

13% 
24 

4% 

54 

38 

5 

285 
72 

6% 

390 

200 

37 

«70 
300 
120 

840 
460 
175 

1000 

(1000) 

1000 

140000 

Die  einzelnen  Stufen  der  MoHs'schen  Hartescala  stellen  äber- 
aus  ungleichwerthige  Intervalle  von  Glied  zu  Glied  derselben  dar. 
Auch  die  Einschaltung  von  Zwischengliedern  würde  keine  befriedigende 
Scala  ergeben. 

3.  Die  Schwankungen  der  Härte  einzelner  Glieder  der  Mohs'- 
scbcn  Scala  sind  so  gross,  dass  sie  innerhalb  des  Schwankungs- 
bereiches der  Härte  der  Nachbarstufe  fallen;  alle  Durchschnitts- 
liiirten  für  die  verschiedenen  Materialien  stellen  demnach  nur  erste 
Annäherungen  vor. 

Aus  diesen  drei  Punkten  ergiebt  sich  die  Nothwendigkeit,  die 
Hilrten  der  Materialien  ziffernmässig  darzustellen,  wie  es  am  ein- 
fachsten nach  der  Schleifmethode  geschieht. 

Der  Verf.  hat  nach  der  geschilderten  Methode  die  Durchschnitts- 
barten  (bezogen  auf  Korund  =  1000)  einer  Reihe  von  Gesteins- 
arten bestimmt  Wir  beschränken  uns  darauf,  an  dieser  Stelle  nur 
die  Grenzwertbe  für    die   einzelneu    untersuchten   Gesteinsfamilien 

wiederzugeben : 

Härte  zwischen 

1.  GraniÜBche  Gesteine 31,7   und  80,4 

2.  Syenitiflche  und  dioritische  Gesteine  .  18,6  .,  67,7 

3.  OliviDgesteine 4,7  ^  46,8 

4.  Porphyre 9,8  „  102,0 

5.  Porphyrite  und  Melaphyrite     ....  14,6  „  50,9 

6.  Trachyte 2,27  „  H4,9 

7.  Phonilite  und  Leuoitite 1,47  „  23,6 

8.  Andesite 4,33  „  33,5 

9.  Busalte 14,0  „  43,7 

10.  Kalksteine 0,42  „  5,13 

11.  Sandsteine 7,24  „  41.8 

12.  Schiefergesteine 0,95  »  49,7     Scheel. 
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Maboelin  DiTPLAix.  Sui*  la  r^sistanoe  des  ponts  sous  le  passage 
de  couvois  periodiques,  notamment  de  ceux  qui  ont  et^  prevug 
par  le  reglement  du  29  aoüt  1891.    C.  B.  123,  740—743,  I8d6t- 

Ein  „periodischer  Zug"  wird  durch  eioe  Reihe  einzelner 
identischer  Zöge  gebildet,  die  hinter  einander  in  gleichen  Zwischen- 
rjlnmen  folgen.  Die  besondere  Zusammensetzung  solcher  perio- 
dischen Züge  erleichtert  die  Berechnung  der  Maximalmomente  nnd 
der  Pfeile,  welche  sie  in  den  geraden  Balken  bei  einer  Oeffnung 
hervorrufen.  In  dieser  Hinsicht  besitzen  die  Oeffhungen,  welche 
Vielfache  der  Periode  sind,  sehr  einfache  Eigenschaften,  über  welche 
im  ersten  Theile  der  Arbeit  drei  allgemeine  Sätze  ausgesprochen 
werden.  Der  zweite  Theil  der  Arbeit  giebt  die  Berechnung  der 
Momente  und  Pfeile  für  den  Fall,  dass  die  Spannweite  nicht  ein 
Vielfaches  der  Periode  ist.  Xp. 

A.  Mabtenb.  Experiments  on  iron  hydrogen-bottles.  Mitth.  d.  k. 
techn.  Versuchsanst.  1,  2—36,  1896.    [Proc.  Phys.  Soc.  Londoa  14,  Abstr. 

297,  1897  t. 

In  der  Abhandlung  ist  die  Untersuchung  einiger  durch  Ex- 
plosion zerbrochener  Wasserstoffflaschen  veröffentlicht  unter  Bei- 
gabe von  Photographien  der  zerbrochenen  Flaschen  bezw.  einzelner 
Stücke.  Auch  die  Analyse  von  Proben  des  untersuchten  Materials 
ist  mitgetheilt.  Die  Publication  hat  wesentlich  technisches 
Interesse.  Scheei 

M.  Gabh.  Brick-testing.  Hitth.  d.  k.  techn.  YerBnchsanat  1,  68— -81, 
1896.  [Proc.  Phys.  ßoc.  London  14,  Abstr.  297—298,  1897t. 
Untersuchung  von  Mauer-  und  Ziegelsteinen  nach  verschie- 
denen Richtungen  hin.  Es  werden  die  leitenden  Gesichtspunkte 
für  derartige  Untersuchungen  entwickelt.  Auch  diese  Veröffent- 
lichung hat  meist  technisches  Interesse.  Scheel. 


Herzbebo.  Festigkeit  des  Papiers  in  der  Längs-  und  Querrichtung. 
Papierztg.  Heft  2  u.  3,  1896.     Dingl.  Journ.  302,  96,  1896t. 

Das  Verhaltniss  der  Festigkeit  in  der  Querrichtung  zu  der  in 
der  Längsrichtung  schwankt  bei  verschiedenen  Sorten  von  Maschinen- 
papier, hält  sich  jedoch  meist  zwischen  den  Grenzen  60  :  100  bis 
75  :  100.  Indessen  kommen  auch  Fälle  grösserer  und  geringerer 
Abweichungen  vor:  33:100  bis  99:100. 

Auch  die  Dehnung  des  Papiers  ist  nach  beiden  Richtungen 
verschieden  gross,  nur  ist  das  Verhaltniss  hier  umgekehrt,  wie  bei 
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der  Festigkeit.     Die  YerfaältnisBwerthe   BohwaDken   hier  innerhalb 
weiterer  Grenzen  (100:100  bis  294:100). 

Neuerdings  warde  in  zwei  Fällen  die  eigenthümliche  Ersohei- 
nang  beobachtet,  dass  die  Dehnung  des  Papiers  in  der  Maschinen- 
richtang  grösser  war  als  in  der  Qaerrichtung.  Der  eine  solche 
Fall  warde  bei  Copirseidenpapier,  der  andere,  allerdings  weniger 
ausgesprochen,  bei  Normalconceptpapier  3  b  mit  vorschriftsmässigem 
Wasserzeichen  gefunden.  ' Scheel. 

M.  RüBHBB.   Apparat  zur  Demonstration  der  Comprimirbarkeit  der 
menschlichen  Bekleidungsstofie.   Arch.  f.  Hygiene  27,  49—50,  isdsf. 

Das  comprimirende  Gewicht  in  der  Form  einer  schweren 
Scheibe  hängt  an  einem  fiber  zwei  Rollen  laufenden  Faden,  der 
am  anderen  Ende  durch  ein  leichtes  Gewicht  gespannt  ist.  Mit 
der  einen  liolle  ist  ein  über  einer  Theilung  spielender  Zeiger  fest 
verbanden;  da  die  Rolle  bei  der  Yerticalbcwegung  der  coniprimi- 
renden  Scheibe  durch  die  Reibung  des  Fadens  mitgenommen  wird, 
giebt  die  Bewegung  des  Zeigers  ein  Maass  für  die  Zusaramen- 
drfickbarkeit  des  Bekleidnngsstoffes.  Scheel. 


M.  RuBNEB.  Die  Comprimirbarkeit  der  Kleidungsstoffe  im  trockenen 
Zustande  und  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit.  Arch.  f.  Hygiene 
27,  51—68,  1896  t. 

Es  wird  experimentell  bestimmt,  um  wie  viele  Procente  ihres 
arsprönglichen  Volumens  die  gebräuchlichsten  Kleidungsstoffe  durch 
verschiedene  aufgelegte  Lasten  zusammengedrückt  werden.  Die 
Resultate  besitzen  kein  directes  physikalisches  Interesse;  von  einer 
Wiedergabe  derselben  kann  also  abgesehen  werden.  Scheel. 


M.  RüBXER.     Sphärometer  mit  variabler  Belastung.    Arch.  f.  Hygiene 

27,  44—48,  1896  t. 

Der  obere  Anschlag  ist  vertical  beweglich  und  drückt  wenige 
Millimeter  vom  Drehpunkt  entfernt  auf  einen  einarmigen,  hoiizontal 
gelagerton  Hebel,  der  durch  ein  Laufgewicht  beliebig  belastet  wird. 
Mit  dem  Hebel  starr  verbunden  ist  ein  verticaler  Zeiger,  der  Über 
einer  Scala  spielt  und  die  Neigung  des  Hebels  anzeigt.  —  Das 
Sphärometer  ist  benutzt,  um  die  Comprimirbarkeit  von  Geweben 
za  bestimmen.  Scheel. 
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In   Mebkiman's  Meohanics  of  Materials,   6.  Aufl.,   wird   hierfür  die 
Formel  gegeben: 

35  P 


J>  =  d  -f  1/2  mhd  +■  d*,    wo   w  = 


35  p  -f  17  TT 


Hierin  bedeuten  D  die  gesuchte  Dui'chbiegung  5  P  das  Gewicht  der  Last, 
welche  durch  die  Höhe  h  auf  die  Mitte  eines  an  den  Endpunkten  unter- 
stützten Trägers  fallt;  d  die  durch  P  veranlasste  statische  Dui'chbiegung; 
W  das  Gewicht  des  Trägers.  Die  Daten  eines  angestellten  Versuches 
stimmen  mit  der  Formel.  Lp, 
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A.  BrOmel.  Der  Gleichgewichtszustand  einer  FlQssigkeit  in  einer 
verticalen,  capillarqn,  conischen  Röhre.  22  ß.  Progr.  Pirna 
1896  t. 

Eine  ausfuhrliche  mathematische  Behandlung  der  im  Titel 
mitgetheilten  Aufgabe.  Im  ersten  Theile  ist  der  Fall  des  sich 
nach  oben  erweiternden  conischen  Rohres,  im  zweiten  Theile  der 
Fall  des  sich  nach  oben  verengenden  conischen  Rohres  behandelt. 

P.  F. 

V.  MoNTi.  Sulla  variazione  di  densita  di  un  liquido  presse  alla 
superiicie.  Atti  di  Torino  31,  150—153,  1895  t.  [Beibl.  1896,  344  t. 
Nach  dem  Verf.  findet  an  der  Trennungsflächc  zweier  Flüssig- 
keiten eine  allmähliche  Dichtigkeitsanderung  statt,  unter  der  die 
eine  Fhlssigkeit  in  die  andere  übergeht;  eine  solche  müsste  bei 
einer  Aenderung  der  Grösse  der  Trennungsfläche  mit  einer,  wenn 
aucb  geringen,  Yolumenänderung  verbunden  sein.  Der  Verf.  will 
bei  Herstellung  einer  Emulsion  von  Quecksilber  und  Oel  eine 
kleine  Zunahme  des  Gesamnitvolumens  beobachtet  haben.        P.  F. 


V.  MoNTi.     Sulla   legge    delle  tensioni   superficiali   delle   soluzioni. 

Cim.  (3)  36,  259—264,  1894  t- 

Der  Verf.  beobachtet  nach  der  Methode  der  capillaren  Steig- 
höhen und  der  fallenden  Tropfen  eine  Erniedrigung  der  Ober- 
flächenspannung des  Wassers  durch  Zusatz  von  Salicyl  und  Phenol 
und  stellt  seine  Resultate  in  Gegensatz  zu  den  von  JAoeb  zumeist 
an  Elektrolyten  (1891)  angegebenen  Regeln.  Die  von  Sbntis 
(1894)  an  Salzlösungen  gewonnenen  Resultate  lassen  sich  auf 
Nichtelektrolyte  ausdehnen,  nur  fehlt  die  bei  Salzen  aufgestellte 
Beziehung  zur  molecularen  Constitution.  P.  F. 


C.  E.  LiNBBABOBB.  An  apparatus  for  the  rapid  determination  of 
the  sorface  tensions  of  liquids.  Sill.  Joura.  (4)  2,  108—122,  iS96t- 
Die  Methode  ist  im  Wesentlichen  die  von  G.  Jäobb  1891  be- 
schriebene (s.  diese  Ber.  47  [1],  386—337,  1891).  Zwei  Röhrenenden 
von  verschiedenem  Querschnitt  werden  so  weit  in  die  zu  unter- 
suchende Flässigkeit  eingetaucht,  dass  Luft  unter  gleichem  Druck 
in  Form  von  Blasen  eben  entweichen  kann.      Bezeichnet    man  die 
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Differenz  der  beiden  Tiefen  der  Röhrenenden  mit  Ä,  die  Bpecifiscbe 
Dichte  der  Flflssigkeit  mit  s,  mit  c  eine  für  das  Röhrenpaar 
charakteristische  Constante,  so  soll  die  Capillarcönstante  y  folgen 
aus: 

(A)  y  =  chs  -f-  «*• 

Mit  Hülfe  der  von  Ramsat  und  Shiblds  (1893)  gegebenen 
Daten  für  8  und  y  und  der  Beobachtungen  des  Verf.  für  h  wird 
für  zwei  verschiedene  Röhrenpaare  an  zehn  chemisch  sehr  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten  (Wasser,  Methylalkohol,  Aethyialkohol, 
Aceton,  Aethyläther,  Jodäthyl,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Chloi^ 
benzol,  Toluol)  bei  verschiedenen  Temperaturen  die  Constante  c 
bestimmt  Der  Mittelwerth  von  c  für  das  einzelne  Röhrenpaar 
rückw&rts  in  Formel  (A)  eingesetzt,  liefert  zwischen  den  nach 
(A)  berechneten  Werthen  y  und  den  von  Rambat  und  Shibldb 
beobachteten  Werthen  yi  eine  Uebereinstimmung,  welche  für  die 
Anforderung  einer  vor  Allem  schnellen  Bestimmung  der  Ober- 
flächenspannung als  hinlänglich  befriedigend  zu  bezeichnen  ist 

P.  F. 

C.  E.  LiNBBABGEB.  On  the  surface  tension  of  mixtures  of  normal 
liquids.  Bill.  Joura.  (4)  2,  226—228,  1896  t. 
Es  handelt  sich  für  den  Verf.  um  Vervollst'lndigung  des  von 
Ramsat  und  Aston  1894  gegebenen  Beobachtungsmaterials  (diese 
Ber.  50  [1],  488,  1894)  unter  Anwendung  der  Beobachtungs- 
methode  des  Verf.  (siehe  voriges  Referat).  Es  werden  untersucht 
Mischungen  aus  Benzol  und  Toluol,  Toluol  und  Terpentin,  Benzol 
und  Aethyläther,  Toluol  und  Schwefelkohlenstoff,  Toluol  und 
benzoesaures  Aethyl,  Aethyläther  und  Jodäthyl,  Aethyläther  und 
Schwefelkohlenstoff.  Die  Mehrzahl  der  Fälle  ergiebt,  dass  sich 
die  Oberflächenspannung  von  Mischungen  nicht  nach  der  Mischungs- 
regel  aus  der  Oberflächenspannung  der  Componenten  berechnen 
lässt  P.  N. 

J.  Versghaffblt.     Measurements  on  capillary  ascension  of  lique- 
fled  carbonic  acid  near  the  critical  temperature.      Oommun.  Lab. 
of  Phys.  Leiden,  Nr.  28,  3—15,  1896t.     [Natura  54,  860,  1896. 
Der  Verf.  hat  seine  Beobachtungen  an  Kohlensäure  vom  Jahre 
1895  (diese  Ber.  51  [1],  430,  1895)  bis  in  die  nächste  Nähe  der 
kritischen    Punkte    ausgedehnt.      Die    reducirte    Steighöhe    eines 
Capillarrohres  H  ergab  sich  bis  zn  t  =  29®  C.  herauf: 
H  =  26,04  —  0,825  t 
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lieber   29^  bis  zam   kritisolien  Pankte^  der   naoh  dem  Verf. 
bei  31,0®  (p.  Hegt,  i^t  die  Formel  nicht  mehr  zuverlässig. 

'  Zuletzt  werden  im  Ansofalnss  an  Unteranchungen  von  GAiiiiiBTBT 
nnd  Mathias,  sowie  von  van  der  Waals  die  Quotienten 
dlog  (Qi  —  (>„)     ^^^  dJogö 


dJog(\ — m)  dlog{l — m) 

antersncht,  hierin  bedeutet  ^  =  k  ^(Q*  —  Qv)fi  die  Oberflächen- 
spannung, Qi  und  Qv  die  Dichte  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes, 
ft  der  Radius  des  Capillarrohres,  m  die  sogenannte  reducirte  Tem- 
peratur, d.  h.  das  Verhältuiss  der  absoluten  Beobachtungstempe- 
ratur zur  absoluten  Temperatur  des  kritischen  Punktes.  Der  erste 
Quotient  bleibt  bis  in  der  Nähe  von  V  vom  kritischen  Punkte 
constant  im  Mittel  =  0,367,  dann  wäclist  er  bis  auf  0,521,  wie  es 
die  Theorie  von  van  beb  Waals  fordert.  Der  zweite  Quotient 
nimmt  bis  auf  2^  vom  kritischen  Punkte  ab,  dann  wächst  er  wieder 
in  Ueberein Stimmung  mit  der  Theorie  bis  auf  1  512. .         P.   F. 


E.  Askenast.     Ueber  das  Saftsteigen.       8.-A.  Verb.  d.  Natur. -Med. 
Ter.    Heidelberg  1895. 

Beiträge    zur   Erklärung   des    Saftsteigens.       8.-A.    Verh.  d. 

Natur.-Med.  Ver.  Heidelberg  (N.  F.)  5,  22  S.,  1896. 

„Die  Sonnen  wärme  bewirkt  die  Verdunstung  an  der  Aussen- 
fläche  der  Mesophyllzellen ,  die  Imbibitionskraft  der  Wand  dieser 
Zellen  saugt  Wasser  aus  dem  Inneren  auf  und  vermehrt  dadurch 
die  osmotische  Kraft.  Diese  übt  nun  eiuen  Zug  aus,  der  sich 
vermöge  der  Cohäsion  des  Wassers  bis  zur  Wurzel  fortsetzt  und 
80  an  die  lebenden  Zellen  der  Wurzel  gelangt.  Hier  setzt  er  sich 
wieder  in  osmotische  Kraft  um,  die  dann,  wenn  die  Wurzeln  an 
Wasser  grenzen,  zur  Aufnahme  desselben  in  die  Pflanze  fuhrt." 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  die  oben  gegebene  Erklä- 
rung des  Saftsteigens  durch  Versuche  verdeutlicht,  bei  denen  keine 
lebenden  und  todten  Pflanzentheile,  sondern  lediglich  Körper  von 
einfachem  und  bekanntem  Bau  verwendet  wurden.  Nach  kurzer 
Erörterung  älterer  hierher  gehöriger  Vei-suche  werden  die  eigenen 
Beobachtungen  an  Apparaten  mitgetheilt,  die  den  von  der  Pflanze 
benutzten  einigermaassen  ähnlich  sind.  Der  MAONUS^sche  Versuch 
ift  entsprechend  modifieirt,  und  als  imbibirender  nnd  verdunstender 
Körper  der  Gyps  gewählt  worden.  Die  erzielten  Resultate  werden 
als  vollkommen  beweisend  dafür  erachtet,    dass  eine  verdunstende 
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poröse  Sabstanz  Walser  auf  Hohen  heben  kann,  die  beträchtlich 
die  Länge  einer  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  entsprechenden 
Wassersäule  übertreffen.  Ausserdem  wird  noch  besonders  hervor- 
gehoben, dass  eine  gewisse  Grösse  der  Cohäsion  des  Wassers 
unbedingt  noth wendig  ist,  damit  es  in  capillaren  Röhren  bei  ge- 
wöhnlichem Luftdruck  über  10  ni  steigt  und  unter  einer  guten 
Luflpumpe  auch  nur  eine  Höhe  von  einigen  Centinietern  erreicht. 

E.  Bs. 

E.  Stbomei.  Sulla  tensione  superficiale.  Cim.  (4)  3,  343—347,  I896t. 
Ein  gekrümmtes  Capillarrohr  wird  mit  einem  Schenkel  in  ein 
Gefass  mit  einer  Flüssigkeit  getaucht,  der  andere  Schenkel  liegt 
ausserhalb  unter  dem  Niveau  der  Flüssigkeit;  das  untere  Ende 
dieses  Schenkels  wird  so  tief  gesenkt,  dass  gerade  das  Ausfiiessen 
beginnt  Diese  Tiefe  steht  in  directem  Verhilltniss  zur  Ober- 
tiächenspannung,  im  umgekehrten  Verhältniss  zum  Durchmesser 
des  Röhrenendes  und  im  umgekehrten  Verhältniss  zum  specifischen 
Gewicht.  Es  kann  nach  dieser  Methode  der  Einfluss  der  Tempe- 
ratur und  eines  Lösungsmittels  untersucht  werden.  P.  F. 


F.  Campanilb.    Sopra  un  fenomeno  capillare.    Cim.  (4)  3,  338—343, 

1896  t. 

Der  Verf.  knüpft  an  Beobachtungen  von  Gad  (1883)  und 
SciMKNi  an.  Ein  gekrümmtes  Capillarrohr  wird  mit  seinem  längeren 
Schenkel  in  ein  Becherglas  mit  Wasser  eingetaucht,  der  kürzere 
Schenkel  liegt  oberhalb  des  Niveaus.  Bringt  man  nun  eine  aus 
einem  Blatt  nicht  porösen  Materials  geknickte  Rinne,  die  spitzen- 
förmig  zugeschnitten  ist,  in  das  Röhrenende  des  kürzeren  Schen- 
kels und  stellt  im  einspringenden  Winkel  desselben  einen  zu- 
sammenhangenden Flüssigkeitsfaden  her,  so  läuft  das  Becherglas 
aus.  Der  Verf.  untersucht  naher  die  Bedingungen,  unter  denen 
unter  Anwendung  der  Rinne  ein  Ausfliessen  stattfindet.       P.  F. 


W.  Koppen.  Glättung  der  Meereswellen  durch  Seifenwasser.  Ann. 
d.  Hydr.  24,  136—137,  1896  f. 
Die  1893  vom  Verf.  gemachten  Mittheilungen  über  die  ver- 
schiedene Wirkung  von  Seifenwasser  auf  Süsswasser  und  Meer- 
wasser wurden  bestätigt,  dagegen  ergab  —  unerwarteter  Weise  — 
trocken  auf  die  Wassei-fläche  gestreutes  Pulver  von  Seifeneztract 
auch  auf  Meerwasser  eine  leidlich  gute  Wirkung.     Alle  Versuche 
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des  Verf.  beziehen  sich  auf  kleine  „Eiementarwellen^.     An  Starz- 
wellen  bat  der  Verf.  keine  Beobachtungen  gemacht  P.  V. 


Ch.  liiTTKB.  Snr  le  filage  de  Phuile  et  l'influence  de»  traces  de 
ceriaines  subslances  sur  les  raonvcments  et  aspects  de  la  sur- 
face  de  l'eau.     Ann.  soc.  met  de  France  43,  285—296,  1895  t. 

Der  Verf.  bespricht  vom  Standpunkte  des  meteorologischen 
Beobachters  die  Streifenbildung  und  das  verschiedene  Verlialten 
aasgedehnter  Wasseroberflächen  gegen  Wind  und  Regen.  Die 
fremden,  sehr  dünnen  Oberflächenschichten,  welche  eine  geringe 
Beweglichkeit  äusseren  Einwirkungen  gegenüber  aufweisen,  be- 
zeichnet der  Verf.  als  „^pilamen**,  sie  werden  in  ihren  Erschei- 
nungen ausführlich  besprochen ;  dann  werden  auch  die  Einwirkungen 
von  Staub  Und  pulverformigen  Körpern  behandelt.  P.  V, 


A.  M.  WoBTHiNGTON  aud  R.  S.  Cole.  Irapact  with  a  liquid  sur- 
face,  studied  by  means  of  instantaneous  photography.  Proc.  Roy. 
8oc.  59,  250—251,  1896. 

Es  wurden  mit  Hülfe  eines  Momentphotographen  die  Er- 
scheinungen aufgenommen,  welche  sich  darbieten,  wenn  Kugeln 
mit  glatter,  rauher  oder  feuchter  Oberfläche  in  eine  Flüssigkeit 
fallen.  Ersterc  überziehen  sich  vor  dem  Untersinken  mit  einer 
Fiüssigkeitshaut  und  verändern  die  Obei-fläche  fast  gar  nicht,  letz- 
tere üben  eine  ähnliche  Wirkung  aus  wie  Tropfen.  H,  Bs. 


J.  Mac<  de  LibPiNAY.    Influence   de   la   capillarit^  sur  les  pes^es 
hydrostatiques.     Joarn.  de  phys.  (S)  5,  266—272,  1896  t' 

Der  Hauptfehler  hydrostatischer  Wägungen  liegt  bekanntlich 
darin,  dass  in  Folge  der  capillaren  Erhebung  am  Aufhängungs- 
drahte die  Empflndlichkeit  der  Wage  herabgesetzt  erscheint.  Es 
wird  diese  Fehlerquelle  experimentell  und  theoretiseh  verfolgt  und 
empfohlen,  die  Arretirung  des  Wagebalkens  ohne  anfängliche  Ge- 
schwindigkeit zu  lösen.  P.  F. 

A.  M.  Matbr.     On  the  floating  of  metals  and  glass  on  water  and 
other  liqnids.     Science  (N.  S.)  4,  298—299,  1896. 

Vorläufige  Notiz  über  eine  Reihe  Versuche  über  das  Schwim- 
men von  Metallen  und  Gläsern  auf  Wasser  und  anderen  Flüssig- 
keiten in  populärer  Form.    P.  F. 

Fortwlir.  d.  Phya.    LH.    1.  Abth.  25 
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C.  E.  Stbombtbb.    FlöütiDg  mercury  od  water.  Kature  55,  58,  1896t. 

Einige  Tropfen  Quecksilber,  eine  halbe  Unze  Wasser  und 
etwas  Mennige  werdeü  in  einer  kleinen  cylindrischen  Flasche  ge- 
schüttelt; alsdann  findet  man  einige  Quecksilbertropfen  nütten  auf 
der  Oberfläche  schwiltimend.  Durch  Wiederholung  des  Versuche» 
kann  eine  grössere  Schicht  von  Quecksilbertropfen  erzeugt  werden, 
die  bis  zu  Vs  ^^^^  breit  und  Vs  Z^l^  dick  auf  der  Oberfläche 
schwimmt.  Verf.  hat  den  Versuch  vor  vielen  Jahren  gesehen  and 
weiss  nicht,  ob  die  Bubstanzen  rein  waren.  IL  B, 


Margellin  Lanolöis.    Sur  une  nouvelle  th^orie  capillaire.    Extrait 
d^une    lettre    ik;compagnant    l'envoi    du    memoire    adressde    ä 

M.   A.   COENU.      C.  B.  123,  35—37,  1896  t. 

Bericht  üb^  thermochemische  Arbeiten  des  Verf.,  in  dem  nnr 
ganz  zum  Schlass  die  Bestimmung  des  Fundamentalgesetzes  der 
OberflSchcnspafmnung  der  Flüssigkeiten  und  eine  Relation  zwischen 
der  Oberflächenspannung  und  der  Verdampfungswärme  angekündigt 
wird.  P.  F. 

6.  T.  D.  MfeNSBBüOOHB.      Sur  Ics   uombreux   eflfets    de   l'^lasticit^ 
des   liquides.      BuU.  de  Belg.  (3)  32,  270—277  und  418—425,  1896t. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Annahme  der  Incompres- 
sibilitat  der  Flüssigkeiten,  eine  Annahme,  welche  gleichzeitig  dazu 
zwing«,  auch  die  Elasticitat  der  Flüssigkeiten  zu  vernachlässigen. 
In  der  ersten  Note  werden  eine  Reihe  ven  Experimenten  an- 
geführt, bei  denen  die  Compressibilität,  in  der  zweiten  Note  solche, 
b«i  denen  die  Dilatation  der  Flüssigkeiten  in  Frage  kommt 

P.  F. 

M.  N.  OuMOFF.     Sur  la  formation  et  Tecoulement  des  gouttes  dans 

un  champ  magn^tique  ou  electrique.     Arch.  sc  phys.  (4)  2,  524 

—527,  1896.     L'lclair.  älectr.  7,  601—602,  1896. 

Zwei  kurze  Referate,  von  denen   das  erste  den  theoretischen^ 

das  zweite  den  experimentellen  Theil    einer  Arbeit  behandelt,  die 

ausführlich  mitgetheilt  wird  in  „Travaux  de  la  section  de  pbysique 

de  la  soci^t^  des  amis  des   sciences  naturelles,   d'anthropologie   et 

d'ethnographie  VIII,  1896".  H.  Bs. 
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G.  TAN  BEB  Mbnsbbüoghs.  Sur  quelques  exp^riences  ä  faire 
comprendre  la  Constitution  des  liquides  (suite).  S.-A.  Ann.  soc. 
scient.  d.  Brux.  20  [l],  4  8.,  1896.    DSeae  Ber.  51  [ij,  434,  1895. 

A.  L.  FoLEY.     The    surface   tension    of  liquids.     The  Phys.  Kev.  3, 
381—386,  1806. 

J.  Vkbschafpblt.  Ueber  capillare  Erhebung  zwischen  zwei  con- 
centrisch-cylindrischen  Röhren.  ZittingBversl.  kon.  Akad.  v.  Wet. 
Amsterdam  1896/97,  175 — 181.  Comm.  from  the  lab.  of  Phys.  Leiden, 
Nr.  32. 

Glättung  der  See.     Dingl.  Joum.  299,  58—62,  73—76,  1896. 

Uebersieht.  R,  B. 
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F.  W.  Küstbb.    Die  Bedeutung  der  ABBHENius'schen  Theorie  der 

looenspahung  für  die  analytische  Chemie.    Z8.  f.  Elektrochemie  3, 

233—236,  257—260,  1896.     [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  81  f,  151  f. 

Die    in    Obtwai^d's    „Grundlagen    der   analytischen   Chemie^ 

entwickelten  Ansichten   werden   in   knapper,  leicht  fasslioher  Dar- 

steUuig  entwickelt.   Besonders  lehrreich  ist  f^r  diese  Anschauungen 

der  Nachweis  des  Einflusses  der  Nentralsalze,  vorzfiglich  der  Acetate^ 

Mf  den  RQckgang  der  Dissociation  der  freien  Sauren,  welche  Er- 

sckebnngen  für  die  Trennnung  des  Eisens  von  anderen  Reactionen 

durch  Fällung  benutzt  werden.  Bein. 


R.  ScHENCK.     Beiträge  zur  Theorie  der  Lösungen.    Abh.  d.   natui-f. 

Ges.  zu  Halle  am  21.  Jan.  1896,  22  S.f.    [ZS.  f.  pbys.  Gbem.  20,  141,  1896. 

Aus  molecularkinetischen  Betrachtungen  leitet  der  Verf.  unter 

Benutzung  der  Gleichung   von   van  beb  Waals   die   für  concen- 

trirte  Lösungen  geltenden  Zustandsgieichungen  ab.  Bdn. 


Cbum  Bbown.  Experiment  illustrating  the  modern  theory  of  salt- 
»olotion.  Proc.  K.  Edinb.  Soc.  21,  57—58,  1896t. 
Die  Erscheinung,  dass  Zink  in  Gegenwart  starker  Säuren  nicht 
darch  SchwefelwasserstoiT  niedergeschlagen  wird,  wohl  aber,  sobald 
Katriumacetat  zugesetzt  wird,  ist  auch  durch  die  älteren  chemischen 
Anichauungen   zu   erklären.     Dagegen  versagen  dieselben   zur  Er- 

25* 


388  7  c.    Lösungen. 

klarung  der  Beobachtung,  dass  Schwefeleisen  sofort  gefallt  wird, 
sobald  Schwefelwasserstoff  in  eine  stark  essigsaure  Lösung  ein- 
geleitet wird,  die  einen  Ueberschuss  von  Natriumacetat  enthält. 
Während  in  der  rein  essigsauren  Lösung  genügend  Wasserstoff- 
ionen vorhanden  sind,  um  das  Schwefeleisen  wieder  zu  lösen,  so 
dass  ein  Ausfällen  desselben  ausgeschlossen  ist,  bewirkt  der  Zusatz 
von  Natriumacetat  nach  den  Gesetzen  der  Löslichkeitseniiedrigang 
eine  erhebliche  Abnahme  an  Wasserstoffionen.  Bein, 


L.  Stoech.  Ueber  das  Verdünnungsgesetz  der  Elektrolyte.  Z8.  f. 
pbys.  Chem.  19,  13—19,  1896  t. 
Macht  man  die  Voraussetzung,  dass  bei  stark  dissociirten 
Elektrolyten  irgend  eine  Potenz  des  un zersetzten  Antheiles  in  con- 
stantem  Verhältniss  zu  irgend  einer  Potenz  des  dissociirten  An- 
theiles stände,  so  nimmt  das  OsTWALD^sche  Verdünnungsgesetz  die 
Form  an: 

Hierin  sind  Je  und  x  Unbekannte,  [i^  muss  aus  den  empirischen 
Daten  berechnet  werden.  Vorläufige  Berechnungen  für  verschiedene 
Salze  ergeben  Wertiie  von  x  zwischen  1,4  bis  1,6.  Auch  ist  x  von 
der  Temperatur  abhängig.  In  methyl-  und  äthylalkohoHschen 
Lösungen  steigt  x  bis  1,9.  Die  Grösse  dieser  Werthe  hängt  wahr- 
scheinlich auch  mit  den  Werthen  der  Dissociationswärme  zusammen. 
Für  stärker  concentrirte  Lösungen,  in  denen  sich  Doppelmolecüle 
des  Salzes  gebildet  haben,  muss  man  für  x  etwas  höhere  Wertlie 
annehmen,  um  ein  constantes  k  zu  erhalten,  für  KCl  z.  B.  1,7 
statt  1,5.  Bein. 

Wilde RM ANN.  Note  on  the  degree  of  dissociation  of  electrolytes 
at  0^.  Phil.  Mag.  (h)  42,  102—103,  1896  t. 
In  Bezug  auf  eine  Arbeit  von  Wood  (diese  Ber.  51  [l],  197, 
1895)  macht  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  seine  eigene  Arbeit 
(diese  Ber.  51  [1],  438 — 439,  1895)  durchaus  die  von  Abbhbniüb 
aus  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  abgeleiteten  Sätze 
bestätige.  Die  Uebereinstimraung  der  aus  der  Gefrierpankts- 
erniedriguiig  bei  0®  berechneten  und  der  aus  der  elektrischen 
Leitungsfahigkeit  bei  25®  berechneten  Dissociation  muss  dazu 
führen,  anzunehmen,  dass  auch  die  Leitnngsfahigkeiten  bei  0** 
fast  dieselben  Dissociationswerthe  ergeben.  Doch  sind  die  Resul- 
tate Woodys  nicht  genau  genug,  um  diesen  Schinss  zu  bestätigen. 

Bein. 


Storch.    Wildbbmank.    Eüleb. 
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H.  EüLBB.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  Dissociationsgrades  einiger 
Säaren  von  der  Temperatur  und  über  ihre  Dissociations wärme. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  21,  257—271,  1896  t. 

Im  AnsclilusB  an  die  Messungen  von  Jahn  und  Sghbödeb  über 
die  Aenderung  der  Leitungsföhigkeit  organischer  Säuren  mit  der 
Temperatur  hat  der  Verf.  zwischen  0®  und  50°  für  eine  Reihe  von 
aromatischen  Säuren  die  Leitungsfahigkeit  nach  der  Kohlbaüsch'- 
Bchen  Methode  bestimmt.  Die  hieraus  berechneten  Dissociations- 
constanten  (100°)  sind  folgende: 


m  -  Oxy- 

m-Nitro- 

Benzoe- 

i 

3-ToluyI- 

Salicyl- 

benzoe- 

benzoe- 

Temp. 

Bfture 

säure 

säure 

säure 

säure 

0» 

0,00605 

0,0145 

0,0853 

0,00763 

0,0298 

20 

664 

129 

0,1035 

829 

335 

25 

669 

125 

106 

833 

340 

30 

672 

120 

108 

833 

843 

35 

673 

1155 

110 

8305 

345 

40 

672 

1105 

111 

826 

347 

45 

669 

106 

112 

820 

347 

50 

665 

101 

113 

811 

348 

Für 

Dichloressigsäi 

are  ist 

V 

100«  C 

0« 

25« 

20 

7.71 

5,76 

40 

7,20 

5,31 

80 

6,70 

5,15 

Ausserdem  wurde  noch  o-Nitrobenzoesäure  untersucht,  die  sich  sehr 
unregelmässig  verhielt 

Es  ist  also  der  Dissociationsgrad  mit  der  Temperatur  ver- 
änderlich. Für  einige  Säuren  wurde  eine  maximale  Leitungsfahig- 
keit gefunden,  wie  bereits  von  Abbhenius  für  Phosphorsäure.  Aus 
den  Formeln  von  Planck  über  den  Zusammenhang  von  Disso- 
ciaüonswärme  und  Dissociationsgrad  ergiebt  sich  das  Verhalten 
als  das  natürliche  für  solche  Säuren,  bei  denen  die  Dissociation 
von  Anfang  an  mit  der  Temperatur  sinkt.  Dem  Rückgange  der 
Dissociation  wirkt  die  Steigerung  der  lonenbeweglichkeit  entgegen. 
Ist  diese  Steigerung  nicht  mehr  gross  genug,  so  beginnt  die 
Leitfähigkeit  zu  sinken.  Die  Dissociationswärme  steigt  mit  der 
Temperatur.  Sie  ist  negativ,  so  lange  der  Dissociationsgrad  zu- 
ninunt,  wird  Null  für  den  Punkt  der  maximalen  Leitungsfähig- 
keit und  wird  dann  positiv.    Entgegen  den  Ergebnissen  von  Wood 
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(diese  Ber.  51  [1],   197,    1895)  zeigt  sich   der   DisBOciationsgräd 
zwisoheijL  0®  und  25^  nicht  conßtant.  Bein, 


G.  Cabbaba.  Ueber  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation 
in  anderen  Lösungsmitteln  als  Wasser.  I.  Methylalkohol.  Gazz. 
chim.  26,  1,  119—195,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1154t.  [B«.  d. 
ehem.  Ges.  29,  491—492,  1896  t. 

Methylalkohol  ruft  in  den  meisten  Elektrolyten  denselben 
Dissociationsgrad  hervor,  wie  Wasser.  Die  Aenderung  der  raole- 
cularen  Leitnngsfahigkeit  mit  der  Verdünnung  in  Methylalkohol 
ist  derjenigen  in  Wasser  vergleichbar.  Ein  constantes  Verhältuiss 
zwischen  der  Leitungsföhigkeit  der  Elektrolyte  in  Wasser  und  in 
Methylalkohol  existirt  nicht.  Die  Grenz werthe  für  neutrale  Salze 
sind  in  Methylalkohol  nicht  experimentell  bestimmbar  und  nur 
durch  Extrapolation  zu  finden,  dieselben  sind  im  Allgemeinen  viel 
kleiner  als  diejenigen,  welche  man  in  wässeriger  Lösung  erhält. 
In  sehr  hohen  Verdünnungen  ist  die  Dissociation  nicht  so  gross, 
wie  in  Wasser.  Die  Dissociation,  welche  aus  der  Siedepunkts- 
erhöhung berechnet  werden  kann,  hat  nicht  dieselbe  Grösse,  wie 
diejenige  aus  der  Leitfähigkeit  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Das 
Verdünnungsgesetz  gilt  im  Allgemeinen  für  die  methylalkoboli- 
sehen  Lösungen.  Die  Formel  von  Ostwald  stellt  besser  die  Er- 
gebnisse für  Säuren  und  Basen  dar,  diejenige  von  Rudolphi  besser 
für  Salze.  Die  Anordnung  der  verschiedenen  Elektrolyte  nach  der 
Grösse  der  Leitungsfahigkeit  ist  nicht  dieselbe  für  Methylalkohol 
und  Wasser.  Aus  den  von  Campbtti  für  Silbernitrat  und  Chlor- 
lithium bestimmten  Wanderungsgeschwindigkeiten  und  den  Grenz- 
werthen  der  Leitungsfahigkeit  berechnet  sich  für  das  gleiche  Ion 
öfter  für  verschiedene  Salze  eine  verschiedene  Beweglichkeit.  Diese 
Erscheinung  führt  darauf,  anzunehmen,  dass  in  Methylalkohol  der 
Grenzwerth  der  Leitungsfähigkeit  nicht  der  vollständigen  Disso- 
ciation entspricht,  sondern  einem  Gleichgewicht  zwischen  Ionen, 
nicht  dissociirten  und  complexen  Molecülen.  Die  unvollständige 
Dissociation  hat  auch  die  starke  Herabsetzung  der  Grenzwerthe 
der  Leitungsfähigkeit  für  Säuren  und  Basen  zur  Folge:  KOH, 
NaOH,  Säuren,  etwa  Vs  derjenigen  in  Wasser,  Tetraäthylammo- 
niumhydrat, Trimethylsulfoniumhydrat  die  Hälfte.  Halogen  wasser- 
stoffsäuren besitzen  bei  Ausscliluss  von  jeder  Spur  Wasser  das 
gleiche  Leitungsvermögen  unter  einander,  KOH  und  NaOH  das- 
selbe Leitungsvermögen,  wie  Kalium-  und  Natrium methylat.     Tri- 
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chloressigs&nre ,  die  in  Wasser  eine   sehr  starke  Suare  ist,  ist  in 
Methylalkohol  nur  so  wenig,  wie  Essigsäure  selbst,  dissdciirt    B^n. 


R  Salyabobi.   Elektrolytische  Dissociation  in  Beziehung  zu  Aende- 
ruDgen  der  Temperatur.    I.  Kryoskopische  und  ebullioskopische 
Studien  an  wässengen  und  methylalkoholischen  Lösungen  einiger 
Chloride.    Gazz.  chiin.  26,   237—254,    1896.     [Ghem.  Ctntralbl.  1896,  1, 
U55t. 
Aus  zahlreichen  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  die  Chloride  von 
Cu,  Ni,  Mn  und  Co  in  wässerigen  Lösungen  bei  0^  mehr  disso- 
ciirt  sind,  als   bei   100^     Das   Ergebniss  stimmt  mit  den  Farben- 
äDderungen    bei   Steigerung   der  Temperatur  überein.     Mit  Aus- 
nahme   von    Chlorkobalt    sind    diese    Verbindungen    bei    gleicher 
Temperatur  in  Wasser  nahezu  gleich  dissociirt.     In  Methylalkohol 
ist  die  Dissociation  sehr  klein,  mit  Ausnahme  von  Chlorniokel. 

R.  LöwBNHEBZ.  Ueber  den  Einfiuss  eines  Zusatzes  von  Aetbyl- 
alkohol  auf  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers.  ZQ,  f. 
phyf.  Ghem.  20,  283—302,  1896  t. 

Zwei  im  Wesentlichen  U -förmig  gebogene  Röhrchen  mit 
platinirten  Platin elektroden,  von  denen  das  eine  Salzsäure,  das 
andere  reine  Natronlauge  enthält,  deren  einer  Schenkel  mit  den 
Elektroden  oben  zugeschmolzen,  deren  anderer  kürzer  und  offen 
ist,  werden  in  ein  Becherglas  mit  Chlorlithiumlösung  gesetzt.  Bei 
Füllung  mit  Vioo  ^  Lösung  beträgt  der  Widerstand  dieser  Gas- 
kelte  etwa  100000  Sl.  Die  elektromotorische  Kraft  bei  25^  bis 
26*  wurde  durch  die  Compensationsmethode  mit  dem  Galvanometer 
«rmittelt  Die  Werthe  sind  bis  auf  Viooo  Volt  constant  Aus  ihrer 
Grösse  folgt  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers  p  für  Vio 
«  I^sung  zu  1,187  .  10-"^  in  Uebereinstimmung  mit  früheren 
Beobachtern.  Für  die  absolute  Concentration  der  H-  (i>  h)  und  der 
HO -Ionen  (p'on)  gilt  die  Beziehung 

Pn  X  1>  OH  =  p*  =  -i .  0,1  j«-  X  0,1  yö5 

Ahoi  ^n»oh 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Wanderungsgeschwindig- 
keit der  einzelnen   Ionen   durch   Zusatz   von  Alkohol  sich  in  der 

Weise  ändert,  dass  das  Verhältniss    „        ,  ungefähr  dasselbe  bleibt, 

wurde  aus   der   Aenderung    der    elektromotorischen   Kraft   dieser 
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Gaskette  bei  steigendem  Zusatz  von  Alkohol  die  DissociaUon  des 
.Wussera  in  alkoholischen  Lösungen  berechnet.  Da  die  Aenderung 
der  Dissociation  .durch  Alkohol  nicht  bekannt  ist,  so  sind  die 
Berechnungen  nur  qualitativ.  Die  alkoholischen  Lösungen  von 
LiCl,  Na  OH  und  HCl  wurden  durch  Vermischung  einer  be- 
stimmten Zahl  Cubikcentimeter  der  wasserigen  Lösung  mit  ab- 
solutem Alkohol  hergestellt.     Es  ergiebt  sich: 

Dielektricitäts-  _?_.^q-4 

(D)  constante  \/ k 

84  12 

78  12 

67  12 

56  11 

43  11 

32  12 

29  13 

27  16 

26  15 

Bei  Steigendem  Gehalt  an  Alkohol  nimmt  die  Dissociation  stetig 
ab.  Nach  den  Gesetzen  über  die  Beziehung  zwisdien  Dampfdnick, 
Conceutration  und  der  activen  Masse  eines  Lösungsmittels  ergiebt 
sich,  dass  die  ersten  Zusätze  von  Alkohol  (bis  24  Proc.)  die  Dis- 
sociation zu  stark  herabsetzen.  In  stark  alkoholischer  Lösung  ist 
der  Elektrolyt  Wasser  in  Alkohol  gelöst.  Nach  dem  Massen- 
wirkungsgesetze ist  die  Conceutration  der  loneu  des  Wassers  (H 
und  OH)  Co  der  Quadratwurzel  aus  der  Gesammtconcentration  des 

Vh 
Wassers   proportional  Cq  =  -j= ,  wenn   F  die  Anzahl   Cubikcenti- 
meter Lösung  bedeutet,  welche  18  g  Wasser  enthalten.   Aus  den  Be- 
stimmungen der  Dielektricitätscon stauten  durch  Tebeschin  folgt  die 
Beziehung  für  das  relative  Verhiiltniss  von  dissociirender  Kraft  und 

Dielektricitätscon  stanten:  — =  =  consL 

Vcq  Bein. 
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H.  C.  Jones   und   Ch.   R.  Allen.     The   use   of  phenolphulein   in 

illustrating   the  disaociating   action   of  water.     Amer.  Cbem.  J-  18, 

377—381,    1896.      [Chem.    News    74,    32— 33  t.      [Chem.    Centralbl.    1896, 

2,  6t. 

Nur    das   Anion    des   Phenolphtaleins    ist    roth,    das   undisso- 

ciirte    Phenolphtalein ,    sowie    seine    nicht    dissociirten    Salze    sind 

farblos.     Gefärbte  Lösungen   des  Farbstoffes  werden   daher  durch 
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wftchsende  Mengen  Alkohol,  welcher  die  Grösse  der  Dissociation 
immer  mehr  herabsetzt,  immer  weiter  entfärbt.  Die  moUäculare 
LeitungstTibigkeit  /ti«  bei  der  Verdünnung  v  von  Lösungen  von 
Ammoniak,  sowie  fiv   von  Kalilange  ist  die  folgende: 

i'  ^u^         Proc.  Wasser    Proc.  Alkohol     Färbung 
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100 
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22 
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50 

50                     schwach 
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25 

75                   keiDe 

88 

l.l 
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87,5                 keine 
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Bei  Aetzalkali  ist  die  Färbung  immer  stark.  Es  sind  immer 
genügend  Hydroxy Honen  vorhanden,  um  mit  den  WasserstoflTionen 
des  Indicators  undissociirtes  Wasser  zu  bilden  und  dadurch  von 
Neuem  Wasserstoffionen  aus  dem  Farbstoffe  abzuspalten,  wodurch 
die  Menge  der  gefärbten  Anionen  des  Indicators  so  stark  ge- 
steigert wird,  dass  die  Lösung  gefärbt  erscheint.  Behi, 


U.  Zanninoyich  Tsssasin.  Elektrolytische  Dissociation  der  Lösungen 
in  Ameisensäure.  Gazz.  chim.  26  [l],  311—323.  Inaug.-Diss.  Padua. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  251—260,  1896  t.  [Chern.  Centralbl.  1896,  2,  74  t. 
Aus  der  Gefrierpnnktsemiedrigung,  welche  Salze  gelöst  in 
Ameisensäure  geben,  lässt  sich,  unter  Annahme  einer  molecularen 
Erniedrigung  von  27,7,  der  Dissociationsgrad  der  gelösten  Sub- 
stanzen bestimmen.  KCl,  NaCl,  NH4CI,  LiCl,  KBr,  NaBr,  NH^Br 
zeigen  selbst  in  mehrprocentigen  Lösungen  Dissociationsgrade  bis 
zu  0,.5;  bei  den  geringsten  Ooncentralionen ,  0,3  Proc,  sind  diese 
Werthe  etwa  0,75,  so  dass  Ameisensäure  eine  fast  dem  Wasser 
gleich  kommende  dissociirende  Kraft  besitzt  Chlorwasserstoffsäure  in 
Ameisensäure  giebt  statt  Dissociation  nur  die  halbe  Molecular- 
erniedrigung,  also  Association  (Doppelmol ecüle),  ebenso  wenig  zeigt 
die  in  wässeriger  Lösung  stark  dissociirte  Trichloressigsäure  und 
Essigsäure  selbst  Dissociation.  In  reiner  Essigsäure  giebt  Salz- 
saure ebenfalls,  wie  in  Ameisensäure,  die  halbe  Gefrierpunkts- 
depression, doch  ist  dasselbe  auch  für  Chloriithium  der  Fall.  Da- 
gegen zeigt  Bromnatrium  die  normale  Depression,  so  dass  dessen 
Molecüle  weder  dissociirt,  noch  associirt  sind. 
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Die  Leitungsßlhigkeit  der  mehrfach  durch  Ausfrieren  gereinigten 
Präparate  von  Ameisensäure  ergab  Werthe  von  0,2929  bis  0,2911 
bei  25^,  welche  Werthe  viel  kleiner  sind  als  diejenigen,  die  Habt- 
WICH  früher  beobachtet  hat.  Doch  sind  auch  hier  wohl  noch  nicht 
die  Grenzwertbe  erreicht,  da  immer  etwas  Wasser  gelöst  sein 
kann.  Unter  der  Annahme,  dass  das  für  organische  Säuren  in 
wasseriger  Losung  ermittelte  Verdunnungsgesetz  auch  für  Salee 
(KCl,  NaCl),  gelöst  in  reiner  Ameisensäure,  gelten,  berechnet  sich 
der  Grenzwerth  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  aus  den  Leitungs- 
fjlhigkeiten  der  Lösungen  von  Vjg — ^hu  zu  60,8  für  KCl  und  47,5 
für  NaCL  Die  Differenzen  der  fBr  bestimmte  Concentration  aus 
der  Leitungsfthigkeit  berechneten  Dissociationsgrade  gegen  die 
mit  Hülfe  der  Depressionen  ermittelten  sind  nur  gering.  Die 
Berechnung  der  Dissociationsconstante  giebt  für  NaCl  nicht  cou- 
stante  Werthe,  fSr  KCl  annähernd  constante  Werthe,  so  dass  das 
einfache  Verdünnungsgesetz,  wie  für  die  wässerigen  Salzlösungen, 
nur  annähernd  zutrifft.  Salzsäure  verhält  sich  nach  seiner  Leitungs- 
fähigkeit  so,  als  ob  die  Säure  gar  nicht  dissociirt  wäre,  ebenso 
Trichloressigsäure.  Der  Grund  für  die  fehlende  Dissociation  der 
Säuren  liegt  wahrscheinlich  darin,  dass  durch  die  Spuren  von 
Wasser,  welche  in  der  Ameisensäure  gelöst  sind,  so  viel  Wasser- 
stoffionen bereits  in  der  Lösung  vorhanden  sind,  dass  deren  Gegen- 
wart die  weitere  Abspaltung  von  Wasserstoff  aus  den  Säuren  ver- 
hindert, weim  das  Product  der  activen  Ionen  constant  bleiben  soll. 
Die  starke  dissociirende  Kraft  der  Ameisensäure  Salzen  gegenüber 
stimmt  mit  ihrer  sehr  grossen  Dielektiicitätsconstante  überein 
(=  62,  Wasser  =  75).         Bein. 

Cabby-Lea.  On  the  color  relations  of  atoms,  ions  and  molecules. 
Part  IL  Sill.  Joum.  (4)  1,  405—416,  1896  t.  ^S.  f.  anorg.  Chem.  12, 
340—352,  1896t.  Chem.  News  73,  260—262,  271—272,  1896t.  VergL 
diese  Ber.  51  [l],  184—185,  1895. 

Sind  stark  gefärbte  anorganische  Substanzen  aus  farblosen 
Ionen  bezw.  Atomen  zusammengesetzt,  so  verschwindet  ausnahms- 
los beim  Lösen  in  irgend  einem  Lösungsmittel,  wofern  das  Molecul 
in  Atome  gespalten  wird,  auch  die  Färbung.  Beispiel:  Das  stark 
geiTirbte  Sb2S5  bildet  beim  Auflösen  in  K^  S  farblose  Lösungen. 
Beim  Löseprocess  entfernen  sich  die  Atome  so  weit  von  einander, 
dass  ihre  Schwingungen  nicht  mehr  einander  beeinflussen.  Die 
lonentheorie  allein  ist  nicht  im  Stande,  dieses  Verschwinden  der 
Farbe  wahrscheinlich  zu  machen.     Umgekehrt  treten  bei  der  Ver- 
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einigiing  gefärbter  and  farbloser  Ionen  zu  Molecülen  die  über- 
raschendsten Farben  Wechsel  ein.  Schwarze  Ionen  giebt  ejB.  nicht. 
Es  besteht  keine  einfache  Beziehung  zwischen  der  Farbe  der  Ionen 
and  derjenigen  der  Verbindungen.  Die  Farbenänderungen  in  Lösungen 
durch  Indicatoren  haben  mit  der  Dissociation  nichts  zu  thun. 
Wahrscheinlich  treten  bei  Zusatz  von  Alkalien  Constitutionsände- 
rangen  ein,  die  auch  beim  Eindampfen  der  verändeiten  Lösung 
bestehen  bleibt.  Die  selective  Absorption  für  die  sichtbaren 
Strahlen  kann  freilich  nicht  das  wahre  Gesetz  für  die  Classificirung 
der  Elemente  darstellen.  Immerhin  iührt  die  sichtbare  Färbung 
der  Ionen  zu  einer  Eintheilung,  die  in  guter  Uebereinstimmung 
steht  mit  den  charakteristischen  chemischen  Eigenschaften  der 
Elemente.  Auch  die  von  J.  Thomsbn  und  von  de  Boisbaüb&an 
aufgestellten  Systeme  der  Elemente  nehmen  auf  die  Farblosigkeit 
bezw.  Färbung  der  Ionen  Rucksicht.  Schliesslich  wendet  sich  der 
Verf.  dagegen,  dass  aus  den  Färbungen  der  Lösungen  Schlüsse 
auf  die  Unabhängigkeit  der  Bewegung  der  Ionen  gezogen  werden 
könnten.  Die  Ionen  stehen  immer  noch  gegenseitig  unter  der 
Wirkung  ihrer  elektrischen  Kräfte,  wie  es  auch  Fitzobbald  in 
seiner  ÜELMHOLTZ-Gedächtnissrede  ausgeführt  hat.  Bein. 


F.  G.  DoNNAN.     Dependence   of  the   colour   of  Solutions   on   the 
natnre  of  the  solvent     Natare  54,  55,  1896  t. 

In  vielen  Fallen,  z.  B.  in  der  Absorption  von  Jod,  lässt  sich 
die  Verschiedenheit  der  Absorption  weder  durch  die  elektrolytische 
Dissociation stheorie,  noch  durch  die  Hypothese  der  Bildung  ver- 
schiedener Molecularaggregate  erklären.  Nimmt  mau  aber  an,  dass 
der  Vorgang  der  Absorption  ein  Vorgang  elektrischer  Resonanz 
sei,  so  kann  man  daraus  folgern,  dass  in  Uebereinstimmung  mit 
der  KüNDT^schen  Regel  für  feste  iKörper  das  Hauptabsorptionsband 
einer  Substanz  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums  wandert, 
wenn  der  Brechungsexponent  der  Lösung  wachst.  Bein, 


M.  LB  Blang   u.  P.  Rohland.     Ueber  den   Einfluss,  welchen    die 

elektrolytisclie  Dissociation,  der  Wechsel  des  Aggregatzustandes 

nnd  des  Lösungsmittels  auf  das  Lichtbrechungsvermögen  einiger 

Stoffe  ausüben.     ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  261—286,  1896  t. 

Die  auf  Grnnd  früherer  Messungen   aufgestellte  Ansicht,  dass 

dem  Wasserstoffion  ein  grösseres  Brechungsvermögen,  als  dem  in 

der   nicht  dissociirten   Molekel   vorhandenen    Atom   zugeschrieben 
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werden  muss,  wird  darch  vergleichende  Messungen  der  Brechnngs- 
exponenten  von  schwachen  and  starken  Sänren  und  ihren  Natrium» 
salzen  mittels  des  PüLFBiCH'schen  Refractometers  bestätigt  So 
lange  sich  der  Dissociationsgrad  einer  schwachen  Sänre  nicht 
ändert,  bleibt  die  Differenz  des  Brechungsvermögens  der  Säure 
gegenüber  dem  Salze  constant.  Die  Differenz  wird  kleiner  für  die 
stark  dissociirten  Säuren.  Mit  steigender  Verdünnung,  wo  die 
Dissociation  wächst,  ändert  sich  auch  die  Aequivalentrefraction.  Die 
von  Hallwaghs  gefundene  Nichtänderung  der  Refraction  von 
Säuren  mit  der  Verdünnung  bei  Aenderung  der  Dissociation  trifft 
nur  für  die  zweibasische  Weinsäure  zu  und  in  geringerem  Grade  auch 
für  Schwefelsäure.  Das  gilt  aber  nur  für  Concentrationen,  in  denen 
vorherrschend  nur  die  Spaltung  in  zwei,  nicht  in  drei  Ionen  vor- 
handen ist.  Die  bisherigen  Messungen  reichen  indessen  noch  nicht 
dazu  hin,  um  mit  aller  Schärfe  die  Aenderung  der  Brechung  mit 
grösserer  Verdünnung  constatiren  zu  können.  Im  Gegensatze  zu 
dem  Wasserstoffion  kommt  dem  Hydroxylion  kein  grösseres 
Brechungsvermögen,  als  der  in  der  Molekel  befindlichen  Hydroxyl* 
gruppe  zu.  Unter  Benutzung  der  Refractionsconstante  der  Hydroxyl* 
gruppe  finden  die  Verffl  für  das  Chlorion  dieselbe  Constante  aus 
zwei  verschiedenen  Zahlengruppen.  Beim  TJebergange  aus  dem 
festen  in  den  gelösten  Zustand. ändert  sich  das  Brechungsvermögen 
vieler  Salze,  K,  Na,  Rb,  und  zwar  wird  es  sowohl  kleiner  als 
grösser.  Zwei  Ursachen  sind  der  Grund  hierfür:  die  eintretende 
Dissociation  und  der  Einfluss  des  Lösungsmittels.  Dass  der 
nicht  dissociirte  Bestandtheil  sein  Brechungs vermögen  beim  Ueber- 
gange  in  den  lonenzustand  stark  ändert,  zeigt  der  Vergleich  der 
Cadmium-  und  Quecksilbersalze  mit  den  stark  dissociiiten  Ver- 
bindungen. Dass  die  Refraction  des  Steinsalzes  verschieden  ist 
von  derjenigen  des  gelösten  Salzes  in  allen  Concentrationen,  ist 
eine  Wirkung  des  Lösungsprocesses.  Nicht  dissociirte  Stoffe  oder 
Stoff*e,  deren  Dissociation  gleich  bleibt  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln, zeigen  wegen  der  verschiedenen  Wirkung  dieser  Medien 
auch  verschiedene  Refraction en :  [KJ,  HgCl2,  Ca(N03)2CdJ,  in 
Alkohol,  Wasser,  Aceton].  Die  n-  oder  n^-Formel  ergaben 
dieselben  Resultate.  Bein, 

F.  G.  DoNNAN.    Versuche  über  die  Beziehung  zwischen  der  elektro- 
lytischen   Dissociation    und    der    Lichtabsorption   in   Lösungen. 
Z8.  f.  phy8.  Chem.  19,  465—488,  1896  t. 
Im   Anschluss   an   die   Versuche   von    Waonbb   (ZS.  f.   phys. 
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Chem.  12,  314,  1893)  hat  der  VerfaBser  die  elektrolytische  Dis- 
Bociation  der  Violursäure  in  verschiedenen  Concenti'ationen  be- 
stimmt mit  einem  Colorimeter,  bei  dem  die  Höhe  der  variiren- 
den  Flüssigkeit ssäule  in  mit  Theilung  versehenen  Cy lindern  durch 
Anwendung  von  oomprimirter  Luft  regnlirt  wurde.  Als  Licht- 
quelle diente  Gasglühlicht.  Das  von  Milchglasplatten  reflectirte  Licht 
ging  durch  die  zwei  in  einen  schwarzen  Kasten  eingeschlossenen 
Colorimetercy linder,  refleotirte  an  Glasspiegeln  und  passirte  dann 
ein  kleines  Absorptionsgefass  mit  Lösungen  (Malachitgrün),  die 
nahezu  complementur  zu  derjenigen  der  Violursaure  geförbt  waren, 
nnd  gelangte  dann  in  das  Ocular.  Die  Gleichheit  der  Absorption 
in  beiden  Cylindern  wurde  an  der  Gleichheit  der  Intensität  und 
de»  Farbentones  erkannt.  Die  Einstellungen  konnten  auf  etwa 
1  Proc.  genau  gemacht  werden.  Bei  der  Berechnung  sind  ver- 
Rchiedene  Correctionen  angebracht  worden.  Die  Absorption  der 
nicht  dissociirten  Yiolursfiure  konnte  vernachlässigt  werden.  Die 
Normalflßssigkeit  in  dem  einen  Cylinder  war  eine  Viaoo^- Lösung 
von  violursaurem  Natron,  welche  zu  98,5  Proc.  elektrolytisch 
disKociirt  ist.     Es  berechnet  sich  für  die  Säurelösungen : 

Dissociation  in  Proc. 

Concentration  Leitfähigkeit  colorimetrisch 

(Magnandii) 

Vstn  2,90  2,88 

Vm"  4.08  4,U 

Vi88«  5i75  5,74 

V«46»  8,06  7,97 

Diese  Uebereinstimmung  ist  nur  möglich,  wenn  das  Ost- 
WALD'öche  Verdünnungsgesetz  auch  die  Aenderung  der  Licht- 
absorption in  gefärbten  Lösungen  darstellt: 

a^c  —  ae 

e  die  Coneenti*ation,  e  der  Exstinctionscoefficient,  a  eine  Constante, 
die  von  der  Natur  des  Elektrolyten  und  der  Wellenlänge  des 
Lichtes  abhängt  Das  Absorpüonsverhältniss  c/e  ist  eine  höchst 
Terunderliche  Grosse,  sobald  elektrolytische  Dissociation  in  einer 
gefärbten  Lösung  stattfindet 

Die  Abschwächung  der  Färbung  der  Violursäure  bei  Zufugung 

*  ▼on   Salzsäure    durch   Verminderung    der   Dissociation    wurde    in 

Uebereinstimmung  gefunden   mit    den    Gesetzen   der   Löslichkeits- 

beeinflussung.      Auch    die   Beeinflussung    der    Dissociation    durch 

Paroxybenzoesäure,  eine  Säure,*   weiche   fast  denselben  Werth  der 
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Affinitatsconstante  besitzt,  findet  in  Uebereinstimmiing  mit  der 
Theorie  statt.  Die  aus  der  Leitfähigkeit  und  Lichtabsorption  dieser 
gemischten  Lösungen  gefundenen  Dissociationsgrade  stimmen 
befriedigend  überein.  Auch  die  theoretisch  bei  Zusatz  von  anders 
disHOoiirten  Säuren,  Essigsäure  und  auch  Lävulinsäure,  geforderten 
Absorptionsgrössen  treten  thatsachlich  ein.  Schliesslich  wurde  die 
Theorie  der  isohydrischen  Lösungen  von  Abbhbniub  durch  die 
Absorption  von  gemischten  Lösungen  von  Violursaure  und  Chlor- 
natrium geprüft;  die  Berechnung  konnte  nur  eine  näherungsweise 
sein.  Die  Abweichungen  der  wirklichen  von  den  berechneten 
Con Centrationen,  welche  die  gleiche  Absorption  geben  sollten,  sind 
beträchtlich.  Aus  Versuchen,  die  mit  gemischten  Lösungen  von 
violursaurem  Natrium  und  Chlornatriura  angestellt  wurden,  folgert 
der  Verf.  als  wahrscheinlich,  dass  das  Absorptionsvermögen  des 
nicht  d]ssociii*ten  violursanren  Natriums  ein  wenig  grösser  ist,  als 
dasjenige  des  Säureious.  Be^k 

6.  Magkakiki.  Intorno  alla  ipotesi  della  colorazione  degli  ioni. 
Qazz.  chim.  Ital.  26  [2],  92— 96t.  [Cham.  Gentralbl.  1896,  2,  620t. 
Yergl.  diese  Ber.  51  [2],  183—184,  1895. 

Durch  neuere  eingehende  Untersuchungen  werden  die  Unter- 
suchungen Wagnbr's  über  die  roth  gefärbte  Lösungen  bildende 
Violursaure  bestätigt.  Die  Salze  zeigen  ganz  andere  Färbungen 
als  die  ISäure.  Methylviolursäure  ist  in  festem  Zustande  weiss, 
zeigt  aber  gelöst  Färbungen,  die  wegen  der  geringeren  elektro- 
lytischen Dissociation  der  Säure  auch  weniger  intensiv  sind,  als  bei 
der  Violursaure  selbst.  Fernere  Beispiele  zur  Bestätigung  der 
ursprflnglich  vom  Verf.  bekämpften  Annahme  über  die  Abhängig- 
keit der  Farbe  von  der  lonisirung  liefern  die  Lösungen  des  Iso- 
nitrosodiketohydrindens  und  des  Dichlorchinonmalonsäureesters. 
Der  Unterschied  der  Färbung  von  nicht  dissociirter  Substanz  und 
den  Ionen  scheint  im  Allgemeinen  nur  gering  zu  sein.         Bein, 


G.  Maonanini.  Dissociazione  elettrolitica  e  colorazione.  Hern,  di 
Modena  (2)  11,  259—270,  1895  t. 
Untersuchung  der  Absorptionsspectren  der  Chromooxalate  der 
blauen  Reihe  und  der  Chromosulfocyanate  mit  verschiedenen 
Kationen.  Die  Spectren  sind  einander  sehr  ähnlich,  wie  nach  der 
OsTWALD'schen  Hypothese,  dass  für  die  Färbung  nur  das  förbende 
Ion  maassgebend  sei,   zu  erwarten    ist.     Die   grün  geförbteu  Ver- 
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bindungen   CrFj   und   73^^2(804)3   geben   aber  ihrer  eigenthüin* 
liehen  Constitation  wegen  nicht  identische  Spectren.  Bein,  1 


£.  LiNOBiiS.  Snr  le  nouveaa  mode  de  reprdsenter  des  courbes 
de  solabilit^  des  sels  propos^  par  !^tasd.  Bull.  soc.  chim.  (3)  15, 
54—59,  1896. 

Nach  £tabd  trägt  man  alB  Abscissen  x  die  Temperaturen,  als 
Ordinateu  y  der  LosUchkeitscurven  die  Werthe  auf,  welche  man 
erhält,  wenn  man  berechnet,  wie  viel  wasserfreies  Salz  in  100  g 
der  Lösung  enthalten  ist.  Sind  p  g  Salz  in  n  g  WasFer  gelöst, 
so  ist  y  =  100 p/(px).  Die  Curven  sind  aber  nicht,  wie  J^tabd 
behauptet,  genau  gerade  Linien,  sondern  weichen  etwas  an  den 
Enden  von  der  Geraden  ab.  Die  Curven,  welciie  man  erhfilt, 
wenn  die  Löslichkeit  Y  nach  Gat-Lttssac  definirt,^  weichen  daher 
auch  nur  wenig  von  der  Form  der  gleichseitigen  Hyperbel  ab. 
Es  igt  F=  100 p/x.  Die  von  ^tabd  erhaltenen  umgerechneten 
Werthe  stimmen  mit  den  von  Gat-Lussag  erhaltenen  gut  überein, 
so  dass  die  gekrümmte  Form  der  Loslichkeilscurven  für  einfache 
Salze  in  Wasser  an  ihren  Enden  sicher  nachgewiesen  ist.  Für 
einige  Salze,  wie  chlorsaures  Kali,  ist  die  Krümmung  stärker. 

Bein, 

W.  D.  Bangboft.  Solution  and  fusion.  Joum.  Phys.  Chemigtry  1^ 
137—148,  1896. 

Aus  den  Ergebnissen  der  Untersuchungen  verschiedener  hete- 
rogener Gleichgewichte  (gegenseitige  Löslichkeit  von  Naphtaliii, 
Benzoesäure,  Gashydraten  und  Wasser  bei  verschiedenen  Tempe- 
rataren)  folgert  der  Verf.,  dass  Löslichkeits-  und  Schmelz- 
punktscurven  nicht,  wie  bisher  immer  angenommen  wurde, 
identisch  sind.  Die  Löslichkeitscurve  kann  als  Fortsetzung  der 
Schmelzpunktsc urve  angesehen  werden,  zwei  begrenzt  mischbare 
Flüssigkeiten  haben  unterhalb  der  kritischen  Temperatur,  wo  die 
Schichtenbildung  aufhört,  eine  bestimmte  Löslicbkeit  in  einander. 
Femer  ergiebt  sich,  dass  der  Partialdruck  eines  festen  Körpers 
in  einem  flüchtigen  Lösungsmittel  grösser  sein  kann,  als  der  Dampf- 
druck in  reinem  Zustande.  Bein, 

Lb  Chatslier.   Sur  quelques  cas  anormaux  de  solubilit^.  C.  B.  123, 

746—749,  1896  t. 

Schmilzt  man  Alkalisulfate  mit  Calciumsulfat  in  steigender 
Menge  zusammen,  so  findet  erst  eine  Steigerung  der  Schmelz- 
temperatur von  875<)  auf  941^  statt;   und   dann  erst,    wie  es  nach 
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dem  Gesetze  der  GefrierpunktscrniedriguDgen  zu  erwarten  ist,  ein 
Sinken  der  Temperatur  auf  905®.  Schliesslich  steigt  die  Schmelz- 
temperatur wieder  bis  1350®,  dem  Schmelzpunkte  des-  Calcium- 
sulfates.  Das  Maximum  von  941®  lallt  zusammen  mit  einem  Misch- 
verhaltniss  beider  Salze,  welches  der  Formel  von  1  MoL  Alkalisulfat 
und  Va^ol.  Calci umsulfat  entspricht.  Auch. die  Unregelmässigkeiten 
in  den  Schmelzpunkts-  bezw.  Löslichkeitscurven  für  Geraische  von 
schwefelsaurem  Natron  mit  wachsenden  Mengen  von  Sulfaten  des 
Ba,  Pb,  Cd,  Mg  fuhren  dazu,  anzunehmen,  dass  sich  bei  Ueber- 
Sättigung  nicht  reines  Natriumsulfat  ausscheidet,  sondern  ein  iso- 
morphes Gemisch  des  einfachen  Sulfates  mit  unzersetztem  Doppel- 
öulfate  (Naa  S  O4  +  Pb  S  O4,  +  2  Mg  S  O4 ,  +  2  Cd  S  O4).  Derartiger 
Isomorphismus  ist  bereits  von  Roozeboom  für  Chlorammonium  and 
dessen  Doppelsalz  mit  Eisenchlorid  nachgewiesen  worden.  Dieser 
Isomorphismus  ist  auch  durch  optische  Erscheinungen  beim  Er* 
starren  und  Schmelzen,  sowie  bei  mikroskopischen  Unterauchungen 
zu  erkennen.  Bein, 

A.    Blümcke.      Einiges     Ober     labile    Gleichgewichtszustände    von 
Salzlösungen.     ZS.  f.  pbys.  Chem.  20,  586—592,  1898  t. 

NaCl,  NaBr,  NaJ,  KCl,  KBr,  KJ,  saures  Natriumphosphat, 
gelbes  und  rothes  Blutlaugensalz,  Baryumplatincyanur,  CoClj,  PbJj, 
K2  Cr^Oj,  CaCl2,  besitzen  wie  schw^fligsaures  und  essigsaures  Natron 
die  Eigenschaft,  im  unterkühlten  Zustande  andere  Salze  zu  lösen. 
Das  Verhalten  der  labilen  Lösungen  ist  analog  dem  der  stabilen. 
Monokline  Krystalle  bringen  in  der  Wärme  labile  Flüssigkeiten 
(essigsaures  oder  schwefligsaures  Natron  oder  ein  Gemenge  von 
beiden)  nicht  zum  Ausscheiden,  wenn  die  Krystalle  beim  Hinein- 
werfen in  die  Lösung  an  den  Kanten  schmelzen.  Derartige 
Gleichgewichtszustände  (zwei  Hydrate  neben  einander,  welche  stabil 
und  fest  sind,  zwei,  labil  und  flüssig,  eins,  stabil  und  fest,  das 
andere  stabil  und  flüssig),  lassen  sich  auf  thermodynamischem  Wege 
als  .existenzmöglich  nachweisen.  Ausserdem  giebt  es  noch  eine 
Reihe  von  labilen  Zuständen  bei  Salzen,  die  bei  der  graphischen 
Darstellung  als  möglich  erscheinen,  aber  noch  nicht  experimentell 
aufgefunden  sind.  Beifu 

H.   Argtowski.     Untersuchungen    über   die   Löslichkeit  beim  Er- 
starrungspunkte  des   Lösungsmittels.      ZS.  f.  anorg.  Chem.  11,  272 

—277,  1896. 

Die  Löslichkeitscurven  von  Triphenylmethan,  Diphenylamin 
und   Naphtalin   in    Schwefelkohlenstoff  verlaufen  in   der  Nähe  von 
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— 117<^  fast  asymptotisch  zu  der  Abscisse  und  steigen  dann  all- 
milbUch  an.  Bei  —  90®  ist  die  Löstichkeit  schon  ziemlich  beti*ächtlich 
100  g  der  gesättigten  Lösung  in  Schwefelkohlenstoff  enthalten  bei 
—  116®  von  Quecksilberjodid,  krystallisirtem  Schwefel,  Brom,  0,017  g, 
2,99  g  und  36,9  g,  von  Zinnjodid  bei  —  114V2®  9,41  g.  Die  Curven 
sind  wenig  zur  Abscissenaxe  geneigte  gerade  Linien.  Nur  für 
Brom  steigt  die  Gerade  starker  an,  für  HgJg  und  SnJ4  ist  die 
Lößlichkeit  daher  wenigstens  bis  — 80®  fast  constant.  Die  starke 
LösUchkeit  des  Broms  bei  — 116®  erklärt  sich  daraus,  dass  die 
Temperatur  sehr  nahe  dem  Schmelzpunkte  dieses  Körpers  ( —  108,7®) 
liegt  Die  Verhältnisse  sind  für  Brom  bei  dieser  Temperatur  die- 
selben, wie  für  Jod  bei  +  5®.  Wahrscheinlich  lassen  sich  alle 
Curven  in  Folge  ihres  stetigen  Verlaufes  unter  geeigneten  Be- 
dingungen auch  für  unterhalb  des  Schmelzpunktes  des  Schwefel- 
kohlenstoffs liegende  Temperaturen  fortführen,  so  dass  dieser  im 
Gegensatz  zu  ]&tard's  Annahmen  nicht  die  untere  Grenze  der 
Löslichkeit  bildet.  Die  Löslichkeit  des  Jods  in  Benzol  zwischen 
dessen  Erstarrungspunkt  und  +16®  ist  durch  eine  stark  ansteigende 
Linie  charakterisirt,  in  Chloroform  zwischen  —  73®  und  —  49®  durch 
eine  langsam  ansteigende  gekrümmte;  in  Aether  ist  die  Löslich- 
keit zwischen  — 108®  und  — 83®  fast  constant.  Die  Löslichkeiten 
sind  beim  Erstarrungspunkte  der  Lösungsmittel  noch  beträchtlich; 
100  g  gesättigter  Lösung  enthalten  8,08,  0,08  bezw.  15,09  g.  Die 
grosse  Löslichkeit  des  Jods  in  Aether  ist  auf  die  Bildung  bestimmter 
chemischer  Verbindungen  zurückzufuhren.  Bei  Brom  ist  eine  Ver- 
bindung mit  Aether  bekannt.  Auf  moleculare  Verhältnisse  um- 
gerechnet, wird  beim  Erstarrungs-  und  Schmelzpunkte  des  Lösungs- 
mittels ein  Körper  um  so  löslicher  sein,  je  höher  der  Schmelzpunkt 
liegt  Bein. 

0.  Spezia.  La  pressione  nell'  azione  dell'  acqua  sul  quarzo.  Atti 
di  Torino  31,  196—201,  1896  f. 
In  Fortfuhrung  früherer  Untersuchungen  über  die  Löslichkeit 
des  Apophyllits,  so  wie  des  Glases  in  Wasser  unter  höheren  Drucken 
und  Temperaturen  hat  der  Verf.  die  nicht  einwurfsfreien  Unter- 
SQchungen  Pfapp's  über  die  Löslichkeit  des  Quarzes  durch  Wasser 
nnter  Druck  (Geisirbildung)  wieder  aufgenorametn.  Die  Löslich- 
keit einer  Qaarzlamelle  durch  Wasser  unter  Druck  (bei  1700  Atmo- 
sphären) bleibt,  wenn  die  Temperatur  nur  diejenige  des  Zimmers 
ist,  dieselbe,  wie  auch  für  Quarz  und  Apophyllit  nachgewiesen  ist. 

Bein. 

FortBchr.  d.  Phys.    LIL    1.  Abth.  26 
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£.  V.  Staokblbbbo.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Ldslichkeit  vom 
Drack.  BoU.  de  P4t.  (5)  4,  195-^025,  1896  f.  ZB.  t  pbys.  Cbem.  20, 
337— »58,  1896  t. 

Der  mit  Hg  gefilllte  Hohlranm   der  Caiiletetpumpe   ist  dorcl^ 
ein  unangreifbares  Rohr  luftdicht  in  Verbindung  gesetzt  mit  einem 
auf  die  Pumpe  aufgesetzten  Schraubenblock,   der  im  Inneren  die 
zu  untersuchende  gesättij(te  Lösung  enthält.     Der  Block  ist  durch 
Ventilschrauben    nach    augsen    abgedichtet.     Er    ist   zunächst  von 
einem  Mantel  umgeben,  durch  welchen  Wasser  aus  einem  Thermo« 
staten  während  der  Versttchsdauer  einfliesst;   und   dann  von  einer 
starken  Spule,  in  welcher  rhythmisch   ein   stärkerer  Strom  unter- 
brochen und  geschlossen  wird.     Letzteres  wird  bewirkt,  indem  ein 
durch  ein  Uhrwerk  getriebenes  Zahnradwerk  einen  Nebenschlass 
periodisch   schliesst,   der   seinerseits   erst  den    Hauptstromkreis  io 
Thätigkeit  setzt.     Durch  das  Pulsiren   des  Hauptstromes  wird  ein 
im  Inneren  des  Blockes  befindliches  Nickelgestell  abwechselnd  nach 
oben   und   unten    geführt   und   rührt  dasselbe   daher   die  Losung, 
welche  in  Berührung  nttit  fein  vertheilten  Krystallen  steht,  dauernd 
um.     Der  Druck   wird   mehrere   Stunden    ununterbrochen  wirken 
gelassen,   bis    anzunehmen    ist,   dass   sich  das  Gleichgewicht  her- 
gestellt hat.     Ehe  man  die  Lösung   untersuchen   kann,  muss  man 
unter  allmählichem  Nachlassen   des  Druckes   waiten,  bis  sich  die 
Kiystalle  zu  Boden  gesetzt  haben.     Bis  zur  Entnabme  einer  Probe 
bedarf  man   bei   Salmiak  höchstens   einer,  bei  Alaun   mindestens 
zwei  Stunden.     Die  Versuche  sind  nur  als  vorläufige  anzusehen,  da 
die   Apparatenanordnung    nicht   gestattet,    den   Verlauf  des  Ver- 
suches  sichtbar    zu    verfolgen,    besonders    aber   den   Eintritt   des 
Sättigungsgleichgewichtes,  sowie  das  Absetzen  der  Krystalie.    Um 
die  Versuche  von  den  vielen  Versuchsfeblern  frei  zu  halten,  wurde 
sowohl  von  übersättigten,  wie  von  ungesättigten  Lösungen,  welche 
mit  den  Krystallen  geschüttelt  wurden,  ausgegangen.    Zar  Berech- 
nung  des  Mittelwerthes  der  noch   nicht  sehr  genau  mit  einander 
übereinstimmenden  Werthe  wurden  bei  den  ungesättigten  Lösungen 
die  höchsten,  bei  den  übersättigten  die  niedrigsten  Zahlen  genommen* 
Es  ergiebt  sich  für  die  Löslichkeit  (mg  Salz  in  1  g  I^sung): 


Substanz 

-'"löo  berechn. 

nach  Formel 

gefunden 

(1) 

(2) 

^^hoo 

Na  Gl 

~ 

8,24 

1|2 

NH4CI 

—  2,54 

—  3,66 

-2.8 

Kalialaun 

13,2 

— 

5  big  6,7 
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bestimmt 
bereehn.  nach.  Angaben  gefunden  für      v.  Braun  bei 

Substanz  von  Möllbb  yon  Sobby  500  Atm.  900  Atm. 

NaCl  5  1,1  6,0  2,8 

NH^a  —  —1,6  —14  —22 

Kalialaun  —  —  27  (400  Atm.)         32 

Die  berechneten  Werthe  ergaben  sich  aus  Formeln  von  yak 
Laar  und  von  Bbaitn  als  Folgerungen  der  Theorie  des  thermo- 
dynamiflchen  Potentials.  Hierbei  mussten  aber  die  noch  wenig 
iQYerläsaigen  Angaben  über  Lösungswärme  nnd  über  die  Aende- 
rangen  des  speoifisohen  Volnmens  mit  der  Temperatur  beputst 
Verden.  Die  Werthe  von  Mollbb  und  Sobbt  entstammen  früheren 
Beobachtungen,  ^njoo  bedeutet  die  Aenderung  der  Löslichkeit 
bei  Erhöhung  des  Druckes  um  lOÖ  Atmosphären.  Die  Con- 
oentrationsänderungen  sind  bedeutend  geringer  als  nach  der  Theorie. 
Doch  sind  die  erhaltenen  Werthe  nicht  genau  genug,  um  die  Aende- 
rung des  Druckcoefficienten  der  Loslichkeit  mit  der  Temperatur  zu 
berechnen.  Bein. 

A  M.  Edwabds.     On   the  solubllity   of  silica.      Ohem.  Newa  73,  18, 

1896t. 

Gepulverte  amorphe  .Kieselsäure  und  Kieselsäure  aus  der 
Schale  der  Bacilliariaceen,  Tladiolarien,  Spongiden,  in  welchen  die- 
selbe zum  Theil  als  kieselsaure  Thonerde  enthalten  ist,  löst  sich 
leicht  in  Regenwassern  und  Trinkwassern  auf.  Der  Gehalt  an  lös- 
licher Kieselsäure  in  beissen  Quellen  ist  daher  wahrscheinlich  auf 
die  Wirkung  des  Wassers  auf  solche  Infusorien  zurückzufahren. 

Bein. 

J.  Weisbbbo.  Sur  l'origine  de  la  silice  dans  les  inorustations  et 
depots  des  sucreries  de  betteraves.  La  solubilit^  du  Silicate  de 
cbanz   et  de  la  silice   dans  les  liquides  suor^s.     Bnll.  soc.  chim. 

(3)  1&,  1097—1100,  1896  t. 

Die  Bildnifg  von  Niederschlägen  von  Kieselsäure  auf  den 
Filtern  und.  Yerdampfungsapparaten  in  Zuckerfabriken  lässt  sich 
danrnf  lurQckfahren ,  dass  Zuckerlösungen  bedeutend  mehr  Kalk- 
Silicat  auflösen  als  reines  Wasser,  und  zwar  besonders  in  der  Wärme 
BBd  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure.  Bein. 

£.  Poi.iiACCi.  Ueber  die  Löslichkeit  des  neutralen  Calcium- 
carbonates und  des  neutralen  Calciiimphospbates  und  über  die 
biologische  und  ackerbauliche  Wichtigkeit  des  Calciums.  L'Oroei 
19,  217—230.   lBt.Lomhardo  di  sc.  e  lett.    [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  946t. 
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Agriculturchemische  BetrachtuDgen  über  den  Zusammenhang 
zwischen  der  Löslichkeit  verschiedener  Kalksalze  und  der  Fähig- 
keit dieser  Körper,  einen  rentablen  Dunger  zu  liefern,  sowie  dem 
allmählichen  Verschwinden  des  Kalkes  aus  dem  Acker.        Bein. 


£.  Altschül.     LöslichkeitsbestimmungeD   von  Salzen  der  Oapron- 
säure  und  Oenanthylsäure.     Wien.  Ber*  105  [2b],  553—563,  1896t- 
MonatBh.  f.  Chem.  17,  567—577.     [Ghem.  GentralbL  1896,  2,  888* 
Nach   der  Raupbnstbattgh  -  DESZATHr'Bohen    Methode   (diese 
Ber.  49  [1],  496,  1893)  wurden  folgende  Resultate  erhalten: 
n-oapronsaures  Ag  L=i  0,0780  +  0,08334  (t — 0,5)  +  0,04401  (*  —  0,5)* 

„  Ca   i=:  2,713  — 0,0163* +  0,081264« 

önanthylsaures  Ag  L=^ 0,0449  +  0,08642  (*  — 2)  —0,0596  (*— 2)*  +  0,0,3 (*— 2)» 
I X  =  0,902  —  0,0^199  («  — 0,5) -|- 0,0^17  (t  —  47,5)* 
^*l  0,5«  — 47,5» 

I L  =  0,792  -f  0,00201  {t  —  47,5)  -{-  0,0^206  (t  —  47,5)* 

l         47,5^  —  77,5«.  Bein. 


W.  A.  VAN  Ekbnstbin  und  CA.  Lobet  db  Bbuyn.     Ueber  die 
Methyl-,  Aethyl-,  Allyl-,  Benzylphenylhydrazone  und  die  a-Naphtyl- 
hydrazone  der  Zucker.    11.  Bec.  trav.  chim.  15,  225—229.    [Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  705— 707  t. 
Die  Untersuchung  der  ganz  reinen,  für  die  Identificirang  der 
Zuckerarten  wichtigen  Substanzen  ergab  folgende  Resultate: 
(Siehe  TabeUe  auf  Seite  405.) 


J.  M.  LoY^K.      Chemisches    Gleichgewicht    in    ammoniakalischen 
Magnesiasalzlösungen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  11,  404 — 415,  1896  t. 
Die  Fällung  eines  Magnesiasalzes  durch  Ammoniak  in  neutraler 
Lösung  ist  niemals  vollständig.    In  saurer  Lösung  oder  bei  Ueber- 
Bchuss  von  Ammoniumsalzen  bleibt  die  Fällung  tinter  Umständen 
vollständig  aus.    Diese  Erscheinung  ist  nicht  dadurch  zu  erklären, 
dass  das  Ammoniak,  wie  bei  den  Schwermetallen,  mit  dem  Magnesium 
ein   complexes   Ion   bildet,   bezw.    dass   unzersetzbare  Doppelsalze 
entstehen.      Unter    der   Annahme,    dass    die   neutralen   Mg-    and 
NH4-Salze    in    den   verdünnten    Lösungen    als    gänzlich   diasociirt 
anzusehen   sind,   ergiebt   sich   ffir  die   experimentell  auf  ihre   Zu- 
sammensetzung    untersuchten    Lösungen     des    Magnesiunmitrates, 
-Chlorids,  -Sulfocyanates  und  -Acetates  bei  Gegenwart  wechseluder 
Mengen  Ammoniak,  dass  die  Anzahl  der  vorhandenen  Mgi-,  NHs* 


Altschül.    vah  Ekkhbteih  U.  SB  Bbuyn.    Loven. 
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^  1 

Löslichkeit 

Drehung  einer 

0,5  proc.  Losung  in 

1 

SalMUuiz 

i       1 

von  100  ccm  bei  16*  bis  18®  in 

Wasser     *^°^-             *^^^- 
n^^T  ^jj^jj^^j    Methylalkohol 

'  Methyl- 
alkohol 

Eisessig 

Methyl: 

Mannose    .    .    . 

178« 

) 

1 

0,59  g 

+    8,6* 

— 

Anbmose .   .   . 

161 

1  0,2  bis 

1 0,05  bis 

wenig  löslich 

+    4,3 

—  21,8*'  : 

RhamnoBe     .    . 

124 

1  0,06  g 

1    0,2  g 

»            ,1 

-    0.3 

— 

Galactoae  .   .    . 

180 

J 

) 

fast  unlöslich 

— 

Aethyl: 

Oalactoae  .   •   . 

169 

1 

0,1    g 

wenig  löslich 

0 

— 

Mannose    .    .    . 

159. 

1  0,2  bis 

0,2    , 

«           « 

+  14,6 

— 

Arahinote .    .    . 

153 

1  0,06  g 

0,4    „ 

»           » 

0 

—  24,6 

Bhamnose     .    . 

123 

j 

»                 n 

-11,6 

— 

Amyl: 

Galactoae  .    .    . 

116 

0,6    „ 

wenig,  löslich 

-f    4,4 

— 

Mannose    .    .    . 

184 

3.5    , 

n 

-1-    9,2 

— 

Arabinoae  .    .    . 

120 

1  0,2  bis 

3.6    , 

n                n 

+    0 

+   2,8 

Bhamnoae     .    . 

99 

1  0,06  g 

6,5    , 

n               n 

—    6,4 

Glucose  .... 

128 

1,2    „ 

n                  n 

—    6,4 



Lactoee  .... 

123 

0,4    „ 

n                 n 

—    8,6 



Allyl: 

Galactose  .    .    . 

157 

0,3    „ 

n                 n 

-    8.6 



Maonose    .    .    . 

142 

0.7    „ 

n                n 

+  25.7 

+  16,8 

Arabinose  .    .    . 

145 

1 0,2  bis 
1  0,06  g 

0,5    „ 

9                 n 

0 

—    2,4 

Bhamnose      .    . 

135 

»                n 

0 

— 

Olueofle  .... 

155 

— 

n 

—    5,3 

— 

Uctose  .... 

132 

0.2    „ 

Q                        » 

-14,6 

— 

HeUbioae   .    .    . 

197 

0,3    , 

r>              » 

+  21,2 

+    8 

Benzyl: 

. 

Galactoae  .    .    . 

154 

0.08  „ 

0,9    g 

—  17.2 

— 

Mannose    .    .    . 

165 

0,2    . 

0.55, 

+  29,8 

—  10,6  • 

Arabinoae  .   .   . 

170 
1  121 
'    150 

128 

0,2  bis 

0,06  „ 

0,4    , 

—  14,6 

—  12.8 

Bhamnose     .    . 

1  0,06  g 

6,7    „ 

15,4    „          , 

-    6,4 

-    2,1 

Glocooe  .... 

0.10  „ 

0,5    „           1 

—  33,0 

—  20,2 

Laetoee  .   .   .   . 

0.06  „ 

0,9    „ 

—  25,7 

— 

^Napbtyl: 

Galactose  .   .    . 

1    167 

0,14 

0,24, 

+  24,8 

+    2 

Mannose    .    .    . 

157 

0,18 

0,25, 

+  16,8 

—    0 

Arabinose  .   .    . 

141 

0,22 

0,62, 

4-22,5 

+    7 

Bhamnose     .    . 

170 

0,20 

0.44  „ 

+    8,4 
1    +40,2 

-11,8 

Glaeose  .... 

95 

0,25 

5,0    „ 

schwer  löslich 

0 

Xylose    .... 

1       ^0 

0,32 

6,62  „ 

+  18,6 

—  15,8 

Lactose  .... 

203 

0,07 

0,2    „ 

0 

+    7 

MaJtoae  .... 

,     176 

""" 

0,4    „ 

+  10,6 

Meübiose    .    .    . 

135 

1,3    , 

,    +15,9 

— 

BehK 
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und  NH4- Ionen  in  dem  theoretisch  aus  dem  GuLDBBEO-WAAGB'Bchen 
Massen  Wirkungsgesetz,  bezw«.  ai:^8..,den  Gesetzen  der  Löslichkeite- 
beeinflusfsung  sich  ergebenden  Verhältniss  steht.  Die  betreffende 
theoretische  Constante  ist  fast  unveränderlich  mit  Aenderung  der 
Conoentration  und  unabhängig  von  der  Natur  des  Anion».  Die 
aus  der  Gleichgewichtsvertheilung  berechnete  Löslichkeit  der 
Magnesia  in  reinem  Wasser  stimmt  mit  der  früher  gefundenen 
annähernd  überein,  wobei  in  Betracht  komnit,  dass  die  experimentell 
bestimmte  Löslichkeit  sehr  von  der  physikalischen  Bedchaffenbeit 
der  benutzten  Magnesia  abhängt.  Für  eine  genauere  Berechnung 
des  Gleichgewichtes  in  der  ammoniakalischen  MagnesinmiBalzlöBang 
fehlt  noch  die  Kenntniss  darüber,  in  welcher  Weise  si^h'ifie  Disso- 
ciation  des  Ammoniaks  mit  der  Temperatur  ändert    •   •      Bein. 


R.  Fbesekiijs    u.  E.  Hintz.     Ueber  eigenthümliche  Löslichkeits- 
verhältnisse  des  schwefelsauren  Baryts.    ZS.  f.  anaL  Ghem.  35,  170 

—183,  1896  t. 

Setzt  man  zu  einer  bestimmten  (400  ccm)  Menge  von  Wasser 
oder  einer  Salzlösung  verdünnte  Schwefelsäure  und  dann  Bary^ 
wasser  in  steigender  Menge,  so  tritt  erst  nach  einiger  Zeit  eine 
Trübung  bezw.  eine  Ausscheidung  des  schwefelsauren  Baryts  ein. 
Hieraus  lAsst  sich  die  Löslichkeit  des  Baryts  berechnen.  Die 
Form  seiner  Ausscheidung  kann  verschieden  sein.  1mg  BaSO« 
löst  sich  demnach  in  ca.  100000  Thln.  reinem  Wasser  (aus  dem 
elektrischen  Leitvermögen  berechnet  sich  1  Thl.  auf  ca.  400000). 
Ueberschüssiges  Chlorbaryum  und  noch  mehr  freie  Schwefelsäure 
setzen  die  Löslichkeit  auf  1 :  400000  herab.  In  Salmiak  -  und  in 
Kochsalzlösungen  (bis  zu  10  Proc.)  ist  die  Löslichkeit  viel  grösser, 
1 :  20000  bis  1 :  10000.  Gleichzeitiges  Vorhandensein  von  Schwefel- 
säure im  Ueberscbuss  setzt  auch  hier  die  Löslichkeit  so  weit  als 
möglich  herab.  Chlorbaryum  wirkt  hier,  wo  noch  andere  Salze 
vorhanden  sind,  viel  weniger.  Salpetersäure  und  Salzsäure  (bis  zu 
8  Proc.)  erhöhen  die  Löalichkeit  auf  1  :  7300.  Ueberschüssige 
Schwefelsäure  wirkt  auch  stark  vermindernd  auf  die  Ijöslichkeit 
ein,  während  durch  Chlorbaryum  selbst  in  grösserer  Menge  die 
Lößlichkeit  nur  auf  1:33000  fällt.  Bein. 


F.  W.  KüSTBB.     Ueber   die   Löslichkeitsverhältnisse   des  Baryum- 
sulfats.     ZS.  f.  anorg.  Chein.  12,  261—271,  1896  t. 
Die   Angabe   von  Fresenius,   dass  l  Thl.  BaS04  in  100000 
Thln.  Wasser  Tage  lang  ohne  Ausscheidung  gelöst  bleiben  kann. 
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ist  zwar  zutreffend,  die  Löslichkeit  des  BaSO«  ist  aber  thatsäch« 
lieh  viel  geringer.  Die  beträfbude  Lesung  ist  fibersittigt.  Wegen 
der  starken  Verdünnung  wird  aber  die  Uebersättigung  ni%^t  auK- 
gelöst  Znsatz  von  reinem,  durch  Fällung  hergestelltem  und  Vbn 
mitgerissener  Schwefelsaure  vollkommen  freiem  (durch  die  elek- 
trische Leitungsfähigkeit  des  Filtrates  geprüftem)  festem  BaSO^ 
bewirkt  in  der  übersättigten  Lösung  die  sofortige  Ausscheidung 
des  za  viel  Gelösten.  Gleichzeitig  fällt  die  elektrische  Leitungs- 
fahigkeit.  von  0,0486  auf  0,0420.  Hieraus  berechnet  sich  eine  Lös- 
lichkeit von  1:425000  in  Uebereinstimmung  mit  den  Werthen, 
welche  Kohlbaüsgh  und  F.  Kose,  sowie  Hollemann  (diese  Ber. 
49  [1],  494—495,  1893)  angeben.  Die  Beeinflussung  der  Löslichkeit 
durch  überschüssiges  Chlorbaryum  oder  noch  mehr  durch  Schwefel- 
saore  steht  unter  Berücksichtigung  der  verschiedenen  elektroly- 
tischen Dissooiation  der  Zusätze  in  Uebereinstimmung  mit  den 
Gesetzen  der  Löslichkeitsbeeinflnssang.  Dass  Salzlösungen ,  wie 
KH4CI  und  NaCl,  oder  Säuren,  wie  HCl  und  HNO,,  die  Lös- 
lichkeit stark  vermehren,  folgt  theoretisch  aus  den  Sätzen  über 
loneogleichgewichte.  Ein  Theil  der  Ba-Ionen  geht  in  BaCl-,  ein 
Tkil  der  Schwefelsäureionen  in  NH4SO4-  oder  HS04-Ionen  unter 
dem  Einflüsse  der  Zusätze  über.  Das  Deficit  von  Ba-  und  SO4- 
lonen  wird  durch  die  Auflösung  neuer  Mengen  von  BaSO« 
gedeckt,  ^ Bein. 

J.  Peoudb  und  W.  H.  Wood.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Indigos 
in  Oelen.  800.  Cbem.  Ind.  14,  1027,  1895.  [Bull.  soc.  chim.  (8)  16, 
1067t. 

Wollöl  löst  Handelsindigö  bei  45^  auf,  reines  Indigo  löst  sich 
leichter  (0,0305  bis  0,0328  Proc).  Die  Lösung  ist  purpurn  beim 
Erhitzen  auf  94<^,  wird  aber  beim  AbkQhlen  dunkel  gelbgrün.  Leinöl 
löst  erst  bei  90^  Indigo  zu  einer  purpurfarbenen  Lösung,  Olivenöl 
schon  bei  20®  zu  einer  blauen  Lösung.  Die  Lösungen  halten  sich 
DQr  bei  Abschluss  der  Luft.  Bdn. 


Th.  B.  SthiLMAN.  Note  on  the  solubility  of  bismuth  sulphide  in 
sodinm  sulphide  with  special  rcference  to  the  estimation  of 
small  amounts  of  bismuth  in  antifriction  alloys.  Chem.  News  74, 
168—169.  1896  t.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  683—684,  1896.  [Chem. 
CentralbL  1896,  2,  687  t. 
BijSg  löst  sich   nicht   unerheblich  in  NagS   auf.     75  ccm  von 

^»iS-Lösungen  der  Diahte   1,06  lösen   eine  0,031  g  BijO^   ent- 
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sprechende  Menge  Big 83.  Bei  analytischer  Untentuohang  von  lg 
einer  Legirung  von  PbSbSn«  noit  etwas  Bi,  As  und  Cu  (Aiiti- 
friction«n)etall)«  wobei  zur  Trennung  der  verschiedenen  Metalle 
Schwefelnatrium  verwendet  wird,  ist  darauf  Rücksicht  zu  nehmeiu 

.  Bein. 

G. .  C.  Stonb.     Ueber  die  Löslichkeit  von  Wismuthsulfid  in  Alkali- 
sulfiden. .  Journ.  Amer.  Chem.  80c.   18,   1091,    1896.     [Chem.  CentralbL 
1897,  1,  279  t. 
Im  Anschliiss  an  die  Untei*suchungen  von  Stillman  (voriges 
Referat)  Qber  die  Löslichkeit  von  BijSs  in   Schwefelkalium  findet 
der  Verf.,  dass   aus    saurer  Lösung    gefälltes    Big  83    nur   spuren- 
weise oder  gar  nicht  durch  Schwefelkalium  gelöst  wird.        Bein. 


£.  Bock.  Ueber  die  Lösungsföhigkeit  des  Goldes  in  Cyankalium- 
lösungen.  Ein  Beitrag  zum  Mao  Abthub  Forrest-Process.  Berg- 
u.  hättenm.  Ztg.  50»  245—248.     [Gbem.  Oentralbl.  1896,  2,  520t. 

Gold  löst  sich  nur  dann  leicht  nach  eingehenden  Versnchen 
des  Verf.,  wenn  Sauerstoff  in  der  Lösung  vorhanden  ist.  Die  Er- 
scheinung ist  dadurch  zu  erklären,  dass  der  Sauerstoff  Anlass  zur 
Bildung  einer  Gaskette  in  der  Lösung  giebt,  bei  der  das  Gold 
beide  Elektroden  bildet.  Je  unreiner  indessen  das  Cyankalium 
ist,  desto  leichter  wird  es  durch  den  Sauerstoff  zu  cyansanrem 
Kali  oxydiil  und  desto  weniger  wirkt  es  auf  das  Gold.  Gold  löst 
sich  aber  auch  beim  Fehlen  von  Sauerstoff  in  der  Lösung,  wenn 
auch  nur  sehr  langsam.  200  ccm  einer  Y2proc.  Cyankaliumlösung 
lösen  in  14  Tagen  nur  0,011g  Gold.  Durch  Erhöhung  der  Tem- 
peratur wird  die  Löslich keit  gesteigert.  Zusätze  von  Sauerstoff 
abgebenden  Chemikalien,  wie  Chromsäure,  Perraanganate ,  Persul- 
fate, erhöhen  die  Löslichkeit,  wenn  ihre  Concentration  derartig  ist, 
dass  keine  Oxydation  des  Cyankaliums  durch  diese  Mittel  eintritt. 

Bein. 

J.  S.   Maclaubin.     The  relative  weights  of  gold   and  silver  dis- 
solved    by   potassium    Cyanide   Solutions   from    alloys    of  these 
metals.    Journ.  chem.  Soc.  69,  1276—1277,  1896  t. 
Durch  eine  5proc.  Cyankaliumlösung  werden  Gold  und  Silber 
in  denjenigen  Gewichtsverhältnissen  aus  einer  Legirung  gelöst,  in 
welcher    sie    in    diesen    Legirungen    vorhanden    sind.      Diese    Er- 
scheinung steht  nur  in  scheinbarem  Widerspruche  damit,  dass  die 
Lösungsgeschwindigkeiten  der  beiden  Metalle  zu  einander  im  Ver- 
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haltnisB  der  Atomgewichto  stehen.  Hiernach  mfisste  in  der  gleichen 
Zeit  doppelt  so  viel  Gold  Wie  ^Ib^r  gelöst  werden,  wenn  die 
Metalle  einzeln  vorhanden  sind.  In  Bezug  auf  die  Legirang<ergiebt 
sich  aber  hieraus,  dass  die  gelösten  Mengen  aus  der  Flächeneinheit 
im  Verhftltniss  der  Atomvolumina  der  beiden  Metalle  stehen  mQssen. 

Bein. 

H.  A.  Bathbick.  Precipitation  of  salts.  Journ.  pkya.  Chem.  1,  157 
—169,  1896  t- 
Die  Löslichkeit  von  Salzen  (K,  Na,  NH4CI  und  Na,  KNO3) 
in  Alkohol  von  0  bis  88  Gew.-Proc,  sowie  in  Aceton  bei  30^  und 
40^  kann,  wie  sowohl  die  älteren  Versuche  als  auch  einige  vom 
Yerf.  besonders  angestellte  ergeben,  nur  durch  eine  Gleichung  der 
Form  (x  -\-  Ä)y^  =  G  dargestellt  werden,  wo  x  bezw.  y  die  Gramm 
LösQDgsmittei  bezw.  Salz  in  lg  Lösung  bedeuten,  n  ist  wahr- 
scheinlich unabhängig  von  der  Temperatur.  Ä  ändert  sich  mit 
der  Natur  des  Salzes,  des  Lösungsmittels  und  mit  der  Temperatur. 
Wird  X  in  Aeqnivaienten  ausgedröckt,  so  ist  das  Product  von  A 
mit  dem  Reacüonsgewichte  unabhängig  von  der  Natur  der  gelösten 
Substanz.  Bein. 

P.  Pabmxntieb.     Sur  la  solubilitö  de  l'hyposulfite   de  soude  dans 

ralcooU     C.  B.  122,  135—137,  1896. 

Untersuchung  der  Löslichkeitscurve  des  gewöhnlichen,  bei 
47,9<^  schmelzenden  Hyposulfits,  seiner  bei  32^  schmelzenden  Modi- 
fication,  sowie  des  überschmolzenen  Salzes  in  Alkohol  verschie- 
denen Procentgehaltes.  Die  Ergebnisse  weichen  von  denen  Bbüneb's 
zum  Theil  ab.  £s  bilden  sich  zwischen  wasserfreiem  Salze,  den 
Hydraten,  Wasser  und  Alkohol  complexc  Gleichgewichte  aus.  Der 
Schmelzpunkt  wurde  sehr  verschieden  durch  den  Alkohol  ver- 
ändert« Gewöhnliches  Hyposulfit  schmilzt  in  geschlosseneu  Röhren 
unter  absolutem  Alkohol  erst  bei  100^  Bein, 


R.  HxPKLMANN.  üeber  die  Löslichkeit  von  o  -  Anhydrosulfamin- 
benzoesäure  (Saccharin)  und  p  -  Sulfaminbenzoesäure  in  Aethcr. 
Pharm.  Centralh.  37,  279—280,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1231t- 

100  ccm  von  gewöhnlichem  oder  wasserfreiem  Aether  lösen 
bei  15*  0,835  g  der  ©-Verbindung  (Schmelzp.  224,5«)  und  nur 
0,0195  g  der  p -Verbindung  (Schmelzp.  286,5«)  auf.  Aus  einem 
Gemisch  der  o-  und  p- Verbindung  löst  Aether   nur  das  Saccharin 
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heraus.    Die  gesammtie  Löslichkeit  ist  aber  geringer  für  das  Ge- 
misch, als  fQr  die  einzelnen  Substanzen  zusammen.  Bein. 


St.'  Tollogzko.    Beitrag  zur  Frage  der  Mitwirkung  der  chemischen 
Affinität  bei  dem  Auflösungsvorgange.    Z&  f.  phys.  Chem.  20,  412 

—416,  1896  t. 

Löst  man  racemische  Gemische  (Traubensäure,  Milchsäure, 
Mandelsäure)  in  Wasser  und  schichtet  activen  Amylalkohol  dar- 
über, so  zeigt  sich  nur  eine  Differenz  der  specifischen  Drehung  der 
gelösten  Substanz  in  beiden  Lösungsmitteln  unter  Berücksichtigung 
der  Vertheilungscoefiicienten  bis  2',  Dies  entspricht  einer  Ver- 
schiedenheit der  relativen  Löslichkeit  der  beiden  Gomponenten  des 
raceroischen  Gemisches  von  1,5  Proc.  bei  der  TraubensSnre ,  von 
nur  0,3  Proc.  bei  der  Mandelsäure.  Bern. 


E.  Bbaün.    Die  Citratlösliohkeit  der  Phosphorsäure.    Chem.  Bundicb. 
.     1896,  24—26.     [Ohem.  Oentralbl.  1897,  1,  261— 262  t. 

Vorwiegend  von  agriculturchemischem  Interesse.  Untersucht 
wurde  vor  Allem  die  Citratlöslichkeit  der  Phosphorsäure  der 
Knochenmehle,  sowie  die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  von  dena 
Gehalte  der  verschiedenen  Düngemittel  an  AI,  Fe,  Ca.  Mit  steigen- 
dem (AlFe)3  08-Gehalt  wird  die  Löslichkeit  immer  geringer.   Beim 


H.  DuBBBBS.  Untersuchungen  über  die  Citratlöslichkeit  von  Thomas- 
schlacken.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1896,  468—473.  [Chem.  Centralbl.  1896, 
2,  596— 597  t. 

Untersuchung,  der  Bedingungen:  Schüttfilzeit,  Menge  des 
Lösungsmittels,  Menge  der  Säure,  unter  denen  eine  gleiohmässige 
Lösung  des  Thomasmehls  in  citronensaurem  Ammoniak  zu  er- 
reichen ist.  Bein, 

J.  Weisbbro.  Sur  la  solubilite  du  sulfide  de  chaux  dans  l'eau 
pure  et  dans  les  liquides  sucr^s.  Bull.  soc.  chim.  (3)15,  1247—1250, 
1896  t. 

1  Liter  Wasser  löste  nach  mehrstündigem  Schütteln  mit  reinem 
schwefligsauren  Kalk  nur  0,043  g  desselben  auf.  In  einer  Lösung 
mit  10  bis  30  Proc.  Zucker  wird  fast  das  Doppelte  gelöst.  Bei 
längerem  Stehen  und  durch  £rhitzen  vermindert  sich  die  Löslich- 
keit, da  wegen  der  Unbeständigkeit  des  Sulfits  eine  theilweise 
Umwandlung  in  Sulfat  stattfindet,  Bein, 
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Ch.  Gassmank.     lieber  einige    neue  Lösungsmittel   f&r  Indnline. 
HoD.  scient.  (4)  10,  .348— 850.  .v[qiHKpi.  pC^entralU.  1896,  1,  1259  t. 

Die  Indnline,  welche  für  den  farbigen  Baumwollenzeugdruck 
tenutst  werden,  sind  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlös* 
lieb.  Ohne  die  Fasern  anzugreifen,  bilden  (leicht  zersetzliche) 
Lösungen:  Lavulin säure ,  einige  Ester  der  Weinsäure,  sowie  die 
Essigester  des  Glyoerins.  Am  besten  wirken:  lävulinsaures  und 
weinsanres  Glycerin,  sowie  auch  Benzoylacetat.  Die  Fixirung  der 
Induline  erfolgt  durch  Tannin.  Bein, 


H.  LE  Chatblibb.  Snr  quelques  particularit^s  des  courbes  de 
SOlubilite.  C.  B.  123,  593—595,  1896  f.  ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  556—560, 
1896  t. 

Die  Löslichkeit  einer  dissociirbaren  Verbindung,  z.  B.  von 
Hetallverbindungen  SnCus,  die  geschmolzen  zum  Theil  in  Sn  und 
Ca  zerfallen  ist,  SbCu^,  AI« Cu,  oder  von  Hydraten,  wie  CaCla 
+  6HsO,  die  geschmolzen  in  Wasser  und  wasserfreies  Salz  zer- 
fallen, erreicht  ein  Maximum  für  ein  flussiges  Gemisch,  dessen  Zu- 
sammeusetzung  nur  nahezu  der  Zusammensetzung  der  Verbindung 
entspricht.  Wäre  das  Gesetz  der  Gefriei*pnnktserniedrigungen  in 
diesen  Fällen,  wie  es  der  Verf.  frQher  glaubte,  anwendbar,  so 
mässte  freilich  das  Maximum  der  Löslichkeit  mit  der  Zusammen- 
aeUung  der  Verbindung  zusammentreffen.  Geht  man  aber  unter 
Voraussetzung  der  Identität  von  Schmelzpunkts-  und  Löslichkeits- 
carven  von  der  Gleichung 

^^^  =  500«^  . 

c  t* 

aus,  wo  2  die  latente  Schmelzwärme  der  Verbindung  bedeutet, 
c  die  molecnlare  Concentration  des  nicht  dissociirten  Hestandtheiles 
(SnCo|)  in  Bezug  auf  die  Gesammtanzahl  vorhandener  Molecille 
(Sn  +  Cu  -|-  SnCusX  *  ©inen  Coeflficienten  bedeutet,  welcher  pro- 
portional ist  der  Herabsetzung  der  Dampfspannung  bei  Aenderung 
der  Concentration,  so  kommt  man  zu  dem  Schlüsse,  dass  ein 
Maximum  beliebiger  Lage  existiren  kann.  Ist  die  Verbindung 
nicht  dissoeiirbar  (wie  die  geschmolzene  Verbindung  Li2C03 
+  KjCOj),  so  ist  das  Maximum  identisch  mit  dem  Concentrations- 
punkte,  welcher  der  Zusammensetzung  der  Verbindung  entspricht, 
und  nnr  in  diesem  Falle  hat  die  Löslichkeitscurve  einen  Winkel- 
punku  Bein. 
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G.  Chabpy.  Snr  la  structare  et  la  Constitution  des  alliages  de 
cuivre  et  de  zinc.  C.  E:  122,  WO— 672,  1896  t. 
Verf.  hat  mikroskopisch  die  Structarveränderangen  einer  grossen 
Anzahl  von  Ca-  und  Zn -Legirungen ,  die  verschiedenen  mecha- 
nischen Einwirkungen  ausgesetzt  waren,  untersucht.  Von  0  bis 
34  Proc.  Gehalt  an  Zink  sind  dendritische  Nadeln  vorhanden,  die 
beim  Erwärmen  bis  in  die  Nähe  des  Schmelzpunktes  nach  lang- 
samem Abkühlen  in  gut  ausgebildete  Oktaeder  übergehen.  Die 
Metalle  bilden  isomorphe  Mischungen.  Von  34  bis  45  Proc  sind 
diese  Mischungen  in  einer  structurlosen  erstarrten  Flüssigkeit  ein- 
gebettet. Von  45  bis  67  Proc.  treten  grosse  Polygone  auf,  welche 
aus  dem  Zusammenfliessen  mehrerer  Krystallisationspunkte  ent- 
stehen und  noch  kleine  Krystalle  zu  enthalten  scheinen.  Bei 
67  Proc.  Zink  wird  die  Masse  anscheinend  homogen.  Bei  noch 
grösserem  Zinkgehalte  bekommt  man  wieder  Krystalle,  die  unregel- 
mässig in  dem  structurlosen  Lösungsmittel  vertheilt  sind.  Aus 
dieser  Anordnung  der  Krystalle  in  der  gesammten  Masse  und  der 
Verbreitung  der  verschiedenen  Verunreinigungen  (Pb,  Sn)  lassen 
sich  mechanische  Eigenschaften,  wie  Bruchfestigkeit,  Schmiedb&r- 
keit  und  andere  Eigenschaften,  die  sich  mit  der  Grösse  der  Er- 
wärmung und  der  Zusammensetzung  stark  ändern,  erklären. 

Nach  ihren  physikalischen  Eigenschaften  sind  die  Legirungen 
bis  34,5  Proc.  Zink  aus  isomorphen  Mischungen  von  Kupfer  mit 
der  Verbindung  CugZu  gebildet  Bis  67,3  Proc.  sind  Mischungen 
der  Verbindung  Cu2Zn,  welche  hämmerbar  ist,  und  CuZnj,  welche 
hart  und  brüchig  ist,  in  verschiedenem  Verhältnisse  vorhanden. 
Je  nach  dem  VorheiTSchen  der  einen  oder  der  anderen  Verbindung 
ist  die  erstarrte  Masse  weicher  oder  härter.  Ueber  67  Proc 
bestehen  die  Legirungen  aus  einem  Gemisch  von  reinem  Zink  mit 
CuZug.  Beifu 

W.  Spbing  u.  L.  Romanoff.     Ueber  die  Löslichkeit  von  Blei  und 

Wismuth  in  Zink.     Nachweis  einer  kritischen  Temperatur.     Z8. 

f.  anorg.  Chem.  13,  29—35,  1896  t.    Bull,  de  Belg.  (3)  32,  51—60,  1896. 

In  einem  SBBGBE'schen  Gasofen,  der  auf  Temperaturen  bis  zu 

1000^  Stunden   lang  unter  Einschaltung   eines   sehr   empfindlicbea 

Gasdruckregulators  constant  erhitzt  wurde,  wurden  die  Metalle  Pb, 

Zn    und    Bi    in    verschiedenen   Mengenverhältnissen    mit   einander 

erhitzt.     Die  Metalle  befanden  sich  in   mit  Graphit  ausgefutterten 

Thontiegeln.     Die  letzteren  besassen  in  der  Mitte  der  Seiten  wand 

eine  Ausflussöffnung,  welche  während  des  Erhitzens  verstopft  wan 
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Bildeten  die  Metalle  mit  einander  nicht  mischbare  Schichten,  so 
waren  die  Mengen  so  gewählt,'  dass^ie  unterste  Schicht  bis  über 
die  AusfiiiBSoffhang  faeraafreicbte.  Behufs  GehaltsfeststelluQg  wurde 
die  oberste  Schicht  mit  einem  Löffel  abgeschöpft,  dann  wurde  der 
AusfluBs  geöffnet  und  die  unterste  Schicht  blieb  rein  im  Tiegel 
zarQck«  Stellt  man  f&r  die  Paare  Zn — Bi  und  Zn — Pb  die  Yer- 
wendang  der  Zusaramenseteung  der  Schichten  mit  der  Temperatur 
graphisch  dar,  so  zeigt  sich,  dass  die  beiden  Curven,  von  denen 
die  eine  oben,  die  andere  unten  liegt,  bei  einem  bestimmten  Punkte 
stetig  in  einander  übergehen.  Während  der  Zinkgehalt  der 
Schichten  oben  und  unten  verschieden  ist,  wird  er  an  diesem 
Punkte  gleich  und  die  drei  Metalle  sind  bei  dieser  Temperatur 
(800<^  bis  850^)  unbegrenzt  mit  einander  mischbar»  I)ie  Schichten- 
bildung hört  auf.  Die  Gurven  entsprechen  vollkommen  denen  von 
ALBXBjEn  für  die  Schichtenbildung  zweier  Flüssigkeiten,  die  eine 
dritte  Substanz  gelöst  enthalten.  Für  die  Bildung  der  Metall- 
legiFungen  gelten  dieselben  Gesetze,  wie  für  die  Flüssigkeits- 
gemisohe.  Doch  handelt  es  sich  nicht  bei  allen  Legirungen  um 
blosse  physikalische  Löslichkeit.  Vielfach  bilden  sich  auch  chemische 
Verbindungen  der  Metalle  mit  einander  bei  der  Schmelzung.  Bein, 


H.  N.  Wabbbk.     Boron  bronze.    Chem.  Newa  73,  262—263,  1896t. 

Wird  glasiges  Borsäureanhydrid  mit  Flussspäth  in  einem  Knall- 
gasofen erhitzt  und  Aluminium  hinzugethan,  so  bildet  sich  bor- 
haitiges  Aluminium,  indem  das  Bor  sich  gegen  AI  verhält  wie 
Graphit  gegen  Gusseisen.  Setzt  man  zu  diesem  Gemisch  5  bis 
10  Proc  Kupfer  hinzu,  so  entsteht  eine  Aluminiumbronze,  welche 
sehr  leicht  homogen  wird ,  von '  Luft  unangreifbar  ist  und  unter- 
halb des  Schmelzpunktes  des  AI  schmilzt.  Bein. 


R.  LüTHBB.  Elektromotorische  Kraft  und  Vertheilungsgleicbgewicht. 
Z8.  t  phys.  Chem.  19,  529—571,  1896t. 

In  dem  ersten,  theoretischen  Theile  dieser  umfangreichen  Arbeit 
wird  eine  allgemeine  Ableitung  der  Grundsatze  gegeben,  die  sich 
Qber  den  Zusammenhang  zwischen  elektromotorischer  Kraft  an  den 
Grenzschichten  verschiedener  Systeme  (Metall  und  Elektrolyt, 
lidsangen  derselben  Substanz  in  verschiedenen  Lösungsmitteln)  und 
der  Concentration  der  betreffenden  Substanzen  in  den  einzelnen 
Schichten  ableiten  lassen.   Die  Ableitungen  von  Nbbnst  werden  da- 


414  7  e.    Lösnngen. 

durch  weBentlich  vervollständigt.  Za  Grunde  gelegt  sind  diesen 
Betrachtungen :  der  überaus  anschauliche  Begriff  der  freien  Energie, 
ferner  die  Gflltigkeit  des  yanTt  Hopv'schen  Satzes  über  die  Aende- 
rung  des  osmotischen  Druckes  mit  Concentration  und  Temperator, 
sowie  über  die  Unabhängigkeit  des  Druckes  von  der  Natur  des 
gelösten  Stoffes  und  des  Lösungsmittels;  und  endlich  die  allgemeine 
Gültigkeit  des  FABADAT^schen  Gesetzes. 

Ist  die  freie  Energie,  welche  1  Mol.  eines  gelösten  Körpers 
im  Lösungsmittel  Ä  hei  der  Concentration  1  besitzt,  Fa^  bo  wird 
seine  freie  Energie  bei  der  Concentration  C  =  Fa  +  BTlnC.  Für 
zwei  Nichtelektrolyte  im  Zustande  des  Vertheilungsgleichgewiebtes 
ist  das  Verhältniss  der  räumlichen  Concentration  unabhängig  von 
der  absoluten  Concentration.  Speciell  ergiebt  sich,  dass  zwei  Lösungen 
desselben  Stoffes  im  Yertheiiungsgleiohgewichte  stehen,  wenn 
die  gasförmige  Phase  des  gelösten  Stoffes  den  gleichen  Druck  hat 
Bei  Gasen  kann  das  Theilungsverhältniss  durch  Bestimmung  des 
Löslichkeitsverhältnisses  gefunden  werden.  Bei  Nichtelektrolyten 
ist  für  jede  lonenart  gesondert  die  Gleichung  der  freien  Energie 
anzusetzen.  Stehen  die  Lösungen  im  Vertheilungsgleichgewichte, 
so  muss  die  freie  Energie  eines  Molecüls  jeder  lonenart  in  beiden 
Lösungsmitteln  dieselbe  sein.  Die  Potentialdifferenz  an  der  Grenz- 
fläche ist  unabhängig  von  der  Concentration. 

jtA—nB=  {Fb  -  Fb)  —  {Fa  -  Fa)/2E  .(F^F) 
ist  der  Unterschied  der  freien  Energie  von  je  1  Mol,  Kationen  nnd 
Anionen  bei  der  gleichen  Concentration  in  Räumen  von  gleiehen 
Potentialen.  Das  Verhältniss  der  lonenconoentration  in  beiden 
Lösungen  ist  ebenfalls  unabhängig  von  der  absoluten  Concentration. 
In  Bezug  auf  das  Gleichgewicht  zwischen  einer  „ionogenen^  Elek- 
trode, d.  h.  einer  solchen,  welche  umkehrbar  in  Bezug  auf  ein 
Ion  ist,  und  dem  Ion  folgt,  dass  zwischen  zwei  im  Vertheilungs- 
gleichgewicht  stehenden  Lösungen  desselben  Elektrolyten  in  zwei 
verschiedenen  Lösungsmitteln  sich  keine  Concentrationsketten  bilden 
lassen.  Zwischen  zwei  kation'ogenen  Elektroden,  die  in  zwei  solchen 
Lösungen,  welche  im  Vertheilungsgleichgewichte  stehen,  eintauchen, 
besteht  keine  Potentialdifferenz.  Gleichartige  heteronome  Elemente 
(Elemente  mit  zwei  Elektroden,  die  umkehrbar  sind  in  Bezug  auf 
das  entsprechende  Ion,  Gaskette  mit  H  und  Cl),  deren  Lösungen 
im  Vertheilangsgleichgewichte  stehen,  haben  die  gleiche  elektro* 
motorische  Kraft.  Femer  folgt  aus  den  Gesetzen  über  das  Ver- 
theilungsgleiühge  wicht : 
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JR.T  ,     AIB 

AB  ist  eine  dem  Lösangsdracke  nahe  verwandte! ^Grösse, 
Dämlich  diejenige  lonenconceutratlou,  bei  welcher  swidchen  Metall 
UDd  Elektrolyt  keine  Potenüaldiflferenz  beetehen  würde.  Mittels 
isothermer  Kreisprocesse  lässt  sich  der  Bnergieaustansoh  berechnen 
bei  der  TTeberführnng  eines  gelösten  Körpers  von  einem  Lösungs- 
mittel in  ein  anderes  nnd  damit  auch  das  Vertheilungsgleichgewicht 
zwischen  Lösungen  in  verschiedenen  Mitteln.  Experimentell  su 
Terwirklichen  sind  diese  UeberfÜhrungsprociesse  am  leichtesten 
durch  Verdampfung  des  Lösungsmittels,  der  Weg  zur  Ueberföhrung 
des  gelösten  Körpers  in  ein  anderes  Lösungsmittel  mittels  halb 
durchlässiger  Wände  ist  direct  nicht  gangbar.  Thatsächlich  ver- 
halten sich  aber  zwei  verschiedene  Lösungen  z.  B.  von  einem 
Zinksalz,  welche  durch  eine  Wand  von  metallischem  Zink 
getrennt  sind,  so,  als  ob  die  Lösungen  durch  eine  nur  für 
Ziokioneu  durchlässige  Wand  getrennt  sind.  Durch  die 
Zinkwand  lassen  sich  daher  Ionen  umkehrbar  von  einem  Lösungs- 
mittel in  ein  anderes  transportiren.  Für  Anionen  bilden  derartige 
Wände  die  umkehrbaren  Elektroden  zweiter  Art  (nach  Nbbnst): 
ftr  Chlorionen  Ag/AgCl  oder  Hg/HgCl,  fÖr  S04-Ionen  Hg/HgS04. 
Die  Vertheilungsgleichgewichte  zwischen  Ionen  in  verschiedenen 
Mitteln  können  daher  auch  ohne  directe  Benutzung  halb  durch- 
lässiger Wände  untersucht  werden.  Es  lässt  sich  auf  diesem  Wege 
auch  die  Lösungstension  des  betreffenden  Ions,  welches  die  Yer- 
theilungsconcentration  bedingt,  bestimmen.  Die  Aenderung  der 
elektromotorischen  Kraft  eines  heteronomen  Elementes  mit  der 
Concentration  fahrt  daher  zu  Schlüssen  über  die  Aenderung  der 
Dissociation  des  betreffenden  Salzes. 

Ira  experimentellen  Theile  dieser  Arbeit  wurden  diese  Sätze 
geprüft  an  Lösungen  von  ZnSO^,  CdS04  und  CUSO4  in  Wasser 
gelöst  und  in  verschiedenen  Gemischen  von  Methylalkohol,  Aethyl- 
alkohol  und  Wasser.  Die  elektromotorische  Kraft  der  Ketten  vom 
Typus  Zn/ZnS04  in  verschiedenen  Concentration en  bis  zur  Sattl- 
et'*? gegen  Hg/HgS04  ^ei  Zimmertemperatur  in  den  vei-schie- 
denen  Lösungsmitteln  wurde  mittels  Capillarelektrometer  bestimmt. 
Die  gesättigten  Lösungen  haben  überall  die  gleiche  elektromotorische 
Kraft,  welches  auch  das  Lösungsmittel  ist.  Bei  den  ungesättigten 
ändert  sich  langsam  die  elektromotorische  Kraft  mit  der  Aenderung 
des  Ijösungsmittels.  Die  Dissociationsconstante  ändeit  sich  für  ein 
Salz  nicht  wesentlich  durch  Zusätze  von  Alkohol.     Der  Potential- 
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Sprung  Hg/HgS04  in  verschiedenen  Lösangsmitteln  wurde  ans 
dem  unschwer  bestimmbaren  Maximtim  der  Oberflächenspannung 
im  Capillarelektrometer  abgeleitet.     Es  wurde  gefunden  : 

Alkoholgehalt             OPit)c.     lOPi-oc.   20  Proo.    SOProc   40Proc.  50Ppoc. 
Quecksilber  gegen  Schwefels&ure  in  Aetbylalkohol. 

V«,  Mol.  im  Liter   ...    0,911         0,784         0,725         0,708         0,692  0,688 

V^o    »       »         y,      .    .    '    0,923         0,796         0,738         0,723         0,707  0,70ö 

Quecksilber  gegen  Schwefelsäure  in  Methylalkohol. 

Vw  Mol,  im  Liter   .    .    .    0,911         0,882         0,847         0,821           —  0,796 

Vmo    f,        n         «       .    •    .     0,923         0,890  .       0,858         0,837            —  0,809 

Da  die  elektromotorische  Kraft  der  heteronomen  Elemente  bekannt 
ist,  so  lassen  sich  auch  annähernde  Werthe  für  die  Potential- 
spränge  Zii/ZnS04,  Cd/CdSOi  und  Cu/CuSO^  in  den  verschie- 
denen Losungsmitteln  berechnen.  Daraus  ergiebt  sich  dann,  dass 
an  der  Grenzfläche  von  im  Vertheilungsgleichgewicbte  stehenden 
alkoholischen  und  wässerigen  Lösungen  bedeutende  Potential- 
differenzen  auftreten  müssen,  die  bis  zu  0,19  Volt  ansteigen  können. 
Die  Diflerenzen  sind  grösser  für  die  äthylalkoholischen,  als  für  die 
methylalkoholiscben.  Die  alkoholischen  Lösungen  sind,  wie  auch 
bereits  Campetti  gefunden,  stets  positiv  gegen  die  wässerigen. 
Bei  gleichem  Alkoholgehalte  sind  die  FotentialdifTerenzen  unabhängig 
vom  Kation.  Je  grösser  die  Dielektricitätscon staute  des  Lösungs- 
mittels ist,  um  so  grösser  scheint  dieser  Poteutialsprung  an  der 
Grenzfläche  für  äquivalent«  Lösungen  zu  werden.  Es  berechnen 
sieb  folgende  Differenzen  (Alkohol- Wasser)  ; 

OProc.     10  Proc    20  Proc.    30  Proc.     50  Proc. 
Aetbylalkohol  .    .    —  0,121  0,171  0,184  0,193  Volt 

Methylalkohol  .    .    —  0,024  0,053  0,069  0,087     , 

Bein. 

A.  H.  BüCHEREB.  Elektromotorische  Kraft  und  Vertheilungs- 
gleichge wicht.  Z8.  f.  phys.  Cbem.  20,  328—830,  1896  t. 
Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  bereits  im  Januarhefte 
der  Elektrochemischen.  Zeitschrifl  dieselben  Sätze  über  das  Ver- 
theilungsgleicbgewicht,  welche  Luther  im  April  aus  den  Nbbnst^- 
ftclien  Anschauungen  über  den  Zusammenhang  zwischen  Lösungs- 
tension und  elektromotorischer  Kraft  abgeleitet  hat,  aus  der  Theorie 
des  Dampfdruckes  in  Lösungen  entwickelt  hat.  Diese  Theorie 
nimmt  an,  dass  nicht  der  osmotische  louendruck  die  wirksame 
Ursache  der  Erscheinungen  in  Lösungen  sei,  sondern  ein  dem 
Dampfdrucke    analoger    oder    gleicher    Druck    im     Inneren     der 


BüCHEBEB.     JAKOWEIK.  417 

Flüssigkeit.  Die  Elektroden  verdampfen  im  Inneren  mit  dem 
ihnen  zukommenden  Drucke  und  gehen  so  in  Losung.. 

Es  ist  nicht  nothig,  anzunehmen,  dass  die  Salze  in  ihre  Ionen 
gespalten  sind,  ebenso  wenig  ist  eine  nothwendige  Voraussetzung 
dieser  Ableitungen,  aus  denen  sich  der  Zusammenhang  zwischen 
Löslichkeit  der  Salze  und  ihrer  elektromotorischen  Kraft  in  ver- 
«cbiedenen  Lösungsmitteln  ergiebt,  dass  die  Ionen  elektrisch  gela- 
dene Theilchen  sind.  Es  genügen  thermodynamische  Betrachtungen 
auf  Grund  der  Verdampfungsdrucke  der  Molecüle  (des  Chlors  und 
des  Bleies),  um  die  gleichen  Sätze  einwurfsfrei  zu  entwickeln. 

Bein. 

A.  A.  Jakowkin.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  Gesetzen 
der  activen  Masse  und  denen  des  osmotischen  Druckes.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  20,  321—327,  1896  t. 

Aus  dem  Gesetze  des  Gleichgewichtes  zwischen  activen  Massen 
und  inactiven  Massen  ergiebt  sich,  dass  der  Dissociationsgrad  k 
einer  Substanz,  deren  eines  Dissociationsproduct  nur  in  einem 
zweiten  darüber  geschichteten  Lösungsmittel  löslich  ist 

(KJ3<=^KJ  +  Ja   in  H^O  und  CSj,)  Ä  =  -^; 

wo  c,  C  die  Mengen  freien  Jods  oder  Broms  in  dem  einen  Lösungs- 
mittel ohne  und  mit  Schichtung  ist.  Die  Löslichkeit  des  Br  in 
CGI*  beträgt  60g  bei  25®,  kommt  aber  diese  Lösung  mit  einer 
Vi<;n  KBr- Lösung  in  Wasser  in  Berührung,  so  beträgt  die  Löslich- 
keit des  Br  in  CCI4   nur  noch  31,8  g.     Der  Dissociationsgrad  der 

Q-J    Q 

Verbindung  KBrs  ist  dann  =  -^tttt  =  ö,53. 

Nimmt  man  an,  dass  die  elektrolytische  Dissociation  denselben 
Gesetzen  wie  dieses  hydrolytische Vertheilungsgleichgewicht  unterliegt, 
so  ergiebt  sich,  dass  das  Verhältniss  der  activen  Masse  des  Lösungs- 
mittels als  eines  der  elektrolytischen  Dissociationsproducte,  das  in 
das  andere  Medium  übertritt,  zu  der  Gesammtmasse  in  der  Haupt- 
lösung gleich  ist  dem  Verhältniss  des  Partialdruckes  des  Lösungs- 
mittels in  der  Lösung  zu  dem  des  i;einen  Lösungsmittels.  Beim 
Uebergange  vom  reinen  Lösungsmittel  in  eine  verdünnte  Lösung 
vermindert  sich  der  Dampfdruck  des  Lösungsmittels  um  ebenso 
viel,  wie  seine  active  Masse  verringert  wird.  Die  active  Masse 
eines  Lösungsmittels  ist  bei  constanter  Temperatur  seinem  Dampf- 
drücke proportional.  Man  kann  daher  aus  dem  Gesetze  der  Ver- 
tbeilang    der    activen   Massen    die   Gleichungen    des   osmotischen 

Fortacfar.  d.  Phys.    LH.    1.  Ä.bth.  27 
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Druckes  und  das  einfache,  sowie  das  potenzirte  H£NBY-8che  Gesete 
ableiten.  Die  Grösse  k  der  Dissociationsgrade  stellt,  wie  bei  den 
elektrolytisch  dissociirten  Molekeln,  auch  für  hydrolytische  Spal- 
tungen den  Verwand t8chaftsgi*ad  dar,  die  Kraft,  mit  welcher  die 
einzelnen  dissociirten  Theile  an  einander  festgehalten  werdet);  i^r 
die  Verbindung  KJg  ist  k  =  0,001  (die  Verbindung  ist  sehr 
beständig),  für  NaCUj  in  äquivalenter  Lösung  ist  dagegen 
k  ==  0,4.  — Bein, 

C.  HoiTSKMA.    Einige  Bemerkungen  über  den  Endpunkt  der  Silber- 
ütrirung  nach  Gay-Lussac.    ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  272—282,  I896t. 

Hat  sich  der  Niederschlag  von  Chlorsilber  beim  Vermischen 
äquivalenter  Mengen  von  Chlornatrium  mit  Silbernitrat  abgesetzt, 
so  verursacht  in  der  überstehenden  Flüssigkeit  sowohl  ein  Zusatz 
von  Silbernitrat  wie  von  Kochsalz  eine  weitere  Trübung.  Es  wird 
gleich  viel  Silber  niedergeschlagen  durch  äquivalente  Mengen  der 
beiden  Lösungen.  Bei  Brom-  und  Jodsilber  ist  ein  solches  Ver- 
halten kaum  zu  bemerken.  An  der  Hand  der  elektrolytischen 
Dissociationstheorie  und  der  Gesetze  der  Löslichkeitsbeeinflussung 
lassen  sich  diese  schon  von  Gay-Lussao  und  ausführlicher  von 
Stas  untersuchten  Erscheinungen  leicht  erklaren.  Chlor  oder  Silber 
erzeugen  noch  eine  sichtbare  Trübung  von  Chlorsilber,  wenn 
1  Tbl.  Chlorsiiber  auf  3  bis  5  Mill.  Thle.  Wasser  kommt.  Diese 
Reaction  ist  so  empfindlich,  wie  die  Farbenreactionen  mit  orga- 
nischen FarbstoflFindicatoren.  Da  Jod-  und  Bromsilber  eine  viel 
geringere  Löslichkeit  wie  Chlorsilber  besitzen,  so  sind  auch  die 
Mengen,  welche  dm*ch  einen  Ueberschuss  eines  der  Ionen  nieder- 
geschlagen werden  können,  viel  geringer.  Die  von  Stas  mehrfach 
beobachtete  Erscheinung,  dass  immer  3  Mol.  eines  Silbersalzes 
oder  eines  Chlorids  oder  Bromids  erforderlich  sind,  um  1  Mol. 
AgCl  oder  AgBr  auszufällen,  beruht  auf  einem  Zufall.        Bein. 


St.  Tolloczko.  Ueber  Löslichkeitserniedrigung.  ZS.  f.  phy«.  Chen. 
20,  389—411,  1896t.  Vgl.  diese  Ber.  51  [l],  157,  1896. 
Die  Lösung  eines  Stoffes  in  dem  Systeme  Aether- Wasser 
gestattet  in  einfacher  Weise,  das  Molecnlarge wicht  des  gelösten 
Stoffes  zu  bestimmen.  Wegen  der  Löslichkeit  der  meisten  orga- 
nischen Stoffe  in  Aether  ist  diese  Methode  in  sehr  vielen  Fallen 
anwendbar.  Die  Ausführung  geschieht  in  folgender  Form:  Ein 
Eölbchen  mit  langem,  dünnem,  getheiltem  Halse  wird  mit  dem 
geschichteten  Gemische  derartig  angefüllt,  dass  die  Grenzzone  der 
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beiden  Flüssigkeiten  sich  innerhalb  des  Halses  befindet.  Wird 
dnrch  -Zusatz  des  zu  untersuchenden  Stoffes  die  Löslichkeit  des 
Aethers  in  Wasser  und  des  Wassers  in  Aether  verändert,  so  tritt 
eine  der  Löslichkeitsänderung  proportionale  Verschiebung  der 
Grenzzone  ein.  Sind  die  Werthe  der  Scalentheile  in  Cubikcenti- 
metern  bekannt,  so  lässt  sich  die  Aenderung  der  Löslichkeit 
berechnen,  Ist  a  die  Löslichkeit  des  Aethers  in  reinem  Wasser, 
a'  nach  Zusatz  von  n  Molen  des  Stoffes  C,  und  sind  N  molen  über 
Natrium  destillirten  Aether  vorhanden,  so  ist . 

a  —  a'  n  .  : 


a  n^h  +  N 

(b  ein  Correctionsglied).  Die  Temperatur  muss  bis  auf  wenige 
hundertstel  Grad  während  des  Versuches  constant  gehalten  werden. 
Der  Gleichgewichtszustand  in  dem  Kölbchen  wird  durch  mehr- 
maliges Schütteln  nach  Zusatz  einiger  Tropfen  reinen  Quecksilbers 
erreicht.  Das  aus  der  Löslichkeilserniedrigung  berechnete  Molecular- 
gewicht  für  Benzol,  Toluol,  Xylol,  Pseudocumol,  Diamylen,  Thymol, 
Borneol,  Menthol,  Chloroform  stimmt  in  verdünnter  Lösung  bi"ä 
auf  10  Proc.  mit  dem  thatsächlichen  überein.  Die  Abweichungen, 
die  am  grössten  sind  für  Schwefelkohlenstoff,  rühren  von  der  nicht 
berücksichtigten  Löslichkeit  der  untersuchten  Stoffe  in  Wasser  her. 
Genau  untersucht  wurden  im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von 
ScHüNCKE  (ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  1893)  die  physikalischen  Eigen- 
schaften des  Aethers;  spec.  Gew.  =  0,71898  15,55o,  =  0,71400 
'19,20<>.  Die  Löslichkeit  des  Aethers  in  Wasser  wurde  durch 
Schütteln  des  Aethei-s  bei  einer  auf  0,01°  constanten  Temperatur 
in  dem  Kölbchen  mit  calibrirtem  Halse  bestimmt.  Die  Grenzzone 
der  beiden  heterogenen  Flüssigkeiten  erreicht  nur  bei  einem 
grossen  L'eberschusse  von  Aether  ihre  maximale  Höhe.  Wahr- 
scheinlich ist  noch  das  Vorhandensein  einer  unbekannten  Ver- 
unreinigung (1  Mol.  auf  958  Aethermoh)  im  Aether  hierfür  der 
Grund.  Die  Art  und  Weise,  wie  die  maximale  Höhe  der 
Trennungsschicht  eines  geschichteten  Gemisches  erreicht  wird,  i^t 
überhaupt. ein  einfachem  und  sicheres  Kriterium  für  die  Reinheit 
der  geprüften  Stoffe  (Aether,  Schwefelkohlenstoff  u.  s.  w.).  Ist 
h  die  direct  gefundene  Löslichkeit,  h  die  Löslichkeit  unter  B.erück- 
sicbtigung  der  Löslichkeit  des  unbekannten  Stoffes,  so  wurde 
gefunden: 
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Temp. 

h 

Ic 

13,00 

0,08894 

0,08930 

15,00 

0,08874 

0,08399 

17,00 

0,07927 

0,07955 

19,00 

0.07467 

0,07494 

21,00 

0,06844 

0,06948 

Bein. 

W.  D.   Bancboft.      On    ternary   mixtures.     IL    Joum.  Phys.  Chem. 
1,  34—50,  1896 1. 

Die  Gleichgewichtsvertheilung  zwischen  zwei  mit  einander 
nicht  mischbaren  Flüssigkeiten  bei  Gegenwart  eines  dritten,  in 
beiden  Substanzen  löslichen  Körpers  lässt  sich  durch  eine  aus  dem 
Massen  Wirkungsgesetz  ableitbare  Formel  darstellen: 

-—f^  =  const. 

Für  die  Gültigkeit  dieser  Gleichung  kommt  es  nicht  in  Betracht, 
ob  die  mit  einander  nicht  mischbaren  Substanzen  beide  flüssig, 
oder  ob  beide  fest,  oder  ob  die  eine  flüssig,  die  andere  fest  ist 
Auch  ist  es  gleichgültig,  ob  die  Substanzen  Elektrolyte  sind  oder 
nicht.  Ist  die  eine  der  nicht  mischbaren  Substanzen  in  beliebiger 
Menge,  die  andere  nur  in  beschränktem  Maasse  in  dem  gemein- 
samen Lösungsmittel  auflösbar,  so  nimmt  die  Gleichung  die  Form 
an:  (x  +  Ä)y^  =  C.  Diese  Formel  wird  bestätigt  durch  ältere 
Versuche  von  Bodländbb,  Schiff,  Gäraedin  an  der  Löslichkeit 
von  Salzen  in  Alkohol- Wassermischungen,  x  bedeutet  die  Quantität 
Alkohol,  y  die  Quantität  Salz  in  einer  bestimmten  Quantität  Wasser. 
Da  die  Messungen  selbst  nicht  sehr  genau  sind,  so  ist  auch  die 
Con stanz  der  linken  Seite  der  Gleichung  nicht  streng  erfüllt  Die 
Wahl  der  Einheit  für  die  Concentration  ändert  nicht  die  Form 
der  Gleichung.  Für  viele  Substanzen  bestehen  zwei  Gleichungen 
der  obigen  Form  mit  verschiedenen  Constanten.  Bei  Alkohol- 
Wassermischungen  wäre  dieses  Ergebniss  darauf  zu  deuten,  dass 
die  eine  Gleichung  für  die  Lösung  von  Salz  und  Alkohol  in  Wasser 
als  dem  gemeinsamen  Lösungsmittel  gilt,  die  andere  Gleichung  für 
die  Lösung  von  Salz  und  Wasser  in  Alkohol,  n  ist  innerhalb 
eines  Temperatur! ntervalles  von  50°  unabhängig  von  der  Tempe- 
ratur.    C  ändert  sich  nach  der  Gleichung  =  —  •     In  dem 

Falle,  dass  sich  zwei  mit  einander  nur  theilweise  mischbare  Sub- 
stanzen in  einem  gemeinsamen  Lösungsmittel  auflösen,  z.  B.  die 
Salze  KCl  und  KNO3  in  Wasser,  gilt  die  Gleichung 
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Eine  Aenderung  der  CoDstaDten  zeigt  in  diesem  Falle  die  Bildung' 
von  Hydraten  an.  Die  Gleichung  lässt  eich  auch  anwenden  auf 
das  Gleichgewicht  zwischen  wasserfreiem  Salze  und  seinen 
Hydraten.  Bän. 

H.  Abctowski.    Nojtiz  über  künstliche  Dendriten.    Z8.  f.  anorg.  Chem. 

12,  853—357,  1896t. 

Ueberlässt  man  während  dreier  Monate  bei  einer  Temperatur 
von  39'>  eine  Reihe  von  Snblimatlösungen  von  verschiedener  Con- 
centration  (von  SProc.  bis  VioP^oc),  in  denen  sich  Marmorstficke 
befinden,  sich  selbst,  so  scheidet  sich  allmählich  schwarzes  Queck* 
silberoxychlorid  (HgCl,  +  4HgO)  ab  in  Krystallforra  als  schön 
verästelte  Dendriten.  Aus  den  concentrirteren  Lösungen  scheiden 
sich  nur  drusenförmige  Massen  ab.  Bein. 


W.  S.  HsNDBixsoK.  Beiträge  zur  Eenntniss  der  Dissociation  in 
Lösungen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  73—80,  1896t. 
Der  Vertheilungscoefficient  Je  der  Benzoesäure  zwischen  kohlen* 
sänrefreiem  Wasser  und  Benzol,  ermittelt  durch  Schütteln  bestimmter 
Mengen  der  Säure  in  einem  Kolben  mit  dem  Lösungsmittelgemisch, 
beträgt  bei  10®  0,700,  bei  40®  0,477;  zwischen  Wasser  und  Chloro- 
form bei  10®  0,564,  bei  40®  0,442;  fSr  Salicylsäure  zwischen  Wasser 
und  Benzol  bei  10®  0,374,  bei  40®  0,334,  zwischen  Wasser  und 
Chloroform  bei  10®  0,475,  bei  40®  0,430.  Da  die  Ursache  der 
Veränderung  mit  der  Temperatur  in  dem  Uebergange  der  bimole- 
cnlaren  Gruppe  in  eine  monomoleculare  liegt,  so  erglebt  sich  aus 
diesen  Vertheilnngen  für  die  Dissociationswärme  der  Säure  bei 
diesem  Uebergange:  Benzoesäure  im  Benzol  8710  cal.,  im  Chloro- 
form 8360  cal.;  Salicylsäure  in  Benzol  5630  cal.,  im  Chloroform 
7680  cal.  Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Spaltung  der  Doppel- 
molecüle  durch  steigende  Temperatur  ist  von  der  gleichen  Grössen- 
ordnung,  wie  diejenige  bei  der  Verdünnung  einer  concentrirten 
Lösung,  wodurch  die  gleiche  Spaltung  eintritt.  Bein. 


BxBTHBLOT  u.  Andbi^,  Sur  les  reactions  exerc^es  ä  froid  entre 
l'acide  phosphorique  et  l'^ther,  en  presence  de  Peau.  —  Coeffi- 
cients  de  partage.     C.  B.  123,  344—349,  1896  f. 

Schüttelt  man  verdünnte  wässerige  Phosphorsäurelösung  mit 
alkoholfreiem  Aether  in  einem  graduirten  Rohre,  so  wird  ein  Theil 
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des  Esters  von  dem  Wasser  aufgenommeD.  Die  Phosphorsäure  geht 
aber  Dur  in  gppnger  Menge  in  den  Aether  über.  Umgekehrt 
giebt  eineäÜierischePhosphorsäurelößung,  mit  dem  gleichen  Volumen 
Wasser  geschüttelt,  die  Saure  fast  gänzlich  an  das  Wasser  ab. 
Schüttelt  man  dagegen  eine  concentrirte  Auflösung  von  Phosphor- 
säure in  Wasser,  oder  flüssige  Phosphorsäure  mit  Aether,  so  bildet 
sich  unter  Wärnißentwickelung  durch  Entstehen  einer  complexen 
Verbindung  eine  homogene  Flüssigkeit.  Fügt  man  allmählich 
Wasser  zu,  so  scheidet  sich  erst  eine  geringere,  dann  immer 
grösser  werdende  Menge  einer  ätherischen  Schicht  ab)  die  zuerst  viel, 
2uletzt  aber  nur  so  viel  Säure  enthält,  als  dem  kleineren  Theilungs- 
coeffloienten  der  verdünnten  Säure  in  Aether  gegenüber  dem 
Wasser  entspricht.  Metaphosphorsäure  ist  gänzlich  unlöslich  in 
Aether  und  zeigt  daher  diese  Erscheinungen  nicht.  Bein, 


A.  A.  Jakowkin.  lieber  die  Dissociation  polyhalogener  Metall- 
'    Verbindungen  in  wässeriger  Lösung.    ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  19—36, 

1896  t. 

In  ausführlichster  Weise  hat  der  Verf.  die  Dissociation  von 
j^olyhalogenen  Verbindungen  der  Alkali-  und  Erdalkalimetalle  in 
reinen  wässerigen  und  in  Salzlösungen,  sowie  die  Vertheilung  der 
Dissociaiionsproducte  (Br,  J)  in  der  wässerigen  Lösung  gegenüber 
öiner  Schwefelkohlenstoff-  und  Chlorkohlenstofflösung  untersucht, 
ist  ^  die  Concentration  des  Jods  in  der  KJ,  Li  Br...- Lösung,  v  das 
Volumen  einer  Jodmolekel  in  der  Wasserphase,  x  der  DissociatioDS» 

grad  des  Jodes  ( =  —  j,  c  die  Concentration  des  Jods  im  Schwefel- 
kohlenetoff, h  der  Vertheilungsooefftcient,  so  berechnet  sich  die 
Dissociationseonstante  aus  der  Gleichung: 

x(a—l+j) 

Je  ist  constant  für  die  verschiedensten  Mengenverhältnisse  des 
Schwefelkohlenstoffs  gegenüber  der  wässerigen  Lösung.  Die  Grösse 
der  Dissociationseonstante  ist  fast  genau  gleich  für  Li,  Na,  E  und 

^Js -Lösungen   bei  25o  (=  0,01364  VieW  KJs,    0,013ö&  ^J,). 

Ba 

Für   HJg- Lösungen    (hergestellt   durch  Vermischung   einer  "ö*  J3- 

Lösung  mit  äquivalenten  Mengen  Schwefelsäure)  ist  k  =  0,01294. 
Sodann  wurde  die  Vertheilung  von  Brom  und  Jod  zwischen.  Wasser 
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«od  Schwefel-,  aowie  Chlorkohlenstoff  antersuchl;  ferner  der  Gehält 
an  freiem  Br  und  J  hei  Zusatz  von  Na^-  und  K^SO«,  sowie  den 
«Dtspreebeuden  Nitraten  in  KBfs-  und  KJg-Lösungeu.  Die  Aend«* 

nuig  der  Löslichkeit   des  Broms  oder  Jods   in    dea  SaUlösungea 

—  fc  .       . 

folgt  einer  Formel  von  Setschenoff.  y  ==  de'*  y  ist  der  Ah- 
8oq)tions-  oder  Löslichkeitscoefficient  der  Salzlösung  für  Br  und  J,; 
«derjenige  des  reinen  Wassera;  h  ist  eine  für  jedes  Salz  charakte- 
ristische Constante.  Dieselben  Verhältnisse  treten  auf  bei  den 
complexen  Systemen  NaClJa,  NaBr J2,  KClBra»  Wegen  der  Bil- 
dung von  höheren  Halogen  Verbindungen  (KBrs,  KJ^)  ist  Ä;  kleiner, 
als  in  verdünntereu  Lösungen.  Dagegen  ist  in  Vi  —  Vie^" 
Lösungen  von  KJ3  und  NaJs  äj  unabhängig  von  der  Conöentration, 
Die  Dissociationsconstante  wachst  mit  der  Temperatur:  in"  V16** 
KBr, -Lösungen  wächst  h  von  0,0631  (25«)  auf  0,0688  (365o).  In 
Vs»  Lösungen  hat  h  dieselben  Werthe,  gleichgültig,  ob  eine  Ver- 
theiluDg  des  Jods  zwischen  Wasser  und  CS2,  CHBrs  oder  CCI4 
vorhanden  ist.  Bein, 

A.  Gawalowski  u.   Alexandeb-Eatz.      Prüfung  der  Fette   und 
pyrogenen    Oele   mittele  Solubüitätstitrationen    und  zugehöriger 
Apparat.      Centralbl.   f.  NahrimgB-  u.  Genussm.  2,  213  —  214.      [Chem. 
CentralbL  1896,  2,  451t. 
Die  verschiedene  Löslichkeit  der  Fette   und   pyrogenen  Oele 
iu  Alkohol  und  Aether  kann  zur  Unterscheidung  der  Oele  dienen. 
Der  Apparat    zu    diesen    Löslichkeitsbestimmungen    besteht    aus 
einem  Erlenmeyerkolben   als  Schüttelgefass,   in   dessen  Halse    ein 
doppelt  durchbohrter    Stopfen    steckt.     Durch     eine   Bohrung    ist 
die  Spitze   einer  Bürette  geführt,  die  andere  Bohrung  enthält  ein 
Bnnsenventil   zur  Verhütung  der  Verdunstung.     Aus    der    Bürette 
fliesst  so  lange  absoluter  Alkohol  zu ,  bis   eine  Trübung  der  äthe- 
rischen Oellösung    eintritt.      Setzt   man    zu    der  Lösung   ein   paar 
Tropfen  einer  ätherischen  Lösung  von  Alkamin  I  als  Indicator,  so 
färbt  sich   die   Lösung  in   dem   Momente,    wo   die  Emulsion   des 
Oeles  eintritt.      Die   verschiedene  Löslichkeit   bedingt   einen    ver- 
schiedenen Verbrauch  an  Alkohol  bis  zur  Trübung.  Bdn, 


Weiss.  Eine  neue  Methode  der  Untersuchung  von  Fetten-.    Pharm. 
Ztg.  41,  268.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1212— 1213  t. 
In  ähnlioher  Weise  wie  gegen  reinen  Alkohol  (vgl.  Cbismeb, 
di«e  8er.  51  [1],  458—459,  1895)  verhalten  sich  die  Fette  gegen 
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Mischungen  von  Alkohol  und  Aether.  Kühlt  man  eine  bei  höheren 
Temperaturen  (bis* 'zu  65^)  klare  Lösung  ab,  so  tritt  bei  einer 
bestimmten  Temperatur,  bei  der  kritischen  Mischtemperatnr,  Trü- 
bung ein.  Am  genauesten  ist  dieser  Punkt  durch  fortwährendes 
Schütteln  zu  ermitteln.  Reines  Butterfett  besitzt  gegenüber  einer 
Mischung  von  gleichem  Volumen  86proc.  Alkohols  mit  Aether 
eine  kritische  Temperatur  von  32°  bis  38o.  Margarinefett  da- 
gegen von  60°  bis  62^  Auch  der  Wassergehalt  der  Butter 
verändert  die  Trübungstemperatur.  Bei  Mischungen  von  5  g 
verschiedener  Fette  mit  lOccm  Aether  und  lOccm  90proc.  Alkohol 
ergaben  sich  folgende  Trübungstemperaturen: 


Butterfett   . 

15—180 

Leberthran     . 

.    34,2" 

Cacaobutter  ...    48^ 

licinöl  .    .    .   , 

23,5 

Provenceröl    . 

.     34,9 

Gelbes  Wachs  ent- 

Mohnöl   .   . 

28,4 

Schweinefett  . 

.    39 

wässert   .   .    64—68 

Wallrath     . 

31,8 

Räböl  .   ,    .    . 

.    40 

Paraffin  liqu.    .   .    6« 

Handelöl     . 

.      32,2 

Rindertalg  .    . 

.    42 

Bein, 

H.  Lescoeuk.     Recherches   sur   la  dissociation  des  hydrates  salins 
et  des  composees  analogues.   Ann.  chim.  phys.  (7)9,537—550,  1896t. 
Durch   die   Dampfspannung,    welche  eine  gesättigte  Kalium- 
carbonatlösung  zeigt,   bezw.  durch   die  Dissociationsspannung  von 
in   Zersetzung   begriffenen   krystallisirten   Hydraten   besonders  bei 
100°  lässt  sich  die  Existenz  der  Verbindung  K^COs  +  2aq  nach- 
weisen.    Die  entwässernde  Wirkung   fester  wasserfreier  Pottasche 
auf  wasserhaltigen   Alkohol  beruht  darauf,   dass   dem  Alkohol  so 
viel    Wasser    entzogen    wird,    bis    sich    annähernd    ein    Hydrat 
4  C2  Hfl  O  +  Ha  O  gebildet  hat  und  das  Salz  gleichfalls  zum  Theil 
in  sein  Hydrat  umgewandelt  ist.     Doch   ist  das  Gleichgewicht  in 
Folge  der  dissociirenden  Wirkung  des  überschüssigen  Wassers  ein 
sehr  complexes.   Prismatischer  Borax  bildet  ein  schwer  zersetzliches 
Hydrat  mit  10  Mol.  Wasser  und  mit  einem  Umwandlungspunkte,  der 
bei  60®  liegt     Oktaedrischer  Borax   bildet  ein  Hydrat  mit  5  MoL 
Wasser,   welches   bis    120®  beständig   ist.     In  ähnlicher  Weise  ist 
die  Existenz  des  Xatriumhyposulfits  mit  5  Mol.  Wasser,  des  Ferro- 
cyankaliums  mit  3  Mol.  Wasser,  des   neutralen  Kali  um  Oxalates  mit 
2  Mol.  Wasser  nachzuweisen.     Für  das   sehr  zersetzliche  Kalium- 
bicarbonat   ist   die   Existenz    eines  Hydrates   durch    die    constante 
Dissociationsspannung  des   festen    Salzes   zwischen    100*  und  150* 
wahrscheinlich    zu    machen.     Diejenigen    Salze,    die   sehr    geringe 
Dissociationsspannung    besitzen,    effloresciren    weder,    noch    zer- 
fli essen  sie.  Sein. 
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£.  P.  PsBMAN.   Das  Bestehen  von  Hydraten  und  von  Doppelsalzen 

in  Lösungen.      Proo.  Chem.  8oc.   1895,   87.     [Ber.  d.  cb^m.  Ges.   29, 

Bef.  829,  1896  t. 

Beim  Auflösen    von   bestimmten  Mengen    von  Kochsalz  oder 

wasserhaltigem  Natriumsulfat  in  Ammoniaklösungen  bestimmter  Con- 

centration  ändert  sich  der  Gasdruck  nicht.   Löst  man  aber  wasser* 

freies  Natriumsulfat,  so  steigt  der  Oasdruck  um  so  viel,   als  hätte 

man  die   für  das   zugesetzte  Salz   zur  Bildung   des   Hydrates   mit 

10  Mol.  Wasser  noth wendige  Wassermenge   der  Ammoniaklösung 

ent7x>gen.     Hierin   sieht  der  Verf.   einen  Beweis   für   die   Existenz 

dieses  Hydrates  in  der  Lösung.    Die  Verminderung  des  Gasdruckes 

der  Ammoniaklösung  weist  in    ähnlicher  Weise   auf  die  Existenz 

der  Verbindung  AgCl  4-  SNHs  hin.  Bein, 


R.  F.  d'Arcy.  On  certain  views  concerning  the  condition  of  the 
dissolved  substance  in  Solutions  of  sodium  sulphate.  Journ.  chem . 
Soc.  69,  993—1001,  1896t. 

Verfasser  bestimmt  die  Zähigkeit  gesättigter  Lösungen  voii 
wasserfreiem  Natriumsulfat,  sowie  des  Hydrates  mit  10  Mol.  Wasser 
zwischen  19^  und  4P.  Es  wird  die  Zeit  notirt,  welche  die  Lösung 
unter  einem  Druck  von  40  cm  braucht,  um  in  einer  Capillare  von  einer 
Marke  bis  zur  anderen  zu  gelangen.  Das  Volumen  zwischen  den 
beiden  Marken  ist  bekannt.  Das  Ausflusssystem  besteht  aus  einer 
mehrßieh  gebogenen  Capillare,  welche  auf  constanter  Temperatur 
gehalten  wird.  Bei  33®,  dem  Umwandlungspunkte  des  Dekahydrates, 
tritt  keine  systematische  Aenderung  in  der  Curve  ein,  welche  die 
Abhängigkeit  der  Zähigkeit  von  der  Temperatur  angiebt.  Die 
Lösungen  der  beiden  Salze  verhalten  sich  identisch.  Bein. 


W.  Mi^llsb-Ebzbagh.  Die  durch  äusseren  Feuchtigkeitsdruck 
gemessene  Zersetzungsspannung  wasserhaltiger  Salze  und  die 
Constitution   des  gebundenen    Wassers.      ZS.  f.   pbys.  Chem.  19, 

135—154,  1896  t. 

In  Fortsetzung  früherer  Versuche  über  das  Verhalten  krystall- 
wasserhaltiger  Salze  wurden  einige  Substanzen  der  Wirkung  von 
Atmosphären  verschiedenen  Feuchtigkeitsgehaltes  ausgesetzt.  An 
den  Boden  von  7  cm  weiten  und  10  cm  hohen  Flaschen  waren 
Glascy linder  angeschmolzen,  in  welche  das  Probirglas  mit  der  zu 
nntersuchenden  Substanz  gestellt  wurde.  Der  Zwischenraum  zwischen 
der  äusseren  Cylinderwand  und  der  inneren  Flaschen  wand  wurde  mit 
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Schwefelsäure  verschiedeDer  CoDoentration  angefüllt.  Da  die^lbe 
<eine  relatiu  igrossie  Oberfläche  in .  der  .Flasche  einnimmt,  so  ist  der 
Wasserdampf  in  der  Flaschenluft  überall  gleichmässig  verthe^ilt 

Sobald  sich  zwischen  wasserhaltigem  Salz  und  dieser  umgeben- 
den Luft  Gleichgewicht  hergestellt  hat,  wird  die  Gewichtsänderuog 
des  Salzes  und  die  Dampfspannung  der  Schwefelsäure  festgestellt 
Die  Temperatur  wurde  sehr  constant  gehalten.  In  dieser  Weise 
wurden  die  wahren  Zersetzungsdrucke  der  verschiedenen  krystalll- 
sirten  Hydrate  des  BaC]2,  CUSO4  und  ZnS04  gemessen.  Phosphor- 
saures  Natron  bildet  zwei  Hydrate  gleichzeitig  mit  sieben  und  mit 
fünf  Wassermolecülen.  Der  Gleichgewichtszustand  zwischen  diesen 
beiden  Salzen  mit  ihren  verschiedenen  Spannungen  ist  aber  ki'in 
stabiler.  -_ . .  BeifL 

H.  W.  Hake.  Preliminaiy  note  on  the  absorption  of  moisture 
by  deliquescent  salts.  Chem.  Newa  73,  104t.  [Nature  53,  406t. 
Proc.  Chem.  80c.  1896,  34  t.  [Ber.  d.  »ehem.  Ges.  29,  Ref.  275,  1896. 
Verschiedene  zerfli essliche  Salze  haben  nicht  die  gleiche  An- 
ziehung auf  den  Wasserdampf  der  Lufl.  £in  zerfliesslicheB  Salz 
kann  daher  einem  anderen  ebenfalls  zeriliesslichen  Salze  Wasser 
entziiehen.  Setzt  man  gewogene  Quantitäten  nur  eines  Salzes  der 
Luft  aus  und  wägt  in  bestimmten  Zeitabschnitten,  so  findet  man, 
dass  ein  Maximum  der  ZerfliessUchkeit  in  einigen  Tagen  erreicht 
wird.  Nach  diesem  Zeitpunkte  nimmt  das  Gewicht  bei  einigen 
Substanzen  wieder  ab.  Das  Maximum  ^Ult  in  vielen  Fallen  (bis 
fast  auf  0,2  Proc.)  auf  eine  Lösung,  welche  die  Zusammensetzung 
bestimmter  Hydrate  besitzt.  Noch  nicht  untersucht  wurde  der 
Einfluss  des  Partialdruckes  des  Wasserdampfes  auf  die  Absorptions- 
gröhse  und  Geschwindigkeit: 

Der  Substanz  maximaler  Hydratation  in  Procenten  entspricht  die  Molecular- 

formel : 


MgCljöaq. 

Mg(N0«),4aq. 

CaClj6aq. 

FegClfl  12  aq. 

NiCl,  6aq. 

77,2  Proc. 
+  8aq. 

65,9  Proc. 
+  lfiaq. 

73,2  Proc. 
+  7aq. 

66,5  Pi-oc. 
+  S6aq. 

70,0  Proc. 
-hl7aq. 

Mn(N0a)«6aq. 

H,SO, 

LiCl 

51,5Protf. 

64,e  Pr©c. 

77,4  Proc. 

+  16  aq. 

+  10aq. 

+  8aq. 

Bein. 

BoGORODSKY.      Uebcr  Kryohydrate.     Jour».  d.  russ.  p];iya.-ohem.  Ges. 
27,  518,  1895;  28,  1,  1896.     [Bull.  soo.  chim.  (3)  16,  1218t- 
Verf.  untersucht  unter  Zuhülfenabme  des  Miki^oskops  die  Bil- 
dung der  gefärbten  Kryohydrate  von  KMnOi  ujod  CuSO^.     Die 
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gefrorene  Masse  erscheint  zwar  homogen,  unter  dem  Mikroskop, 
erkennt  man  aber,  dass  Eispartikelchen  sich  zimäohst  ausscheiden, 
and  dann  erst  gefärbte,  abgesonderte  Salzpartikelohen.         Bein» 


H.  P.  Babsndsbcht.     Zur  Alkoholfaydratfrage.     ZS.  f.  phys.  Chem. 

30,  234—241,  1896t. 

im  Hinblick  auf  die  sehr  verschiedenen  Schlussfolgerungeo, 
welche  die  physikalischen  Eigenschaften  von  Alkohollösungep  zu- 
lassen, hat  der  Veif.  direct  die  Darstellung  von  Alkoholhydraten 
Tersvcht.  Die  Erstarrung  von  Alkoholwassermischungen  verschie* 
denen  Grehaltes  und  die  Zusammensetzung  der  sich  ausscheidenden 
Krystalle  wurde  bis  —  80°  verfolgt  Es  scheidet-  sich  ausschliess- 
lich Eis  zum  Theil  in  Erystallen  des  regulären  Systems  aus« 
Hydrate  des  Alkohols  sind  also  in  festem  Zustande  und  wahr- 
scheinlich auch  in  Lösung  nicht  vorhanden.  Bein. 


H.  Dreskb.  Yei-such,  die  Grösse  der  Ejraft  zu  berechnen,  womit 
Aether  und  Chloroform  im  Zustande  der  Narkose  von  den 
Nervenzellen  festgehalten  werden.     Z8^  f.  phys.  Chem.  21,  1.08— 112, 

1896  t. 

Die  Geschwindigkeit  und  Stärke,  mit  welcher  ^ie  Narkose 
eintritt,  hängt  lediglich  von  dem  Partialdruck  d^r  anästhesirenden 
Dampfe  in  der  eingeathmeten  Luft  ab.  Das  Optimum,  die  gün- 
stigste Einwirkung  auf  den  Menschen  ohne  schädliche  Folgen, 
wird  bei  der  Chloroform narkose  bereits  erreibht  für  eine  Con- 
centration  von  10  g  Chloroform,  bei  Aether  von  20  g  auf  100  Liter 
Laft.  Blut,  Körpersäfte  und  Nervenzellen  absorbiren  durch  Ver- 
mittelang der  Lunge  bei  35^  sa  lange  von  diesen  Substanzen, 
bis  die  entstandene  Lösung  des  Narkoticams  in  den  Körpersäften 
den  Partialdruck  desselben  in  dem  Optiraumgemiscb  erreicht.  Die 
Knfl,  mit  welcher  das  gelöste  Anästhetioum  in  der  Lösung  fest- 
gehalten wird,  berechnet  sich  nach  dem  von  vak't  Hoff  berech- 
neten analogen  Fall  des  Krystallwassers  im  Glaubersalz  zu  ca. 
S80  Atm.  fSr  Chloroform,  zu  705  Atm.  ftir  Aether.  Der  Partial. 
irsek  des  Optimums  beträgt  nur  5  bis  6  Proo.  desjenigen  Druckes, 
welchen  Aether  sowohl  wie  Chloroform  ausüben  bei  Sättigung 
der  Laft  mit  diesen  Substanzen.  Bein, 


8i?0JKiKOFF.     lieber  wässerige  Lösungen  von  Aceton.     [Joum.  d. 

mn.  phyg.-ohem.  Ges.  28,  112,  1896.    [BnlL  soc.  chim.  (3)  16,  123S— 1240t. 

Ganz    wasserfreies    Aceton    hat    die    Dichte   d^  =  0,81378; 
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d^^  =  0,79705;  d^"^  =  0,77986.  Der  Siedepunkt  liegt  bei  56,52* 
unter  760  mm. Druck.  Die  Curve  fiir  die  Aendernng  der  Dichte 
mit  dem  Procentgebalte  an  Wasser  in  Intervallen  von  2V«  Proc 
zeigt  einige  singulare  Punkte,  welche  etwa  folgenden  Hydraten 
entsprechen:  öCsHgO  +  H^O;  SC^HeO  +  HjO;  CsHßO  +  3, 
14  und  48H,0.  Für  die  Lösungen  mit  76,3,  51,19  und  25,06  Proc. 
Aceton  wurde  die  Aendernng  der  Dichte  von  15<*  bis  60<*  unter- 
sucht. Die  Curven  sind  solche  zweiten  Grades.  Die  Curve  für 
die  Contraction  der  Mischung  weist  einen  singulären  Punkt  aat 
bei  der  maximalen  Contraction,  welche  etwa  dem  Hydrat  CsH^O 
4-  3H2O  (51,8  Proc.  Aceton)  entspricht.  Ausserdem  wurden  die 
Erscheinungen  beim  Gefrieren  der  verschiedenen  Lösungen  genau 
verfolgt.  Nur  bei  vollkommener  Ruhe  der  Flüssigkeit  bildet  sich 
compactes  £is.  Lösungen  mit  55  Proc.  Aceton  scheiden  beim 
Abkühlen  in  flüssiger  Kohlensäure  unter  starkem  Schütteln  schnee* 
artige  Massen  mit  36  bis  39  Proc.  Aceton  aus.  Losungen  mit 
25  Proc.  Aceton  scheiden  einen  Schnee  mit  19,78  Proc.  Aceton 
aus;  bei  weiterem  Abkühlen  erstarrten  dann  die  gesammten 
Massen.  Die  Differenz  der  optischen  Constanten  (Molecular- 
refraction  16,089  gef.,  her.  15,415  nach  Conradt)  entspricht  der 
Constitution.  Der  Maximalwerth  der  optischen  Brechung  liegt  bei 
einer  Lösung  mit  75  Proc.  Aceton  entsprechend  dem  Hydrat 
CaHßO  +  H3O.  Bein. 

F.  Kbafft  und  A.  Stbutz.  Ueber  das  Verhalten  seifenähnlicher 
Substanzen  gegen  Wasser.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1328—1333, 1896 f. 
Alle  Salze  der  organischen  Fettsäuren  sind  hydrolytisch  ge- 
spalten, sowohl  bei  gewöhnlicher  wie  bei  höherer  Temperatur.  Je 
grösser  das  Molecularge wicht  der  abgespaltenen  Säure  ist,  um  so 
mehr  nehmen  diese  Säuren  in  höherer  Temperatur  Colloidcharakter 
an  und  gehen  in  Seifen  über.  Bei  den  Endgliedern  der  Reibe 
ist  daher  die  Yergrösserung  des  Molecularge wichtes  der  Natrium- 
salze eine  viel  grössere,  als  bei  den  ersten  Gliedern  der  Reihe. 
Beim  Acetat,  Propionat  und  Capronat  hat  der  Coefficient  (schein- 
bares Moleculargewicht  dividirt  durch  berechnetes)  den  Werth 
0,5  bis  0,6;  beim  Nonylat  bereits  0,8  (in  concentrirter  Lösung 
sogar  1,6),  beim  Laurinat  2,1  bis  2,3,  beim  Palmitat  4,  beim  Stea- 
rat  5,  in  stärkeren  Concentrationen  unendlich,  beim  Oleat  unendlich. 
In  Alkohol  sind  dagegen  die  Seifen  auch  bei  höheren  Temperaturen 
nicht  gespalten.  Den  Seifen  analog  verhält  sich  die  homologe 
Reihe  der  salzsauren  Salze  des  Methylamins  (Base  organisch,  Säure 
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anorganisch).  Besonders  das  gut  krystallisirende  salzsaure  Hexa- 
decylamin  hat  in  heisser  wässeriger  Lösung  Ck)ll^idchäraktei\  Die 
Substanzen  mit  niedrigerem  Molecularge wicht,  einschliesslich  des 
Chlorammoniums,  zeigen  geringere  Vermehioing  des  Molecular- 
gewichtes  bei  höheren  Temperaturen,  sind  aber  alle  hydrolytisch 
gespalten.  In  Alkohol  sind  die  Substanzen  normal.  Substanzen, 
deren  beide  Bestandtheile  (Säure  und  Basis)  organischer  Herkunft: 
Metbylammoniumpalmitate  etc.  sind,  gehören  ebenfalls  zu  den 
8eifenähnlichen  Substanzen.  Auch  organische  Verbindungen 
anderer  homologer  Reihen  mit  hohem  Moleculargewicht:  Rosanilin 
Methyl  violett,  bilden  coUoidale  Lösungen«  Bein. 

F.  Kbafft.  Ueber  eine  Theorie  der  colloidalen  Lösungen.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  29,  1394—1844,  1896  t. 
Die  hydrolytisch  gespaltenen  Seifen  und  seifenähnlichen  Sub- 
stanzen bilden  in  höherer  Temperatur  Oolloide,  wie  sich  ausser  durch 
die  fehlende  Gefrierpunktserniedrignng  auch  durch  das  Verhalten 
beim  Zusatz  von  Salzen  und  durch  das  gelatinöse  Erstarren  nach- 
weisen lässt.  Die  Erstarrungstemperatur  der  Lösung,  die  CoUoid- 
temperatur,  steht  in  enger  Beziehung  zu  dem  Schmelzpunkt  der 
Säure  oder  Basis,  welche  das  Golloid  bildet.  In  den  mittleren 
Gliedern  der  homologen  Reihen  der  Seifen  (Natriumcapronat)  sind 
neben  den  krystalloid  gelösten  Säuremolecfilen  schon  coUoidale 
Molecfile  vorhanden.  CoUoidale  Lösungen  können  nicht  Lösungen 
von  Körpern  mit  sehr  hohem  Moleculargewicht  sein,  da  solche 
Körper  Oberhaupt  nicht  lösUch  wären.  Der  Unterschied  zwischen 
krystalloider  und  colloidaler  Auflösung  derselben  Substanz  beruht 
nicht  in  dem  Unterschiede  der  Molecnlargrösse  der  gelösten  Mole- 
cale,  sondern  in  der  Bewegungsform  der  MolecQle.  Während  sich 
die  Krystalloide  frei  wie  Gasmolecüle  in  gerader  Linie  bewegen, 
ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  colloidalen  Molecüle  kleine  ge» 
Bchloflsene  Bahnen  beschreiben  und  wegen  dieser  ßahnform  keinen 
osmotischen  Druck  und  damit  keine  Gefrierpunktsänderung  in  der 
Lösung  hervorrufen.  Nicht  alle  Lösungen  brauchen  einen  gas- 
ähnlichen Zustand  einzunehmen,  wie  denn  auch  reine  Flüssigkeiten 
denselben  nicht  zeigen.  In  solchen  Lösungen  tritt  die  Bildung 
molecnlarer  Ringe  (Protocellarbläschen)  ein,  die  sich  im  Be- 
w^nngsgleichgewichtszuBtande  in  regelnaässigen ,  krystallähnlichen 
Figuren  anordnen  können.  Besondere  Hypothesen  für  den  micel- 
laren  Aufbau  dieser  Lösungen,  wie  sie  Näoeli  angenommen  hat, 
sind  unnöthig.     Eine   Seifenblase  besteht   aus   einem  Netz  proto- 
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cellarer  Bläschen,  deren  Zusammenhang  auf  der  Gemeinsamkeit 
benach harter  Bläschen  beruht.  Seifen  blasenahnli che  Gebilde  lassen 
sich  in  allen  colloidalen  Lösungen  oberhalb  der  Colloidtemperatur, 
d.  h.  derjenigen  Temperatur,  bis  zu  welcher  die  Colloide  existenz- 
fähig sind,  herstellen.  Dieselben  sind  die  einfachsten  Formen 
organisirter  Zellen.  Bein. 

J.  M.  VAN  Bbhmblen.  L'hydrogel  et  l'hydroxyde  cuivrique  cristallin. 
Arch.  K^erl.  30,  1—29,  ISöef.  Vgl.  diese  Ber.  49  [l],  208,  1898. 
Die  freiwillige,  fast  vollständige  Entwässerung  von  blauem 
frisch  gefälltem  Kupferoxyd  in  reinem  Wasser  bei  allmählicliex 
Steigerung  der  Temperatur  von  15^  auf  50^,  sowie  die  Beschleu- 
nigung der  Entwässerung  bei  Gegenwart  von  Salzlö^^ungen  oder 
Alkalien,  die  aus  ihrer  Lösung  absorbirt  werden,  sind  eine  Folge 
des  colloidalen  Zustandes  des  Oxydes.  Das  Wasser  ist  nicht  in 
molecularer  Menge  (definirtes  Hydrat)  gebunden,  wie  bei  colloi- 
daler  Kieselsäure  oder  Thonerde.  Das  Wasser  ist  wahrscheinlich 
in  Form  einer  festen  Lösung  enthalten.  Die  Entwässerung  geht 
unter  Farbenwecbsel  des  Oxydes  vor  sich.  Bewahrt  man  das 
wasserhaltige  Oxyd  dauernd  bei  Ib^  oder  lässt  es  im  feuchten 
Zustande  über  Schwefelsäure  eintrocknen,  so  bildet  sich  eine  Ver- 
bindung CuO  +  HjO,  die  dem  kvystallisirten  Kupferoxyd  an 
Zusammensetzung  gleich  ist,  wie  sich  aus  der  Abnahme  und  sohliess- 
lichen  Constanz  ,der  Dampfspannung  des  Hydrates  folgern  lasst. 
Das  so  gebundene  Wasser  wird  auch  bei  100<^  noch  festgehalten, 
und  unter  dem  Einiluss  von  Salzen  oder  Alkalien  nicht  entzogen. 
Wodurch  der  llebergang  der  festen  Lösung  des  Wassers  in  dem 
Oxyd  zu  einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  bedingt  ist, 
liess  sich  nicht  feststellen.    Bein. 

J.   M.  VAN   BsMMBLEN.      Die    Absorption.     Das   Wasser  in  den 
Colloiden ,   besonders  in  dem  Gel  der  Kieselsäure.     ZS.  f.  anarg. 
Chem.  13,  238—356,  1896  t. 
Die   Arbeit  *  enthält   eine   ausfuhrliche   Darstellung    der  lang- 
jährigen,   möhevollen    Untersuchungen    über    das   Verhalten    der 
colloidal  abgeschiedenen  Kieselsäure    bei    Zimmertemperatur.     Die 
colloidal   abgeschiedenen    Substanzen    zeigen    den   Charakter   von 
Niederschlagsmembranen.    Sie  bilden,  wie  die  organischen  Gewebe, 
ein  Maschenwerk  von  amorph   zusammenhängenden   Zellen  analog 
den  Protocellarbläschen  von  Krafft  und  den  Micellen  von  NlOBU. 
Man   hat,  wie   bei   den   organischen   Geweben,    zu   unterscheiden 
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zwischen  miceilarem  und  Imbibitions wa^ser ;  Gi*6teres  i»t  wie  in 
einer  chemischen  Verbindung  von  den  Zellen  festgehalten,  letzteres 
nur  durch  Capillarität  aufgenommen..  Der  Uebergang  von  denai 
Lö3UDg8zu8tande  des  CoUoides  zu  dem  Micellen zustande  (Vorgang 
der  Coagulation)  findet  um  so  langsa^ier  statt,  je  verdünnter  die 
Lösung  ist  Die  colloidal  ei-starrenden  Substanzen  können  auch 
Hydrate  sein,  wie  MgO  +  H2O.  Die  Entwässerung  beim  Ein- 
trocknen geht  mit  stetig  abnehmender  Geschwindigkeit,  ebenso 
die  Wiederaufnahme  von  Wasser  bis  zur  vollständigen  Sättigung 
iror  sich.  Die  Menge  des  Imbibitionswassers  ist  abhängig  ausser 
iron  der  Structur  des  Maschenwerkes,  auch  von  der  Aenderung 
der  Micellen  in  Folge  Eintrocknens  bei  längerem  Liegen  an  der 
Laft,  in  Folge  Erwärmung  oder  in  Folge  Absorption  von  ver- 
schiedenen Salzen.  Durch  die  mit  dem  Aufangszustande  varii* 
renden  Aenderungen  des  Gehaltes  an  Wasser,  der  Form  det 
Wasseraufnahme  und  Wasserabgabe  unterscheiden  sich  die  colloi* 
dalen  Substanzen  („Gelen**)  mit  ihrem  mehr  labilen  Charakter 
von  den  chemisch  wohl  definirten  Hydraten. 

Von  colloidaler  Kieselsäure  wurden  Lösungen  verechiedenster 
Bereitungsweise  ein  bis  zwei  Jahre  lang  verfolgt^  bis  sich  dauern- 
des Gleichgewicht  hergestellt  hatte.  Bei  der  Entwässerang  tritt 
bei  einem  W^assergehalte  von  3  bis  1,5  II^O  bezw.  bei  einem 
Druck  von  10  bis  4^/2  mm  eine  auch  änsserlich  durch  opalisirende 
Trübung  bemerkbare  Umwandlung  des  Gels  (der  „Umschlag")  in 
eine  andere  Modification  ein.  Di«  einzelnen  Abschnitte  der  Unter- 
suchung betreffen  die  Verdampf ungsgesoh windigkeit  des  Wassers, 
den  Vorgang  der  Entwässerung  und  Wiederwässerung,  die  Ab- 
hängigkeit des  Umschlages  von  äusseren  Bedingungen.  FQr  jedes 
Gel  sind  diese  Verhältnisse  anschaulich  durch  Curven  dargestellt. 
Der  Process  der  Entwässerung  und  Wiederwässerung  ist  kein 
vollkommen  umkehrbarer.  Die  .Aenderung  des  Gehaltes  an  Wasser 
bleibt  hinter  den  Aenderungen  des  Dampfdruckes  zurück  (hyste- 
retiscbe  Erscheinungen).  Die  Folge  davon  ist,  dass  es  möglich 
ist,  Wasser  ans  einem  Gel  mit  niederem  Wassergehalte  in  ein  Gel 
mit  höherem  Wassergehalte  unter  deraelben  Dampfspannung  über- 
zufahren. Ferner  sind  die  Aenderungen  des  Gels  unter  dem 
Einflüsse  der  Zeit,  der  Herstellungs weise,  der  Erw-ärmung  unter- 
suoht,  besonders  in  Rücksieht  auf  das  natürliche  Vorkommen  des 
Kiesekäuregels  (als  indischer  „Tabaschir^,  welche  Substanz  aus 
Pflanzen  sich,  abscheidet).  Aus  Tabasohir  lassen  sich  Aohat-  und 
Ooyxähuliche  Substanzen  herstellen.    Schliesslich  wurden  dia  Gelen 
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der  Kieselsäure,  welche  aus  Gljoerin-,  schwefelsaurer,  essigsaurer 
und  alkoholischer  Lösung  herstellbar  sind,  sowie  die  Absorption 
von  Gasen  und  von  fein  vertheilten  Stoffen  (Kohlenstaub)  aas  der 
Atmosphäre,  sowie  von  Salzen  und  Lösungen  untersucht 

Allgemein  ergiebt  sich,  dass  die  Micellen  des  Gels  allmählich 
aus  dem  flüssig  colloidalen  in  einen  zunehmend  festeren  Zustand 
übergehen,  wobei  ein  Theil  des  Wassers  fest  gebunden  wird. 
Diese  Zusammenziehung  des  Gels  ist  eine  dauernde  und  kann 
auch  durch  einen  Kreisprocess  mit  Wasseraufnahme  und  -ab- 
gäbe nicht  ruckgängig  gemacht  werden«  Wofern  solche  Con- 
stitution sänderung  nicht  eingetreten  ist,  kommt  man  durch  einen 
Kreisprocess  auf  das  ursprüngliche  Gel  zurück.  Nach  allen  ihren 
Eigenschaften  zeigen  die  Gelen  der  verschiedensten  Substanzen 
den  Uebergang  zwischen  Flüssigkeiten  und  festen  Körpern.  Die 
gelösten  Colloide  stellen  besonders  geformte  Gebilde  von  Mole- 
cülen  oder  Molencomplexe  dar,  welche  den  Gesetzen  der  in  kry- 
stalloider  Lösung  befindlichen  Molecüle  nicht  gehorchen.  Die 
Ooagulation  ist  eine  weiter  fortgesetzte  Trennung  der  Theilcben 
vom  Wasser  (Pectisirung),  wobei  sie  jedoch  noch  halbflflssig 
bleiben  und  zellenartige  Structur  annehmen.  Das  Gel  ist  keine 
feste  Lösung  des  Wassers  und  der  Substanz.  Bei  den  Umwand- 
lungen des  ursprünglichen  Gels  in  andere  Modificationen  ziehen 
sich  die  (^oUoidtheilchen  selbst  zusammen,  so  dass  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  Theilchen  wachsen.  Die  ganze  Micellen- 
membran  folgt  nur  langsam  nach,  so  dass  ein  luftverdünntcr  Raum 
im  Inneren  entsteht  und  unter  Trübung  der  anfangs  durchsichtigen 
Masse  Lufb  in  die  Micellen  eintritt  Der  Einfluss  der  verschiede- 
nen Herstellung  wirkt  ebenso,  wie  eine  solche  Umwandlung. 

Bein. 

Th.    W.   Riohabds   und   H.    G.   Pabkeb.      On    the   occlnsion  of 

baric  chloride  by  baric  sulphate.     Proc.  Amer.  Aoad.  (N.  8.)  23,  67 

—77,  1896t. 

Neue  Versuche  des  Verf.  ergaben,  dass  der  Niederschlag  von 
Baryumsulfat  um  so  mehr  Chlorbaryum  gelöst  enthält,  je  mehr 
freie  Salzsaure  sich  in  der  Lösung  befindet.  Die  Menge  des  fest 
gelösten  Chlorids  ist  grösser  bei  der  Fällung  des  Baryums  durch 
Schwefelsäure,  als  im  umgekehrten  Falle.  Bei  der  Methode  von 
Fbesbniüs  (Fällung  in  Gegenwart  geringer  Mengen  freier  Säure 
in  der  Wärme)  wird  die  Menge  des  fest  gelösten  Chlorids  com- 
pensirt  durch  die  in  Folge  der  Löslichkeit  des  Baryumsuliats  ge- 
löste Menge  des  Sulfates.  Bein, 
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R  D.  Campbeli/.  Ueber  die  Diffusion  von  Sulfiden  durch  Stahl. 
Amer.  Chem.  Journ.  707—719,  1896.  [Ohem.  Centralbl.  1897,  1,  17— 18  t. 
Durch  grössere  Versuchsreihen  wurde  festgestellt,  dass  nicht 
das  Schwefeleisen  bei  heller  Rothgluth  durch  Stahl  diffundirt,  son- 
dern eine  Verbindung  FcgOS  (Oxysulfid).  Durch  Erhitzen  von 
gewöhnlichem  Eisen  im  Thontiegel  bildet  sich  die  sehr  dQnn- 
flSssige  geschmolzene  Verbindung,  welche  äusserst  schnell  durch 
den  Thontiegel  und  den  halbrothglühenden  Stahl  hindurchwandert; 
Der  Schwefelgehalt  des  Stahls  ändert  sich  nicht  dabei.  Bringt 
man  in  einen  Stahlblock  zwei  Löcher  und  in  das  obere  bei  Roth- 
ginth  das  Oxysulfid,  in  das  untere  Asbest,  so  verschwindet  das  ans 
der  oberen  Oeffnung  und  wird  vom  Asbest  unten  aufgesaugt. 
Wahrend  Halbschwefelkupfer  für  sich  allein  nicht  durch  den  roth- 
glühenden Stahl  diffundirt,  ist  dies  der  Fall  bei  einer  Mischung 
der  Kupfer-  mit  der  Eisenverbindung.  Die  grosse  Porosität 
des  roth  gl  übenden  Stahls  erkläi-t  diese  Erscheinungen.  Die 
Wanderung  dieser  leichtflüssigen  Verbindungen  ist  mit  einer 
Filtration  zu  Vergleichen. Bein. 

C.  Schulten.  Beiträge  zur  Kenntniss  fester  Lösungen.  Dibb. 
Erlangen  1896.  39  S.  [Wied.  Beibl.  20,  752,  1S96  f. 
Das  Molecttlarge wicht  des  Eisessigs  in  Benzol  beträgt  120 
statt  60.  Der  Grund  liegt  nicht  darin,  dass  Eisessig  mit  Benzol 
zusammen  als  feste  Lösung  sich  ausscheidet.  Ebenso  wenig  lässt 
sich  das  abnorme  Moleculargewicht  der  Benzoesäure  und  des 
o^Benzaldoxims  in  Benzol  auf  das  Auftreten  fester  Lösungen 
zurückfuhren.  Dagegen  ist  das  Moleculargewicht  von  133  für 
Thiophen  statt  84  in  Benzol  durch  die  Ausscheidung  einer  festen 
Lösung  bedingt,  in  welcher  die  Concentration  des  festen  Thiophens 
0,414  von  derjenigen  in  der  Flüssigkeit  ist.  Dieser  Werth  bleibt 
unverändert,  wenn  die  Concentration  des  flüssigen  Thiophens  von 
1  bis  16  Proc.  steigt  Danach  berechnet  sich  das  Moleculargewicht 
des  flüssigen  Thiophens  in  Benzol  zu  78.  Bein. 

F.  Gabblli.     Sülle  soluzioni  solide   del  fenolo   in   benzolo.     Bend. 

Lmcei{5)  .5  [l],  204—212,  1896  f. 
Feste  Lösungen,  gebildet  durch  nicht  isomorphe  Salze.   Gazz. 

chim.  26  [l],  61—88,  1896. 
Ueber  den  Einfluss  der  chemischen  Constitution  organischer 

Stoffe  auf  ihre  Fähigkeit,  feste  Lösungen  zu  bilden.    III.    ZS.  f. 

phyi.  Ohem.  21,  113—126,  1896  t. 
AoB  krystallographischen  und  krjoakopischen  Untersuchungen 

Fortechr.  d.  Phys.    LH.    1.  Abth.  28 
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folgt,  dass  nicht  in  allen  Fällen  eine  normale  Depression  des  Ge- 
frierpunktes einer  Substanz  bei  Lösung  einer  isomorphen  Scibstanz 
in  der  Schmelze  eintritt.  Anomale  Depression  zeigt,  gelöst  in 
Benzoesäure,  die  der  Benzoesäure  isomorphe  Pyrrolincarbonsäure, 
aber  nicht  die  Pyroweinsäure ;  in  ähnlicher  Weise  anormal  ver- 
halten sich  Gemische  von  isomorphem  Bernstein-  und  Mareinsäure- 
anhydrid.  Ferner  wurden  unter  diesen  Gesichtspunkten  auch  die 
Lösungsgemische  von  Benzol,  Diphenyl  und  cyklischen  Kohlen- 
wasserstoffen der  Indengruppe  untef sucht.  Anderei-seits  sind  Benzoe- 
säure und  Salicylsäure  nicht  isomorph,  verhalten  sich  aber  kryosko- 
pisch  anormal,  indem  sie  feste  Lösungen  mit  einander  bilden.  Um 
deren  Bildung  nachzuweisen,  wurden  Diphenylamin  und  Anthracen 
als  neutrale  dritte  Substanzen  gemäss  der  Methode  von  van  Bijlert 
für  feste  Lösungen  zugesetzt.  Nicht  isomorphe  Säuren,  wie  m-Oxy- 
benzoesäure  und  Benzoesäure,  bilden  ebenfalls  feste  Lösungen.  Am 
eingehendsten  untersucht  wurden  die  festen  Lösungen,  welche 
Phenol  mit  Benzol  bildet.  Es  wurden  die  gcsammten  abge- 
schiedenen Krystalle  nach  Absaugung  der  Mutterlauge  quantitativ 
analysirt.  Der  Gehalt  an  eingeschlossener  Mutterlauge  wurde 
durch  Bestimmung  der  Menge  von  mitgerissenem  Benzil  fest- 
gestellt. Diese  Substanz  geht  nicht  in  die  feste  Lösung  über  und 
bewirkt  eine  normale  Depression  des  Gefrierpunktes  des  Benzols. 
Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

Phenol  auf  100  Thle.      Phenol  in  100  Thln.    öefriertemperatur 


der  flüssigen  Mischung 

der  festen  Lösung 

der  Mischung 

2,97  Proc. 

23,1  Proc. 

4,57* 

4,75      „ 

20,6      „ 

3,28 

6,46      „ 

18,3      „ 

2,33 

7,63      „ 

17.4      „ 

1,32 

9.61       „ 

13,5      „ 

—  0,18 

9,90      „ 

13,0      „ 

-  0,41 

Ist  der  Phenolgehalt  der  flüssigen  Lösung  geringer,  derjenige 
an  Benzil  aber  um  so  viel  grösser,  dass  der  Gefrierpunkt  derselbe 
bleibt,  so  ist  auch  der  Gehalt  an  Phenol  in  der  festen  Lösung  der- 
selbe. Die  Moleculargrösse  des  festen  Phenols  scheint  keine  andere 
zu  sein,  als  diejenige  in  der  Flüssigkeit.  Der  Theüungscoefficient 
des  Phenols  ist  nicht  constant,  wahrscheinlich,  weil  die  Vertheilung 
immer  nur  bei  verschiedenen  Temperaturen  beobachtet  werden 
kann.  Die  Versuche  bestätigen  aber  sonst  die  van't  HoFF'sche 
Theorie  der  festen  Lösungen.  Bein, 

P.  YiLLABD.     Dissolution  des  liquides  et  des  solides  dans  les  gaz. 
Soc.  fran^.  de  phys.  1896, 3—4.  Nr.  83  f.  Joam.  de  phys.  (3)  5, 458 — 459, 1896t. 
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Bei  gewöhnlicher  Temperatür  und  geringem  Druck  können 
sowohl  permanente  wie  auch  leicht  condensirbare  Gase  merkliche 
Mengen  von  Flüssigkeiten  oder  festen  Körpern  lösen.  Die  Dichte 
des  gesättigten  Dampfes  kann  auf  diesem  Wege  viel  grösser  wer- 
den, als  im  leeren  Räume.  Am  leichtesten  ist  diese  Erscheinung 
nachzuweisen  für  die  Lösungen  von  Brom  und  Jod  in  Dämpfen 
durch  die  starken  Färbungen.  Die  Löslichkeit  ist  am  grössten  in 
comprimirter  Luft  oder  Sauerstoff,  kleiner  in  Wasserstoff.  Damit 
die  Erscheinung  deutlich  bemerkbar  ist,  müssen  die  mit  dem  Ge- 
misch gefüllten  Röhren  gut  geschüttelt  werden.  Wird  der  Druck 
io  der  Röhre  erniedrigt,  so  scheiden  sich  unter  Entförbung  Flüssig- 
keitströpfchen auf  den  Wänden  ab,  die  bei  erneuter  Drucksteigerung 
wieder  verschwinden.  Bei  300  Atm.  ist  die  Färbung  des  Sauer- 
stoffs durch  Brom  bedeutend  intensiver,  als  diejenige  der  Lösungen 
in  Wasser  oder  der  reinen  Bromdämpfe  im  Vacuum.  Schon  bei  4  Atm. 
ist  die  Löslichkeit  merklich.  Bei  Jod  ist  Löslichkeit  und  Färbung 
geringer.  Com'primirtes  Methan  löst  leicht  flüssiges  Chloräthyl, 
Jod,  Schwefelkohlenstoff,  Campher  und'  Paraffin  auf.  Bei  200  Atm. 
und  \1^  verschwindet  die  Trennungsfläche  zwischen  Methan  und 
flüssigem  Chloräthyl,  bei  550  Atm.  für  Schwefelkohlenstoff;  für 
eine  Temperatur  von  150^  beträgt  dieser  kritische  Druck,  bei 
welchem  vollkommene  Mischbarkeit  eintritt,  nur  250  Atm.  Aethylen 
löst  bei  150  Atm.  sehr  leicht  Paraffin  auf,  das  bei  Druckerniedrigung 
sich  in  Streifen  ausscheidet.  Geringe  Mengen  Campher  lösen  sich 
vollständig,  grössere  Mengen  verflüssigen  sich  bei  150  Atm.  und 
lösen  sich  dann  bei  weiterer  Drucksteigerung.  Vermindert  man 
das  Schütteln,  so  bilden  sich  Schichten  sehr  verschiedener  Dichte, 
welche  den   Eintritt  des   Gleichgewichtszustandes  stark  verzögern. 

Für  jeden  festen  Körper  existirt  ein  bestimmtes  Volumen, 
welches  sich  in  einem  der  Gase  in  einer  bestimmten  Röhre  löst. 
Kese  „kritischen"  Erscheinungen  haben  ihren  Grund  in  den  Aende- 
rongen  der  Dampfspannungen  beider  Componenten  mit  dem  Druck. 
Bei  hohen  Drucken  löst  sich  die  Gascomponente  sehr  stark  in  der 
Flässigkeit  oder  dem  festen  Körper  auf,  so  dass  die  Dichte  des 
Gases  in  der  Röhre  abnimmt.  Diese  Abnahme  wird  ausgeglichen 
durch  die  Verdampfung  des  festen  Körpers  oder  der  Flüssigkeit. 
Die  Grösse  dieser  Verdampfung  und  damit  der  kritische  Druck 
ändert  sich  stark  mit  der  Temperatur.  Viele  Gashydrate,  wie 
Bromhydrat,  besitzen  bei  höheren  Temperaturen  eine  starke  Dis- 
Bodationsspannung  und  sind  daher  bei  Atmosphärendruck  nur  in 
oiedriger  Temperatur  haltbar.     Schliesst  man  indessen  das  Hydrat 

28* 
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bei  150  Atm.  in  Sauerstoff  ein,  so  löst  sich  nur  ein  Theil  des 
abgespaltenen  Broms  in  dein  Sauerstoff,  bis  die  Dissociationsspan- 
nung  von  mehreren  Atmosphären  erreicht  ist.  Unter  erhöhtem  Druck 
ist  dann  das  Hydrat  bei  20^  noch  unzersetzt.  Das  Hydrat  yerbält 
sich  daher  wie  ein  oondensirtes  Gasgemisch  unter  verschiedenen 
Drucken.  Bän, 

H.  Arotowski.  Einige  Bemerkungen  über  die  Löslichkeit  fester 
Körper  in  Gasen.  Z8.  f.  anorg.  Cbem.  12,  413—416,  1896  f. 
Bisher  wurden  fast  nur  die  Vorgänge  der  eigentlichen  physi- 
kalischen Löslichkeit  genauer  studirt.  Vorgänge,  bei  denen  auch 
chemische  Umsetzungen  mit  der  Auflösung  verknüpft  sind,  haben 
sich  noch  nicht  unter  allgemeinen  Gesichtspunkten  betrachten  lassen. 
Am  wichtigsten  für  die  Aufstellung  allgemeiner  Löslichkeitsgesetze 
ist  es,  die  Rolle  des  Lösungsmittels  bei  dem  Process  der  Auflösung 
festzustellen.  Yerf.  glaubte  diese  am  einfachsten  sicher  aufklären 
zu  können  durch  das  Studium  der  Verdampfung  und  Sublimation 
fester  Körper.  Hier  entspricht  der  Lösungstension  die  der  Messung 
zugängliche  Dampfspannung  der  Körper  gegenüber  den  Gasen,  in 
welche  dieselben  hineindiffundiren  bezw.  sublimiren.  Bein, 


H.  Arotowski.  Untersuchungen  über  die  Verdampfungsgeschwindig- 
keit der  Quecksilberhaloidsalze,  ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
Löslichkeit  fester  Körper  in  Gasen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  417 
—426,  1896  t. 

Die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  fester  Körper  in  Gasen  ist 
am  einfachsten  zu  ermitteln  durch  die  Aenderung  der  Verdampfnngs- 
gesch windigkeit  dieser  Substanzen  bei  verschiedenen  Temperaturen. 
Die  Verdampfung  fand  unter  vermindertem  Druck  statt,  wobei 
eigenthümliche  Beobachtungen  über  das  Sieden  fester  Körper, 
besonders  von  Jodquecksilber,  gemacht  wurden,  welche  eine  grosse 
Aehnlichkeit  dieses  Siedens  mit  dem  sphäroidalen  Zustande  der 
Flüssigkeiten  aufwiesen. 

Mittels  eines  jglebläses  wurde  ein  constanter  Strom  trockener 
Luft  über  das  pulverformige  Salz  geleitet,  welches  in  einer  flachen 
Krystallisirschale  festgestampft  war,  durch  Dämpfe  von  Flüssig- 
keiten umspült  und  dadurch  auf  bestimmte  Temperatur  dauernd 
erhitzt  wurde.  Die  Oberfläche  des  Salzes  war  ganz  eben.  Es 
wurden  die  Gewichtsverluste  in  bestimmten  Zeitintervallen  fest- 
gestellt, die  das  Schälchen  erlitt,  wenn  dasselbe  zwischen  97°  und 
1260  mit  HgBra,  zwischen  80«  und  130»  mit  HgJj,   zwischen  56« 
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lind  1750  mit  HgClg  geföllt  war.  Die  Flüchtigkeit  des  Chlorids 
ist  am  grössteD,  dann  folgt  das  Bromid,  und  schliesslich  das  Jodid. 
Der  Verlauf  der  drei  Curven,  welche  die  Abhängigkeit  der  Subli- 
mation von  der  Temperatur  far  die  drei  Salze  darstellen,  ist  voll- 
ständig gleich,  nur  sind  die  Curven  in  ihren  Anfangspunkten  ver- 
schoben. Absolute  Werthe  der  Subliraationsgeschwindigkeit  sind 
wegen  der  un regelmässigen  Gestalt  der  Verdampfungsfiäche ,  die 
mit  der  Zeit  noch  merkbarer  wird,  nicht  zu  erhalten.  Mit  der 
Zeit  vermindert  sich  auch  die  Grösse  der  Verdampfung.      Bein, 
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J.  H.  Pgyntiko.     Osmotic  pressure.    Phil.  Mag.  (5)  42,  289— 300, 1896  f. 

Aus    den    Vorstellungen    Maxwell's    über    das    Wesen    der 

Zähigkeit  von  Flüssigkeiten  folgt,  dass  es  zwei  Arten  von  Flüssig- 

keitsmolecülen   giebt;  solche,   die   die    dynamischen,   gasähnlichen 
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Wirkungen    der  Flüssigkeiten,    wie    Dampfdruck,   hydrostatischen 
inneren    Druck,    hervorrufen,    und   solche,   die   den    Flüssigkeiten 
den  Charakter   der  festen    Körper  geben    können,    wie  Zähigkeit, 
Starrheit.     £in   Bruchtheil    der    Fiüssigkeitsmolecüle   gehört  wäh- 
rend   einer   Secunde   freien    oder    Gasmolecülen    an,    ein    anderer 
den    festen.     Zwischen    den    beiden   Molecülarten   findet   ein  fort- 
währender   Austausch    statt,    ohne    dass     sich    ihr    gegenseitiges 
JMengenverhältniss  ändert.     Der  osmotische  Druck  in  Lösungen  iet 
nun  nicht   von    den    freien   Molecülen    des  Lösungsmittels   hervor- 
gerufen, sondern  von  den  starren,  deren  Beweglichkeit  durch  ihre 
grössere  Gebundenheit   an  die  Molecüle  des  gelösten  Körpers  her- 
vorgerufen    ist.      Jede    Anzahl     gelöster    Molecüle     bindet    eine 
bestimmte  Anzahl    von    freien    und    activen    Molecülen    im    reinen 
Lösungsmittel  und  setzt  dadurch  die  Gaswirksamkeit  nach  aussen, 
die    als   Dampfdruck   gemessen    wird,    herab.     Die   Difl'erenz    der 
Wirksamkeiten  nach  innen  von  reinem  Lösungsmittel  und  Lösung 
ist  der  osmotische  Druck.    Trennt  man  durch  eine  halbdurchla$sige 
Membran   reines   Lösungsmittel    und    Lösung,    so    werden   wegen 
der  grösseren  Beweglichkeit   des  Lösungsmittels   durch  die  Wand 
mehr  Molecüle  des  Lösungsmittels  in  der  Richtung  vom  Lösungs- 
mittel zur  Lösung  als  umgekehrt  wandern,   bis   auf  beiden  Seiten 
gleich  viel  freie  Molecüle  sich  befinden,  bis  also  die  Concentrationen 
gleich  geworden  sind.    In  Lösungen   sind   weniger   freie  Mo- 
lecüle   vorhanden,    und  dadurch  wird    auch   die  Zähigkeit   (der 
innere  Zug  in  den  starren  Molecülketten)  grösser.    Die  Folgerung, 
dass  eine  Lösung  mit  grösserer  Beweglichkeit,  wenn  also  mehr  freie 
Molecüle  durch  die  Einheit  des  Querschnittes  in  der  Secunde  hin- 
durchwandern,   einen  grösseren  Dampfdruck   und  einen  grösseren 
inneren   Druck   besitzt,   wird   bestätigt  durch   die  Beziehung,  die 
zwischen  Dampfdruck  und  der  Krümmungsform  der  Oberfläche  be- 
steht. Nimmt  man  an,  dass  auch  umgekehrt  ein  grösserer  äusserer 
mechanischer  Druck   eine  grössere  Beweglichkeit  im  Inneren  her- 
vorbringt, so  lässt  sich  das  Gesetz  über  die  Aenderung  des  Schmelz- 
punktes mit  dem  Druck  ableiten. 

Die  Hypothese  in  ihrer  einfachen  Form  soll  weniger  eine  ins 
Einzelne  gehende  Berechnung  der  physikalischen  Eigenschaften  der 
liösungen  ermöglichen,  als  nur  das  Verständniss  für  die  Vorgänge 
in  den  Lösungen  erleichtern,  um  die  logisch  nicht  ganz  einwnrfs- 
freien  Voraussetzungen  der  Dissociationshypothese  bezüglich  der 
völligen  Unabhängigkeit  der  gelösten  Molecüle  von  denen  dea 
Lösungsmittels  entbehrlich  zu  machen.     Die  Folgerungen  sind   im 
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Wesentlichen  dieselben.  Nur  ist  das  Wesen  des  osmotischen 
Druckes  auf  eine  physikalisch  annehmbarere  Basis  gestellt.  Eine 
Unterscheidung  zwischen  Elektrolyten  und  Nichtelektrolyten  ist 
Dicht  gemacht  Bein. 

H.  £.  Abmstrong.    Osmbtic  pressure  and  ionic  dissQciation.   Kature 

55,  78—79,   1896  t. 

In  zum  Theil  humoristischer  Darstellung  zieht  der  Verf.  aus 
logischen  Gründen  zu  Felde  gegen  die  Annahme  der  Dissociations- 
theorie  von  den  enormen  elektrischen  Ladungen,  durch  welche 
dem  reinen  Chemiker  verständlich  gemacht  werden  soll,  dass  die 
Ionen  von  einander  und  vom  Lösungsmittel  unabhängig  seien.  Er 
warnt  die  Chemiker  auch  davor,  anzunehmen,  dass,  weil  die  Ge- 
setze des  osmotischen  Druckes  mit  den  Gasgesetzen  formell  iden- 
tisch sind ,  auch  die  Hypothese  vom  Gaszustande  der  Materie  in 
LösuDg,  welche  diesen  Zusammenhang  als  einen  innerlich  organisch 
begründeten  ansehe,  vollkommen  erwiesen  sei.  Die  Dissociations- 
theorie  darf  durchaus  nicht  als  ein  unumstössliches  Dogma  ange- 
sehen werden,  zumal  da  sie  ja  das  Vorhandensein  von  thatsächlich 
nachgewiesenen  Molecül  verbin  düngen  als  unmöglich  ansieht.    Bein, 


0.  J.  LonoB,    W.  C.  J.  Whetham,   E.  F.  Hbbbouk.      Discussion 
on  the  theory  of  dissociation  into  ions.   Nature  55,  150—152,  1896  f. 

LoDGE  vertritt  gegenüber  Abmstbong  die  Ansicht,  dass  vom 
physikalischen  Standpunkte  aus  die  Vorstellung  über  die  gasähn- 
liche freie  Bewegung  der  Molecüle  nichts  Unwahrscheinliches  habe, 
dass  aber  diese  Hypothese  durchaus  nicht  nothwendig  sei,  um  die 
Thatsachen,  welche  sich  aus  der  elektrolytischen  Dissociations- 
tbeorie  ableiten  lassen,  zu  stützen.  Wesentlich  ist  nur  die  An- 
nahme eines  freien  Austausches  der  Ionen  unter  einander  und  die 
dadurch  bedingte  Instabilität  des  einzelnen  Molecüls  des  gelösten 
Körpers.  Wie  dieser  Austausch  stattfindet,  darüber  braucht  die 
Theorie  keine  Voraussetzung,  Auch  Whetham  hält  die  Angriffe 
Abustboko's  gegen  die  Dissociationstheorie  för  übertrieben,  da  er 
Bicht  zwischen  wesentlichen  oder  unwesentlichen  Grundlagen  der 
Theorie  unterscheide.  Es  ist  gleichgültig,  ob  man  van't  Hoff's 
oder  PoTNTiNo's  Ansichten  über  die  Ursache  des  osmotischen 
Druckes  und  die  Beschaffenheit  der  gelösten  Molecüle  den  Ab- 
leitungen zu  Grunde  legt.  Man  kommt  zu  demselben  Ergebnisse. 
Beide  Anschauungen  sind  daher  nur  als  in  einiger  Hinsicht  der 
Wirklichkeit  nahekommende  Bilder  anzusehen.     Pnr  die  Erklärung 
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der  Thatsache  der  abnormen  osmotischen  Drucke  der  Salzlösangen, 
des  Wesens  der  chemischen  Activitat  und  Aftinitat  der  Elektrolyte 
sind  beide  unzureichend.  Die  Grundlagen  der  physikalischen 
Lösungstheorie  werden  auch  nicht  davon  berührt,  wie  man  den 
Austausch  der  Ionen  in  Zusammenhang  bringt  mit  ihren  elek- 
trischen Ladungen  beim  Durchgange  des  elektrischen  Stromes 
(vgl.  über  diese  Voraussetzungen  der  Dissociationstheorie  R.  Luther, 
ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  1897).  Die  Behauptungen  Abmstbokg's 
über  den  Zusammenhang  zwischen  Beweglichkeit  der  Ionen  und 
ihrer  Dissociation  sind  unrichtig.  Hebbouk  bemängelt  dagegen, 
ähnlich  wie  Abmstbong,  die  Unbestimmtheit  des  Ausdruckes  osmo- 
tischer Druck,  da  es  sich  gar  nicht  um  einen  eigentlichen  Druck 
handelt,  ferner,  dass  die  Zersetzung  der  Lösungen  keine  Arbeit 
erfordert,  wogegen  der  Zusammenhang  zwischen  Polarisation  und 
Zersetzungswärme  der  Lösungen  [dessen  Vorhandensein  schon  längst 
widerlegt  ist,  Ref.]  sprechen.  Bein. 


W.  C.  D.  Whbtham.  Osmotic  pressure.  Nature  54,  571—572,  I896t. 
Die  von  Potntino  entwickelten  Ansichten  über  den  osmo- 
tischen Druck,  welcher  denselben  auf  die  intermediäre  Bildung 
instabiler  Verbindungen  des  Lösungsmittels  mit  dem  gelösten 
Körper  zurückführt,  erklären  nicht  die  abnorme  Grösse  des  osmo- 
tischen Druckes  in  Salzlösungen.  Zu  der  Annahme  von  Potntiko, 
dass  die  Bestandtheile  dieser  instabilen  Verbindungen,  so  lange  sie 
mit  einander  verbunden  sind,  einen  geringeren  Druck  im  Inneren 
und  nach  aussen  als  Dampfdruck  hervorbringen,  als  dem  reinen 
Lösungsmittel  zukommt,  rauss  noch  die  Annahme  hinzutreten, 
dass  in  Elektrolyten  sich  nicht  je  ein  Molecül  des  Salzes  ungetheilt 
mit  je  einem  Molecül  des  Lösungsmittels  verbindet,  sondern  je  ein 
Ion  mit  einem  Molecül  des  Lösungsmittels.  Es  legt  daher  ein 
alzmolecül  durch  seine  Ionen  'die  Beweglichkeit  und  damit  die 
osmotische  Kraft  und  den  Dampfdruck  zweier  Wassermolecüle 
lahm.  Die  Herabsetzung  des  inneren  Druckes  oder  des  Dampf- 
druckes durch  ein  Salzmolecäl  ist  daher  doppelt  so  gross,  als  durch 
em  Molecül  eines  organischen  Körpers.  Ternäre  Elektrolyte,  die 
in  drei  Ionen  zerfallen  (H,  H,  SO4),  binden  drei  Molecüle  des 
Lösungsmittels  und  setzen  dadurch  die  Dampfspannung  auf  Va 
herab.  Bein. 

J.  H.  PoTNTiNG.     Osmotic  pressure.    Nature  55,  33,  1896  t. 

Die  Freiheit  der  gelösten  Molecüle   nach  der  Hypothese  des 
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Verf.  über  den  Ursprung  des  osmotischen  Druckes  in  Nichtelek- 
trolyten  and  die  Freiheit  der  gelösten  Ionen  in  Elektrolyten  hat  nur 
zur  V^raassetzung,  dass  die  gelösten  Atome  von  den  Molecülen 
des  Lösungsmittels  für  gewöhnlich  unabhängig  sind,  lieber  ihre 
Beschaffenheit  braucht  nichts  angenommen  zu  werden.  Der  Ueber- 
schusfl  des  osmotischen  Druckes  von  Nichtelektrolyten  gegenüber 
denjenigen  von  Elektrolyten  lässt  sich,  wie  auch  Whetham  an- 
nimmt, durch  die  Bildung  modificirter  labiler  Gruppen  von  Mole- 
cülen des  Lösungsmittels  mit  den  Ionen  erklären,  und  setzt  nicht 
die  Unabhängigkeit  aller  Ionen  von  einander  voraus.  Bein, 


S.  6.  Hedin.  Einige  Bemerkungen  zu  KOfpe's  Abhandlung  über 
eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  isoosraotischer  Concentra- 
tionen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  272—276,  1896  f. 

Verf.  bestreitet,  dass  Köppb's  Vei^suche  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
16,  281;  diese  Ber.  51  [1],  473—474,  1895)  ein  Beweis  dafür  sind, 
dass  iiir  den  osmotischen  Druck  der  Lösungen  das  Hbnry-Dal- 
TON'sche  Gesetz  wie  für  den  Gasdruck  der  Gase  gelte.  Koppe 
hat  bei  fast  allen  Versuchen  Salze  gebraucht,  wie  Alkalibichromat 
nnd  Carbonat,  welche  in  Bezug  auf  die  Blutkörperchen  den  osmo- 
tischen Gesetzen  nicht  gehorchen  können,  da  sie  entweder  die  Blut- 
körper chemisch  angreifen  oder  gar  nicht  mit  den  Plasmalösungen 
ißoosmotisch  sind.  Auch  in  der  experimentellen  Anordnung  ist 
seine  Methode  nicht  einwandsfrei ,  da  nicht  controlirt  wurde,  ob 
ein  Gerinnen  der  Blutkörper  während  des  Centrifugirens  stattfand. 

Bein. 

H.  J.  Hambuboeb.  Ein  Apparat,  welcher  gestattet,  die  Gesetze  von 
Filtration  und  Osmose  strömender  Flüssigkeiten  bei  homogenen 
Membranen  zu  studiren.  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  1896,  36— 48  t. 
Arch.  Neerl.  30,  353—369,  1896.     Königl.  Akad.  Amsterdam  1895. 

Ein  Rohr  von  gewalzter  Nickelgaze  wird  in  horizontaler 
Richtung  um  seine  Längsaxe  in  einer  Flüssigkeit  gedreht,  welche 
die  Membran  bildet  (Lösungen  von  Gelatine,  von  Gelatine  und 
Agar-Agar,  sowie  von  Collodium).  Hierbei  füllen  sich  die  Maschen 
(von  0,8  mm  Durchmesser)  der  Gaze  von  selbst  an.  Nach  der 
Füllung  wartet  man  das  Erstarren  der  Membran  ab.  Das  Metall- 
rohr wird  wasserdicht  in  ein  zweites  Rohr  eingeschraubt.  Beide 
Rohre  stehen  mit  Zu-  und  Abflassvorrichtungen  durch  angesetzte 
T-Stücke  in  Verbindung.  Besondere  Vorsicht  wurde  auf  die 
Fällung  des  Apparates  (anfangliche  Schiefstellung)  verwendet,  damit 
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die  feinen  Membranen  nicht  zerreissen.  Bei  Anwendung  von 
sterilisirter  lOpröc.  Gelatine  ergab  sich  beim  Durchfliessen  einer 
grösseren  Menge  Serum  durch  die  Membran,  dass  der  Eiweiss- 
gehalt  des  Serums  im  Inneren  der  Membran  stieg,  da  das  Eiweiss 
die  Membran  nicht  passiren  konnte  und  sich  daher  im  Inneren 
ansammelte.  Auch  die  früher  nur  am  lebenden  Körper  beobachteten 
Absorptionsvorgänge,  die  auf  eine  besondere  Lebenskraft  zurück- 
geführt wurden,  von  Lösungen,  welche  hyperisotonisch  sind  gegen- 
über dem  Blutplasma,  konnten  an  diesen  structurlosen  Membranen 
nachgewiesen  werden.  Bei  derartigen  Resorptionserscheinungen 
handelt  es  sich  nur  um  physikalisch-chemische  Processe.  In  anderen 
Membranen  thierischen  Ursprungs,  wie  Pericardium,  getrocknete 
Harnblase,  Dünndarmhäute,  lassen  sich  ebenfalls  im  abgestorbenen 
Zustande  diese  Erscheinungen  nachweisen.  Bein, 


F.  HouDAiLLE.  Mesure  du  coeflicient  de  diflfusion  de  la  vapeur 
d^eau  dans  Patmosphere  et  du  coefficient  de  frottement  de  la 
vapeur  d'eau.  These  Paris.  Montpellier,  Cb.  Boebm,  1896. 
Die  Diffusionsconstante  Jq  des  Wasserdampfes  in  atmosphä- 
rischer Luft  wurde  gemessen,  indem  die  Wasser-  bezw.  Dampfnienge 
bestimmt  wurde,  welche  in  der  Einheit  der  Zeit  aus  einer  mit 
Lack  überzogenen  Capillare  aastrat,  welche  in  ihrem  unteren  Theile 
mit  Luft  gefüllt  war  und  in  ein  Gefass  tauchte ,  dessen  Boden 
Schwefelsäure  enthielt.  Der  oben  geschlossene  Theil  enthielt  einen 
Wasserfaden,  dessen  Verkürzung  mit  der  Zeit  bestimmt  wiu'de. 
Der  Wasserdampf  wurde  dauernd  von  der  Schwefelsäure  auf- 
genommen, wodurch  neuer  Dampf  gebildet  wurde.  Die  Druck- 
differenz, welche  den  Transport  des  Dampfes  bestimmt,  ist  gleich 
dem  maximalen  Dampfdruck  des  Wassers  bei  der  Temperatur,  bei 
welcher  die  Diffusion  stattfand.  Als  Diffusionsconstante  des  Wasser- 
dampfes  in  Lufl  wurde  die  Masse  Dampf  bestimmt,  welche  in  der 
Zeiteinheit  durch  die  Einheit  des  Querschnittes  des  von  Gas 
gefüllten  Raumes  hindurchwandert,  wenn  der  PartiaJdruck  des 
Wasserdampfes  sich  continuirlich  in  der  Richtung  der  Diffusion 
ändert.  Der  Gesammtdruck  der  Mischung  von  Dan>pf  und  Luft 
ist  überall  derselbe.  Der  Werth  dieser  (mit  der  Temperatur  etwas 
veränderlichen)  Constante  Ji  ergab  sich  zu  1,608  •  10"^^.  Die 
Reibungsconstanten  von  Luft  und  Wasserdarapf  wurden  erhalten 
durch  Messung  des  Volumens  der  Luft' und  des  Dampfes,  welche 
in  der  Zeiteinheit  durch  eine  Capillarröhre  von  bekanntem  Quer- 
schnitt   und    bekannter   Länge    unter    Wirkung    eines    constanten 
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Druckes  bindiirchströinte.  Der  Drack  wurde  mittels  einer  elektro- 
magnetischen Steuervorrichtung  dadurch  constant  gehalten,  dass 
verschied ene  elektrische  Contacte  durch  die  Flüssigkeitssäule  im 
Manometer  so  bethfttigt  wurden,  dass  ein  Hahn  bald  mehr  geötfnet 
oder  mehr  geschlossen  wurde. 

Die  Reibung  des  Wasserdampfes  wurde  beim  Siedepunkte 
des  Wassers,  wie  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (Ausfluss  aus 
grossen  Ballons,  die  mit  Capillaren  verbunden  waren)  bestimmt. 
Das  Sieden  musste  unter  constantem  Druck  geschehen,  was  durch 
eine  elektromagnetisch  wirkende  Drosselung  der  Gaszufuhr  eines 
Bunsenbrenners  erreicht  wurde.  Unter  einem  Druck  von  76  cm 
Quecksilber  ergab  sich,  reducirt  auf  Null  Gi^ad,  der  Reibungs- 
coefficient  der  Luft  1^0  =  0,08186,  des  Wasserdampfes  t^'o  =  0,04975. 
Bei  1  bis  3  cm  Quecksilber  ergab  sich  i^o  ebenfalls  zu  0,03186, 
dagegen  ^'0  zu  0,04886.  Aus  dem  Mittelwerthe  der  r^'o  folgt  nach 
den  Ableitungen  der  kinetischen  Gastheorie  der  Diffusionscoeffi- 
cient  Jq  =  1,525. 10~^®,  also  in  befriedigender  Uebereinstimmung 
mit  dem  direct  gefundenen.  Der  Diffusionscoefficient  Do,  wie  er  ge- 
wöhnlich definirt  wird,  ergiebt  sich  aus  dem  Werthe  t7i= 1,608. 10""*® 
bei  Qo  zu  0,203.   .  Bein. 

R.  E.  LxESEOANO.      Ueber    einige    Eigenschaften    von    Gallerten. 

Naturw.  WochenBchr.  11,  353—3621.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  526  t. 
Chemische  Fern  Wirkung.    8  B.    Düsseldorf,  Ed.  Liesegang's  Verl., 

1896t.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  884t. 

Im  Anschluss  an  frühere  Versuche  von  Yoigtländsb  hat  der 
Verf.  die  Geschwindigkeit  und  die  Form,  in  welcher  Silbernitrat 
in  kochsalzhaltige  Gallerte  hineindiffundirt,  genau  untersucht.  Das 
Fortschreiten  der  Bildung  von  Chlorsilber  ist  durch  Lichtexposition 
der  Platte  in  bestimmten  Zeitabschnitten  zu  verfolgen.  Das  Nitrat 
durchdringt  das  gefärbte  Chlorsilber,  so  dass  das  Wachsthum  der 
Membran  immer  am  äussersten  Rande  stattfindet.  Ebenso  ist  die 
Chlorsilberschicht  für  Kochsalz  durchlässig.  Es  diffundirte  aber 
tfaat<^chlich,  wenn  man  Na  Gl-  und  Ag  N  Os^Lösungen  durch  eine 
solche  Membran  trennt,  nur  die  molecnlarmehrwerthige  Lösung  zu 
der  minderwerthigen.  Durch  die  Verdünnung  der  AgNOa-Lösung 
beim  Eindringen  in  die  Gallerte  wird  allmählich  ein  Gleichgewichts- 
zustand erreicht^  wobei  die  weitere  Diffusion  aufhört.  Diffundiren 
«wei  oder  mehrere  AgNOj -Tropfen  auf  der  Oberfläche  der  salz- 
haltigen Platte  gegen  einander,  so  findet  die  Diffusion  in  Richtung 
der  Verbindungslinie   der   Tropfen    statt.     In   dem   gemeinschaft- 
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liehen  Gebiete  der  beiden  Diffusion skreise  bildet  sich  eine  Stelle, 
die  vollständig  von  Chlor  frei  ist.  In  dem  Gebiete,  welches 
diese  Verbindungslinie  umgiebt,  findet  die  Diffusion  sobnelter  statt, 
als  in  anderen  Theilen  der  Platte.  Das  vorhandene,  durch  die 
chemische  Umsetzung  gebildete  NaNOj  ist  nicht  von  wesent- 
lichem Einfluss  auf  diese  Erscheinungen.  Die  Wirkungen  sind 
derartig,  als  ob  das  Silberion  das  vorhandene  Chlor  ansiebt.  £& 
wird  daher  das  Chlor  am  schnellsten  aus  den  Stellen  zum  Silber 
diffundiren,  welche  dem  Silbertropfen  am  nächsten  sind,  und  das 
sind  die  Stellen,  welche  in  der  Mitte  zwischen  den  zwei  DiffusioDs- 
kreisen  von  zwei  Tropfen  liegen.  Auch  bei  der  Diffusion  von  essig- 
saurem Kupfer  gegen  Pyrogallollösung  in  Gallerte  tritt  Aehnliches 
ein.  An  den  Rändern  der  Platte  macht  sich  ebenfalls  die  ^schein- 
bare Fem  Wirkung^  der  Diffusionskreise  und  damit  die  Entchlomng 
bemerkbar.  Die  Erscheinungen  haben  gewisse  Analogien  mit  den 
Versuchen  Liebbeigh's  bezüglich  des  ^todten  Raumes^  bei  Reactionen. 
Femer  tritt  die  Wasseransammlung,  welche  bei  der  Elektro- 
lyse durch  Wanderung  des  Wassers  in  Richtung  des  positiven 
Stromes  stattfindet,  in  der  Platte  auch  ohne  directe  Elektrolyse 
ein,  wenn  man  ein  Stückchen  Kupfer  oder  Eisen  in  eine  silber- 
nitrathaltige  Gallerte  taucht.  Die  Beeinflussung  der  Diffusions- 
kreise wird  erheblicher,  wenn  man  die  Gallerte  elektrolysirt  Die 
bei  der  Diffusion  von  Bichromat  in  Silbernitrat  beobachteten  rhyth- 
mischen Streifungen  sind  ebenfalls  auf  die  anziehenden  Wirkungen 
der  Diffusionskreise  auf  einander  zurückzuführen.  Bein, 


W.  S.  Lazarus -Bablow.     Initial  rates  of  osmosis  of  certain  sub- 

stances   in  water  and  in  liquids  containing  albumin.    J.  Phyriol. 

19,  140—166,  1895.    [J.  ehern  Soc.  70,  Ref.  II,  196—197,  1896  t.    [Kattinr. 

Rundsoh.  11,  278—279,  1896  t. 
Lazarus  Bablow.     On  an  new   Osmometer.    Proc,  Oambr.  Phys.  Soc 

9  [2],  72,  1896  t. 

Das  horizontal  gelagerte  Osmometer  bestand  im  Wesentlichen 
aus  einem  Reservoir  mit  der  Lösung  und  einem  Aufsätze,  der  in 
eine  offene  Capillarröhre  endete  und  die  untersuchte  Flüssigkeit 
enthielt  BeMe  Theile  wurden  durch  eine  Membran  getrennt, 
welche  durch  eine  durchlochte  Metallscheibe  gestützt  wurde.  Die 
Flüssigkeit  ist  aussen  und  innen  gleich.  Der  Stand  der  Flüssige 
keit  in  den  Capillaren  wurde  alle  fxinf  Minuten  abgelesen  und  die 
Zusammensetzung  der  Flüssigkeit  in  verschiedenen  Theilen  nach 
Beendigung  des  Experimentes  untersucht. 
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Wegen  der  Grosse  der  osmotischen  Drucke  der  Salzlösungen 
wird  sich  oiemals  detr  osmotische. Dnißk  im  Thierkörper  herstellen, 
vielmehr  kommt  es  für  den  Austausch  der  thierischen  Flüssigkeiten 
vor  Allem  a^f  die  Anfangsgeschwindigkeit  der  osmotischen  Ströf 
mupg  an.  Nur  wenn  festgestellt  werden  kann,  dass  die  anfang- 
lichen osmotischen  Geschwindigkeiten  der  Stoffe  in  demselben  Yer- 
hältniss  zu  einander  stehen,  wie  die  Enddrucke,  gemessen  durch 
die  Gefrierpunktserniedrigungen,  lassen  sich  direct  aus  den  Gefrier- 
Piüinkten  physiologisch  richtige  Schlüsse  über  den  Erafteaustans^ch 
ziehen. 

£ine  wesentliche  Rolle  spielt  im  Tbierkörper.  auch  die  Scheide- 
wand, durch  welche  der  Austausch  erfolgt  Benutzt  wurden  fQr 
die  Versuche  ausser  Ferrocyankupferhäutchen  präparirte  Peritoneal- 
haut  vom  Kalbe.  Die  Osmose  fand  in  destillirtes  Wasser  oder  in 
Wasser  mit  0,1  Proc.  Pferde-  odel»  Rinderblntserum  vom  spec. 
Gew.  1,025  statt  Eine  Vio  9»-Hai*nstofriösung  zeigt  bei  Ver- 
wendung von  Ferrocyankupfer  nur  die  halbe  osmotische  Geschwindig- 
keit wie  eine  Vio^'Glucoselösung,  welche  denselben  Gefrierpunkt 
und  daher  auch  denselben  endosmotischen  Druck  besitzt  Ebenso 
zeigen  Lösungen  von  NaCl  mit  demselben  Gefrierpunkte  andere 
osmotische  Geschwindigkeiten.  Man  kann  daher  auf  diesem  Wege 
nicht  feststellen,  ob  diese  Lösungen  im. lebenden  Körper  physio- 
logisch-isotonisch sein  werden,  trotzdem  sie  denselben  Gefrierpunkt 
besitzen.  Auch  ist  das  Verhältniss  der  Anfangsgeschwindigkeit 
AßT  Osmose  für  Kochsalz,  Glucose  und  Harnstoff  in  physikalisch- 
isotonischen  Lösungen  abhängig  von  der  Natur  der  Membran,  durch 
welche  die  Osmose  stattfindet  Bei  Verwendung  einer  Membran 
aus  der  Bauchfellhaut  wird  die  Anfangsgeschwindigkeit  der  Osmose 
for  alle  drei  untersuchten  Substanzen  durch  die  Gegenwait  von 
kleinen  Mengen  Albumin  herabgesetzt  Die  grösste  Geschwindig- 
keit zeigt  die  Lösung  der  Glucose,  dann  folgt  Kochsalz  und  zuletzt 
Harnstoff.  Bein, 

Bablow.     Initial   rate   of  osmosis  of  blood  seruni«    J.  Physiol.  20, 
•   145—157,  1896.     [J.  ehem.  See.  70,  Bef.  ü,  664—665,  1896  f. 

Bei  37®  ist  das  Blutserum  von  Ochsen,  Pferden  und  Schafen 
im  osmotbchen  Gleichgewichte  mit  einer  1,6  proc.  Kochsalzlösung, 
die  auf  der  anderen  Seite  der  Membran  sich  befindet  £s  ist  also 
die  Anfangsgeschwindigkeit  der  Osmose  für  Blutserum  eine  solche, 
dass  der  durch  diese  Geschwindigkeit  erzeugte  Druck  dem  osmo- 
tischen Drucke  einer  1,6  proc.  Kochsalzlösung  gleich  ist  Je  mehr 
Pjoteuistoffe  eine  Säure  enthält,  desto  concentiirter  muss  die  Koch- 
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Salzlösung  sein,  um  osmotisches  Gleichgewicht  herzustellen.  Dauert 
die  Osmose  oder  Dialyse  durch  die  Membran  längere  Zeit,  so  wird 
schliesslich  das  Kochsalz  vom  Serum  aufgenommen,  wenn  auch  im 
Anfange  Salz  vom  Serum  zur  Eoohsalzlösung  dialysirt. 

Bein, 

L.  Maqubnnb.    Sur  la  pression  osmotique  dans  les  graines  gerinees. 

C.  R,  123,  808—809,  1890  t. 

Wie  sich  durch  kryoskopische  Bestimmungen  der  aus  keimen- 
dem Samen  durch  Auswässern  erhaltenen  Säfte  ergiebt,  tritt  in 
den  Pflanzen  bei  Beginn  der  Keimung  ein  sehr  beträchtlicher 
osmotischer  Di'uck-(bis  10  Atra.)  auf.  Derselbe  erklärt  die  mecha- 
nischen Wirkungen  (Aufquellen  und  Zersprengen  der  Zellwände) 
beim  Keimen.  Doch  bleiben  diese  osmotischen  Kräfte  nur  so  lange 
wirksam,  als  die  Protoplasmawände  ihre  Eigenschaft  als  halbdnrch- 
lässige  Membranen  behalten.  Werden  durch  antiseptische  Mittel, 
wie  Sublimat,  diese  Wände  zerstört,  so  hört  die  Keimung  auf. 
Charakteristisch  fUr  ein  lebendes  Samenkorn  ist  daher  der  hohe 
osmotische  Druck  bezw.  die  grosse  Gefrierpunktsdepression,  welche 
der  wässerige  Samen auszug    zeigt.  Bein, 

Kahlenbbbg  u.  Tbub.  Ueber  die  Giftwirkung  gelöster  Salze  und 
ihre  elektrolytische  Dissociaüon.  Botanical  Gazette  23,  81,  1896. 
[Natarw.  Bundsch.  12,  20—21,  1897  t. 

E.  D.  IIbald.     Ueber  die   Gift  Wirkung  verdünnter  Lösungen  von 
Säuren  und  Salzen  auf  Pflanzen.    Botanical  Gazette  23,   125,  1896. 
[Naturw.  Randsch.  12,  20—21,  1897  t. 
Aus   der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  folgt,  daas  auch 
die  physiologischen  Wirkungen  der  Salze  auf  lonenwirkung  beruhen 
müssen.    Daraus,  dass  verdünnte  Lösungen  von  Salzsäure,  Salpeter* 
säure,  Schwefelsäure  stark  physiologisch  wirken,  während  die  ent- 
sprechenden Natriumsalze  in  gleich  stark  dissociirten  Lösungen  nicht 
wirksam  sind,  folgt,  dass  es  zum  grossen  Theil  für  die  Wirkung  auf  die 
Anzahl  der  vorhandenen  Wasserstoff ionen  ankommt,  während  das 
Anion    nicht    wirksam   ist.     Kahlbnbbbg    und   Tbue   haben    fest- 
gestellt,  dass  die  äquivalente  Säureconcentration,  in  welcher  noch 
die    Wurzeln    der    gewöhnlichen   Feldlupine    unbeschädigt    weiter 
wachsen  können,  eine  solche  ist,  in  welcher  1  g  Wasserstoffionen 
in  6400  Liter  gelöst  ist,  gleichgültig,  ob  das  Anion  Cl,  NOj  oder 
SO4    vorhanden   ist      1  g   KHSO4    in   6400  Liter  gelöst    äussert 
dieselbe  Wirkung  wie  die  reinen  Säuren.    Die  Grenzconcentration, 
bei  welcher  die  Gift  Wirkung  eintritt,  ist  leicht  daran  zu  erkennen. 
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dass  die  jungen  Keimlinge  der  Wurzeln  rasch  absterben.  Ferner 
wurden  untersucht:  Brom wasserstofTsäure ,  CyanwasserstofFsäure, 
Chrouisäure,  Borsäure,  sowie  die  verschiedensten  organischen  Säuren, 
fernef  Salze  des  £isens,  Nickels,  Kobalts,  Cadmiums,  Quecksilbers, 
Silbers,  Kupfers  und  FsHLiNG'sche  Lösung.  Die  toxische  Wirkung 
ist  auch  hier  von  der  Anzahl  der  giftigen  Ionen  abhängig.  In 
einigen  Fällen,  wie  bei  organischen  Säuren,  die  sehr  wenig  disso- 
ciirt  ^ind,  tritt  noch  eine  Nebenwirkung  durch  die  elektrolytisch 
nicht  gespaltene  Menge  auf. 

HsALD  hat  in  ähnlicher  Weise  die  Wirkung  der  Ionen  auf 
das  Wachsthum  der  Keimlinge  der  Wurzeln  von  Fisuni  sativum, 
Zeamais  und  Cucurbita  pepo  untersucht.  Die  Keimlinge  ver- 
schiedener Wurzeln  derselben  Pflanzenart  sind  nicht  immer  gleich 
empfindlich  gegen  dieselbe  Concentration,  so  dass  die  Werthe  der 
toxischen  Grenzconcentration  etwas  schwanken,  besonders  bei  den 
Säuren.  Nur  bei  einigen  Salzen,  wie  Silbersalze,  Ferrocyankalium, 
wurden  alle  Keimlinge  aller  drei  Pflanzen  in  Lösungen  derselben 
Concentration  getödtet.  In  grosser  Verdünnung  hängt  auch  hier 
die  toxische  Wirkung  nur  von  der  Menge  der  vorhandenen  Kationen 
ab.  Bei  einigen  schwach  dissociirten  Säuren  wirkt  indessen  noch 
die  anzersetzte  Menge  mit.  Bei  Cyankalium,  Ferro-  und.  Ferri- 
cyankalium  sind  die  Anionen  giftig.  Complexc  Ionen,  welche  aus 
sehr  giftigen  Stoflen  zusammengesetzt  sind,  haben  gemäss  des 
Wesens  der  complexen  Radicale  oft  sehr  geringe  Wirkungen.  Die 
Untersuchungen  mit  Bacterien,  in  ähnlicher  Weise  systematisch 
ausgeführt,  ergaben  dieselben  Resultate.  Weitere  Versuche  aber 
die  vergleichende   Giftwirkung    von   Salzen    auf  den    Thierkörper 

sollen  folgen.  Bein. 

£.  Fbior.  Die  Beziehungen  des  osmotischen  Druckes  zu  dem  Leben 

der  Hefe  und   den  Gährungserscheinungen.    Centralbl.  f.  Bactoriol. 

n.  Parantenkunde  2  [2],  321—836,  1896.     [Ohem.  Centralbl.  1896,  2,  271 

—273  t. 
Die  Kohlenhydrate  vergähren  um  so  leichter,  je  grösser  ihre 
diosmotische  Geschwindigkeit  ist  Sind  mehrere  Kohlenhydrate 
gleichzeitig  in  Lösungen  anwesend,  so  vergährt  von  einer  schwie- 
riger diosmirenden  Substanz  nur  dann  mehr  in  der  Zeiteinheit, 
wenn  die  Concentration  der  letzteren  und  also  der  von  derselben 
ausgehende  osmotische  Partialdruck  auf  die  Hefezellen  grösser  ist, 
als  die  Concentration  der  leichter  diosmirenden  Substanzen.  Je 
grosser  der  Ueberschuss  der  schwieriger  diosmirenden  Substanzen 
ist,  um   so  mehr  wird  die  Vergährung  der  leichter  diosmirenden 


448  7  d.    Diffusion. 

gehemmt  Der  Unterschied  der  Ooncentration  oder  der  osmotigcbe 
Partialdruck ,  der  diese  Hemmung  bewirkt,  ist  um  so  grösser,  je 
weniger  durchlässig  die  Zellenmembran  der  Hefe  ist.  Der  Haupt- 
theil  des  osmotischen  Druckes  der  Nährflüssigkeit  rührt  von  Stoffen 
her,  welche  in  die  Hefemembran  diflundiren  und  also  zur  Er- 
nährung der  Hefe  dienen,  indem  sie  sich  gleichzeitig  chemisch 
umsetzen.  Dieser  Theil  wird  als  osmotische  Druckvariable  be- 
zeichnet, weil  sich  der  osmotische  Druck  und  die  Molecularcon- 
centration  dieser  Stoffe  während  der  Gährung  ändert;  die  indiffe- 
renten Stoffe,  die  während  der  Gährung  unverändert  bleiben,  bil- 
den nur  etwa  Vio  <3ßi'  gährungsföhigen.  Pur  Zucker  sind  die 
Zellenmembranen  sämmtlicher  Hefen,  die  Zuckerailen  vergähren 
können,  auch  leicht  durchlässig,  so  dass  die  Zucker  immer  ganz 
vergohren  werden  können.  Die  Vergährung  der  einzelnen  Zacker- 
arten in  einem  Gemisch  verschiedener  Zucker  hängt  von  dem 
gegenseitigen  Concentrations Verhältnisse  ab.  Sind  schwer  diffan- 
dirende  und  daher  auch  schwer  vergährbare  Substanzen  gleich- 
zeitig vorhanden,  wie  Stärke  und  Malz,  so  tritt  nur  vollständige 
Vergährung  der  Zucker  ein,  wenn  die  Hefe  für  alle  Substanzen 
leicht  durchlässig  ist  Ist  dies  nicht  der  Fall,  so  tritt  ein  Gleich- 
gewicht ein;  der  osmotische  Druck  der  Stärke  plus  dem  der  noch  vor- 
handenen Zucker  wird  dann  gerade  so  gross,  wie  derjenige  im  Inneren 
der  Hefezellen,  so  dass  kein  Zucker  mehr  hineintritt  Theoretisch 
muss  dies  auch  bei  reinem  Zucker  der  Fall  sein,  doch  ist  hier  der 
Druck  sehr  kleiner  Mengen  noch  immer  grösser  als  derjenige, 
welcher  nöthig  ist,  um  die  Zellen  wand  zu  passiren.  Da  immer 
gleiche  moleculare  Mengen  der  Kohlenhydrate  neben  einander  ver- 
gähren, so  wird  auf  1  Tbl.  Lävulose  1,1  Dextrose,  1,9  Rohrzucker, 
2,0  Maltose,  3,7  Achroodextrin  Sorte  I,  5,44  Sorte  II,  10,9  Sorte  UI 
und  32,5  Thle.  Erythrodextrin  vergohren.  Bei  höherer  Temperatur 
steigt  der  osmotische  Druck  und  dadurch  die  vergohrene  Menge. 

Bein. 

W.  CoHNBTBiN.  Die  physiologische  Permeabilität  thieri scher  Mem- 
branen. Naturw.  Rundsoh.  11,  529—532,  1896  t. 
Thierische  Membranen  verhalten  sich  im  lebendigen  Körper 
gegen  die  im  Darm,  Harn,  Blutserum  und  den  anderen  Körper- 
flüssigkeiten gelösten  Substanzen  sehr  verschieden.  Von  dem  ver- 
schiedenen Grade  der  Durchlässigkeit  der  Membranen  gegen  diese 
Substanzen  werden  die  Kraftwirkungen  der  verschiedenen  Organe, 
sowie    die   chemischen   Umsetzungen   im   lebendigen  Körper  stark 
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beeinfiasst.  Ist  eine  Membran  für  einen  Körper  wenig  durchlässig, 
80  ist  der  oamotisühe  Druck  an  der  Grenzfläche  grösser,  als  wenn 
die  Membran  durchlässiger  wäre.  Sind  die  Membranen  für  be- 
stimmte Körper  ganz  undurchlässig,  so  macht  sich,  wie  beim  Per* 
gamentpapier  gegen  Eiweisslösungen ,  der  volle  (vergl.  dagegen 
Baslow,  S.  444,  445)  osmotische  Druck  der  betreffenden  Kör- 
per gemäss  ihrer  Concentration  geltend.  Die  rothen  Blutkörper- 
chen sind  für  Wasser  durchlässig,  für  Kochsalz  mehr  oder 
weniger  undurchlässig.  Daher  tritt,  je  nachdem  eine  Lösung 
salzfrei  ist  oder  nicht,  eine  Quellung  oder  Schrumpfung  der 
£örperchen  ein.  Für  Harnstoff  sind  dagegen  die  Körperchen 
durchlässig,  ferner  für  Alkohole,  Ammoniumchlorid,  »acetat,  -Oxalat, 
Glycerin,  Biuret;  undurchlässig  dagegen  für  alle  Körper  mit  Metall- 
ionen,  ferner  aber  auch  für  Zuckerarten,  wie  Dextrose  und  Inosit 
Bringt  man  Kochsalz  in  das  Blut,  so  tritt  eine  Menge  Wasser  aus 
dem  Inneren  der  Blutkörperchen  in  das  Serum  über,  bis  wieder 
hydrostatisches  Gleichgewicht  eingetreten  ist.  Die  Gewebe,  welche 
das  Blut  von  den  Lymphflüssigkeiten  scheiden,  sowie  die  Capillar- 
endothelien,  welche  den  Herzbeutel,  das  Brustfell  und  das  Bauch- 
fell umgeben,  sind  für  Salze  durchlässig,  dagegen  für  Eiweissstoffe 
undurchlässig.  Der  Eiweissgehalt  des  Blutes  ist  daher  grösser,  als 
derjenige  der  Lymphe.  Bei  der  Durchlässigkeit  der  Schleimlnäute 
des  Magens  und  Darmes,  sowie  bei  derjenigen  verschiedener 
Gewebe  der  Leber  und  Niere  kommen  noch  nicht  genügend  auf- 
geklärte chemische  Vorgänge  neben  den  rein  physikalischen  in 
Betracht.  Beim 

G.  Tammank.     Die  Thätigkeit  der  Niere   im  Lichte   der   Theorie 
des  osmotischen  Druckes.    ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  180—197,  1896  t. 

Die  Hauptbestandtheile  des  Harnes  werden  nicht  in  der  Niere 
gebildet,  sondei-n  sind  schon  in  dem  Blutplasma  vorhanden.  Der 
Harn  unterscheidet  sich  im  Wesentlichen  von  dem  Blutplasma  durch 
den  Mangel  ^an  Eiweissstoffen.  In  dem  Glomerulus,  dem  Capillar- 
koäuel  der  Niere,  befinden  sich  für  Eiweiss  undurchlässige  Mem- 
branen. Uebt  auf  diese  Wände  das  innere  Blutserum  einen  kleinen 
mechanischen  Ueberdruok  aus,  so  wird  das  Serum  durch  die  Membran 
gepresst,  wobei  seine  Concentration  unverändert  bleibt;  nur  das 
Eiweiss  bleibt  zurück.  Aus  Gefrierpunktsbestimmungen  von  Serum 
mit  und  ohne  Eiweiss  ergiebt  sich,  dass  dieser  Ueberdruck,  durch 
welchen  das  Serum  bei  der  Filtration  von  Eiweiss  befreit  wird, 
sehr  gering  ist,  etwa  14  mm.    Das  Glomerulusflltrat  ist  aber  noch 

Fortocfar.  d.  Phya.    LH.    1.  Abth.  29 
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kein  Harn,  da  seine  CoDoentralion  an  Harnfitoff  eine  andere  ist 
An  welclier  Stelle  der  Harncanäle  die  Harnstoff bildiing  eintritt,  ist 
bisher  noch  nicht  festgestellt  worden.  Sicher  ist  nur,  da8s  die 
Ooncentrirung  nicht  dnrch  Resorption  eines  Theiles  der  andereB 
Substanzen  ans  dem  Glomerulusfiltrat  erfolgt.  Bein, 


H.  KöFFB.  Ueber  den  osmotischen  Druck  des  Blutplasmas  und 
die  Bildung  der  Salzsäure  im  Magen.  Pflägei*'8  Arch.  62,  567,  1896. 
Naturw.  Rundsch.  11,  225—226,  1896. 

Da  den  Salzen  verhältnissmässig  grosse  osmotische  Drucke, 
den  £i Weisslösungen  kleine,  den  Znckerarten  mittlere  Werthe  zu- 
kommen, so  wird  durch  Zufuhr  von  Salzen  in  den  Nahrungsmitteln 
den  Körpern  Energie  in  Form  von  osmotischem  Druck  zugeführt, 
wahrend  Eiweisszufuhr  die  Wärmeenergie  sehr  stark,  den  osmo- 
tischen Druck  nur  wenig  erhöht.  Die  Störung  des  osmotischen 
Gleichgewichtes  durch  Einführung  der  Salzlösungen  in  den  leben- 
den Körpern  erstreckt  sich  auf  einen  grossen  Theil  der  Zellen  und 
hängt  davon  ab,  ob  die  die  Zelle  umgebende  Wand  für  das  be- 
treffende Agens  durchlässig  oder  undurchlässig  ist.  Der  osmotische 
Druck  einer  Flüssigkeit  des  lebenden  Körpers  wurde  mittels  der 
Hämotokritmethode  bestimmt  durch  Vergleich  des  Volumens,  welches 
eine  bestimmte  Menge  von  Blutkörperchen  in  den  verschiedenen 
Flüssigkeiten  einnimmt.  Der  Druck  des  Blutplasmas  selbst  ist 
sehr  veränderlich,  er  hängt  ab  von  der  Tageszeit,  zu  welcher  das 
Blut  entnommen  wurde.  Zwischen  den  Speisen  bezw.  den  durch 
dieselben  in  den  Körper  eingeführten  Salzen  und  dem  Blute  voll- 
zieht sich  langsam  der  Ausgleich  des  osmotischen  Druckes.  Salze 
treten  aus  dem  Magen  in  das  Blut,  Wasser  aus  dem  Blute  in  den 
Magen.  Die  Magen  wand  ist,  wie  Versuche  mit  Salzsäure  zeigten, 
für  freie  Chlorionen  undurchlässig,  aber  durchlässig  für 
Natriumionen.  Letztere  treten  daher  aus  dem  Magen  ans,  daför 
gelangen  aus  dem  Körper  in  den  Magen  freie  Wasserstoffionen,  so 
dass  das  Kochsalz  der  Speisen  allmählich  durch  Salzsäure  ersetzt 
wird.  Fehlen  Chlorionen  in  den  Speisen,  so  bildet  sich  auch  keine 
freie  Salzsäure  im  Magen.  Die  Wasserstoff ionen  stammen  aas  der 
freien  Kohlensäure,  den  Hydrocarbonaten  und  Phosphaten  des  Blutes. 
Diese  Erklärung  der  Salzsäurebildung  steht  im  Einklänge  mit  den 
beobachteten  physiologischen  Erscheinungen  betreffs  der  Bildung 
von  Säuren  und  Salzen  im  Körper,  sowie  mit  der  festgestellten 
Alkalescenz  des  Blutes.  Bern, 
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W.  Kawalki.     Die  Abhängigkeit  der  Diffasionsfähigkeit  von   der 
AnfangsconcentratioD   bei  verdünnten   Lösungen.    Wied.  Ann.  59, 

637—651,  1896  t. 

Einige  früher  vom  Verf.  (diese  Ber.  50  [1],  556—558,  1894) 
veröffentlichten  Bestimmungen  der  DiffusionsgeBchwindigkeit  ver- 
dünnter Lösungen  waren  in  Folge  des  Auftretens  von  Conveo- 
tionsströmungen  durch  Temperaturschwankungen  ungenau  geworden. 
Die  neuen  Versuche  sind  in  einem  Keller  angestellt  worden,  dessen 
Temperatur  sich  im  ganzen  Jahre  nicht  um  2^  änderte.  Die  Re- 
sultate selbst  für  sehr  verdünnte  Natriumacetat-  und  Carbamid^ 
lösungen  sind  nunmehr  einwandsfrei.  Früher  war  der  Difiusions- 
coefficient  für  Natriumacetat  zu  0,753  gefunden  worden ,  jetzt  er- 
giebt  sich  aus  Versuchen  mit  18  wässerigen  Lösungen  0,704,  um- 
gerechnet auf  12®  Äi2  =0,670.  Aus  der  Leitungsfahigkeit  berechnet 
sich  Äri2  zu  0,671.  Die  Abweichungen  von  dem  Mittelwerthe  sind 
ganz  unregelmässig  vertheilt.  Für  Carbamid  ergiebt  sich  in  wässe- 
riger Lösung  Äjj  =  0,837  mit  grösseren  Schwankungen  um  den 
Mittelwerth,  weil  die  Dichtigkeitsunterschiede  der  verschiedenem 
Schichten  trotz  gleichem  procentualen  Gehalt  viel  kleiner  sind,  als 
bei  Natriumacetat,  so  dass  Convectionsströme  leicht  auftreten.  Bei 
beiden  Lösungen  (beim  Acetat  bis  zu  0,1  Proc.)  ist  die  Difiusions* 
geschwindigkeit  unabhängig  von  der  Concentration.  Für  Natrium- 
acetat in  Alkohol  ist  Ä^  =  0,305 ;  für  Carbamid  =  0,468.  Das 
Verhältnis»  k  (Wasser)  zu  k  (Alkohol)  ist  daher  2^19  bezw.  1,79,  also 
bei  beiden  Substanzen  bedeutend  geringer,  als  bei  stark  disso- 
ciirten  Elektrolyten.  Bein. 

W.  C.  RoBBBTS-AusTBN.     Ou    thc   diffusion  of  metals.    Nature  54, 

55—58,  1896.    Phil.  Trans.  187,  383—415,  1896.    Proc.   Boy.  See.  59,  281 

—284,  1896  t«    Bakerian  Lecture. 

Durch  Innehaltung    constanter  Temperaturen,  gemessen    mit 

dem  registrirenden   thermoelektrischen   Pyrometer,  ist  dem   Verf. 

der  Nachweis  gelungen,  dass  Au,  Ag,  Pt  u.  s.  w.  in  geschmolzenes 

Sn,  Hg  u.  8.  w.  nach  dem  FiCK'schen  DilTusionsgesetze  diffundiren: 

dv d^v 

di~     dx*' 
k  gegeben  in  Centimetern  pro  Tag  hat  folgende  Werthe: 


An  in  Pb 

Bi 

Sn 

Ag  in  Sn 

Fb  in  Sn 


8,19  bei  500*^ 
4,52    ,     500 
4,65    ,     500 
4,14    „     500 
3,18    „     500 


Bh  in  Pb  .  .  .  3,04  bei  500* 

Pt  in  Pb    .  .  .  1,69    „     490 

Au  in  Pb  .  .  .  3,03    ,     490 

Au  in  Hg  .  .  .  0,72    ,       11 

29* 
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Die  Metalldiffusion  ist  nächst  der  Gasdiffusion  der  einfachste 
Fall    von   Diffusion.      Die    Geschwindigkeit    übertrifft    nicht   un- 
beträchtlich diejenige   der  Salze.     Im  zweiten  Theiliö  seiner  Arbeit 
hat  der  Verfasser  den  in  der  Technik  als  Cementation  (Verhalten 
von  Kohlen  gegen  £isen  und  Stahl,  Silber)  auftretenden  Fall  der 
Diffusion  fester  Körper  in  einander  und  die  Bildung  fester  Lösungen 
historisch    unter  Berücksichtigung   aller  früheren   Untersuchungen 
auch  experimentell  behandelt.     Schon  Fabadat  wies  1820,  sowie 
Graham  1863  auf  derartige  Fälle   hin.     Vielfach  lassen  sich  Con- 
centrationserscheinungen   auf  die  Verflüchtigung   der    Metalle  bei 
Temperaturen    weit  unter    ihrem   Siedepunkte    zurückfuhren.    Die 
Diffusion  von  festem  Gold  oder  einer  Legirung  von  Gold  und  Blei 
in  Blei  wurde   gemessen,  indem   ein  Cylinder  von  Blei  von  7  cm 
Höhe  auf  ein  Goldstück  oder  ein  Stück  der  Legirung  gelegt  wurde 
und  31  Tage  lang   bei  verschiedenen  Temperaturen   darauf  liegen 
gelassen  wurde.    Nach  Ablauf  dieser  Zeit  wurde  der  Cylinder  zer- 
schnitten  und   verschiedene   Theile   analysirt.     k  (für   festes   Gold 
in  Blei)  beträgt  bei  lOOo,   165«,   200«  bezw.  2510:  0,00002,  0,004, 
0,007    bezw.  0,03.     Auch   schon   bei  40**  ist  diese   Diffusion  nach- 
weisbar.    Lässt  man  im  Vacuum  blankes  Gold  und  Blei   auf  ein- 
ander  liegen,    so    vereinigen    sich    die    Oberflächen    und    können 
nur  mit  einer  Kraft  von  einander  getrennt  werden,  welche  einem 
Drittel  der  Zugfestigkeit  entspricht.    Die  Diffusion  schreitet  immer- 
hin noch  so  schnell  vor  sich,  dass  Spuren  von  Gold  nach  einigen 
Tagen  schon   in   der  Spitze  des  Cylinders  nachweisbar  sind.     Die 
Diffusion  von  festem  Gold  in   festes  Silber  oder  Kupfer  bei  800® 
ist    von    derselben    Grössenordnung,   wie    diejenige    von   Gold   in 
festes  Blei  bei  100^  Bän. 


W.  J.  HuMPHBBYS.  Solution  and  diffusion  of  certain  metals  in 
mercury.     Part  I.    J.  ehem.  Soc.  69,  243—253,  1896  t. 

W.  J.  HuMPHBBYS.  Solution  and  diffusion  of  certain  metals  and 
alloys  in  mercury.  Part  II.  Chem.  News  74,  289,  1896  t.  J.  cheui. 
Soc.  69,   1679—1691,  1896  t. 

Mit  Quecksilber  gefüllte,  vertical  stehende  Rohre  verschiedener 
Form  haben  an  bestimmten  Stellen  Ansätze,  in  welche  pipetten- 
artige Glasröhren  mit  feinen  Oeffnungen  zum  Entnehmen  von 
Quecksilberproben  eingesetzt  sind.  Auf  das  Quecksilber  wird  das 
zu  untersuchende  Metall  gelegt.  Durch  die  Analyse  des  Inhaltes 
der  Pipette  wird  der  Fortschritt  der  Diffusion  des  Metalles  fest- 
gestellt.     Die    Verschiedenheit   des    Gehaltes    von    Metall    in    ver- 
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scbiedenen  Höhen  der  Gefasse  (25,  50,  75  und  100  mm)  za  gleicher 
Zeit,  80wie  die  Aenderung  des  Gehaltes  mit  der  Zeit  in  derselben 
Höbe  sind  graphisch  dargestellt«  Untersacht  wurden  die  Metalle: 
Pb,  Sn,  Bi,  Zn,  Cu,  Ag,  AI,  Sb,  Cd,  Mg,  Tl  und  eiqige  Legirungen. 
DiffusionscoefRcienten  sind  aus  den  vorläufigen  Resultaten  nicht 
berechnet  worden;  es  ist  nur  das  Zahlenmaterial  mitgetheilt.  Die 
Resultate  sind  in  Uebereinstimmung  mit  früheren  von  F.  Guthbib 
(Phil.  Mag.  (5)  16,  321,  1883)  über  die  Diffusion  von  Natrium-  und 
Kalinmamalgam  in  Quecksilber.  Aluminium  und  Antimon  lösen 
sieb  nur  in  Spuren.  Das  durch  Diffusion  gebildete  Gadmium- 
amalgara  ist  nicht,  wie  die  bekannten  Amalgame  des  Cd,  schwerer 
als  Hg.  Die  verschiedene  Geschwindigkeit  und  Löslichkeit  der 
verschiedenen  Bestandtheile  von  Legirungen  ermöglicht  es,  fest- 
zustellen, ob  die  untersuchte  Legirung  eine  einfache  Mischung  öder 
chemische  Verbindungen  der  Metalle  mit  einander  enthält  Die 
Diffusionsfähigkeit  und  Grösse  d%r  Löslichkeit  wächst  für  Metalle, 
welche  derselben  Reihe  des  periodischen  Systems  angehören,  mit 
steigendem  Atomgewichte.  Der  Verlauf  der  Diffusion  ist  im 
Wesentlichen  derselbe,  wie  derjenige  der  Diffusion  von  Salzen  in 
Wasser.  Cu  und  Ag,  die  sich  nur  wenig  in  Quecksilber  lösen, 
diffandiren  sehr  rasch;  Ag  600 mal  rascher  als  Zink.  Bein, 


RoBBBTS-AusTEN.  Notc  ou  Mr.  W.  J.  HuMPHBBYS  paper:  On  the 
Solution  of  certain  metals  in  mercury.  Chem.  News  74,  289,  1896t. 
Da  HuMPHBETS  die  Diffusion  von  festen  Metallen  in  Queck- 
silber untersucht  hat,  so  ist  die  Berechnung  der  absoluten  Dif- 
fosionsfuhigkeit  nach  den  STRPAN'schen  Tafeln  nicht  möglich. 
Eine  annähernde  Berechnung  führt  zu  einer  befriedigenden  Ueber- 
einstimmung der  Resultate  Humphbbts'  mit  denen  Guthbib's.  Die 
der  Diffusion  vorhergehende  Amalgambildung  erschwert  die  Be- 
stimmung der  wahren  Concentration  des  diffundirenden  Metalles. 
Dass  Silber  so  viel  schneller  als  Zink  diffundirt,  liegt  daran,  dass, 
wie  schon  Joulb  festgestellt  hat,  verdünntes  Silberamalgam  schwerer 
ist  als  reines  Quecksilber,  so  dass  dasselbe  fortwährend  nach  unten 
sinkt  Die  Diffusion  von  Silber,  das  unter  Quecksilber  liegt,  ist, 
wie  von  einem  Schüler  des  Verf.  festgestellt  wurde,  von  der  gleichen 
Grössen  Ordnung,  wie  diejenige  von  Zink.  Bein, 

Lord  Ratleioh.     Theoretical   considerations   respecting  the   Sepa- 
ration of  gases  by  diffusion  and  similar  processes.    Phil.  Mag.  (5) 

42,  493—498,  1896 1. 
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Die  Möglichkeit  der  Gewinnung  von  Argon  und  Helium  aus 
der  Luft  durch  atraolytische  Diffusion  ist  sehr  gering.  Nimmt 
man  das  Gesetz  als  gültig  an,  dass  die  Diffusion  der  anfiinglich 
vorhandenen  Mengen  x  und  y  zweier  Gase  unabhängig  von  ein- 
ander erfolgen,  so  ergiebt  sich 

dy  _vy^ 

dx        lix ' 

wo  fe,  V  die  Diffusionscoefficienteu  sind.  Die  Diffusion  führt  zwar 
schliesslich  zur  Heraussonderung  eines  der  Gase,  doch  ist  die  Menge 
des  *  so  gewonnenen  Gases  nur  ein  sehr  kleiner  Bruchtheil  der 
gesammten  Menge.  Wenn  man  Argon  in  der  Luft  auf  das  Dop- 
pelte anreichern  will,  muss  man  98  Proc.  desselben  unbenutzt  lassen. 
Berechnet  man  für  den  Fall,  dass  reiner  Wasserstoff,  gemischt  mit 
Luft  von  Atmosphärendruck ,  einem  Diffusionsprocesse  ausgesetzt 
werde,  die  relativen  Partialdruoke  beider  Gase,  so  ergiebt  sich 
unter  der  Annahme  der  unabhängigen  Diffusion,  dass  im  Inneren 
des  Diffusionscylinders ,  trotzdem  der  Wasserstoff  hinausdiffundirt, 
doch  der  Druck  nicht  unter  eine  halbe  Atmosphäre  sinkt  Lässt 
man  die  Diffusion  so  vor  sich  gehen,  dass  bei  jeder  Diffusions- 
periode gegen  das  Vacuum  von  zwei  Gasen  mit  fast  gleicher  Dit- 
fusionsgeschwindigkeit  die  Hälfte  der  angereicherten  Menge  des 
einen  Gases  gewonnen  werden  soll,  so  erfährt  nach  n  gleichen 
Diffusionen  nur  ein  ganz  kleiner  Bruchtheil  eine  Anreicherung  auf 
das  7^ -fache  der  ersten  Anreicherung,  während  der  grösste  Theil 
des  Gasgemisches  unverändert  ist.  n  derartige  Operationen  können 
durch  eine  einzige  ersetzt  werden,  wenn  man  so  viel  Gas  weg- 
diffundiren  lässt,  dass  der  übrig  bleibende  Theil  dasselbe  kleine 
Volumen  einnimmt,  wie  nach  n  auf  einander  folgenden  Diffusionen. 

Bein. 

M.  TöPLBB.     Ueber  Gasdiffusion.    Wied.  Ann.  58,  599—608,  1896t. 

Ein  Gaszuflussrohr  steht  durch  einen  Dreiweghabn  einerseits 
mit  einem  aufrecht  stehenden  weiteren,  schräg  abgeschnittenen  und 
oben  offenen  Cylinder  in  Verbindung,  andererseits  durch  ein  sehr 
enges,  genau  horizontal  gelagertes  Verbindungsrohr  mit  der  vom 
Verf.  angegebenen  Drucklibelle.  Auf  dieselbe  wirkt  daher  von 
der  einen  Seite  die  Gassäule  in  dem  Verbindungsrohre,  auf  der 
anderen  Seite  die  atmosphärische  Luft.  Um  die  Veränderungen 
im  Inneren  der  Libelle  durch  die  Druckunterschiede  zu  messen, 
ist   ein    feiner   Xylolfaden    angebracht.     Die   Verschiebung    dieses 
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FadeDS  wird  compensirt  darch  Hebeo  und  Senken  einer  feinen 
Kiveauschraube.  Ist  das  Yerbindungsrohr  ganz  mit  dem  zu  unter* 
suchenden  Gase  gefüllt,  'so  wird  das  Capillarrohr  mit  dem  offenen 
DiftVisionscylinder  verbunden.  Das  Qas  diffundirt  heraus  und 
dadurch  lässt  der  einseitige  Druck,  der  auf  dem  Inneren  der 
Libelle  lastet,  langsam  nach.  Der  Xylolfaden  gebt  zurück.  Com- 
pensirt  man  nun  die  Bewegung  des  Fadens  von  Minute  zu  Minute 
und  schreibt  die  hierzu  nöthigen  Trommeldrehungen  auf,  so  lusst 
sich  die  Diffusionsgeschwindigkeit  des  untersuchten  Gases  (Kohlen- 
säure) in  Luft  berechnen,  wenn  man  den  Werth  einer  Trommel- 
Umdrehung  in  einer  Luftsäule  kennt.  Bei  dem  benutzten  Apparate 
entspricht  ein  Theilstrich  an  der  Trommel  einer  diffundirten  Gas- 
sanle  von  Vas  cm  Höhe.  Die  Verschiebung  der  Schraube  in  der 
Zeileinheit  und  also  auch  die  Diffusionsgeschwindigkeit  ist  unab- 
hängig von  dem  Querschnitte  des  Diffusionsrohres  (Viooo  bis 
Viooo  qcm).  Wegen  der  Asymmetrie  der  Anordnung  müssen 
Aenderungen  des  Barometerstandes  und  der  Temperatur  sehr 
genau  berücksichtigt  werden.  Für  absolute  Bestimmungen  der 
Diffusionsgeschwindigkeit  ist  das  Verfahren  nicht  recht  geeignet, 
wohl  aber  zum  Nachweise  der  schon  von  Obbrmaybe  wahr- 
scheinlich gemachten  geringen  Aenderung  der  Diffusion sgesch windig- 
keit mit  der  Zeitdauer  der  Diffusion.  Bein. 


M.  RuBNEB.    Apparat  zur  Demonstration  der  Luftdurchgängigkeit 
von  Kleidungsstoffen.    Arch.  Hyg.  27,  41—43,  1896  f. 

Eine  Rohrleitung  ist  zweimal  rechtwinklig  gebogen.  In  dea 
ersten  Knick  ist  eine  Kapsel  eingeschoben,  wodurch  der  Quer- 
schnitt der  Gaszuleitung  eine  ringförmige  Verengerung  eriUhrt. 
Aaf  diesen  Ring  wird  eine  Scheibe  des  zu  untersuchenden  Stoffes 
gelegt  und  durch  einen  Metallring  und  Aufschrauben  der  Kapsel- 
matter der  Stoff  lufldicht  auf  die  Ränder  des  Ringes  aufgepresst 
Das  Gas  passirt  erst  den  Stoff  und  gelangt  durch  den  zweiten 
Knick  zu  einem  Brenner.  Leitet  man  Gas  durch  mehrere  Rohr- 
verzweigungen, welche,  in  ähnlicher  Weise  montirt,  verschiedene 
Stof!p]atten ,  aber  genau  gleiche  Brenner  enthalten,  so  kann  man 
aus  der  Grösse  der  Flammen  die  Abhängigkeit  der  Durchlässig- 
keit von  der  Dicke  der  Platten  und  der  Form  der  Gewebe  in  ein- 
facher Weise  demonstriren.  Behi. 
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Iiitteratur. 
J.  M.  VAN  Bemmelbv.     Ueber  den  TheilungscoeflQGienteD   bei  der 
Absorption  gelöster  Stoffe  durch  Colloide.   ZittingrrerBl.  Kon.  Akad« 
V.  Wet.  Amsterdam  1896/97,  66—74.     [Wied.  Beibl.  21,  15—16,  1897. 
•  R.  B. 

7e.    Absorption  und  Adsorption. 

W.  Mülleb-Ebzbach.  Ueber  das  Gesetz  der  Abnahme  der 
Adsorptionskraft  bei  zunehmender  Dicke  der  adsorbirten 
Schichten.  Naturf.-Versamml.  Wien  1894,  70— 72  t. 
Füllt  man  Eisenoxyd  oder  Thonerde  von  solchem  Wassergehalte, 
dass  dieselben  in  Luft  von  gewöhnlicher  Feuchtigkeit  nur  noch  sehr 
wenig  Wasserdampf  aufnehmen,  in  sehr  weite,  durch  Schwefelsäure 
trocken  gehaltene  Glascylinder,  nachdem  dieselben  mit  Benzoldampt 
gesättigt  sind,  so  lässt  sich  aus  der  Verdampfungsgesch windigkeit 
der  relative  Dampfdruck  des  adsorbirten  Benzols  bestimmen.  Dem 
Procentgehalte  an  adsorbirtem  Dampfe  wird  die  Dicke  der  adsor- 
birten Schicht  proportional  gesetzt;  die  Starke  der  Adhäsion  des 
Benzols  an  den  Oxyden  wird  durch  die  Differenz  der  Beobachtungs- 
temperatur  gemessen  gegenüber  derjenigen,  bei  welcher  da«  Benzol 
dieselbe  Dampfspannung  besitzt,  wie  der  adsorbirte  Benzoldampt*. 
Der  Exponent  für  die  Abnahme  der  Adsorptionskraft  beträgt  1,S 
bis  2,6.  Chlorkohlenstoff  wird  zu  wenig  von  den  Oxyden  adsor- 
birt,  so  dass  derartige  Versuche  nicht  genau  genug  sind.  Für 
Schwefelkohlenstoff  (adsorbirt  von  Schwefelpulver,  Eisenoxyd  und 
fein  pulverisirter  Holzkohle)  liegt  der  Exponent  ebenfalls  nahe 
an  2.  In  Uebereinstimmung  mit  den  directen  Beobachtungen 
von  Warbuko  und  Ihmori  über  die  Dicke  der  Wasserhaot  auf 
Glas  ergiebt  sich  aus  den  Versuchen  über  die  Adsorption  durch 
Kohlenkörner,  dass  sich  die  moleculare  Wirkungssphäre  bis  auf 
etwa  1600  fifi  als  untere  Grenze  erstreckt.  Bein, 

W.  Mülleb-Ebzbach.    Neue  Versuche  über  die  Fernwirkung  der 
Adsorptionskraft    und   ihre   Abnahme    bei    zunehmender   Dicke 
der  adsorbirten  Schichten.     Wien.  Anz.  1896,  llSf»    Wien.  Ber.  105 
[2  a],  263—289,  1896  t.     Wied.  Ann.  58,  736—759,  1896t. 
Aus  dem  Verhalten  von  Eisenoxyd  gegen  Schwefelkohlenstoff- 
dämpfe  glaubt   der  Verf.   einen  zwingenden  Beweis  für  die  Fern- 
wirkung   der   Molecularkräfte    in    der   Form    einer   Wirkung   der 
Adsorptionskräfte   durch  andere  Substanzen  hindurch  gefunden  zu 
haben.     Die  Adhäsion   nimmt,   wie   durch  frühere   Versuche   vom 
Verf.  nachgewiesen  ist,  mit  dem  Quadrate  der  Entfernung  in  auf 
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einander  liegenden  Schichten  des  adsorbirenden  Mediums  ab. 
Eisenoxyd  nimmt  bis  zu  30  Proc.  Schwefelkohlenstoff  auf.  Enthalt 
dasselbe  als  fremde  Substanz  etwas  Wasser  oder  Glycerin,  so 
üDdert  sich  das  Adsorptionsvermögen.  Bei  grösserem  Ueberschuss 
hört  die  Adsorption  gänzlich  auf.  Aus  den  Grenzen,  welche  die 
Adsorption  erreicht  und  aus  der  Grösse  der  Obei-fläche  <les  Eisen- 
oxydes berechnet  sicli  die  Wirkungssphäre,  bis  zu  welcher  die 
Adsorptionskrafl  durch  ein  anderes  Medium  (Wasser,  Glycerin) 
hindurch  wirkt,  zu  2500  ftfi.  In  dem  folgenden  Theile  der  Arbeit 
werden  weitere  Beispiele  für  die  Anziehungsenergie  fester  Körper 
auf  verschiedene  Schichten  adsorbirter  Dämpfe  gegeben.  Die  Ab- 
nahme der  Adsorptionskräfte  mit  dem  Quadrate  der  Entfernung 
erfolgt  in  Eisenoxyd  bei  Benzol-,  Vier/ach  -  Chlorkohlenstoff-  und 
Schwefelkohlenstofpdampf.  Die  Dicke  der  Schicht  ist  dem  Procent- 
gehalte an  adsorbirtem  Dampf  proportional  anzusehen.  Die  Dampf- 
spannung der  Dämpfe  wurde  theils  aus  der  relativen  Yerdampfungs- 
gesch windigkeit  berechnet,  theils  durch  statische  Druckmessungen 
direct  bestimmt.  Am  einfachsten  und  empfindlichsten  sind  die 
d)'namischen  Messungen  aus  der  Grösse  der  Verdunstung.  Als 
Adsorptionsmittel  wurden  benutzt  ausser  Eisenoxyd  auch  Thonerde 
und  Holzkohle.  Bein. 

C.  KeliiNbr.  Ueber  die  Absorption  von  Säui-e  und  Alkali  aus 
Losungen  durch  Platinmohr.  Wied.  Ann.  57,  79—90,  i896t. 
Bringt  man  verdünnte  Lösungen  von  Säuren,  Basen  und 
einigen  Salzeü  in  KoHLRAUScn'sche  Widerstandsgefasse,  so  nimmt 
die  elektrische  Leitungsfahigkeit  erst  schnell,  dann  langsamer  ab. 
Der  Grund  liegt  darin,  dass  die  mit  Platinmohr  überzogenen  Elek- 
troden einen  Theil  der  gelösten  Körper  adsorbiren.  Entleert  man 
das  Gef^s  und  füllt  es  mit  reinem  Wasser,  so  steigt  umgekehrt 
die  Leitungsfahigkeit,  indem  ein  Theil  der  adsorbirten  Substanzen 
wieder  in  Lösung  geht.  Blanke  Elektroden  aus  Platin  zeigen  diese 
Erscheinung  nur  in  geringem  Maasse.  Bei  zweibasischen  Säuren 
nnd  zweisäurigen  Basen  verläuft  die  Adsorption  schneller,  als  bei 
einbasischen  Säuren  und  bei  Phosphorsäuren.  Bei  Ammoniak  wird 
der  Gleichgewichtszustand  zwischen  Lösung  und  Elektrode  nur 
sehr  langsam  erreicht.  Bei  Weinsäure  tritt  eine  Aendcrung  dos 
T^itungsverraögens  ein,  weil  die  Elektroden  chemisch  auf  die 
Losung  einwirken.  Bein. 

J.  Walkeb  u,  J.  R  AppiiEyabd.     Absorption    of  dilute   acids   by 
silk.     Joum.  ehem.  See.  69,  1334— 1344  t.    Chem.  News  74,   104,  1896  t. 
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Wird  Seide  mit  Pikrinsäure  bei  60<^  geförbt,  so  stellt  sich  ein 
Gleichgewicht  her,  das  unabhängig  ist  von  der  ursprünglichen  Ver* 
theilung  der  Stoffe.  Ist  die  Concentration  der  Pikrinsäure  in  der 
festen  Lösung  =  s  und  in  der  wässerigen  Lösung  =  «?,  so  ist 
s/n  Vtv  =  const.  Wäre  die  Theorie  der  festen  Lösungen  richtig, 
so  würde  daraus  folgen,  dass  die  Moleculargrösse  der  Pikrinsäure 
in  Wasser  n  mal  grösser  sein  müsste,  als  auf  dem  Stoffe,  was  aber 
nicht  der  Fall  sein  kann. 

Schreibt  man  die  Formel  explicit:    —  =  1/n  — ,  so  erkennt 

man,  dass  diese  Gleichung  einem  einfachen  Absorptionsvorgaoge 
entspricht.  Pikrinsäure,  die  in  Alkohol  gelöst  ist,  fUrbt  Seide  eben- 
falls sehr  leicht,  weniger  leicht  Pikrinsäure  in  Aether  oder  Aceton, 
gar  nicht  solche  in  Benzol  und  Chlorkohlenstoff.  Die  Concentra- 
tionen  in  Alkohol  und  in  Wasser,  welche  eine  bestimmte  Menge 
gleich  intensiv  färben,  stehen  annähernd  im  Verhältniss  der  Löslich- 
keit  der  Pikrinsäure  in  Wasser  und  in  Alkohol.  Andere  organische 
Säuren  werden  ebenfalls  stark  absorbirt,  anorganische  dagegen  nur 
sehr  wenig.  Angenähert  läuft  die  Grösse  der  Absorption  in  jeder 
dieser  beiden  Classen  parallel  der  Stärke  der  Säuren.  Zuftignng 
von  benzoesaurem  Kalk  zu  einer  Benzoesäurelösung  vermindert 
die  Stärke  der  Säure  und  damit  die  Absorption.  Wenn  das  Färben 
in  einer  rein  chemischen  Addition  des  Farbstoffes  zur  Faser  bestände, 
so  würde  aus  dem  Gesetze  der  Massen  Wirkung  folgen,  dass  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  die  Gleichgewichtsconcentration  des 
Farbbades  constant  wäre  und  unabhängig  von  der  Quantität  des 
verwandten  Materials.  Dies  trifft  zu  für  den  Fall  der  „Färbung" 
von  Diphenylaminbraun  mit  Pikrinsäure  aus  wässeriger  Lösung. 
Hier  handelt  es  sich  um  ein  chemisches  Gleichgewicht  zwischen 
unlöslichem  Diphenylamin  und  gelöster  Pikrinsäure,  wobei  sich 
das  ebenfalls  unlösliche  Diphenylaminpikrat  bildet  Das  Gleich- 
gewicht ist  analog  der  Dissociation  eines  festen  Körpers  in  ein 
gasförmiges  und  ein  festes  Dissociationsproduct  (Verhalten  von 
NHg  gegen  CaCl2).  Bein. 

L.  Anelli.  Suir  assorbimento  del  gas  idrogeno  da  parte  del 
platino  a  diverse  temperature.  Cim.  (4)  4,  257--269,  1896t. 
Ein  vollständig  abgeschlossenes  Glasrohr  ist  mit  ganz  reinem 
Wasserstoff  gefüllt  und  enthält  eine  Platinspirale  mit  grosser  Ober- 
fläche aus  ^10  mm  starkem  Draht  (etwa  V2<5cm  Platin).  Da«  Ganze 
befindet  sich   in   einem  Bade  constanter  Temperatur.     Der  Druck 
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bezw^.  das  VolameD  des  eingescbloäsenen  Gases  wird  mit  einem 
genanen  Manometer  (einem  Capillarraanometer  fflr  geringe  Qaanti- 
tilten  und  einetn  grösseren  Manometer  für  die  grösseren  Volumina), 
das  an  das  Robr  angeschmolzen  ist,  gemessen.  Dann  wird  die 
Spirale,  die  einen  Zweig  einer  WHBATSTONE^sohen  Brücke  bildet, 
erhitzt  und  die  Menge  des  absorbirten  Gases  gemessen,  wobei  der 
Druck  constant  gehalten  wird.  Die  Temperatur,  berechnet  aus 
dem  Widerstände  der  Platinspirale,  bei  welcher  die  Absorption 
stattfand,  wurde  von  Zimmertemperatur  bis  191<^  gesteigert.  Die 
Absorption  wächst,  wie  schon  Gbaham  fand,  stetig  mit  steigender 
Temperatur.  £s  wurde  bis  zu  0,25  ccm  Wasserstoff  absorbirt.  Die 
gefundene  Menge  ist  wahrscheinlich  etwas  zu  gross.  Die  Werthe 
von  Gbaham  sind  niedriger.  Das  bei  niedriger  Temperatur  absor- 
birte  Gas  wird  bei  Erwärmung  auf  200®  nicht  bloss  nicht  wieder 
abgegeben,  sondern  es  wird  sogar  noch  mehr  Gas  absorbii-t     Bein. 


V.  Thomas.  Sur  l'absorption  de  l'oxyde  nitrique  par  le  bromure 
ferreux.  C.  B.  123,  943—945,  1896t. 
3  Atome  Eisen  üxiren  etwa  2  Mol.  Stickstoffdioxyd  bei  12,5®. 
Zwischen  12®  und  25®  wurden  nicht  mehr  als  1  Mol.  iixirt.  Dies 
ist  von  Gay  festgestellt  worden  für  das  einfache  Oxydulsulfat,  für 
das  Ammoniuradoppelsulfat  und  das  Ghlorur.  Verf.  weist  nach, 
dass  es  auch  für  das  Bromür  gilt.  Aus  ätherischer  Lösung  scheidet 
sich  eine  krystallisirte  Verbindung  des  Chlorürs  mit  Stickstoff- 
dioxyd  aus.  Bein. 

L  Müi*i<BB  -  Unkel.    Absorptiometer  nach  Passow.     D.  B,-G.-M.  Nr. 
46175.     YereiBsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  205. 

Der  Absorptionsraum  ist  oben  mit  einem  Glashahn  ab- 
geschlossen, durch  welchen  das  zu  untersuchende  Gas  eingeführt 
wird,  und  enthält  feste  Substanzen  oder  Flüssigkeiten,  welche  als 
Absorptionsmittel  dienen.  Unten  befindet  sich  ein  Dreiweghahn, 
dessen  eine  Bohrung  zu  einem  verschiebbaren  graduirten  Rohre 
als  Messraum  führt.  Fängt  die  Absorption  au,  was  durch  Steige- 
rang der  Temperatur  im  Absorptionsraume  erkannt  wird,  so 
werden  Absorptionsraum  und  Messraum  in  Verbindung  gesetzt 
und  nach  Beendigung  der  Absorption  das  absorbirte  Gasvolumen 
aas  der  Ablesung  am  graduirten  Rohre  berechnet.  Der  Apparat 
ist  besonders  iur  bacteriologische  und  gührungschemische  Unter- 
suchungen geeignet.  Bein, 
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J.  M.  C.  Paton.   Die  Menge  der  im  Wasser  enthalteDen  Luft  Joum. 
8oc.  Cbem.  Ind.  15,  409—410.     [Chena.  Centralbl.  1896,  2,  334t. 

Hinweis  auf  die  Wichtigkeit  des  Gehaltes  des  Wassers  an 
Luft  für  den  Betrieb  von  Dampfmaschinen  mit  Condensations- 
vorrichtungen,  sowie  für  Pumpen.  Bein, 


G.  RoMiJN.     Ueber  die   Bestimmung   des   Sauerstoffs   im   Wasser. 
Rec.  trav.  cbim.  15,  76—80,  1896.     [Cbem.  CentralbL  1896,  2,  59  t. 

In  eine  an  beiden  Enden  durch  Hähne  geschlossene  Pipette 
wird  das  zu  untersuchende  Wasser  eingeführt,  und  dann  mittels 
des  an  dem  oberen  Ende  sich  anschliessenden  graduirten  Rohres 
nach  Oeffnung  des  Zwischenhahnes  bestimmte  Mengen  der  Reagen- 
tien:  MnCl2  -|-  KJ,  dann  Seignettesalz  und  zuletzt  Natronlauge  za 
dem  Wasser*  zugesetzt,  geschüttelt  und  das  ausgeschiedene  Jod 
bestimmt.  Bein, 

D.  P.  KoNO WALOFF.     LösHchkeit  von  Gasen.      Joum.   d.   rnss.  phys.- 
cbem.  Ges.  26,  48—49,  1894.     [Journ.  ehem.  Soc.  70,  Ref.  H,  351,  1896t. 

Die  Mengen  Kohlensäure,  welche  von  Anilin  bei  0^  und  19,3® 
gelöst  werden,  stehen  zu  dem  Drucke  der  Kohlensäure  (zwischen 
600  und  900  mm)  in  constantem  Yerhältniss.  Ammoniak  in  Anilin- 
los  ungeu  zeigt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einige  Abweichungen 
vom  DAiiTON'schen  Gesetze.  Bei  100®  ist  indessen  auch  hier  die 
Uebereinstimmung  vollständig.  Die  Zunahme  der  elektrischen 
Leitungsfähigkeit  ist  zwischen  18®  und  100®  proportional  der 
Temperatursteigerung  (pro  Grad  2  Proc). 


NHg  gelöst    .    .    .       3,10  Proc. 
Temperatur    ...    IS''  95® 

Leitungsföbigkeit .      9,8        26,1 


9,48  Proc. 
18®  95® 

9,6        29,7 

Bein. 


Litterat  ur. 

C.  HoiTSEMA.  Le  palladium  et  l'hydrogene.  Arcb.Nöerl.  30,  44—99, 
1896.     ZS.  f.  pbys.  Chem.  17,  1,  1895.     Diese  Ber.  51  [l],  486,  1895. 

C.  Beadle  and  O.  W.  Dahl.  Increase  in  temperature  of  cellulose 
on  absorption  of  atmospheric  moisture.  Chem.  News  73,  180—183, 
1896.    Siehe  diese  Ber.  51  [l],  237,  1895.  K.  B. 
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8.    Physikalisehe  Akastlk. 

M.  Wien.     Ueber   die  Periode ,   für   welche    die   Amplitude    einer 
erzwungenen  Schwingung  ein  Maximum  wird.    Wied.  Ann.  58,725 

—728,   1896  t. 

Aus  der  Gleichung  für  eine  erzwungene  Schwingung 
d^u    ,    ^  du  -n        j^ 

folgt,  dass  der  Maximalwerth  der  Energie  für  |>  =  n,  d.  h. 
wenn  die  Periode  der  Kraft  mit  der  freien  Schwingung  ohne 
Dämpfung  zusammenfallt,  eintritt.  Die  Amplitude  wird  ein 
Maximum  fQr  * 


=  V"-1: 


»  — Ä;« 


2 

Verfasser  macht  auf  den  Unterschied  zwischen  maximaler  Energie 
und  maximaler  Amplitude  aufmerksam,  der  bisweilen  ausser  Acht 
gelassen  wird.  Myr, 

Ä.  M.  Mayeb.     Researcrbes  in  acoustics.      Sill.  Journ.  (4)  1,  81  —  105, 

1896t.     Phil.  Mag.  (5)  41,  168—195,  1896t.     Wied.  Beibl.  20,  632  —  684, 

1896  t. 

Der  Hauptgegenstand  dieses  zehnten  Theiles  der  fonlaufenden 

akustischen  Untersuchungen  des  Verf.  ist  die  Ableitung  der  Aende- 

mng  des  Elasticitatsmoduls   mit  der  Temperatur  aus  Transversal- 

schwingangen    von    Stöben     verschiedenen    Materials    mittels    der 

Formeln 

vt  v^d 

n=  1,0279^,    ^  =  —^ 

n  Schwingungszahl,  t  Dicke,   l  Länge  des  Stabes,   d  Dichte   des 

Materials,  v  Schallgeschwindigkeit  im  Stabe,  M  Elasticitätsmodul. 
Untersacht     wurden     fänf     verschiedene     Stahlsorten,     zwei 

Aluminiamsorten,  Olas  von   St.  Gobain,  Messing,   Glocken metall, 

Zink   and    Silber.     Alle   zeigen    eine   Abnahme    des   Moduls    mit 

wachsender  Temperatur. 

Für  Glas  von  8t.  Gobain  nimmt  M  um  l,16Pi'oc.  zwischen  0^  und  100®  ab, 
,     Mesring.  „  ,      ,     8,73     ,  „  0      „      100     » 

,     2  Sorten  Alominiom     „         »     «     ^i^       «  n  0     ^     ^00     , 

Hier  zeigt  sich  ein  geradliniger  Abfall  des  Moduls. 
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Für  Olockenmetall  nimmt  M  um  4,3  Proc.  zwischen  0^  und  100^  ab, 
n      Silber  ,  „     „     2,47     ,  „  0      .        60      , 

»      Zink  ,         „     ,     6.04     „  „  0      ,        62      „ 

Hier  wird  der  Abfall  schwächer  bei  wachsender  Temperatur. 
Piir  die  5  Stahlsorten  nimmt  M  um  2,24  bis  3,09  Proc.  zwischen  0*^  u.  100®  ab, 
und  zwar  allmählich  stärker  werdend. 

Einige  Moduln   sind  in  der  folgenden  Zusammenstellung  ent- 
halten (in  kg/qmm): 


Glas  von 

St.  Gobain 

Messing 

Aluminium 

Glockenmetall 

0,3« 

7518 

1«     11090 

0,4 

«     7206 

0« 

9568 

24,5 

7498 

21,8    11020 

20 

7129 

21 

9472 

40 

7485 

40       10930 

45 

7032 

40 

9383 

60 

7467 

60       10860 

60 

6984 

60 

9301 

80 

7452 

89       10760 

82 

6888 

74 

9250 

99,5 

7433 

99,6    10  690 

99,5 

\       6819 

99 

9159 

Silber 

Zink 

GussstaA 

Bessemer  Stahl 

0.3« 

8031 

0,3«     11430 

0,2« 

20970 

0,4« 

21210 

20 

8007 

20         11340 

20 

20900 

20 

21110 

40 

7948 

40         11 170 

40 

20810 

40 

21000 

60 

7833 

62          10  740 

61 

20730 

60 

20860 

80 

20640 

.80 

20710 

100 

20500 

100 

20560 

Wegen  der  experimentellen  Vorrichtungen,  die  zur  Aasmessang 
der  Stäbe,  zur  Bestimmung  der  Dichte  und  zur  Erhitzung  und 
Abkühlung  der  Stäbe  dienten,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Myr, 

C.  Deohabme.     Experiences  comparatives  sur  la  hauteur  des  sons 
rendus   par  des   tiges    cylindriques   entaill^es,   on   perforees  oo 
rendues  coniques,  vibrant  transversalement.     C.  R.  123,  46  — 49j 
1896t.     Ann,  chim.  phys.  (7)  9,  551—574,  1896t. 
In  dieser  Note  werden  auszugsweise  die  Resultate,  welche  mit 
gekerbten  Stuben  erhalten  wurden,  mitgetheilt.     Zwei  cylindrische 
Stabe  von  gleicher  Lange  (0,24  m)  und  Dicke  (12  mm)  aus  Guss- 
stahl  gaben   denselben  Grundton  von  1034,6  Schwingungen.     Aus 
dem  einen  Stabe  wurde  in   der  Mitte  eine  2  cm  lange  Kerbe  mit 
verticalen  Seiten  flachen,    welche    rund   herum    bis   zur   Hälfte   des 
Radius  3  mm  tief  reichte,  ausgedreht.     In  diesem  Zustande  wurde 
die  Zahl  der  Transversalschwingungen  halb  so  gross  als  beim  un- 
versehrten Stabe  gefunden.     Darauf  erweiterte  man  die  Kerbe  auf 
jeder  Seite  um  1  cm,  ohne  die  Tiefe  zu  andern,  und  es  ergab  sich 
eine    noch   geringere   Schwingnngszahl.      Auf  diese  Weise   wurde 


Bechabme.    Ta'tlor.    Hesshüs.  465 

fortgefahren;  dabei  nahm  die  Schwingungszahl  bis  anf  den  dritten 
Theil  ab  und  erreichte  bei  einer  Länge  (}es  Ausschnittes  von 
16  mm  ihr  Minimnm,  um  wieder  bis  zur  Hälfte  der  ursprunglichen 
ZaIA  anzosteigen ,  so  dass  der  Stab  mit  einer  2  cm  langen  Mittel- 
kerbe dieselbe  Schwingungszahl,  wie  ein  solcher  vom  halben 
Durchmesser  ergab.  Der  andere  Stab  wurde  entsprechend '  von 
den  beiden  Enden  aus  nach  der  Mitte  um  1  cm  fortschreitend 
dünner  gemacht,  bis  wieder  ein  Stab  vom  halben  Durchmesser 
übrig  blieb.  Hier  ergab  sich,  dass  die  Scbwingüngszahl  anfangt 
wächst,  dann  wieder  abnimmt,  weit  unten  die  Hälfte  des  Anfivngs- 
werthes  heruntersinkt  und  schliesslich  bis  ^ur  Hälfle  desselben 
ansteigt.  Myr, 

R.L. Tatlob.   Lecture  expenments  on  the  nodes  of  a  bell.    Nature 

53,  272,  1896t;  [53,  367,   1896t. 
Man  benutzt  eine  Glasglocke  mit  breitem,  eben  geschliffenem 
Rande,    und    bestreut   diesen   mit    Sand.      Beim   Anstreichen    mit 
einem  Violinbogen  markiren  sich  die  Knoten.  Myr, 

\.  Hesbhüs.     Schallgeschwindigkeit  in  freier  Luft"  Journ.  d.  russ. 
pliy8.-chem.  Ges.  27,  269—275,  1895. 

Webstbr-Low  (Phil.  Mag.  (5)  38,  1894)  kam  zu  folgenden 
zwei  Schlüssen:  1)  die  von  ihm  gefundenen  Geschwindigkeiten  für 
verschieden  hohe  Töne  in  verschieden  weiten  Röhren  bestätigen 
vollständig  die  angenäherte  Formel  von  Helmholtz  und  Kirchhoff: 

V  =  fo  (1  -^  y ;  dYTtn), 
2)  Die  Schallgeschwindigkeit   in    trockener   freier  Lufl   bei    0^  ist 
330,88  m. 

Der  Verf.  bat  nun  in  einer  früheren  Arbeit  gezeigt  (Kep.  d. 
Physik  !27,  471,  1891),  1)  dass  nur  die  erste  Folgerung  aus  der 
IIblmholtz  -  KiRCHHO^F'schen  Formel,  nümlich 

t'o  — '^  •  ^0  —  v'  =  iV :  d 
Wi  constanter  Tonliöhe  durch  den  Versuch  bestätigt  wird,  während 
die  zweite  Folgerung 

t'o  -^viv^  —  v'^  Vn' : ]/»    ' 

im  Allgemeinen  den  Versuchen  widerspricht;  2)  dass  der  wahr- 
^heinliehste  Werth  für  .<lie  Schallc^oschwindigkeit  in  freier  laift 
332,8  m  sei. 

Durch  nähere  Discussion  der  Resultate  von  Low  zeigt  der 
Verf.,  dass  dieselben  auch  die  erste  Folgerung  besser  beseitigen  als 

Fortscbr.  d.  Phya,     LIT.    1.  Abth.  3q 
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die  zweite.  Ferner  ergeben  die  Messungen  von  Low  bei  Berück- 
sichtigang  der  Glieder  höherer  Potenzen  der  Temperaturcorrection 
den  Werth  331,44  m. 

Eine  neuerdings  vom  Verf.  angestellte  Messung  der  Schall- 
geschwindigkeit (Echo  von  einer  164  m  entfernten  Wand)  ergab 
im  Mittel  333,2  m. 

Das  Mittel  aus  diesem  Werthe  und  dem  von  Low  giebt  332,3m. 

V.  ü. 

L.  SohAfeb.     Versuche   über   die  Abnahme  der  Schallstärke  mit 
der  Entfernung.     Wied.  Ann.  Ö7,  785—792,  1896t. 

lieber  Abnahme  der  Schallstärke    mit  der  Entfernung  liegen 
hauptsächlich  von  zwei  Autoren,  Vibeobdt  (vgl.  diese  Ber.  41,  376, 
1885)  und  Wibn  (Wied.  Ann.  36,  834,  1889),  Untersuchungen  vor. 
Ersterer  kommt  zu  dem  Gesetz,  dass  der  Schall  in  linearem  Ver- 
hältniss  mit  der  Entfernung  abnimmt.  Letzterer  findet  das  allgemein 
angenommene  quadratische  Gesetz.  Die  vorliegenden  Untersuchungen 
zeigen  zunächst,  dass  ein  lineares  Verhältniss  keinesfalls  stattfindet, 
ferner,  dass  die  Schallintensität  in  der  Nähe  der  Schallquelle  lang- 
samer abnimmt,    als   das   reciproke  Quadrat   des   Abstandes.     In 
weiterer  Entfernung  geht  dann,  wie  schon  Wien  bemerkt  hat,  die 
Abnahme  immer  rascher   vor  sich,   so  dass  das  quadratische  Ver- 
hältniss erreicht  und  überschritten  wird.     Beim  Versuch  wurde  in 
gemessenem    Abstände    (6  m)    vom    Ohre    des    Beobachters   eine 
gleichmässig   tickende    Tascbenuhr   aufgestellt   und    dann    ein   von 
dem    Strome     eines    Schlitteninductors    durchflossenes     Telephon, 
dessen  Hörweite  d  (derjenige  Abstand,  in  dem  das  Ohr  eben  noch 
das  Summen  des  Telephons  hört)  vorher  festgestellt  war,  von  der 
Uhr   her   dem  Kopfe    bis  auf  eine  Entfernung  h  genähert,  in  der 
das  Uhrticken  neben  dem  Telephongeränsch  verschwand«     Wurde 
die  Hörweite  d  vergrössert,  so  vergrösserte  sich  auch  der  Abstand  h. 
Diese  Methode  vom  Verf.,  die  „Methode  der  Verd eck ungsach welle" 
benannt,  führte  bei  Anwachsen  der  Hörweiten  d  von  2  m  bis  Hm 
zu  Abständen  h  =  0,16  bis  b^  =^  1,94  m,   welche  dem  oben  mit- 
getheilten  Gesetze  folgen.  Myr. 

N.  Hesbhus.     Ueber   die   Gründe    der   Nichtübereinstimmung    bei 

den  Versuchen  .über  die  Abhängigkeit  der  Schallintensität  von 

der  Entfernung.    Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  28,  195 — 199,  1896. 

Diese  Notiz  ist  einer  Kritik  der  Arbeit  von  Sohäfbr  (voriges 

Referat)  gewidmet,   in    welcher   dieser  aus  seinen  Versuchen    den 

Schluss    zieht,    dass    die    Schallintensität   in   der  Nähe    der  Quelle 
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laDgsainer  sich  ändert,  als  das  Quadrat  der  Entfcraung.  In  grösserer 
£ntfernuDg  soll  dagegen  die  Abnahme  rascher  sein,  als  es  das 
Qoadratgesetz  verlangen  würde.  Der  Verf.  findet,  dass  die  Ver- 
suche bei  den  kleineren  Entfernungen  (16  cm,  41cm)  zu  verwerfen 
sind,  weil  sie  zu  klein  sind  im  Vergleich  zu  den  Dimensionen  der 
Quelle.  Bei  den  grosseren  Entfernungen  (von  83  cm  an)  lassen 
Mcb  die  Abweichungen  vom  Quadratgesetz,  welche  übrigens  sehr 
gering  sind,  durch  Reflexion  an  den  Wänden  erklären.         v,  U. 


J.  D.  EvEBBTT.  On  resultant  tones.  Proc.  Phys.  8oc.  London  14 ,  93 
—103,  1896.  PhU.  Mag.  (5)  41,  199—207,  1896.  [Ohem.  News  73.  56, 
1896  t.  [Nature  53,  310,  1896t. 
Die  Erklärung  der  Combinationstöne  (Summations-  und  Difle- 
renztöne)  durch  den  Einfluss  der  höheren  Glieder  in  der  Fourieb'- 
schen  Reihe  für  die  Schwingung  reicht  erfahrungsgemäss  nicht  aus, 
da  oft  ganz  andere  Töne  wahrzunehmen  sind,  oder  die  auftreten- 
den Töne  zwar  die  der  Theorie  entsprechende  Höhe,  aber  viel  zu 
starke  Intensität  haben.  Verf.  benutzt  zur  Erklärung  dieser  Ab- 
weichung einen  Analogieschluss.  Zeichnet  man  nämlich  die  dem 
Zusammenklang  zweier  harmonischer  Obertöne  eines  gedachten 
Grnndtones  entsprechende  Cui-ve,  und  nimmt  von  dieser  irgend- 
wie eine  ungenaue  Copie,  so  zeigt  die  copirte  Curve  einen  Zu- 
sammenklang an,  in  dem  der  Grnndton  wirklich  enthalten  ist. 
Eine  solche  ungenaue  Gopie  des  tönenden  Zusammenklanges  soll 
nun  analog  auf  dem  complicirten  Wege  durch  das  Ohr  zum  Hör- 
organ gelangen  und  hier  die  Empfindung  eines  mitklingenden 
Gmndtones  erzeugen.  Myr, 

P.  JoHANNESBOK.  Eine  Bemerkung  zur  Lehre  von  der  Resonanz. 
Wi^d.  Ann.  59,  180—183,  1896  t. 
Die  Beobachtung  von  Stumpf,  dass  ein  Resonator  vom  Eigen- 
ton n  nur  durch  Erklingen  eines  Tones  von  gleicher  Höhe,  nicht 
aber  durch  Erklingen  eines  seiner  eigenen  Ober-  oder  Untertöne 
zum  Mittönen  gebracht  werden  kann,  macht  Verf.  zum  Gegen- 
stande einer  theoretischen  Untersuchung,  bei  welcher  über  die 
Schwingung  eines  punktförmigen  Resonators  in  einer  elastischen 
Flössigkeit  folgende  Annahmen  gemacht  werden.  Die  Wellenlängen 
der  umgebenden  Flüssigkeiten  seien  gegenüber  den  Amplituden 
des  punktförmigen  Resonatora  so  gross,  dass  alle  dem  Resonator 
benachbarten  Flüssigkeitstheilchen  die  gleiche  Geschwindigkeit  (mit 
der  Amplitude  E)  haben.     Die   innere  Reibung    des   Resonators 

30* 
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wirke  wie  eine  seiner  Geschwindigkeit  proportionale  (k)  und  ent- 
gegengesetzt gerichtete  Beschleunigung.  Die  äussere  Reibung  sei 
der  relativen  Geschwindigkeit  zwischen  Flüssigkeit  und  Resonator 
proportional  (q)  und  wirke  als  Beschleunigung  des  Resonators  in 
Richtung  der  Flussigkeitsbewegung.  Die  Differentialgleichung  der 
Bewegung  («)  des  Resonators  wird  dann,  wenn  t  die  Zeit^  n  und 
p  die  Schwingungszahlen  des  ungedämpften  Resonators  und  der 
Tonquelle  in  2  jt  See.  bedeuten : 

di^   '^  ^    '^  ^^  dt.  '^  =  —  p^l)  stnpt 

Hieraus  leitet  der  Verf.  ab 

u=acos(pt'-6)  +  Ae- '-^'^  +  v)' cos [Vn^  —  Vi  (*  +  p)**  —  «l 
wenn 

p^  —  n^        ^_QcosB  .^_ptane  +  \'^(k-\-Q) 

und 

A  = a 

cosa 

gesetzt  werden. 

Der  Resonator   schwingt  also   in   der  Periode   der   Tonquellc 

und  hat  auch  gedämpft  seinen  Eigenton.     Ist  p   nahezu   gleich  n, 

so  können   sogar  Schwebungen   eintreten   (vom  Verf.   beobachtet). 

Wird  aber  die  Differenz  p^  —  n^  gross  (wenn  p  einem  oberen  oder 

unteren  Partialton  des  Resonators  entspricht),  so  werden  a  und  Ä 

unmerklich,  und  der  Resonator   bleibt  in  Ruhe,    übereinstimmeD4 

mit  der  SxuMPF'schen  Beobachtung.  Myr. 


F.  Leibbrg.     Experimentaluntersuchungen    über   die  Dämpfung  in 
akustischen  Resonatoren.     Joum.  d.    russ.  phys.-cheoi.  Ges.   28,  93 

—120,  1896. 

Aus  der  Vergleichung  der  Formeln  für  erzwungene  stationäre 
Schwingungen  der  Lufl  in  einem  Resonator  mit  denselben  für 
freie  gedämpfte  Schwingungen  kann  das  logarithmische  Decrement 
der  letzteren  nach  einer  Methode  berechnet  werden,  welche  zuerst 
von  B.TERKNES  (Wicd.  Ann,  44,  74,  1891)  auf  die  Erscheinung 
der  elektrischen  Resonanz  angewendet  worden  ist.  Die  in  Rede 
stehenden  Formeln  für  eine  cubische  Pfeife,  sowie  fiir  erzwungene 
Schwingungen  in  einer  Röhre  sind  schon  von  IIelmholtz  (Crelle's 
Joum.  57,  48  u.  68,  1859)  und  später  von  Raylbigh  (Theorie*  de« 
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Schalles,  deutfich  von  Neesen,  §.  315,  1880)  abgeleitet  worden. 
In  seinen  theoretischen  Betrachtungen  gelangt  der  Verf.  zu  den- 
selben Formeln,  mit  dem  einzigen  Unterschiede,  dass  er  den  zwei 
darin  vorkommenden  Coefücienten  eine  allgemeine  Form  giebt  in 
der  Absicht,  dieselben  experimentell  zu  bestimmen  und  mit  dem 
von  der  Theorie  gegebenen  Werthe  zu  vergleichen.  Eine  ahnliche 
Formel  leitet  ferner  der  Verf.  auch  für  freie  Schwingungen  an 
einer  an  einem  Ende  geschlossenen  Röhre  ab,  wobei,  falls  die 
Schwingungen  in  der  bekannten  Form 

6  =  Be-i^*cos  {ht  +  e) 

stattfinden,   eine  besondere  Annahme    Qber  die  anfängliche   Ver- 
theilang   des   Druckes     und    der  Geschwindigkeit   in    der   ganzen 
Köhre  gemacht  werden  mnss.    In  diesem  Falle  ist 
/J==  4:wq/{2m  —  1)A, 

wo  q  der  Querschnitt  der  Röhre,  A  die  Wellenlänge  des  betreffen- 
den Eigentones,  to  der  Dämpfungscoefficient,  welcher  nach  der 
Theorie  von  Hblmholtz  und  Ratleioh  gleich  k^a/2  7t  ist,  endlich 
m  eine  ganze  positive  Zahl  ist,  und  (2w  —  1)  die  Ordnungs- 
nnmmer  des  Eigentones  der  Röhre  (Grundton,  3,  5  etc.  Obevton). 
An  die  letzte  Formel  knüpft  der  Verf.  folgende  Betrachtung 
Wenn  eine  kurze  geschlossene  Röhre  (ungefähr  V*  ^)  ^™  ^^^^ 
ganze  Anzahl  A/2  verlängert  wird,  so  wird  für  denselben  Ton 
sowohl  ß  als  auch  das  logarithmische  Decrement  y  =  ß/n  drei-, 
fünf-  etc.  mal  kleiner,  was  den  begreiflichen  Grund  in  der  gemachten 
Annahme  hat,  dass  der  Energie verlust  ausschliesslich  in  der  Mün- 
dung und  gar  nicht  im  Inneren  der  Röhre,  etwa  durch  Reibung 
oder  Wärmeaustausch,  stattfindet  —  J)ie  Beobachtungen  bestätigen 
diesen  Schlnss  angenähert.  Endlich  macht  der  Verf.  darauf  auf- 
merksam, dass  die  Formeln  für  die  cubische  Pfeife  leicht  als 
Grenzwerth  aus  den  allgemeinen  Formeln  für  die  Röhre  liergeleitet 
werden  können,  wenn  man  die  Länge  des  Rohres  als  verschwindend 
klein  im  Vergleich  zur  Wellenlänge  annimmt.  Die  Versuchs- 
anordnung war  der  von  Max  Wien  (Wied.  Ann.  36,  834,  1889) 
ähnlich.  Was  die  numerischen  Ergebnisse  anbetrifft,  so  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Es  sei  hief  nur  noch  erwähnt, 
dass  der  Verf.  glaubt,  zu  dem  Resultat  gelangt  zu  sein ,  dass  die 
Dämpfung  nicht  mit  der  Grösse  der  Mundung  ohne  Grenze  ab- 
nimmt, sondern  eine  bestimmte  Grösse  der  letzteren  für  jeden 
Ton  praktisch  existirt,  welcher  ein  Minimum  der  Dämpfung  ent- 
spricht.    Für  Cs  (w  =  256)  z.  B.  haben   sich  als  die  zweckmässig- 
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fiten  Dimensionen  einer  gedeckten  Röhre  gerade  die  des  Resonator- 
kastens  der  betreffenden  KöKio^schen  Stimmgabel  erwiesen.  (Ref. 
des  Verf.)  v.  U. 

E.  BouTY.    Sur  les  flammes  sensibles.   Joum.  de  phyB.  (3)  5,  404—407, 
1896  t.     C.  R.  122,  372—374,  1896  f. 

Aus  den  Untersuchungen  des  Verf.  geht  hervor:  1)  Flammen 
mit  kreisförmiger  Ausflussöffhung  sind  die  empfindlichsten.  2)  Die 
empiindliche  Stelle  der  kreisförmigen  Flammen  liegt  an  der  Basis. 
3)  Reiner  Wasserstoff  liefert  eine  starke,  fast  unsichtbare  Flamme 
von  äusserst  geringer  Empfindlichkeit.  Mengt  man  dem  Wasser- 
stoff' eine  geringe  Quantität  eines  schweren  Gases,  etwa  Kohlen- 
säure, zu,  so  erhält  man  eine  helle,  sehr  empfindliche  Flamme. 
Gleiche  Mengen  von  Acctylen  und  Wasserstoff"  geben  ein  Gas, 
das  mit  grosser,  oben  glänzender  Flamme  verbrennt  Die  Flamme 
ist  sogar  für  den  Schlag  einer  Taschenuhr  empfindlich.        Myr, 


E.  BouTY.     Sur  les  flammes  chantantes.  Journ.  de  phys.  (3)  5,    402 

—403,   1896  t. 

Es  wird^eine  einfache  Vorrichtung  beschrieben,  mit  der  man 
sidter  singende  Flammen  bekommt.  Myr, 


E.  BouTY.     Les  flammes  sensibles  et  les  lentilles  acoustiques.  Ann. 
de  Toulouse  10,  H.  1—18,  1896  t.  3f«r. 


K.  F.  Slotte.  Ett  satt  att  demonstrera  Ijudets  iuterferens.  öf.  af 
Finska  Vet.  Soc.  Förh.  38,  1896. 
Eine  durch  eine  conische  OeffViung  ausströmende  Gasflamme 
wird  vei-kürzt  und  verbreitert  unter  der  Einwirkung  der  Töne,  die 
den  untersten  Tlieil  der  Flamme  treffen.  Wenn  der  Ton  durch 
Interferenz  geschwächt  wird,  bleibt  die  Flamme  ziemlich  unver- 
ändert. Mdander. 


L.  Hermann.  Von  Appünn  jun.  in  Hanau  construirte  Stimmgabeln 
zur  Ermittelung  der  unteren  Grenze  für  die  WahrnehniUDg  von 
Tönen.      Schriften  d.  phys.-ökon.  Ges.  Königsberg  36  [16],  1895  t- 

Die  Stimmgabeln  sind  gabelförmig  gebogene  Stahldrähte,  an 
den  Enden  mit  Messingplatten  beschwert.  Die  Schwingungsdauer 
liegt  zwischen   12  und  56  ganzen  Schwingungen.  Myr, 


BoüTr.  Slottb.  Hermann.  Jastrow.  M'Kbndrick.  Rivoirb.  Stumpf.   471 
Jastbow.     Ad  apparatus  for  the  study  of  sound  intensities.    Science 

(N.  8.)  3,  544— 546  t. 

Der  Verf.  benutzt  singende  Flammen  als  Tonquelle  für 
physiologische  Untersuchungen,  bei  denen  es  darauf  ankommt,  die 
Aenderung  der  Intensität  eines  Tones  zu  beobachten.  Myr, 


J.  6.  M'Kjekdbigk.  Demonstration  of  tbe  acoustic  turbine  or 
Bound  mill  of  Alfbbd  M.  Mateb  and  V.  Dvobak.  Proc.  Edinb. 
21,  44,  1896  t- 

Dieser  akustische  Rotationsapparat,  bei  welchem  durch  das 
Tönen  einer  Stimmgabel  vier  um  eine  vertioale  Axe  symmetrisch 
angeordnete  Resonatoren  um  diese  Axe  rotiren,  befindet  sich  näher 
beschrieben  Wied.  Ann.  3,  1877.  Myr. 


RiYOiBB.     Sur  un  „enregistreur  musicaP.     C.  R.  122,  1253,  I896t. 

Eine  Registrir Vorrichtung  zur  Uebertragung  eines  Musikstückes 
irährend  des  Vortrages  auf  dem  Ciavier  auf  einen  Papierstreifen. 

Myr, 

C.  Stumpf.      Ueber   die    Ermittelung^ von    Obertonen.      Wied.  Ann. 

57,  660—681,  1896  t. 

Um  die  Theiltöne  eines  Klanges  deutlich  zu  machen,  werden 
vom  Verf.  zwei  Methoden  angewendet:  Es  wird  beobachtet,  1)  ob 
eine  auf  einem  isolirt  aufgestellten  Resonanzkasten  befestigte 
SUmmgabel  von  bekannter  Tonhöhe  durch  den  auf  seine  Obertönc^ 
zu  untersuchenden  Klang  in  Mitschwingung  versetzt  wird,  2)  ob 
beim  gleichzeitigen  Tönen  des  Klanges  und  einer  Stimmgabel 
Schwebungen  auiVeten.  Zunächst  wird  untersucht,  ob  die  ge- 
wählten Ilulfsmittel  zu  sicheren  Ergebnissen  fiihren.  Es  ergiebt 
sich  dabei  im  ersten  Falle,  dass  ein  Klang  eine  Resonanzgabel 
von  multipler  Schwingungszahl  nur  dann  zum  Mitschwingen  bringen 
kann,  wenn  er  einen  Oberton  von  der  Schwingungsdauer  des 
Gabßltones  enthält.  Ebenso  ergiebt  sich  im  zweiten  Falle,  dass 
ein  Klang  mit  einer  Gabel,  die  ein  um  wenige  Schwingungen 
alterirtes  Multiplum  seiner  Schwingungszahl  giebt,  nur  durch  den 
entsprechenden,  in  ihm  enthaltenen  Oberton  Schwebungen  bilden 
kann,  nicht  aber  durch  seinen  Grundton.  Der  Beweis  geschieht 
dadurch,  dasa  der  Oberton  durch  Interferenz  aus  dem  Klange  ent- 
fernt wird.  Mit  Hülfe  dieser  als  sicher  erkannten  Methoden  werden 
dann  einige  Klänge  untersucht,  ob  sie  die  für  viele  phys?ikalische 
ood  physiologische  Untersuchungen  erforderliche  Eigenschaft,  mög- 


472  8.    Physikalische  Akustik. 

liehst  wenig  störende  Obertöne  zu  haben,  besitzen«  Stimmgabeln, 
welche  als  besonders  obertonfreie  Tonqiiellen  gelten,  zeigten  bis- 
weilen eine  überraschende  Fülle  von-  Obertönen.  So  enthielt  eine 
KöNio'sche  C-Gabel  (64  Schwingungen)  alle  Theiltöne  bis  zum 
zwölften,  den  zweiten  bis  vierten  besonders  stark.  Auch  bei  an- 
geblasenen Flaschen  und  König's  kleiner  Wellensirene  waren  der 
zweite  bis  vierte  Theilton  nachzuweisen.  Der  Verf.  h<?bt  arn 
Schlüsse  hervor,  dass  man  bei  Benutzung  von  einfachen  Tönen 
die  Stärke  des  Klanges  so  gering  wie  möglich  wählen  soll.     Mpi\ 
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Stern.  Die  Wahrnehmung  von  TonverJinderungen.  Erste  Mit- 
theilung. ZS.  f.  Psychol.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg.  11,  1—30,  1896.  [BeibL 
20,  964,  1896  t. 
Verf.  theilt  eine  Versuchsreihe  über  die  Wahrnehmung  von 
Tonhöheanderungen  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Geschwindig- 
keit der  Aenderungen  mit.  Die  Töne  werden  durch  Anblasen  einer 
von  einem  verschiebbaren  Wasserniveau  begrenzten  Luftsaule  lier- 
vorgebracht.  Die  Forderung,  continuirliche  Tonhöheänderungen 
von  genau  messbarer  Geschwindigkeit  hervorzubringen,  hat  Verf. 
durch  die  besondere  Form  der  Wände  des  mit  der  Pfeife  com- 
mnnicireuden  Wasserreservoirs,  welches  zur  Variation  des  Wasser- 
spiegels dient,  befriedigt.  Innerhalb  mittlerer,  für  die  Wahr- 
nehmung günstiger  Geschwindigkeiten  hat  sich  Zunahme  der  Unter- 
scheid ungsiTlhigkeit  bei  Abnahme  der  Aendernngsgeschwindigkeit 
ergeben.  Myr, 

AiiOis  Kreidl.     Ein  weiterer  Versuch  über  das  angebliche  Hören 
eines  Glockenzeichens  durch    die  Fische.    Arch,  f.  ges.  Physiol.  63, 

581—586,   1896  t. 

Verf.  schliesst  aus  Versuchen,  die  nicht  im  Laboratorium, 
sondern  im  Freien  an  einem  ausgemauerten  Forellenbassin  in 
Kremsmünstor  ausgeführt  wurden,  dass  die  Fische  das  bei  der 
Futterung  gegebene  Glockenzeichen  nicht  hören,  sondern  durch 
den  Gesichtssinn  und  durcli  Erscliütterungen  des  Bodens,  die  sich 
im  Wasser  fortpflanzen,  aufmerksam  gemacht,  zur  Futterstelle 
kommen.  Myr, 

A.   KüTTNBR.     Die    Hörßhigkeit   labyrinth loser   Tauben.     Arch.  f. 
ges.  Physiol.  64,  249—261,  1896  t. 

Verf.  bezweifelt  die  Beweiskraft  der  Hör  versuche  mit  labyrinth- 
losen Tauben  ftir  oder  gegen  die  Erregbarkeit  der  Akustikus- 
stümpfe  durch  Schallwellen,  wenn  die  Versuch sthiere,  unter  einer 
Dunkelkappe  in  der  Schwebe  aufgehängt,  der  Einwirkung  der 
Schallwellen  ausgesetzt  werden,  weil  dadurch  die  Thiere  in  einen 
tiefen  Schlafzustand  versetzt  werden,  der  ihre  Reactionsiahigkeit 
in  hohem  Grade  lähmt.  Verf.  hat  daher  einige  Vereuche  mit  frei 
beweglichen,  schlafenden,  labyrinthlosen  Tauben  gemacht.  Zu  seinen 
llauptvei-suchen  benutzte  er  aber  Thiere,  die  nur  des  einen  Laby- 
rinthes  beraubt   waren,    und    wählte    solche   aus,    die   auch    in    der 
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Schwebe  unter  der  Dankelkappe,  die  er  wieder  anwendet,  eine 
möglichst  hohe  Perceptionsfähigkeit  zeigten.  Nachdem  zunächst 
die  Grenze  festgestellt  war,  innerhalb  deren  sie  auf  Töne  und 
Geräusche  noch  reagirten,  wurde  das  gesunde  und  darauf  das 
operirte  Ohr  des  Thieres  mit  einem  Hörschlauch  verbunden,  dessen 
anderes  mit  einem  Schalltrichter  versehenes  Ende  ausserhalb  dieser 
Grenze  lag.  Die  Versuche  führen  Verf  zu  dem  Schluss,  dass  der 
nach  der  Entfernung  des  Ohrlabyrinthes  zurückbleibende  Akustikus- 
ßturapf  durch  die  zur  Verwendung  gekommenen  Töne  von'  Lippen- 
und  Torpedopfeife,  durch  den  Knall  von  Eupfcrhutcheu  nicht  er- 
regbar ist  Myr. 

Charles  Hbnby.  Sur  un  nouvel  audiometre  et  sur  la  relation 
generale  entre  Pintensite  sonore  et  les  degres  successifs  de  la 
Sensation.    C.  B.  122,  1283—1286,  1896. 

Das  Instrument  beruht  darauf,  dass  die  Intensität  des  Tones 
welcher  durch  ein  Diaphragma  geht,  proportional  ist  der  Ober- 
flache  des  Diaphragmas.  Myr, 

A.  Denker.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Function  des  Schall- 
ieitungsapparates    des    Säugethierohres.    Arch.  f.  ges.  Physiol.  64, 

600—606,  1896  t. 

Versuche,  die  Amplitude  der  Druckschwankungen  der  Luft 
im  Labyrinth  und  der  Bewegungen  der  Gehörknöchel  bei  Druck- 
Schwankungen  im  Geliörgange  und  in  der  tuba  Eustachii  zu  messen. 

Myr. 

J.  G.  M'Kendriok.  Note  of  a  case  of  early  appreciation  of  musi- 
cal  pitch.    Proc.  Edinb.  Soc.  21,  40—43. 

Akastische  Versuche  mit  einem  4Yajiihrigen  Knaben,  der  die 
Fähigkeit  des  sog.  absoluten  Gehöres  besitzt,  d.  h.  absolute  Ton- 
höhen zu  erkennen  vermag.  Myr, 
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10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

L.  Lorenz.  Oeuvres  scientifiques.  Revues  et  annot^es  par  H.  Valbn- 
TINSB.  Tome  I:  Premier  fascicule.  Copenhague,  Libr.  Lehmann 
&  Stage,  1896  f. 

Die  Direction  der  Carlsberg  -  Stiftung  beabsichtigt,  die  wissen- 
schaftlichen Werke  des  dänischen  Physikers  L.  Lobenz  in  zwei 
Bänden  herauszugeben.  Bisher  liegt  nur  das  erste  Heft  des  ersten 
Bandes  vor.  Dasselbe  enthält  ausser  zwei  in  späteren  Capiteln 
(11  und  25)  anzuführenden  Abhandlungen  die  folgenden: 

Determination  de  la  direction  des  vibrations  de  l'ether  luraineux 
par  la  polarisation  de  la  lumi^re  diffract^e.    S.  l— 18,  Notes  19—27. 

Determination  de  la  direction  des  vibrations  de  l'ether  lumineux 
par  la  reflexion  et  par  la  refraction  de  la  lumiere.  8.  59—76, 
Note»  77—84. 

Sur  la  theorie  de  la  lumifere.    S.  85—126,  Notes  127—136. 

Sur  la  theorie  de  la  lumiere.    8.  137 — 165,  Notes  166—170. 

Diese  hier  in  französischer  Redaction  vorliegenden  Abhand- 
lungen sind  früher  deutsch  in  Pogg.  Ann.  verölffentlicht  worden, 
und  zwar  bezw.  in  den  Bänden  111,  315—328;  114,  238—250; 
118,  111—145;  121,  579—600;  die  zugehörigen  Referate  finden 
sich  in  diesen  Ber.  16,  223—224,  1860;  17,  225—232,  1861;  19, 
106—109,  1863;  20,  144,  1864. 

Die  von  Valbntinbr  hinzugefugten  Anmerkungen  betreffen 
tbeils  die  Beziehungen,  in  welchen  die  LoRBNz'schen  Untersuchungen 
zu  denjenigen  anderer  Physiker  stehen,  theils  sind  sie  zur  Erläute- 
rung der  mathematischen  Entwickelungen  bestimmt.  Cy. 


Paul  Meyeb.  Die  Doppelkraft  des  Lichtes  und  ihre  Metamorphose. 
273  S.  Text.  Leipzig,  Oswald  Mutzet- 
Laienhafte  Kritik  der  Undulationstheorie  und  Aufbau  eines 
„monistiscb-antimaterialistischen  Natursystems**  auf  folgender  Grund- 
lage. „Zuvörderst  stellen  wir  fest,  dass  das  Licht  eine  Naturkraft 
ist,  welche  sich  mit  endlicher  Geschwindigkeit  geradlinig  im  Räume 
fortbewegt."  Daher  ist  „es  evident,  dass  zwischen  den  einzelnen 
Strahlen    sich   lichtleere    Räume   bilden    würden,   wenn    die    Licht- 
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bewegung  nur  in  radialer  Richtung  erfolgte"  (S.  15).  Dies  sei 
nicht  der  Fall.  Das  Licht  hat  „ausser  der  radialen,  longitudinalen 
Bewegung  noch  eine  transversale,  die  rechtwinklig  zu  jener  erfolgt" 
(S.  16).  Cy. 

E.  Cabvallo.  Sur  l'absorption  de  la  lumi^re  par  les  milieux  doues 
du  pouvoir  rotatoiro.  C.  R.  122,  985—988,  iseef. 
Die  von  A.  Cot  ton  experimentell  gefundenen  Ergebnisse  (These 
de  doctorat:  Recherches  sur  l'absorption  et  la  dispersion  de  la 
lumifere  par  les  milieux  doues  du  pouvoir  rotatoire;  Auszug  im 
J.  de  phys.  (3)  5,  237—244,  290—302,  1896;  vollständiger  Abdruck 
demnächst  in  den  Ann.  chim.  phys.)  lassen  sich,  wie  der  Verf.  zeigt, 
aus  den  Differentialgleichungen  herleiten,  die  er  (C.  R.  dec.  1891; 
Ann.  chim.  phys.,  mai  1892)  aufgestellt  hat.  Diese  Differential- 
gleichungen, die  eine  Vervollständigung  der  HELMHOLTz'schen 
(Pogg.  Ann.  154,  582)  sind,  lauten  bezw.  für  den  Aether  und  die 
ponderable  Materie: 


1) 


wobei  I  und  |i  nicht  die  Componenten  der  beiden  Elongationen, 
sondern  die  in  der  Wellenebene  gelegenen  Elongationsvectoren 
bedeuten;  das  imaginäre  Symbol  i  ertheilt  jedem  Vector,  dessen 
Factor  es  ist,  eine  Drehung  um  ■\-  nj^.  Das  System  1)  hat  eine 
particuläre  Lösung  von  der  Form 


2) 


i=^/''<f-o    |^=^^-<T- ;), 


wobei  sich  ergiebt,  dass  Xjl  die  Gestalt  annimmt 

-  =  a  +  ^i±(i}  +  gi), 

und   das   Vorzeichen  -|-    einer  Schwingung  entspricht,   welche  sich 
im  Sinne  der  positiven  z  fortpflanzt.     Diese  Schwingung 

%  =  Ae      ^  rj 

ist  eine  circulare,  rechtsdrehende,  die  sich  mit  der  Geschwindigkeit 
- — — — r-^  fortpflanzt  und  deren  Absorptionscoefficient  2  ;r  (g  +  /S)  ist 


Cabvallo.  5 

Wird  in  dem  partioulären  Integral  2)  i  mit  —  i  vertauscht,  so 
ergiebt  sich 

j  =  —(a  —  ßi)  +  (p^  qi) 
und  daraus  eine  linksdrehende  circulare  Schwingung, 

11)  ^  =  ^e         l  T2 

=  Ae  c         L  Tj^ 

deren  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  Absorptionscoefficient  bezw. 
(jp  ^  a)  r  ""^  23r(g  — /J)  sind. 

Somit  ergiebt  sich  das  erste  von  Cotton  entdeckte  Resultat, 
dass  das  Mittel  zwei  bevorzugte  Circularschwingungen  I)  und  II) 
mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten  und  verschiedenen  Absorp- 
tionen fortpflanzt. 

Das  zweite  CoTTON'sche  Ergebniss,  dass,  wenn  die  Dispersion 
des  Index  anomal  ist,  auch  diejenige  des  Drehungsvermögens  es  ist, 
ergiebt  sich  aus  der  Formel 

aA2  =  cn^  —  B, 

die  der  Verf.  in   der  oben  citirten  Arbeit  auf  den  Quarz  angewen- 
det hat. 

Als  drittes  Ergebniss  hat  Cottok  gefunden,  dass  die  Hinzu- 
fugung  einer  färbenden  Materie  zu  einem  activen,  nicht  absor- 
birenden  Körper  weder  eine  Ungleichheit  der  Absorptionen,  noch 
eine  Veränderung  in  dem  Gesetze  der  rotatorischen  Dispersion  ein- 
fuhrt. Diese  beiden  Thatsachen  erklären  sich,  wenn  man  auf  der 
rechten  Seite  der  ersten  Gleichung  1)  das  Glied  a^i^z  —  I)  hinzu- 
fugt, welches  die  Wirkung  des  neuen  Molecüls  auf  den  Aether  an- 
giebt  und  die  Gleichung  des  neuen  Molecüls  in  der  Form 

«•' "de»-  =  "»^^  ~  ^»^  -'^^'-^'-di 

aufstellt. 

Zum  Schluss  fügt  der  Verf.  noch  die  folgenden  Bemerkungen 
hinzu:  Die  den  doppelbrechenden  Medien  angepassten  Formeln  1) 
fähren  auf  die  Gesetze  der  Absorption  durch  die  Krystalle.  Unter 
den  aufgestellten  Theorien  sind  Formeln  dieses  Typus  allein  im 
Stande,  die  experimentellen  Gesetze  der  Dispersion  und  Doppel- 
brechung in  diesen  Medien  in  Uebereinstimmung  zu  bringen;  sie 
führen   auf   die  SABBAu'schen  Polarisationen   (C.  R.  fevr.  et   mars 
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1891)  uDd  können,  wie  Poinoabä  gezeigt  hat,   in   der  elektromag- 
netischen Lichttheorie  interpretirt  werden.  Cy, 


W.  Voigt.    Ueber  die  Aenderung  der  Schwingungsform  des  Lichtes 

beim   Fortschreiten   in   einem  dispergirenden  oder  absorbirenden 

Mittel.      Gott.  Nachr.  1896,  186— 190  f. 

Für  die  Fortpflanzung  ebener  Wellen  in  einem  absorbirenden, 

aber  dispersionsfreien  Medium  gilt  die  nämliche  Differentialgleichung, 

welche    die   Veränderlichkeit  des  elektrischen   Potentials   in   einem 

Leitungsdrahte  kennzeichnet.     Diese  Difibrentialgleichung 

^  dt»  de»  dt' 

welche  den  Namen  „Telegraphengleichung"  erhalten  hat,  ist  von 
PoiNOABÄ  (C.  R.  117,  1027—1032,  1893)  und  Picaed  (C.  R  118, 
16  —  17,  1894;  Bull.  soc.  math.  22,  2—8,  1894)  eingehend  unter- 
sucht und  integrirt  worden.     Setzt  man  mit  Poinoab£ 


2') 

M  =  e-"D, 

60  folgt  aus 
3) 

2) 

d»ü           ?.»U   ^  ,,_ 

oder 

4) 

d>U_d»U 

dt»     dt»  ^   *^' 

wobei 

4') 

bt         .          he 

ist.     Führt  man  nunmehr  nach  Picabd  die  Substitutionen 
ein,  so  verwandelt  sich  4)  in 

Indem  der  Verf.  zur  Integration  dieser  Differentialgleichung 
die  von  Picabd  angegebene  Methode  benutzt,  gelangt  er  zunächst 
zu  einem  Ausdruck  für  ü  und  mittels  dieses  zu  dem  Integral  der 
Differentialgleichung  2),  dem  er  die  folgende  Form  giebt: 

13)  u  =  e~  "«'  («0  +  V»  b  y^«o  ||  e-»*  d  ^)  • 
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Dabei  bedeutet  Uq  den  für  2  =  0  vorgeschriebenen  Werth  von  u, 
(p  eine  beliebige  Function  von  f  und  rj  und  d"  die  Differenz  tß  —  t 
Die  Form  von  13)  zeigt,  dass  ausser  einer  regelmässig 
fortgepflanzten  Verrückung  noch  eine  Nachwirkung  aller  vor  der 
Zeit  t  —  m/a  in  der  Erregungsebene  stattgefundenen  Bewegungen 
sich  an  jedem  Punkte  des  Mediums  geltend  macht.  Hat  in  13)  «o 
den  Charakter  eines  der  Schwingungsvectoren  natürlichen  Lichtes, 
verhält  es  sich  also  eine  Zeit  lang  rein  periodisch  und  wechselt 
dann  plötzlich  Amplitude  und  Phase,  so  stellt  13)  keineswegs  eine 
rein  periodische  Function  dar.  Daraus  würde  hervorgehen,  dass 
beim  Foilschreiten  einfarbigen  Lichtes  in  einem  absorbirenden 
Medium  neben  der  ursprünglichen  Farbe  auch  alle  anderen  in  sehr 
geringem  Maasse  auftreten.  Cy. 

A.  Mannheim.     Propri^t^   nouvelle   de   la  surface   de   l'onde.    C.  B. 

122,  708—711,   1896  t. 

Der  Verf.  beweist  rein  geometrisch  und  in  eleganter  Weise 
das  folgende  Theorem:  Die  Gerade,  welche  einen  Punkt  nii  der 
Wellenfläche  mit  dem  Fusspunkte  u  des  Lothes  verbindet,  das  vom 
Mittelpunkte  o  der  Wellenfläche  auf  die  Tangentialebene  iir  Wj 
gefällt  ist,  treffe  eine  der  Hauptebenen  der  Wellenfläche  in  einem 
Punkte  r;  wenn  e  der  Fusspunkt  des  von  nii  auf  die  Gerade  or 
gefällten  Lothes  ist,  so  ist  für  jeden  Punkt  nii 

oe,or  =  const^ 
wobei  diese  Constante  gleich  dem  Quadrate  des  Radius  des  in  der 
betrachteten  Hauptebene  der  Wellenfläche  gelegenen  Kreises  ist. 
Als  Folgerung  aus  diesem  Theorem  ergiebt  sich,  wenn  als  Punkte 
«ii  die  conischen  Punkte  gewählt  werden:  Die  Fusspunkte  der 
Lothe,  welche  vom  Mittelpunkte  der  Wellenfläche  auf  die  Tan- 
gentialebenen in  einem  ihrer  conischen  Punkte  gefällt  werden, 
liegen  auf  einer  Kreisperipherie. 

Sind  die  Punkte  m^  die  Berührungspunkte  der  singulären  Tan- 
gentialebenen mit  der  Wellenfläche,  so  liegen  die  Punkte  e  auf  einer 
Kreisperipherie  und  die  Geraden  Wi  e  gehen  durch  einen  Punkt  des 
Lothes,  welches  von  o  auf  die  betrachtete  singulare  Tangentialebene 
gefällt  ist. 

Wird  als  Hauptebene  die  yjer- Ebene  gewählt,  so  folgt,  dass  auf 
der  Kugel,  welche  durch  den  Hauptkreis  der  y-e -Ebene  und  durch 
fiti  gelegt  ist,  auch  der  Punkt  u  liegt.  Da  dieser  Satz  für  alle 
Hauptebenen  gilt,  ist  das  von  C.  Niven  gegebene  Theorem  aufs 
Neue  bewiesen.  Ci/. 
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Heinrich  Weber.  Darstellung  der  FRfiSNKL'schen  Wellenfläche 
ditrch  elliptische  Functionen.  Festschr.  d.  natui-f.  Ges.  in  Zürich 
1746  bis  1896,  82— 91  f.  Zürich,  Zürcher  u.  Furrer,  1896. 
In  seiner  bekannten  und  vortrefflichen  Abhandlung  über  die 
Darstellung  der  KuMMBR'schen  Fläche  durch  Thetafunctionen  zweier 
Argumente  (Crelle's  J.  84,  332 — 354)  hat  der  Veif.  zum  ersten 
Male  die  Coordinaten  der  FRESNEL'schen  Wellenfläche  durch  ellip- 
tische Functionen  ausgedrückt,  indem  er  die  Wellenfläche  als 
Specialfall  der  KuMMER'schen  Fläche  betrachtete,  für  den  die  hyper- 
elliptischen Thetafunctionen,  d.  h.  die  Thetafunctionen  zweier  Argu- 
mente in  zwei  elliptische  Thetafunctionen  von  je  einem  Argumente 
zerfallen.  Bei  dieser  Betrachtungsweise  tritt  der  Unterschied  zwischen 
den  beiden  Mänteln  der  Wellenfläche  nicht  klar  hervor  und  die 
Ableitung  der  Ausdrücke  für  die  Coordinaten  erfolgt  nicht  in  so 
einfacher  Weise,  dass  ein  deutlicher  Einblick  in  die  geometrische 
Bedeutung  der  ganzen  Darstellung  sich  ergiebt.  Daher  entwickelt 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine  solche  directe  und 
einfache  Darstellung  der  Coordinaten   für  jeden   der  beiden  Mäntel 

der  FRESNEL'schen  Wellenfläche. 

»  

Es  seien  Vä,  Vh,  Vc  (a>b>c)   die  Halbaxen   des  Ellipsoids 

fc2  Yi2  J2 

und  p^  q  die  beiden  Wurzeln  der  quadratischen  Gleichung 
fc2  yj2  n 

^  a{a  —  k)  ^  5(6  ~A)  ^  c{c—k)  "    ' 

so  dass  a>p>h>q>c  und  p  =  const^  q  =  const  die  Gleichungen 
der  beiden  Schaaren  der  Krümmungslinien  des  Ellipsoids  sind.  Dann 
wird  die  Gleichung  des  Ellipsoids  identisch  erfüllt  durch 

r^|2  =  a(ö-c)(a— i;)(a-g),    z/ =  (c  -  6);(a  -  c)  (ö  -  a). 
11)  \^Jri^=  b(c  —  a)Q)—p){b-q), 
|^g2  =  c(a  — 5)(c-p)(c  — 3), 

Legt  man  durch  den  Mittelpunkt  des  Ellipsoids  1)  eine  Ebene, 
so  werden  die  Hauptaxen  der  Schnittellipse  bezw.  gleich  Vp  und 
Vg,  und  da  diese  Hauptaxen  vom  Mittelpunkte  des  Ellipsoids,  senk- 
recht zur  Schnittebene  nach  beiden  Seiten  abgetragen,  die  Punkte 
X,  y,  z  der  Wellenfläche  liefern,  so  ergiebt  sich: 


Weber. 


26) 


Xi 


y\  = 


nYäbc 


x^  = 


tVabc 


>V« 


aVp 
fj  V  ab  c 

tVabc 
Vp    ' 


^3  = 


wobei  der  Index  1  auf  den  äusseren  Mantel,  der  Index  2  auf  den 
inneren  Mantel  sich  bezieht  Substituirt  man  die  Werthe  von  J, 
1^,  J;  aus  11)  in  26),  so  folgt: 


33) 


Xi  = 


Vbc  Va  —  p  Va — q 
_  Vcä  Vb  —  p  Vb—  q 


34) 


^'         Vb^c  Vb  —  aVq  ' 
Vab  Vc  — p  Vc  —  q 

Vbc   Va  —  q  Va  —  p 

'"'  ~    Va-b  Va-^~p   ' 
_  Vca  Vb^qVb  —  p 
"~    Vr=^  Vb  —  a  Vp   ' 
Vab  Vc  —  q  Vc  —  p 


y2 


z%  = 


Vc—  a   Vc—b  ]/p 
Führt  man  statt  der  Parameter  p  und  q  elliptische  Functionen  ein, 
a  —  b  ;^,  ^(^— g)« 


indem  man  setzt   x*  = 


Srt2(w,  x)  = 
so  ergiebt  sich  zunächst 


a  —  c 
a  —  p 


{a—c)b' 


cn^{u^  x)  = 
dn^{u,  x)  = 


p  —  b 


a  —  r 

p  —  c 


sn^{v,  X) 


dn^(v,  A) 


_b(q-c) 
~{b-c)q' 

^  c(b  —  q) 
b{c-qy 

_  c(a  —  q) 
(a-c)q' 


und  daher  verwandeln  sich  die  Ausdrücke  33)  in 
j  Xi  =  Vbsn{u^  x)dn{t\  A), 


35) 


1  yi  =  Vacn(u,  x)cn(v,  A), 
[  jg^  =  Värf«(«,  7i)sn{v,  A). 
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Hieraus  erhält  man  alle  Punkte  des  äusseren  Mantels,  und  jeden 
nur  einmal,  wenn  man  u  und  v  bezw.  die  Intervalle  von  0  bis  K 
und  von  0  bis  L  durchlaufen  lässt,  wobei  K  und  L  die  voll- 
ständigen Integrale  erster  Gattung  fiir  die  Moduln  x  und  k  bedeuten. 
Vertauscht  man  a  mit  c,  sowie  p  mit  g,  so  gehen  Xj,  yi,  Zi  bezw. 
in  jg^j  Pii  ^2  über;  setzt  man  also 

.f,        (b  —  a)c 

—  (C_fl)b' 

1,         A2  +  A'2  =  1 

etc.,  so  verwandeln  sich  die  Ausdrücke  34)  in 
X2  =  Vc  dn(u^  x')sn{v,  A'), 
f/2  =  Vccn{u^  x')cn{v^  k'\ 

wobei  die  Argumente  u  und  i;  die  Intervalle  0  bis  K'  und  0  bis  L' 
durchlaufen. 

Aus    den  Ausdrücken    für  Xi,   yi^  Zi   (i  =  1,   2)   ergiebt  sich 
unmittelbar  die  Gleichung  der  Wellenfläche  in  der  üblichen  Form: 

x\  ,  y^     I ^ —  1 


x'2  = 

c  —a 

so  dass 

X2    +   X'2  = 

und 

^^H^,  X')  =  ^-^ 

^»^  +  t/?  +  ^,?  -  a^:r?  -t-  y\  +  ^»^  -  6  ^ o:?  +  i/?  +  ^\ 

[In   der  Abhandlung   finden  sich   einige  Druckfehler,   die   hier 
im  Referate  berichtigt  sind.]  Qy» 


P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  Licht.  VIII  Schwache 
Absorption  von  überviolettem  Lichte.  Wied.  Ann.  58,  131-— 153, 
1896  f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  setzt  frühere  Untersuchungen  des 
Verf.  fort  (Wied.  Ann.  55,  302,  321,  432,  582;  56,  509;  57,  112); 
sie  schliesst  sich  insbesondere  an  die  Abhandlung  VII  (Wied.  Ann. 
57,  112)  an,  deren  Gleichung  (III)  zur  näherungs weisen  theoretischen 
Bestimmung  des  Vernichtungsindex  j  :  4Z  und  des  Schwächungs- 
index f->'2i  benutzt  wird,  und  zwar  für  Wellen,  deren  Länge  4Zo 
im  Weltenraume  0,0,5  cm  beträgt  In  der  folgenden  Uebersicht 
sind  die  Ergebnisse  des  Verf.  zusammengestellt  (vergl.  auch  das 
folgende  Referat); 
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bC- 

c  ■ 


S  .3 


O       CO 


0 


ÖD« 

,a  I 


S.g 


Muskel 

Glas 

Marmor 

Gyps 

Anhydrit     .... 

Hom  (Haare,Nägel, 
Epidermis,  Hufe, 
Federn)     .... 

Kiefernholz     •    .    . 

Kussholz 

Mahagoniholz     .    . 

Pappelholz  .... 

Tannenholz     .    .   . 

Eichenbolz  .... 

Ahomholz   .... 

Fichte 

Birke 

Buche 

Ebenholz     .... 

Buchsbaumholz  .   . 

Ulme 

Knochen 

Elfenbein     .... 

Kork 

Papier  u.Spielkarten 

Deckelpappe    .    .    . 

Hai*tgummi,  Ebonit 

Vulcanisirter  harter 
grauer  Kautschuk 

Vulcanisirter  wei- 
cher grauer  Kau  t- 
schuk 

Parakautschuk  .    . 

Schellack     .... 

Buss 

Canadabalsam    .    . 


0,04942 

0,3902 

0,6075 

0,1664 

0,2420 


0,03071 

0,02762 

0,05508 

0,05416 

0,07042 

0,05133 

0,06211 

0,08862 

0,1103 

0,07597 

0,07051 

0,06401 

0,06416 

0,07550 

0,9122 

0,1498 

0,1864 

0,01749 

0,03689 

0,06897 

0,1432 


0,1146 
0,08934 
0,10695 
0,2618 


0,9060 
0,3389 
0,2967 
0,7170 
0,6163 


0,9404 

0,9462 

0,8958 

0,8974 

0,8685 

0,9016 

0,8830 

0,8375 

0,8020 

0,8590 

0,8685 

0,8798 

0,8796 

0,8597 

j0,1613 

0,7410 

0,6888 

0,^656 

0,09288 

0,8712 

0,7510 


0,7951 
0,8363 
0,8073 
0,5918 


Copaivabalsam    .    . 

Mandelöl ,     Oleum 

amygd.  dulc.  germ. 

Ol.    amygd.     dulc. 

verum  Angelicum 

Mohnöl 

Bicinusöl      .    .    .    . 

Muscatbutter  .    .    . 

Schwefel,  fest     .    . 

„   geschmolzen 


Paraffin 
Wachs  . 
Wasser 
Eis    .    . 


0,06973 

0,0200* 

0,09192 

0,02860* 

0,1056 

0,03288* 

0,1077 

0,03356* 

0,09674 

0,02924* 

0,08019 

0,02404* 

0,3247 

0,03432* 

0,03315* 


0,8698 

0,9606* 

0,8320 

0,9444* 

0,8096 

0,9363* 

0,8063 

0,9352* 

0,8241 

0,9432* 

0,8517 

0,9530* 

0,5223 

0,9336* 

0,9358* 


0,8880 

0,9598* 

0,9706 


0,06833 
;  0,03014* 
Schwefelkohlenstoff  0,1833 


0,05937 
0,02065* 
0,0148 
0,004233*0,9914* 
,  0,08427     [o,8449 
I  0,03465*  'o,9330* 
0,8724 
0,9415* 


0,6931 


0,03724*    0,9284* 


Schiefer 0,3623  0,4846 

ll  0,1004*  ,0,8180* 

Thon 1 0,1429*  0,1429* 

Sandstein     ....    0,3570*  .0,4897* 

Granit I|  0,2878*  10,5624* 

Steinkohle   .    . 


I  0,03052*    0,9408* 


0,01918*  j0,9622* 
0,07143     0,8670 
0,01968*10,9614* 


Die  mit  einem  Stern  versehenen  Zahlen  gehören  zum  Brechungsindex  1. 
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Aus  diesen  Zahlen  zieht  der  Verfasser  die  folgenden  Schlüsse: 
Soweit  das  Verhalten  der  erwähnten  Stoffe  gegen  die  Röntgen- 
strahlen untersucht  worden  ist,  hat  es  sich  übereinstimmend  mit 
demjenigen  für  die  Strahlen  erwiesen,  deren  Wellenlänge  im  Welten - 
räume  0,055  cm  beträgt.  Glas,  Marmor,  Gyps,  Anhydrit  schwächen 
diese  Wellenbewegung  mehr  als  der  Muskel.  Nagel,  Epidermis, 
Haare,  Hörn,  Hufe  und  Federn  sind  in  gleichem  Maasse  oder 
etwas  mehr  durchlassig  als  der  Muskel.  Nuss-  und  Mahagoni- 
holz sind  undurchlässiger  als  Kiefernholz.  Leder,  in  seinem  Ver- 
halten dem  der  Epidermis  ähnlich,  ist  durchlässiger  als  Holz.  Papier 
und  Spielkarten  sind  von  den  bisher  erwähnten  Stoffen  am  durch- 
lässigsten. Die  Harze  absorbiren  viel  stärker  als  die  Holzarten. 
Kuss,  Wasser  und  Eis  sind  sehr  durchlässig;  Wasser  und  Eis  fast 
gleichmässig.  Von  den  untersuchten  Gesteinen  ist  Steinkohle  ver- 
hältnissmässig  gut,  Schiefer  erheblich  weniger  durchlässig.  (Vergl. 
auch  das  folgende  Referat)  Cy, 

Paul  Glan.     Theorie  der  unsichtbaren  Strahlen.     Naturw.  Eimdsch. 

11,  162—163,  1896t. 

Aus  allgemeinen  theoretischen  Untersuchungen  über  elastische 
Körper  (Wied.  Ann.  55,  302,  321,  432,  582;  56,  509;  57,  112.) 
hat  der  Verfasser  erschlossen,  dass  in  festen  und  flüssigen  Stoffen 
ebene  Wellen  mit  .elliptischen  Längsschwingungen,  also  Schwin- 
gungen in  Ebenen,  senkrecht  zur  Wellenebene .  stattfinden  können. 
Wenn  solche  sehr  lang  gestreckten,  elliptischen  Wellen  eine 
centimeterdicke  Schicht  in  sehr  beträchtlicher  Menge  zu  durch- 
dringen vermögen,  so  geschieht  dies  bei  den  einzelnen  Stoffen 
und  bei  bestimmter  Wellenlänge  mit  um  so  geringerer  Ab- 
schwächung  der  Lichtraenge,  je  geringer  bei  diesen  Stoffen  der 
Leitungsindex  für  Wärme  und  der  Brechungsindex  für  die  be- 
treffende Wellenlänge  ist  und  je  grösser  ihre  Dichte  und  ihre 
specifische  Wärme  bei  constantem  Atmosphärendrucke  ist.  Werden 
die  zu  untersuchenden  Stoffe  in  Schichten  von  1  cm  Dicke  benutzt 
und  die  eintretende  Lichtmenge  gleich  100  Proc.  angenommen,  so 
beträgt  nach  der  Rechnung  des  Verf.  die  austretende  Lichtmenge: 
für  den  Muskel  91  Proc,  für  die  Knochen  16  Proc,  für  Glas 
34  Proc,  für  Hörn,  Haare,  Nägel,  Epidermis,  Hufe,  Federn  94  Proc, 
für  Kiefernholz  95  Proc,  für  Nuss-,  Mahagoni-  und  Tannenholz 
90  Proc,  für  Eichen-,  Eben-  und  Buchsbaumholz  88  Proc,  für 
Buche  87  Proc,  für  Birken-  und  Ulmenholz  86  Proc;  Marmor  lässt 
in    der  Dicke    von    1  cm    nur    30  Proc,   Gyps   72  Proc,   Anhydrit 
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62  Proc.  durch.  Da  Blasensteine  Kalksalze  enthalten,  schwächen 
sie  die  Lichtmenge  merklich,  während  die  Gallensteine,  die  lediglich 
aus  organischen  Substanzen  bestehen,  nur  eine  geringe  Abschwächung 
hervorbringen.  Elfenbein  lässt  74  Proc,  Koi'k  69  Proc,  Papier  und 
Spielkarten  97  Proc,  Deckelpappe  93  Proc,  Hartgummi  87  Proc, 
vulcanisirter  Kautschuk  80  Proc,  Parakautschuk  84  Proc,  Schellack 
81  Proc,  Russ  96  Proc  hindurch.  Tinte  schwächt  wegen  ihres 
Gehaltes  an  Eisenvitriol  die  Lichtmenge  stark,  und  nur  von  Metall- 
salzen freie  Tinte  ist  lichtdurchlässig.  Canadabalsam  lässt  88  Proc, 
Copaivabalsam  87  Proc,  Ricinusöl  96  Proc,.  Muscatbutter  95  Proc, 
Mandelöl  und  Mohnöl   94  Proc,   Schwefel,  fest  oder  geschmolzen, 

93  Proc,  Paraffin  96  Proc,  Wachs  99  Proc,  Wasser  93  Proc,  Eis 

94  Proc,  Schwefelkohlenstoö'  93  Proc  hindurch.  Von  den  Gesteinen 
gehen  durch  Schiefer  82  Proc,  durch  Thon  14  Proc,  durch  Sand- 
stein 49  Proc,  durch  Granit  56  Proc  und  durch  Steinkohle  94  Proc. 
Für  ultraviolettes  Licht  mit  der  Wellenlfmge  0,055  cm  sind  die  vom 
Verf.  theoretisch  gefundenen  Zahlen  in  guter  Uebereinstimmung  mit 
denjenigen,  welche  experimentell  für  die  Röntgenstrahlen  bezüglich 
ihrer  Abschwächung  durch  verschiedene  Körper  gefunden  worden 
sind.  Cy. 

O.  Wedbb.     Die  Lichtbewegung  in  zweiaxigen  activen  Krystallen. 

Diss.   Leipzig,    Stuttgart,   E.  Schweizerbart 'sehe   Verlagshandlung,    1896. 

45  S.t. 
Die  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  des  Lichtes  in 
natürlich  activen,  zweiaxigen  Krystallen  sind  von  Cauchy  (C.  R. 
15,  916,  1842),  MacCullagh  (Trans.  L-ish  Ac.  (3)  17,  461;  Proc. 
Irish  Ac.  1837  bis  1840,  383),  Sabrau  (Liouv.  J.  (2)  13,  99,  1868), 
BoussiNBSQ  (Liouv.  J.  (2)  13,  330,  1868),  V.  v.  Lang  (Wien.  Ber.  (2) 
75,  719,  1877;  Pogg.  Ann.  Erg.- Bd.  8,  608,  1878)  und  Goldhammer 
(Journ.  de  phys.  (3)  1,  205  u.  345,  1892)  aufgestellt  worden  (vergl. 
auch  Drude,  Physik  des  Aethers  1894,  537).  Gout  (Joui-n.  de 
phys.  (2)  4,  149,  1885)  und  Lefäbrb  (Journ.  de  phys.  (3)  1,  121, 
1892)  haben  analytisch  und  Wiener  (Wied.  Ann.  35,  1,  1888) 
geometrisch  die  Aufgabe  behandelt,  den  Durchgang  des  Lichtes 
durch  eine  planparallele  Platte  zu  untersuchen,  die  doppelbrechend 
ist  und  zugleich  Drehungsvermögen  besitzt. 

Trotz  dieser  Arbeiten  ist  eine  vollständige  Theorie  der  zwei- 
axig  doppelbrechenden  und  zugleich  circularpolarisirenden  Krystalle 
bisher  nicht  gegeben  worden,  einmal,  weil  ausser  dem  Quarz,  den 
man    durch   Compression    senkrecht    zur    optischen   Axe   zweiaxig 
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machen  kann,  bisher  keine  Erystalle  bekannt  sind,  die  beide  Eigen- 
schaften zugleich  besitzen,  und  dann,  weil  im  Allgemeinen  die 
Doppelbrechung  die  Circularpolarisation  verdeckt 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  versucht  der  Verfasser,  die 
Theorie  der  Erscheinungen  in  nicht  absorbirenden ,  zweiaxigen, 
natürlich  activen  Krystallen  vollständiger,  als  bisher  geschehen,  zu 
entwickeln.  Er  stellt  zunächst  die  Differentialgleichungen  in  der 
V.  V.  LANO'schen  Form  auf: 

wobei  w,  t;,  w  die  Componenten  des  Licbtvectors,  a^h^c  (a  ^  h  ^  c) 
die  Hauptlichtgeschwindigkeiten  und  K  die  Constante  der  Rotations- 
polarisation bezeichnen,  und  aus  der  hingeschriebenen  Differential- 
gleichung die  beiden  zugehörigen  hervorgehen,  wenn  man  gleich- 
zeitig a,  6,  c  und  w,  v,  w  cyklisch  permutirt.  Die  Componenten  w,  v,  w 
sind  noch  durch  die  sogenannte  Incompressibilitätsbedingung 

.  du        dv        dw 

^  dx       cy        dz 

mit  einander  verbunden,  die  aus  (1)  und  dem  periodischen  Charakter 
der  Functionen  «,  Vy  w  sich  ergiebt. 

Den  Differentialgleichungen  (1)  genügen  Functionen  u^VyW  von 
der  Form 

u  =  Mcos  Q  —  M'sino.                    ^         , 
(2)      V  =  NcosQ  —  N'smQ,    q  =  27tl y-^ — J, 

W=PC08Q    —    P'siflQ^ 

die  eine  ebene  Welle  darstellen,  wenn  w?,  t?,  p ;  3T^  N^  P;  iH',  N\  P' 
proportional  den  Richtungscosinussen  eines  rechtwinkligen  Axen- 
kreuzes  sind,  also  die  Gleichungen 

m»  +    n2  -f  j)2  =   1  , 

3/2+  mJ^    P2=    ^2^ 

Jlf'a  +  iV^'2  4-  1^2  =  /2. 

{Mm   -^Nn    +  Pp    =  0, 
I  JiVm  +  .Y'n   +  P'j;    =r  0 

bestehen,  und  überdies  die  Relationen; 
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(3)  (co^  —  a2  —  <y-^  M  =—m  (a^mM  +  hHN  +  c^jpP), 

(4)  (to^  —  a^—  6^M'  =  —m  {a'^mM'  +  hHN'  +  c^P'\ 

sowie  die  entsprechenden  erfüllt  sind,  die  aus  (3)  und  (4)  durch 
gleichzeitige  cyklische  Vertauschung  von  a,  ft,  c ;  n»,  n,  p ;  M^  N^  P  bezw. 
Jf ',  N*^  P'  hervorgehen,  o  bedeutet  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

— ■  der  ebenen  Welle,  K(o  ist  constant,  und  die  fiir  die  Rotations- 
polarisation charakteristische  Constante  (J  ist  durch  2  ä  ö  =  K(o  T 
definirt  (vgl.  Winkblmann,  Handb.  d.  Phys.  2  [1],  789,  1894).  Aus 
den  Gleichungen  (3)  und  (4)  ergiebt  sich  unter  Berücksichtigung 
der  für  die  M^  N^  P;  M\  N\  P  gültigen  Beziehungen  die  Wellen- 
gleichung: 


©2—  O»     ^     O«—  6»  02— C2  (©2  — a3)(Gj2  — &2J(g,3_c2)' 

die,  weil  in  o^  quadratisch,  die  beiden  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keiten   Ol  und  a>2   (fi>i  >   ©a)    liefert   und   zu   den   Ausdrücken   fiir 

(«3  _  52)  (fl^a  —  ^2) 

fuhrt,  welche  die  einer  gegebenen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
entsprechende  Fortpflanzungsrichtung  bestimmen.  Da  n^  positiv, 
der  zugehörige  Nenner  der  rechten  Seite  (5*  —  c^)  (b^  —  a^)  aber 
negativ  ist,  muss  auch  {b^  —  o^)  {h^  —  o^O  i^egativ  sein  und  da- 
her von  den  zusammengehörigen  Werthen  ©j  und  Oj  der  eine  stets 
grösser,  der  andere  stets  kleiner  als  die  mittlere  Hauptlicht- 
geschwindigkeit h  sein.  Für  die  Symmetrieebenen  ye  und  xy^  für 
welche  bezw.  wt  =  0,  j)  =  0  ist,  ergiebt  sich,  dass  die  Geschwindig- 
keiten aller  schnelleren  (bezw.  langsameren)  Wellen,  deren  Normalen 
in  die  Symmetrieebene  ye  (bezw.  xy)  fallen,  grösser  sind  (bezw. 
kleiner)  als  die  grösste  (bezw.  kleinste)  Hauptlichtgeschwindigkeit  a 
(bezw.  c). 

Nach  a>2  aufgelöst,  erhält  die  obige  Gleichung  die  Form: 

2o'i  =  m^{h^  +  c«)  +  ns(ca  +  «*)  +  P^ifl^  +  c«) 

±  V^«  +  -B2  ^_  C2  -  2(^C  +  C^  +  AB)  +  4(5% 
wobei 

^  =  m«(62  — c»),     -B  =  n2(c3  — a2),     C  =  p^a' —  ^0» 
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und  zeigt,  dass  durch  die  Activität  die  Geschwindigkeit  der  schnel- 
leren Welle  erhöht  und  die  der  langsameren  verringert  wird,  sowie 
dass  die  Summe  der  Quadrate  zusammengehöriger  Wellengeschwindig- 
keiten vom  Drehungsverraögen  unabhängig  ist,  da  (o^  +  g>^  gleich 
dem  vor  dem  Wui-zelzeiohen  stehenden  Ausdrucke  ist.  Bezeichnet 
man  als  optische  Axen  die  Richtungen  geringster  Doppelbrechung, 
so  erhält  man  für  die  Quadrate  der  Richtungscosinusse  der  optischen 
Axen  die  Werthe 

gg  ~  b^         0  ^!_il_^ 

Die  Geschwindigkeiten  in  diesen  Richtungen  sind : 
o^  =  ^2  —  (J,         w./  =  ?)2  +  <y 
oder  wenn  6  sehr  klein  gegen  h^  ist,  angenähert 

Der  Betrag  der  geringsten  Doppelbrechung  cOi  —  Ö2 
ist  also  in  jeder  Richtung  von  Null  verschieden  und  gleich  ö /h. 
Für  die  optischen  Axen  gilt  ferner  72(^1  +  ^a)  =  ^9  cl-  h»  <^as 
arithmetische  Mittel  aus  den  Geschwindigkeiten  der  in  einem  activen 
Krystalle  in  den  optischen  Axen  sich  fortpflanzenden  Wellen  ist 
gleich  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  einzigen  Welle,  welche 
sich  im  inactiven  Krystalle  (mit  denselben  Hauptlichtgeschwindig- 
keiten) in  diesen  Richtungen  fortbewegt. 

Bezeichnen  g  und  g*  die  Winkel,  welche  die  Wellennormale  mit 
den  optischen  Axen  bildet,  so  nimmt  der  oben  für  2gj2  gegebene 
Ausdruck  die  Form  an: 

2aj2  =  a2  4-  c'^  +  (a2  —  c»)  cosg  cosg' 


sem 


+  V(a2  —  c2)  sin^g  sin^g'  +  4t  (i\ 

und  da   demnach  (Q^  —  a},j  gleich  dem  Wurzelausdrucke   ist,   folgt, 
dass   der   Einfluss    der   Activität    auf  die    Doppelbrechung    in   der 

Richtung    der    maximalen    Doppelbrechung    lg  =  g'==  —\ 

Minimum  erreicht,   während  er  in  den  optischen  Axen  am  bemerk- 
barsten wird. 

Trägt  man  vom  Anfangspunkte  der  Coordinaten  in  jeder  Rich- 
tung die  zugehörigen  Wellennormalen  auf,  so  liegen  die  Endpunkte 
dei-selben  auf  der  Nor  malen  fläche,  deren  Gleichung 
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(^2   +   2^2   +  ^2)8 

—  (x^  +  y^-\-  e^)  [(h^  +  c2)  x^  +  (c«  +  a^)  y^  +  (a^  +  h^)  z^  —  <y2] 
+  52c«a;2  +  c2a2y2  +  a^'^z'^  =  0 
aus  der  Wellengleichung  folgt.  Diese  Fläche  sechster  Ordnung 
besteht  aus  zwei  getrennten,  einander  umschliessenden  Schalen,  von 
denen  die  eine  ganz  ausserhalb,  die  andere  ganz  innerhalb  der 
Kugel  x^  +  y^  -\-  z^  =  b^  liegt.  Die  Fläche  besitzt  vier  reelle 
Kreisschnitte  in  den  Ebenen  k'  und  Je" 


^^  z  ~  —    V  (ÜJ"2  _  c2)  (a^  -  h^) 


c2)  (a«  —  b»)        (ö'2  >  a2) 

rt'^  ^  -  ^  y/K^  -  ^^)  (^' -  ^')        («"*  <  c% 

^^  z  ~^   V  (g)"^  —  c«)  (a2  —  5»~j 

welche  die  Axe  grösster  Doppelbrechung  (y-Axe)  gemeinsam  haben, 
und  zwar  schneidet  jede  Ebene  Je'  (bezw.  Je")  die  äussere  (bezw. 
innere)  Schale  in  einem  Kreise  vom  Radius  (o'  (bezw.  o").  Die 
Normalenfläche  ist  der  geometrische  Ort  der  Schnitte  einer  Schaar 
elliptischer  Kegel: 

x2  {(^a  _  52)  (A>  —  c»)  —  (J2}  -f  y^  {(A2  — 'c2)  (A»  —  a«)  —  ö^] 

+  z^  {(A2  —  a2)  (;ta  —  5«)  —  a^]  =  0 
mit  einer  Kugelschaar 

a;2    +    y2    +    ^2    =    A», 

und  die  Mäntel  der  den  Parameterwerthen  A  =  ©^  und  A  =  o^ 
zugehörigen  Kegel  sind  nahezu  orthogonal  zu  einander. 

Nachdem  der  Verf.  noch  eine  angenäherte  Construction  der 
Normalenfläche  gegeben  und  die  Bewegung  des  Lichtvectors  in  der 
Wellenebene  in  Betracht  gezogen,  wobei  er  findet,  dass  in  den 
optischen  Axen  Circularpolarisation  statthat,  während  je  weiter  die 
Wellennormalenrichtung  von  den  optischen  Axen  abweicht,  die 
Schwingungsellipsen  um  so  gestreckter  werden,  führt  er  zum  Schluss 
die  als  S  t  r  a  h  1  e  n  f  1  ä  c  h  e  bezeichnete  En veloppe  der  Wellenebenen 
ein  und  definirt  als  den  zu  einer  Welle  gehörenden  Strahl  den 
Radiusvector  des  Berührungspunktes  der  Wellenebene  mit  der 
Strahlenfläche.    Die  Lage  des  Strahles  wird  durch  die  Gleichungen 

f  (g}2  —  1)2)   (0,2  _  ^2)   _    ö2  ] 

x  =  m\(o  —  ^ \^„ r , 

Fortschr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  q 
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P2  =  2o«  —  w2(52  +  c2)  —  n^(c^  +  a«)  —  p^a^  +  h^) 
=  2o2  —  (g}^  +  o») 

bestimmt,  welche  zeigen,  dass  im  Gegensatz  zu  den  inactiven 
Krystallen  bei  den  activen  jedweder  Wellenebene  nur  ein  einziger 
Strahl  zugehört.  Bezüglich  der  Lage  des  zu  einer  gegebenen  Nor- 
male gehörigen  Strahles  findet  der  Verf. :  In  einem  activen  Erystalle 
liegt  für  eine  Normalenrichtung,  die  nicht  in  eine  Symmetrieebene 
fällt,  der  langsamere  Strahl  im  inneren  Winkelraume  des  durch  die 
Verbindungsebenen  der  Normale  mit  den  optischen  Axen  gebildeten 
Winkels  nach  der  jer-Axe  zu,  der  schnellere  Strahl  im  äusseren 
Winkelraume  nach  der  y^e^- Ebene  zu. 

Die  Strahlenfläche  des  activen  Krystalles  weicht  von  der  ent- 
sprechenden FEBSNBL'schen  Fläche  nur  wenig  ab,  indess  besteht 
sie  aus  zwei  völlig  getrennten  Schalen;  sie  besitzt  weder  singulare 
Tangentialebenen,  noch  singul&re  Punkte.  Daher  tritt  bei  zwei- 
axigen  activen  Krystallen  keine  der  inneren  conischen  Refraction 
analoge  Erscheinung  auf  und  die  Erscheinung  der  äusseren  conischen 
Refraction  wird  durch  das  Auftreten  von  Drehungsvermögen  in 
einem  zweiaxigen  Krystalle  zerstört.  Cy, 


G.  F.  FiTZGEEALn.     On  the  longitudinal  component  in  light    Phü. 

Mag.  (5)  42,  260—271,  1896  t. 

Bei  den  meisten  Untersuchungen  über  die  Fortpflanzung  des 
Lichtes  werden  nur  die  transversalen  Schwingungen  in  Betracht 
gezogen.  Indess  hat  bereits  Stokbs  in  seiner  Abhandlung  über 
die  Diffraction  und  Lord  Kblvin  in  seinen  Baltimore  Lectures  auf 
das  Vorhandensein  der  longitudinalen  Componente  neben  der  trans- 
versalen in  jeder  Lichtwelle  hingewiesen,  jedoch  sich  mit  dem 
Nachweise  begnügt,  dass  die  longitudinale  Componente  sehr  klein, 
die  Bewegung  also  wesentlich  transversal  ist.  Dies  gilt  aber  nicht 
mehr  für  die  unmittelbare  Nähe  der  Lichtquelle. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  betrachtet  der  Verfasser 
nach  einander  den  von  Hebtz  eingehend  untersuchten  Fall 
eines  einfachen  Oscillators,  den  Fall  mehrerer  Oscillatoren ,  den 
Fall  der  Bewegung  durch  eine  kleine  Oeffnung  und  an  einem 
optischen  Gitter,  um  unter  Benutzung  der  elektromagnetischen 
Lichttheorie  nachzuweisen,  dass  es  in  jeder  Welle  Punkte  und 
oft     Linien     giebt,     längs     deren     die     transversale     Componente 
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verschwindet,  und  die  kleine  longitadinale  Componente  von 
relativ  grosser  Bedeutung  wird.  Im  Besonderen  zeigt  der  Verf., 
dass  eine  longitudinale  elektrische  oder  magnetische  Componente 
für  die  Existenz  von  Wellen  wesentlich  ist,  deren  Intensität  nicht 
überall  an  ihrer  Oberfläche  constant  bleibt.  Cy. 


Lord  Kelvin.     On  the  generation  of  longitudinal  waves  in   ether. 

Proc.  Roy.  Soc.  59,  270—272,  1896  t.     Electr.  London  36,  593,  1896. 
—  —    Velocity  of  propagation   of  electrostatic   forces.     Pioc.  Roy. 

Soc.  59,  272—273,  1896.    [Abdr.  a.  Nature  53,  316,  1896.    [Franz.  Ueber- 

setzung:  Lum.  Electr.  6,  493—495,  1896. 

Der  Verfasser  beabsichtigt,  longitudinale  Aetherwellen  zu 
erzeugen,  um  festzustellen,  ob  dieselben  die  nämlichen  Wirkungen 
hervorbringen,  wie  die  RöNTOSN-Strahlen ,  und  um  dadurch  einen 
Kückschluss  auf  die  Natur  der  letzteren  zu  erhalten.  Zu  diesem 
Zwecke  hat  er  früher  in  einer  in  Nature  53,  316  zuerst  veröffent- 
lichten und  hier  wieder  abgedruckten  Abhandlung  die  folgende 
Anordnung  vorgeschlagen.  Es  seien  vier  Kugeln,  zwei  grössere^ 
Ay  Bj  und  zwei  kleinere,  c,  (2,  so  aufgestellt,  dass  ihre  Mittelpunkte 
in  einer  Geraden  liegen.  Die  Abstände  zwischen  Ä  und  B^  und 
zwischen  c  und  d  seien  klein,  der  Abstand  zwischen  B  und  c  gi*oss; 
A  und  c  seien  positiv,  B  und  d  negativ  elektrisirt.  Wenn  c  und  d 
bis  nahe  an  das  Entladungspotential  elektrisirt  sind,  so  wird  ein 
zwischen  A  und  B  überspringender  Funken  die  Entladung  zwischen 
c  und  d  zur  Folge  haben.  Aus  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
dies  geschieht,  lässt  sich  ein  Schluss  auf  die  Natur  der  entstehen- 
den Wellen  ziehen.  Längs  der  Geraden,  auf  welcher  die  Mittel- 
punkte der  Kugeln  liegen,  werden  nur  longitudinale  Wellen  ent- 
stehen, aber  zu  beiden  Seiten  dieser  Geraden  können  auch  transversale 
Wellen  auftreten.  Diese  Anordnung  liefert  also  nicht  lediglich 
longitudinale  Wellen.  Der  Verf.  ersetzt  sie  daher  in  der  zuerst  ge- 
nannten Abhandlung  durch  eine  andere.  Bei  dieser  ist  eine  isolirte, 
ebene  metallische  Scheibe  AA  in  der  Mitte  eines  metallischen 
Kastens  CGG'C  angeordnet.  Eine  metallische  Kugel  D  kann  so 
verschoben  werden,  dass  sie  mit  der  Scheibe  AA  in  Berührung 
kommt  Ist  die  Scheibe  anfänglich  z.  B.  positiv  geladen,  so  werden 
die  gegenüberliegenden  Flächen  des  Kastens  durch  Induction 
negativ  geladen.  Wird  die  Kugel  der  Scheibe  so  weit  ge- 
nähert, dass  ein  Funken  überspringt,  so  entsteht  zwischen  der 
Scheibe  und  der  von  der  Kugel  abgekehrten  Wand  des  Kastens, 
wofern  der  Aether  compressibel  ist,  eine  Reihe  longitudinaler  elek- 

2* 
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Irischer  Wellen.  Ist  also  die  RöNTGBN'sche  Hypothese  richtig,  so 
wird  wahrscheinlich  eine  zwischen  der  Scheibe  und  der  erwähnten 
Wand  des  Kastens  aufgestellte  sensible  Platte  in  derselben  Weise 
beeinflusst  werden,  wie  durch  RöNTOEN-Strahlen.  Selbstverständlich 
muss  man  dabei  sorgfältig  das  Licht  der  überspringenden  Funken 
abhalten,  damit  keine  Wirkungen  durch  die  gewöhnlichen  Licht- 
strahlen auf  der  Platte  zu  Stande  kommen.  Wenn  die  erwartete 
Wirkung  eintritt,  so  ist  die  RöNTOEN'sche  Hypothese  verificirt,  aber 
ein  Ausbleiben  der  Wirkung  gestattet  nicht  den  Schluss,  dass  jene 
Hypothese  unrichtig  ist.  Cy. 

G.  Vert.     Sur  une  representation  graphique  des  ondes  lumineuses. 

C.  R.  123,  99—100,  1896  t. 

„Die  Wellen,  welche  wir  Lichtwellen  nennen,  wenn  sie  zwischen 
den  engen  Längen-  und  Frequenzgrenzen  enthalten  sind,  die  ihnen 
gestatten,  auf  unsere  Netzhaut  zu  wirken,  sind  weit  davon  entfernt, 
homogen  zu  sein,  d.  h.  ihre  Schwingung  wird  keineswegs  von  einer 
einzigen  Wellenlänge  gebildet.  Sie  zeigen  im  Gegentheil,  gerade 
wie  die  Schallsohwingungen ,  simultane  Wellen,  die  durch  einfache 
Beziehungen  der  Länge  und  Frequenz  verbunden  sind  und  deren 
Phasen  durch  ihre  Correspondenz  einen  schraubenförmigen  Cyclus 
bilden."  Diese  Phasen  stellt  der  Verf.  mit  Hülfe  einer  auf  einen 
Cylinder  gezeichneten  Schraubenlinie  graphisch  dar  und  findet  in 
dieser  Darstellung  eine  Erklärung  des  CHBVRBUL'schen  Farben- 
kreises und  der  CHEVBBUL'schen  Gesetze,  „die  auf  dem  Accord 
und  der  Dissonanz  der  Phasen  beruhen".  Zum  Schluss  bemerkt 
der  Verf.,  dass  die  Gesetze,  welche  die  Beziehungen  der  Simul- 
taneität  und  der  Aufeinanderfolge  der  Phasen  beherrschen,  uns 
noch  unbekannt  sind.  Cy. 

OuMOFP.  Sur  l'interpretation  g^ometrique  des  integrales  de  Febsnbl. 
L'fJclair.  61ectr.  7,  601,  1896  t. 

Der  Verf.  giebt  den  FEBSNEL'schen  Integralen 

A  =  f  cos^l^^z^dz    und      f sin^jiTtz^dz 

0  ö 

mittels  der  Substitution 

1)  ^l^nz^  =  v 

zunächst  die  Form: 


A  z=i  J cosvdz     und     f  sinvdz. 
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Wählt  man  nun  als  jer-Axe  eine  verticale,  und  als  t;-Axe 
eine  nach  links  gerichtete  horizontale  Gerade,  so  stellt  1)  eine 
Parabel  dar,  deren  Scheitel  im  Anfangspunkte  der  Coordinaten 
liegt  und  deren  Aeste  nach  links  gerichtet  sind.  Rollt  man 
im  Sinne  der  Uhrzeigerbewegung  den  oberen  Ast  dieser  Parabel 
auf  einen  verticalen  Kreiscylinder ,  dessen  Radius  gleich  der 
Einheit  ist,  so  erhält  man  eine  Art  Schraubenlinie.  Wird  diese 
Schraubenlinie  auf  zwei  rechtwinklige,  durch  die  Cylinderaxe 
gehende  Coordinatenebenen  jsx  und  isy  projicirt,  so  geht  die  Ebene 
jsx  auch  durch  den  Punkt  der  Cylinderfläche ,  auf  welchen  der 
Parabelscheitel  gelegt  wurde.  Der  Verf.  erhält  so  zwei  Curven 
mit  den  bezw.  Abscissen 

X  =  cosv    und     y  =  sinv^ 
und  für  die  FRESNEL'schen  Integrale  die  Form: 

f  s 

A=  f  xdz    und     B  =  fydz, 

0  0 

Aus  dieser  Form  schliesst  er,  dass  die  Werthe  der  Integrale 
durch  die  Summe  der  Flächen  gegeben  sind,  welche  von  den  er- 
wähnten Curven  und  von  der  jsr-Axe  begrenzt  werden,  wobei  die 
Inhalte  positiv  oder  negativ  zu  rechnen  sind,  je  nachdem  ihre  Lage 
den  positiven  oder  negativen  Richtungen  der  x-  und  y-Axe  ent- 
spricht Indem  der  Verf  die  Inhalte  der  Flächen  mit  passen- 
den Integratoren  planimetrirt,  behauptet  er  zu  einer  angenäherten 
numerischen  Auswerthung  der  FiiESNEL'schen  Integrale  zu  gelangen. 

Gy. 
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G.  ScHOLLMETBB.  Das  Licht  Das  Wiasenswertheste  aus  der  Lehre 
vom  Lichte,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  neuesten  Ent- 
deckungen auf  diesem  Gebiete  (RöNTOEN-Strahlen,  TssLA-Licht). 
gr.  8^  in  u.  88  S.     Neuwied,  L.  Heuser,  1896. 

A.  CoBNU.  Die  Arbeiten  von  Fbesnel  in  der  Optik.  Annu.  d.  hur. 
des  long.  1896,  B.  1—35.  R.  B. 

IssALY.  Optique  g^ometrique.  Septieme  memoire.  Propriet^s 
polarisatrices  des  faisceaux  de  rayons  de  nature  quelconque. 
8^  62  S.     M^m.  de  Bordeaux  (5)  3,  1896. 

Optique  g^ometrique.    Huitifeme  memoire.    Complement  aux 

propriet^s    polarisatrices    des    faisceaux    de    rayons    en    g^n^ral. 
8^  42  S.    M^m.  de  Bordeaux. 

Fortsetzung  der  in  den  früheren  Bänden  dieser  Berichte  angezeigten 
Abhandlungen.    Von  rein  mathematischem  Interesse. 

Ch.  Wiener.  Die  Farbe  der  atmosphärischen  Luft  und  Etwas 
über  die  GoETHE'sche  Farbenlehre.  Verh.  d.  naturw.  Ver.  Karls- 
ruhe 12,  10  8.,  1896. 

L.  V.  Baum&abten.  Freie  Betrachtungen  über  Natur  und  Wesen 
der  Lichtsubstanz.     53  S.    Begenshurg,  H.  Bauhof,  1896. 

Dem  Eeferenten  nicht  zugänglich.  Cy, 


11.    Fortpflanzung  des  Lichtes  ^  Spiegelung  und  Brechung. 

F.  Hausdobf.     Infinitesimale    Abbildungen   der   Optik.     Leipz.  Ber. 
1,  79—130,  1896. 

In  der  bekannten  Abhandlung  „Das  Eikonal"  gab  Bruns  eine 
umfassende  Darstellung  der  Abbildungen  durch  Strahlen,  welche  dem 
MALUs'schen  Gesetze  genügen,  nach  welchem  flächennormale  Büschel 
nach  jeder  Brechung  bezw.  Spiegelung  flächennormal  bleiben.  Die 
bei  dieser  Gelegenheit  von  Bbuns  angeregte,  aber  nicht  beantwortete 
Frage,  „ob  jede  Abbildung,  die  dem  MALUs'schen  Gesetze  genügt, 
durch  optische  Hülfsmittel  zu  verwirklichen  sei**,  sucht  der  Verf. 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  zu  lösen.  Allerdings  beschrankt 
er  sich  dabei  der  Hauptsache  nach  auf  die  Untersuchung  unendlich 
kleiner  Strahlenabbildungen,  d.  h.  solcher,  die  jeden  Strahl  des 
Objectraumes  in  einen  unendlich  benachbarten  Strahl  des  Bildraumes 
überfuhren.  Es  ergiebt  sich  im  Laufe  der  complicirten  mathe- 
matischen Entwickelungen ,  in  Betreff  deren  auf  die  Original- 
abhandlung   verwiesen    werden    muss,    dass    die    oben    erwähnte 
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Frage  zu  yerneinen  ist,  und  dass  speciell  ein  ideales  Fern- 
rohrobjectiv  bei  unbestimmt  bleibenden  Werthen  der  Brecbungs- 
exponenten  durch  keine  Wahl  der  brechenden  Flächen  verwirklicht 
werden  kann.  Dies  gilt,  wie  der  Verf.  noch  speciell  nachweist, 
nicht  nur  für  isotrope,  sondern  auch  für  anisotrope  Medien.      Glch. 


Angblo  Cebbi.     Sugli  squadri  a  riflessione.    Bend.  Lomb.  (2)  28,  796 

—803,  1895  t. 

Um  fiir  eine  nach  der  Ansicht  des  Verf.  noch  nicht  gegebene 
allgemeine  Theorie  der  Reflexions -Visirinstrumente  die  Grundlage 
zu  schaffen,  entwickelt  der  Verf.  einige  Sätze  über  Spiegelung  und 
Brechung  an  beliebig  vielen  Flächen  und  gelangt  zu  folgenden 
Ergebnissen  : 

Wirkung  eines  einzigen  Spiegels.  Wenn  der  einfallende 
Strahl  eine  Drehung  gleich  r  und  der  Spiegel  eine  Drehung  gleich 
s  erhält,  so  dreht  sich  der  gespiegelte  Strahl  um  2$  —  r. 

Wirkung  eines  Spiegel  Systems.  Eine  gerade  Anzahl  von 
Spiegelungen  bewirkt  eine  constante  Ablenkung  des  Strahles;  eine 
ungerade  Anzahl  ist  einer  einzigen  Spiegelung  gleichwerthig,  wobei 
der  gedachte  Spiegel  eine  bestimmte  Lage  im  Spiegelsystem  hat 

Brechung.  Es  seien  Ä  und  B  bezw.  die  in  der  Luft  und  im 
Glase  verlaufenden  Strahlen,  P  die  Normale  der  brechenden  Fläche 
des  Prismas;  die  Strahlen  Ä  und  B  mögen  sich  um  die  Winkel  a 
und  r  verschieben,  deren  Winkelhalbirende  bezw.  F  und  6r  sein 
mögen.  Alsdann  findet  der  Verf.:  Die  Strahlen  Ä  und  B  ver- 
schieben sich  stets  in  gleichem  Sinne;  der  erste  (absolut  genommen) 
mehr  als  der  zweite,  und  zwar  um  so  mehr,  je  grösser  die  Neigung 
von  F  oder  O  gegen  die  Normale  P  ist.  Bezeichnet  ft  den 
Brechungsindex  des  Glases,  aus  dem  das  Prisma  verfertigt  ist,  so  ist 

wobei  nach  der  Schreibweise  des  Verf.  G  —  P  und  F  —  P  die 
Winkel  zwischen  G  und  P  bezw.  F  und  P  sind.  Fallen  F  oder  G 
mit  P  zusammen,  so  ergiebt  sich  für  Om^  d.  h.  den  (absolut  ge- 
nommen) kleinsten  Werth  von  a: 

a,»  =  2  arc  sin  /i  sin  Vs  r. 

Prisma  mit  einer  geraden  Anzahl  innerer  Reflexionen. 

Aq  sei  der  in  das  Prisma  eintretende  Strahl,  der  nach  Bq  gebrochen 

wird;  Bn  sei   der  letzte   im  Prisma  reflectirte   Strahl,  der  als  An 

wieder  in  die  Luft  austrete;  P  sei  die  Normale  der  Eintrittsfläche; 
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Q  die  Normale  der  Aastrittsfläche.  Dann  ist  Bn  —  Bq  =  2h  und 
(Bn  —  ö)  —  (^0  —  P)  =  2/c  —  c  =  e,  wobei  ä,  c  und  e  Con- 
stanten bedeuten,  c  den  Winkel  zwischen  Q  und  P  bezeichnet,  und 
e  die  Instrumentenconstante  heisst.  Die  Verschiebung  des  aus- 
tretenden Strahles  An  gegen  den  eintretenden  ^o  ^^  dann  nach 
GrössQ  und  Richtung  gleich  der  Verschiebung  c  von  Q  gegen  P, 
vermehrt  um  die  Drehung,  welche  Aq  erhalten  würde,  wenn  Bq  eine 
Drehung  gleich  e  ausfuhren  würde.  Als  Sonderfälle  dieses  Satzes 
ergeben  sich  u.  a.  die  folgenden:  Ist  e  =  0,  so  findet  der  Strahlen- 
austritt immer  statt;  die  Ablenkung  ist  constant  und  gleich  dem 
Brechungswinkel.  Ist  e  nicht  gleich  Null,  so  ist  die  Ablenkung 
variabel,  aber  je  nachdem  e  positiv  oder  negativ  ist,  ist  sie  ein 
Minimum  oder  Maximum,  dessen  Werth  durch 
d„^  =  c  +  2arc  sin  /i  sin  V2  ß 
gegeben  ist.  Die  Minimum-  oder  Maximumablenkung  findet  statt, 
wenn  die  Winkelhalbirende  von  Bn  —  Bq  bezw.  von  An  —  Aq 
parallel  der  Winkelhalbirenden  von  Q  —  P  und  daher  senkrecht 
zu  derjenigen  des  Brechungswinkels  ist. 

Prisma  mit  einer  ungeraden  Anzahl  innerer  Re- 
flexionen. Das  Prisma  functionirt  wie  ein  prismatischer  Spiegel, 
dessen  eine  Fläche  dem  fictiven  Spiegel  parallel  ist,  welcher  das 
System  reflectirender  Flächen  ersetzt,  und  dessen  andere  Fläche  der 
Winkelhalbirenden  von  Q  —  P  parallel  ist. 

Bei  einem  Prisma  mit  constant  er  Ablenkung  sind  die  Bilder 
fest,  farblos,  wie  die  Objecte  angeordnet  und  nicht  deformirt;  bei 
einem  Prisma  mit  Minimum-  oder  Maximumablenkung  sind  sie  iri- 
sirend  und  mehr  oder  weniger  deformirt. 

Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  noch  die  Fehler,  die  durch 
die  TJngenauigkeiten  der  Constanten  verursacht  werden.  Cy. 


A.  CoBNü.     Sur  la  caustique   d'un  arc  de  courbes  reflechissant  les 
rayons  ^mis  par  un  point  lumineux.     C.  R.  122,  1455—1461,  I896t. 

Zum  Zwecke  des  Studiums  der  astigmatischen  Bilder  bei  ebenen 
oder  gekrümmten  Gittern  untersuchte  der  Verf.  den  Gang  der  von 
einem  leuchtenden  Punkte  ausgehenden  Lichtstrahlen  nach  der  Re- 
flexion oder  Beugung  an  einem  einzelnen  Gitterstrich.  Zu  diesem 
Zwecke  betrachtet  er  nur  ein  kleines  Stückchen  MM'  eines  solchen 
Striches,  das  er  mit  dem  dazu  gehörigen  Berührungskreise  identi- 
ficiren  kann.  Auf  die  Endpunkte  dieses  Strichelementes  mögen  nun 
von   einem    beliebig    gelegenen    leuchtenden   Punkte   P  aus    zwei 
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Strahlen  fallen,  welche  sich  nach  der  Reflexion  in  einem  Punkte 
G'  schneiden.  Da  die  Krümmung  des  Strichelementes  als  bekannt 
vorausgesetzt  wird,  lässt  sich  die  Beziehung  zwischen  dem  Vector 
PM  =  Q  und  MG'  =  q'  leicht  ausdrücken ,  man  hat  somit  die 
Gleichung  der  Brennlinie. 

Zu  denselben  Resultaten  würde  man,  wie  der  Verf.  zeigt,  auch 
auf  einem  anderen  Wege  gelangen  können.  Da  nämlich  die  Wellen- 
oberfläche nach  der  Reflexion  auf  allen  reflectirten  Strahlen  senk- 
recht stehen  muss,  so  ist  die  gesuchte  Brennlinie  der  geometrische 
Ort  aller  Schnittpunkte  der  Normalen,  welche  sich  überhaupt  treffen 
können,  d.  h.  der  geometrische  Ort  der  Hauptkrümmungsraitlelpunkte 
der  Wellenoberfläche.  Das  im  Allgemeinen  schwierige  Problem  wird 
gegebenen  Falles  ziemlich  einfach.  Der  Verf.  fasst  die  gefundenen 
Resultate  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 

„Die  von  einem  leuchtenden  Punkte  P  ausgehenden  und  an 
einem  unendlich  kleinen  Curvenstück  MM'  reflectirten  Strahlen 
bilden  als  Brennlinie  einen  Kegelschnitt;  derselbe  entsteht  durch 
den  Schnitt  einer  durch  den  leuchtenden  Punkt  gehenden  und  zur 
Ebene  des  reflectirenden  Curvenstückes  MM'  senkrechten  Ebene  mit 
dem  Kegel,  welchen  der  um  die  Tangente  an  das  Curvenstück  rotirende 
einfallende  Strahl  beschreibt.  Zu  dieser  Brennlinie  gehört  eine  con- 
jagirte  Brennlinie,  welche  das  reflectirende  Bogenstück  selbst  ent- 
hält und  deren  Ebene  auf  der  Ebene  des  ersten  senkrecht  steht. 
Beide  Brennlinien  sind  geometrisch  und  optisch  reciprok;  enthält 
die  eine  den  leuchtenden  Punkt,  so  bildet  sie  selbst  die  Caustik 
der  an  der  anderen  Brennlinie  reflectirten  Strahlen.  Da  nach 
Fbssnbl's  Untersuchungen  die  Erscheinungen  der  Beugung  und  der 
Reflexion  in  einander  übergehen,  wenn  die  Breite  des  betreffenden 
Striches  von  der  Ordnung  der  Wellenlänge  des  Lichtes  ist,  so  gelten 
die  abgeleiteten  Resultate  auch  für  die  Beugungserscheinungen. 
Schliesslich  giebt  der  Verfasser  noch  ein  einfaches  Verfahren  zur 
experimentellen  Bestätigung  der  rechnerisch  erhaltenen  Resultate  an. 
Man  braucht  dazu  nur  ein  Stückchen  polirten  Drahtes,  das  in 
passender  Weise  gebogen  wird,  und  einen  Carton  mit  feiner  Oeff- 
nung,  durch  welche  man  ein  convergentes  oder  divergentes  Strahlen- 
bündel auf  den  Draht  fallen  lässt;  die  Brennlinien  können  dann 
deutlich  sichtbar  gemacht  werden."  Glch, 


E.  H.  Barton.    Graphical  method  for  finding  the  focal  lengths  of 
mirrors  and  lenses.    Phil.  Mag.  (5)  41,  59—62,  1896  f. 
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Nach  Aldis'  „Geometrical  optics"  findet  man  zwei  correspon- 
dirende  Werthe  der  Gleichung 

1  +  1  =  1 

u    ^    V  /' 

wenn  man  in  einem  rechtwinkligen  Coordinatensystem  durch  den  Punkt 
05  =  /,  y  =  /eine  beliebige  Gerade  zieht;  jede  derartige  Gerade 
trifft,  wie  sich  leicht  erweisen  lässt,  auf  den  beiden  Coordinatenaxen 
correspondirende  Werthe  a;  =  u,  y  =  v^  welche  der  obigen  Glei- 
chung genügen.  Der  Verf.  zeigt,  dass  sich  durch  passende  Wahl 
der  Vorzeichen  die  Gleichungen  für  Convex-  und  Concavspiegel 
und  -Linsen  in  gleicher  Weise  darstellen  lassen  und  dass  man  damit 
auch  ein  einfaches  Mittel  zur  Bestimmung  der  Brennpunkte  hat, 
da  die  Coordinaten  des  Schnittpunktes  der  Verbindungslinien  von 
zwei  Paar  correspondirenden  Werthen  eben  die  Grösse  der  Brenn- 
weite bestimmen.  Glch, 

O.   Eallbndab.      Ueber   Hohlspiegel    und    Linsen    in    ihrer   Ver- 
wendung  bei   der  künstlichen  Beleuchtung.     Central-Ztg.  f.  Opt.  u. 
Mech.  17,  91—93,  111—113,  123—124,  1896  t.     [Beibl.  21,  127,  1897. 
Zunächst   wird    die   Construction    der  Curven    zweiten   Grades 
auf  elementare  Weise  besprochen,  sodann  ebenso  die  Reflexion  des 
Lichtes  an  Ebenen,  Concav-  und  Convexspiegeln.   Nach  einer  TJeber- 
sicht  über  die  Hauptgesetze   der  Brechung   folgt  dann  der  eigent- 
liche, der  TJeberschrifb  entsprechende  Abschnitt  über  Reflectoren, 
der  aber  recht  kurz  gehalten   ist  und   auch  für  den  Laien   kaum 
etwas  Neues  bringt  6r7cÄ. 

A.  Eebbeb.    Beiträge  zur  Dioptrik.     2.  Heft.    Verlag  von  Gust  Fockf. 

Die  schon  früher  von  Ludw.  Seidel  durchgeführten  Unter- 
suchungen zur  trigonometrischen  Bestimmung  windschiefer  Strahlen 
von  beliebig  grosser  Neigung  werden  vom  Verfasser  nach  einer 
anderen,  bequemeren  Methode  wiederholt  und  die  Fonneln  für  die 
Abweichung  schiefer  Strahlen  auf  eine  für  die  Correction  optischer 
Systeme  geschickte  Form  gebracht.  Glch. 


J.  Labmob.     On  the   absolute   minimum  of  optical  deviation  by  a 
prisra.      Cambridge  Pi-oc.  9  [2],  108—110,  1896. 

Neuer  Beweis  für  die  bekannte  Thatsache,  dass  die  Minimal- 
ablenkung des  Lichtstrahles  beim  symmetrischen  Durchgange  durch 
ein  Prisma  eintritt.  Qlch, 


Eallbndab.    Eebbsb.    Labmob.    Ebhbtage.    Cole.    Bebby.        27 

T.  A.  Ermbtagb.     On   the   relation  between   the  brightness  of  an 
object  and  that  of  this  image.     Phil.  Mag.  (5)  41,  504 — 505,  1896  f. 

Allgemein  gehaltener  Beweis  des.fiir  bestimmte  Fälle  bereits 
bekannten  Satzes :  Wenn  von  einem  im  Medium  mit  dem  Brechungs- 
index fi  gelegenen  Objecto  durch  Brechung  an  einer  Anzahl  von 
Oberflächen  schliesslich  in  einem  Medium  mit  dem  Brechungsindex 
/i'  ein  Bild  entsteht,  so  gilt  für  die  Helligkeiten  J  und  J'  von  Ob- 
ject und  Bild  die  Beziehung  J:J'  z=  fi*:fi'2,  abgesehen  natürlich 
von  dem  durch  Reflexion  an  den  Oberflächen  und  Absorption  in 
den  Medien  verursachten  Lichtverluste.  Olch. 


R.  S.  CoLB.     Graphical   methods  for  lenses.    Phil.  Mag.  (5)  41,  216 

—217,  1896  t. 

Verbindet  man  die  Endpunkte  zweier  einander  paralleler  Ge- 
raden u  und  /  kreuzweise  und  legt  durch  den  Durchschnittspunkt 
der  Verbindungslinien  eine  Parallele  t^  zu  den  beiden  ersten  Geraden, 
so  gilt,  wie  sich  leicht  geometrisch  beweisen  lässt,  die  Beziehung 

1  -.  1  —  1 
V  u  ~  f 

also  die  bekannte  Linsenformel.  Es  lässt  sich  somit  nach  dieser 
Methode  leicht  eine  der  drei  Grössen  graphisch  bestimmen,  und 
zwar,  bei  Berücksichtigung  der  Vorzeichen,  für  die  verschiedenen 
Linsensysteme.  Dieselbe  Construction  kann  man  anwenden  auf  die 
Bestimmung  der  Brennweite  einer  Linse,  welche  zwei  gegebenen 
Linsen  äquivalent  sein  soll,  und  zwar  ebenso  für  den  Fall,  dass 
sich  beide  Linsen  berühren,  wie,  dass  dieselben  durch  einen  Zwischen- 
raum a  getrennt  sind.  Qlch. 

Gbobgb  A.  Bbbry.  Note  on  the  focus  of  concave  -  convex  lenses, 
the  surfaces  of  which  are  of  equal  curvature.  Edinb.  Proc.  20, 
192—195,  1893— 1895  t. 

Für  hochgradig  kurzsichtige  Augen,  sowie  für  solche,  bei 
welchen  in  Folge  einer  Staaroperation  die  Linse  des  Auges  ent- 
fernt ist,  wird  nicht  selten  der  Gebrauch  von  Brillengläsern  von 
sehr  kleiner  Brennweite  nothwendig.  Will  man  sich  vergewissern, 
ob  der  Optiker  die  vorgeschriebene  Nummer  gewählt  hat,  so  pflegt 
man  die  gelieferte  Convexlinse  mit  einer  Concavlinse  von  der 
gleichen  Nummer  zusammenzusetzen,  und  umgekehrt,  in  der  An- 
nahme, dass  sich  die  Wirkung  beider  Linsen  dann  aufbeben  müsse. 
Dies  ist  thatsächlich  der  Fall  bei  Linsen  von  grösserer  Brennweite, 
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nicht  aber  bei  solchen,   deren  Brennweite  nur  10  cm  und  darunter 

beträgt.     In   diesem  Falle   werden   starke   Convezlinsen  nur   durch 

noch  stärkere  Concavlinsen  neutralisirt ,  und   umgekehrt  eine  starke 

Concavlinse  durch  eine  etwas  schwächere  Convexlinse.     Dies  rührt, 

wie   der  Verf.  rechnerisch  ausfuhrt,  daher,  dass  bei  einer  dicken 

Convex  -  Concavlinse    mit    gleich    stark    gekrümmten    Flächen    die 

beiden  Hauptpunkte  beiderseits  der  Conve xf lache  liegen,  und  zwar 

B 
in  einer  Entfernung  von  ^    von    dieser   Fläche,    wo   E   den 

Krümmungsradius  und  fi  den  Brechungsindex  bedeutet  Bezeichnet 
man  den  Abstand  des  Brennpunktes  von  der  zunächst  liegenden 
Fläche  mit  F,  die  Linsendicke  mit  d,  so  ist  für  Axialstrahlen 

hierbei  gilt  das  obere  bezw.  untere  Vorzeichen,  je  nachdem  die 
convexe  bezw.  concave  Seite  der  Linse  den  einfallenden  parallelen 
Strahlen  zugewendet  ist. 

Aehnliche  Erscheinungen  treten  auch  bei  Cylinderlinsen  auf; 
der  Verf.  glaubt,  dass  in  solchen  Fällen,  wo  der  Astigmatismus  des 
Auges  für  verschiedene  Stellen  der  Cornea  verschieden  gross  ist, 
die  Anwendung  einer  concav  -  convexen  Cylinderlinse  zu  empfehlen 
sein  würde.  Glch, 

E.  GöTTiNG.  Ueber  den  scheinbaren  Ort  eines  unter  Wasser  be- 
findlichen leuchtenden  Punktes.  ZS.  f.  Unterr.  9,  235—237,  1896  f. 
Das  von  einem  unter  Wasser  befindlichen  leuchtenden  Punkte 
austretende  Strahlenbündel  ist  bekanntlich  astigmatisch,  die  aus- 
tretenden Strahlen  schneiden  sich  also,  rückwärts  verlängert,  nicht 
in  einem  Punkte,  sondern  in  zwei  gekreuzten  Brennlinien,  von  denen 
die  eine  mit  der  durch  den  Punkt  gehenden  Verticalen  zusammen- 
fällt, die  andere  dem  Auge  näher  liegt.  Diese  letztere  ^wird  ge- 
wöhnlich in  den  Lehrbüchern  als  der  scheinbare  Ort  des  Bildes 
angegeben.  Der  Verf.  zeigt,  dass  diese  Angabe  falsch  ist  Für 
das  Sehen  mit  einem  Auge  allein  giebt  es  eben  überhaupt  keinen 
bestimmt  definirten,  scheinbaren  Ort,  für  das  Sehen  mit  zwei  Augen 
dagegen  ist  der  scheinbare  Ort  gegeben  durch  die  erste,  in  der 
Verticalen  liegende  Brennlinie,  denn  diese  ist  für  die  beiden  ins 
Auge  gelangenden  Strahlenbüschel  gemeinsam,  vorausgesetzt,  dass 
die  Verbindungslinie  der  Augen  der  Wasserfläche  parallel  liegt. 
Der  Gegenstand  erscheint  also  thatsächlich  nur  gehoben,  nicht  auch 
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noch  nach  dem  Beobachter  zu  verschoben.  Die  Beschreibung  eines 
leicht  auszuführenden  Schulversuches,  welcher  die  Richtigkeit  der 
obigen  Ueberlegung  beweist,  ist  beigefügt.  Glch, 


F.   HöFFLEB.      Untersuchungen    über   die   Existenz    der   objectiven 
Aberration.     Dissert.   Zürich  1895  t.    Beibl.  20,  362— 363  t. 

Ueber  den  Einfluss  einer  theilweisen  Entrainirung  des  Aethers 

durch  die  Erde  auf  die  Aberration.  8.  Jahresber.  der  phys.  Ges. 
Zürich  1895  t. 
Ein  von  Folie  aufgestellter  Satz:  „Eine  Geschwindigkeit  der 
Lichtquelle  vom  Betrage  —  v  bewirkt  genau  die  gleiche  (objective) 
Aberration  auf  die  ruhende  Erde,  wie  die  Geschwindigkeit  +  v  der 
bewegten  Erde  auf  einem  von  einer  ruhenden  Lichtquelle  herkommen- 
den Strahl  (subjective  Aberration)"  würde,  da  das  Vorhandensein  einer 
subjectiven  Aberration  von  keiner  Seite  bestritten  wird,  auch  das  Vor- 
handensein einer  objectiven  Aberration  beweisen.  Der  Verf.  zeigt 
nun  an  zwei  Beispielen,  dass  eine  objective  Aberration  bei  Doppel- 
Sternen  mit  gi'osser  Excentricität  bedeutende  scheinbare  Aenderungen 
der  Flächengeachwindigkeit  zur  Folge  haben  müsste,  dass  eine  der- 
artige Veränderung  aber  durchaus  nicht  nachzuweisen  ist,  und  dass 
demnach  auch  eine  Veränderung  des  scheinbaren  Ortes  der  Sterne 
in  Folge  einer  objectiven  Aberration  in  der  von  Folie  angegebenen 
Weise  nicht  stattfindet 

Die  rein  physikalische  Seite  des  Gegenstandes  behandelt  der 
Verf.  im  zweiten  Theile  seiner  Abhandlung,  namentlich  auch  mit 
Rücksicht  auf  die  Frage  der  Mitfuhrung  des  Aethers,  und  zwar  in 
Form  eines  historischen  üeberblickes  über  die  Theorien  von  Fresnel, 
Cauchy,  Sellheybb,  Eettbleb  und  von  Helmholtz,  sowie  über 
die  Versuche  von  Fizbau,  Lodge  und  Mighelson,  welche  bekanntlich 
noch  keine  sichere  Entscheidung  zu  liefern  vermochten.  Der  Verf. 
neigt  zu  der  Ansicht,  dass  zwar,  entsprechend  der  FBESNEL'schen 
Hypothese,  die  Durchlässigkeit  der  Materie  fiir  den  Aether  eine  so 
grosse  ist,  dass  eine  Mitnahme  desselben  bei  den  geringen  Ge- 
schwindigkeiten, wie  sie  bei  den  Laboratoriumsversuchen  zur  Ver- 
fugung stehen,  nicht  erwartet  werden  kann.  Dagegen  würde  es 
nicht  unmöglich  sein,  dass  bei  den  grossen  kosmischen  Geschwindig- 
keiten eine  Art  von  Stauung  in  dem  an  die  Weltkörper  angrenzen- 
den Aetherfluidum  entsteht.  In  der  zweiten  der  oben  genannten 
Abhandlungen  geht  der  Verf.  auf  diese  Frage  und  ihre  event. 
Lösung   auf  astronomischem   Wege   noch   näher   ein.     Schliesslich 
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stellt  er  seine  —  allerdings  nicht  auf  dem  Wege  mathematischer 
Beweisführung,  sondern  nur  theoretischer  Erwägungen  —  gewonnene 
Ueberzeugung  in  der  Form  folgender  Postulate  zusammen: 

A.  Die  Bewegung  der  Lichtquelle  allein  hat  zur  Folge  eine 
wahre  und  scheinbare  Aenderung  der  Wellenlänge,  ein  Azimut 
maximaler  und  ein  Azimut  minimaler  Amplitude  dagegen  keine 
Aenderung  der  Fortpflanzungsrichtung  und  -geschwindigkeit ,  der 
Schwingungsdauer,  der  Lage  der  Schwingungsebene  zur  Wellen- 
normale, der  Intensität  und  der  Phase.. 

B.  Die  Bewegung  des  Beobachters  allein  hat  zur  Folge:  Eine 
scheinbare  Aenderung  der  Schwingungsrichtung  und  -dauer,  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  eine  scheinbare  Drehung  der  Schwin- 
gungsebene,  ein  Azimut  scheinbarer  maximaler  und  minimaler 
Amplitude,  dagegen  keine  Aenderung  der  Wellenlänge,  der  Inten- 
sität und  der  Phase.  Glch. 

F.  Folie.     Ueber   die   Aberrationsconstante.     Bull,  de  Belg.  (3)  31, 

46—53,  1896  t. 

Neuberechnung  der  Aberrationsconstante  aus  den  Beobachtungen 
von  WiLH.  Struvb  unter  möglichster  Berücksichtigung  der  Breiten- 
schwankungen. Das  erhaltene  Resultat  weicht  von  der  STBüVE'schen 
Constante  nicht  wesentlich  ab  und  steht  deshalb  ebenfalls  nicht  in 
Uebereinstimmung  mit  den  neueren  Beobachtungen,  welche  einen 
grösseren  Werth  ergeben  haben.  Glch, 


D.  W.  MuBPHY.  Methode  zur  Prüfung  der  FRESNBL'schen  Formeln 
in  ihrer  Abhängigkeit  vom  Einfallswinkel  und  der  Farbe  des 
Lichtes.      Wied.  Ann.  57,  593—603,  1896  t. 

Die  beschriebene  Methode  beruht  auf  der  Anwendung  des 
Spectralphotometers :  .Zwei  CoUimatoren  C  und  C  mit  den  Spalten 
S  und  ff  senden  paralleles  Licht  auf  den  LüMMEB-BBODHüN^schen 
Würfel;  das  von  dort  ausgehende  Licht  wird  durch  ein  Prisma  zer- 
legt, fällt  dann  auf  das  Objectiv  des  Beobachtungsfemrohres  und 
bildet  in  dessen  Ocularspalt  die  Spalte  S  und  ff  ab,  deren  Bilder 
auf  diese  Weise  genau  zur  Deckung  gebracht  werden  können.  Bei 
richtiger  Justirung  der  verschiedenen  Theile  erblickt  ein  beim 
Ocularspalt  befindliches  Auge  durch  das  Objectiv  als  Lupe  die  ver- 
schiedenen Felder  des  Photometerwürfels  mit  scharfen  Kanten  an 
einander  stossend,  und  zwar  die  einen  erleuchtet  vom  Lichte  des 
Spaltes  S,  die  anderen  von  demjenigen  des  Spaltes  ff.  Zur  Be- 
leuchtung der  Spalte  dienten  die  Glühlampen  L  und  L\  welche  von 
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demselben  Acoamulatorstrom  hinter  einander  durchflössen  wurden. 
Zwischen  der  feststehenden  Lampe  L  und  dem  dazu  gehörigen 
Spalt  S  befand  sich  zur  messbaren  Schwächung  des  Lichtes  ein 
rotirender  Sector,  dessen  Ausschnitt  während  des  Rotirens  beliebig 
geändert  und  bis  auf  0,04<^  genau  abgelesen  werden  konnte.  Der 
von  L*  ausgehende  Strahlengang  wui-de  durch  ein  Hülfsspectrometer 
geregelt  Die  Lichtquelle  V  war  nämlich  vor  dem  Spalt  eines  um 
eine  verticale  Axe  drehbaren  CoUimatorrohres  B  befestigt;  das 
parallel  austretende  Licht  fiel  auf  eine  Linse  a  und  bildete  den 
leuchtenden  Spalt  genau  vor  dem  Spalt  S  des  Collimators  C  ab. 
Diese  Einstellung  diente  zur  directen  Vergleichung  der  Intensitäten 
von  L  und  X'. 

Nun  konnte  weiter  der  Collimator  B  mit  der  Lichtquelle  L* 
um  einen  beliebigen  Winkel  gedreht  werden,  so  dass  sein  Licht  erst 
nach  der  Reflexion  an  der  Fläche  eines  auf  dem  Spectrometertischchen 
befestigten  Prismas  auf  die  Linse  a  gelangen  und  seinen  Weg 
weiter  verfolgen  konnte.  Somit  war  die  Möglichkeit  gegeben,  jeden 
beliebigen  Einfallswinkel  zwischen  20<^  und  80°  herzustellen  und  für 
beliebige  Wellenlängen  die  Intensität  des  reflectirten  und  des 
directen  Lichtes  zu  vergleichen  durch  Vergleichung  beider  Inten- 
sitäten mit  derjenigen  der  feststehenden  Lichtquelle  X.  Da  jedoch 
bei  der  Reflexion  an  der  Prismenfläche  das  Licht  eine  Polarisation 
erleidet,  welche  das  Resultat  fälschen  konnte ,  so  wurde  in  den 
Strahlengang  ein  grosses  Nicol  eingeschaltet,  das  sich  in  seiner 
Hülse  um  messbare  Winkel  drehen  Hess.  Bei  dieser  Anordnung 
wurde  also  das  Verhältniss  der  directen  und  der  reflectirten  Strahlen- 
menge nur  fär  eine  ganz  bestimmte  Polarisationsebene  gemessen, 
deren  Lage  durch  diejenige  des  Nicols  gegeben  war.  Diese  letztere 
wurde  so  bestimmt,  dass  man  aus  dem  Brechungsquotienten  n  des 
reflectirenden  Prismas  mit  Hülfe  der  Beziehung  tgn  =  i  den  In- 
cidenzwinkel  i  ermittelte,  für  welchen  das  reflectirte  Licht  gerade 
vollständig  polarisirt  ist,  und  bei  diesem  Einfallswinkel  das  Nicol 
so  lange  drehte,  bis  das  von  L*  erleuchtete  Photometerfeld  am 
dunkelsten  erschien;  dann  stand  die  Polarisationsebene  des  Nicols 
senkrecht  auf  der  Einfallsebene  des  Lichtes,  und  es  konnte  von 
dieser  Stellung  aus  jede  gewünschte  Lage  der  Polarisationsebene 
bis  auf  5'  genau  hergestellt  werden.  Auf  diese  Weise  war  die 
Möglichkeit  gegeben,  die  Messungsergebnisse  mit  den  von  den 
FBESNEL^schen  Formeln  gelieferten  theoretischen  Werthen  zu  ver- 
gleichen. 

Die    Messungen    wurden    für    die   Wellenlängen    670  ^^    und 
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535  fi^  ausgeführt,  und  zwar  bei  drei  verschiedenen  Lagen  der 
Polarisationsebene  (Azimut  0*^,  45**,  90  o).  Die  Abweichungen  von 
den  theoretischen  Werthen  sind  meist  ganz  gering  und  übersteigen 
nur  selten  1  bis  2  Proc,  während  sie  ohne  Anwendung  des  Nicols 
bis  zu  mehr  als  20  Proc.  anstiegen.  Die  Messungergebnisse  dürfen 
als  neue  Bestätigung  der  FBESNEL^schen  Formeln  aufgefasst  werden, 
gleichzeitig  aber  auch  als  ein  Beweis  für  die  Brauchbarkeit  des 
bei  den  Beobachtungen  verwendeten  rotirenden  Sectors  zur  mess- 
baren Abschwächung  des  Lichtes.  Die  Untersuchungen  sind  in  den 
Räumen  und  mit  den  Hülfsmitteln  der  Physikalisch  -  Technischen 
Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  ausgeführt  worden.  Glch, 


A.  J.  Moses  u.  E.  Weinschenk,  üeber  eine  einfache  Vorrichtung 
zur  Messung  des  Brechungsexponenten  kleiner  Krystalle  mittels 
der  Totalreflexion.     ZS.  f.  Kryst.  26,  150—155,  1896. 

Der  recht  einfache  und  handliche  Apparat,  der  für  den  Preis 
von  25  Mk.  von  Böhm  u.  Wiedbmann  in  München  zum  Fusss'schen 
Goniometer  Nr.  2  passend  bezogen  werden  kann,  besteht  der  Haupt- 
Sache  nach  aus  einem  verticalen  Stativ,  welches  in  das  Goniometer- 
tischchen eingesetzt  werden  kann.  Daran  gleitet  ein  horizontaler 
Arm,  der  beliebig  festzuklemmen  ist,  und  dieser  trägt  wieder  einen 
verticalen,  in  seinem^  Lager  drehbaren  Arm,  welcher  mit  zwei 
ebenen  Flächen  zum  Aufkitten  von  Krystallen  versehen  ist.  Unter 
diesen  Arm  wird  ein  Gefäss  mit  stark  brechender  Flüssigkeit 
(a  -  Monobromnaphtalin ,  TnouLBT'sche  Lösung ,  RoHBBACH'sche 
Lösung  etc.)  geschoben,  das  von  einem  an  die  Säule  des  Beob- 
achtungsfemrohres angeschraubten  Träger  gehalten  wird.  Das 
Ganze  ist  durch  einen  cylindrischen  Kasten,  der  ausser  den  zur 
Beobachtung  dienenden  Oeffnungen  noch  ein  Thermometer  trägt, 
vor  Teraperaturschwankungen  geschützt. 

Auf  die  beiden  ebenen  Flächen  des  Krystallträgers  wird  nun 
der  zu  untersuchende  Krystall  und  noch  ein  Conti-olkrystall  gekittet 
Da  nämlich  der  Brechungsindex  der  Flüssigkeit,  welche  bei  der 
Methode  der  Totalreflexion  angewendet  wird,  von  der  Temperatur, 
der  Reinheit  etc.  stark  abhängt  und  sich  während  der  Beobachtung 
selbst  schon  merklich  verändern  kann,  so  ist  es  am  einfachsten,  den 
Brechungsexponenten  des  zu  untersuchenden  Minerales  auf  denjenigen 
eines  anderen  zu  beziehen,  der  sehr  genau  bekannt  ist,  z.  B.  des 
Flussspaths.  Man  hat  dann  nur  die  Winkel  der  Totalreflexion  für 
das   zu   untersuchende   Mineral    und    das   Gontrolmineral ,    2i   und 
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siti  ft 

2F  za    bestimmen,    und   erhält  aus   der  Gleichung:  n  =  n'     .    ^ 

'  ^  smF 

du-ect    die   gesuchte   Grösse  w,   wenn   n'  den   Brechungsindex    des 
Controlminerals  bedeutet. 

Die  Verff.  •  haben  auf  diese  Weise  z.  B.  die  Brechungsindices 
des  Quarzes  fiir  den  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Strahl  an 
einem  2,5  qmm  grossen  Krystallstückchen  bestimmt  und  Werthe 
erhalten,  welche  noch  in  der  dritten  Decimale  mit  den  besten  bis- 
herigen Messungen  übereinstimmen,  und  sogar  die  Messung  an  einem 
Stückchen  einer  Quarznadel  von  1,5  mm  Länge  und  0,5  mm  Breite 
gab  nur  Abweichungen  von  wenigen  Einheiten  der  dritten  Decimale. 

Glch 

A.  Hauke,  lieber  die  Refractionsäquivalente  der  Elemente.  Wien. 
Anz.  1896,  176. 

Durch  eigene  Messungen  wie  durch  Heranziehung  früherer 
Beobachtungen  sucht  der  Verf.  eine  möglichst  vollständige  üeber- 
sicht  über  die  Refractionsäquivalente  sämmtlicher  Elemente  zu  ge- 
winnen. Die  Versuchsergebnisse  werden  mit  der  w-Formel  und  der 
n^-Formel  verglichen  und  schliesslich  die  wahren  specifischen  Ge- 
wichte der  Elemente  in  ihrer  Abhängigkeit  von  den  Atomgewichten 
dargestellt.  Glch, 

J.  H.  Gladstone.  On  specific  refraction  and  the  periodic  law,  with 
reference  to  argon  and  other  elements.  Eep.  Brit.  Ass.  Ipswich  65, 
209—210,  1895  t. 

Nach  Lord  Rayleigh's  Untersuchungen  ist  das  specifische 
Brechungsvermögen  von  Argon  =  0,159.  Diese  Zahl  kann  zur 
Entscheidung  der  Frage  beitragen,  ob  das  Atomgewicht  des  Argons 
ungefähr  =  20  ist,  oder  doppelt  so  gross.  Stellt  man  die  Ele- 
mente mit  einem  Atomgewicht  zwischen  12  und  23  hinsichtlich 
ihres  specifischen  Brechungs Vermögens  zusammen,  so  sieht  man, 
dass  Argon  ganz  gut  in  den  Gang  passt  Ausserdem  würde  sich, 
falls  das  Atomgewicht  19,94  wäre,  die  Molecularrefraction  zu  3,15 
ergeben,  in  guter  üebereinstimmung  mit  derjenigen  von  Sauer- 
stoff (3,10)  und  von  Stickstoff  (3,30).  aich. 


J.  H.  Gladstonb.    The  relation  between   the  refraction  of  the  ele- 
ments and  their  chemical  equivalents.  Pioc.  Roy.  Soc.  60,  140 — 146, 
1896  t.     Nature  54,  238,  1896  t. 
Im   ersten  Theile   der  Abhandlung  wird   eine  Uebersicht  über 

das   Atomgewicht,    die    specifische    und    die    Atomrefraction    der 

Fortaohr.  d.  Phys.    MI.    8.  Abth.  3 
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chemischen   Elemente    gegeben,    wobei    die    specifiscbe   Refraction 

nach    der    Formel   — -z — ,   die    Atomrefraction    nach    der   Formel 
a 

P  - — - — -  berechnet  wurde  (P  =  Atomgewicht,  n  =  Brechungs- 
exponent, d  =  specifisches  Gewicht). 

Im  zweiten  Theile  versucht  der  Verf.  nachzuweisen,  dass  das  Pro- 
duct  aus  der  specifischen  Refraction  der  metallischen  Elemente  und  der 
Quadratwurzel  aus  dem  chemischem  Aequivalentgewicht  constant  sei, 
also  SE^^^  =  consL^  und  zwar  bezieht  sich  dieser  Nachweis  auf  ein-  bis 
funfwerthige  Metalle.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Metalle  gleicherWerthig- 
keit  nahezu  dieselbe  „Refractionsconstante  der  Aequivalent- 
gewichte"  besitzen;  die  entsprechenden  Zahlen  für  die  Gruppen 
verschiedener    Werthigkeit    schwanken    um    den    Mittelwerth    1,01. 

Die  Uebereinstimmung  der  sich  ergebenden  Werthe  lässt 
übrigens  nach  Ansicht  des  Referenten  noch  recht  viel  zu  wünschen 
übrig,  auch  dann,  wenn  man  von  den  Elementen  mit  verschiedener 
Werthigkeit  absieht,  kommen  immer  noch  Abweichungen  von 
20  Proc.  und  mehr  vor.  Grlch. 

J.  W.  Brühl.  Stereochemisch  -  spectrische  Versuche.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  21,  385—413,  1896.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2902—2913,  18971- 
Der  Verf.  kommt  auf  Grund  der  Untersuchung  einer  grossen 
Anzahl  von  Substanzen  zu  dem  Ergebniss,  dass  sich  unter  den  bisher 
als  stereomer  betrachteten  Verbindungen  zwei  optisch  grundsätzlich 
verschiedene  Kategorien  erkennen  lassen.  Die  Repräsentanten  der 
einen  erwiesen  sich,  wie  dies  für  raumisomere  Gebilde  von  vornherein 
zu  erwarten  war,  als  von  nahezu  gleichem  Refractions-  und  Dis- 
persionsvermögen, die  anderen  dagegen  besitzen  abweichendes 
Brechungs-  und  Zerstreuungsvermögen.  Glch, 


W.  F.  Edwards.      New    formula    for  specific    and    molecular   re- 
fraction.    Amer.  Chem.  Joum.  16,  625 — 634,  1894.      [Joum.  chem.  Soc. 
68  [2],  193,  1895  t. 
Bezeichnet  man  mit  v  und  v^  die  Lichtgeschwindigkeiten  in  der 
Luft   bezw.   in    einer    zu    untersuchenden   Flüssigkeit,    mit  n   den 
Brechungsquotienten   und   mit  A  die  Differenz  v  —  Vj,   so   ergiebt 

sich   aus  der  Gleichung  n  =  —  leicht  die   Beziehung: 

(n-  1)  . 

^^ ^  V  =  A. 

n 
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Wenn  man  annimmt,  dass  die  Differenz  A  proportional  ist  dem 
Gehalt  an  fester  Substanz  in  der  Lösung,  und  als  Einheit  1  g 
Substanz  in  1  com  wählt,  so  ergiebt  sich  als  Werth  für  die  Ver- 
zögerung der  Lichtgeschwindigkeit  pro  Einheit  der  Substanz 

_  {n  —  1)  V 
n         d 

wobei  d  das  specifische  Gewicht  der  Substanz  bezeichnet. 

Für  ein  Gemisch  von  mehreren  Substanzen  würde  ent- 
sprechend gelten : 

wobei  C  die  Verzögerung  des  Lichtes  in  der  Mischung  bedeutet^ 
während  fiir  die  einzelnen  Componenten  der  Mischung 

(nj  —  1)    V                      (»2  —  l)    V 
-^^ —  =  a;        -^^ ^  T-  =  h  etc. 

ist.     Der  Verf.  nimmt  nun  an,  dass 

C  =  Pia  +  p^b  +  '  '  ',   wobei   Pi  +  p^  +  -  "  =  l; 
dies  eingeführt,  ergiebt  die  Beziehung: 

(^  —  1)  ^  Pi{^  —  1)    ,    j^aK  —  1)    , 

nd  n^di  n^d^ 

Aus  den  zur  experimentellen  Bestätigung  der  Theorie  bei- 
gefügten Tabellen  scheint  hervorzugehen,  dass  die  angegebene 
Formel  einer  eingehenden  Untersuchung  werth  ist  Glch. 


J.  F.  Eykmak.  Refractrometrische  Untersuchungen.  Rec.  trav.  chim. 
15,  52,  1896.  Bull.  80C.  chim.  (3)  15,  816,  1896  t.  Chem.  Centralbl.  1896, 
2,  74  t. 

(w«  —  1)  YM 

Des  Verf.  Formel  ; — jri wird  an  einer  Anzahl   von 

n  +  0,4 

Kohlenwasserstoffen  geprüft,  welche  um  CH2  fortschreiten,  nämlich 
an  CiyHse,  CigHsg,  .  .  .,  C28H48.  Es  ergiebt  sich  dabei,  dass  die 
Formel  des  Verf.  gut  erfüllt  wird,  und  dass  die  Werthe,  welche 
man  für  die  Molecularrefraction  bei  diesen  Kohlenwasserstoffen  er- 
hält, sehr  gut  mit  denjenigen  übereinstimmen,  welche  man  aus 
CeHi4,  C30H42,  CsQHee  findet,  wenn  man  aus  ihnen  die  Aenderung 
der  Molecularrefraction  für  das  Increment  CHj  bestimmt     Glch, 
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Staiomülleb.     Bestimmung   der  Brechungsexponenteu  organischer 
Flüssigkeiten  aus  Molecularformel  und  specifischem  Gewicht  der- 
selben.    24  S.     Stuttgart,  Selbstverlag,  1896. 
Bezeichnet  nx  den  Brechungsexponenten  eines   isotropen  festen 

oder  flüssigen  Körpers  für  Licht  von  der  Wellenlänge  ^,  d  dessen 

specifisches  Gewicht,  bezogen  auf  Wasser  von  4*^,  und  p  sein  Mole- 

culargewicht,  so  nennt  der  Verf.  den  Ausdruck: 


s 


■<  =  [(^  +  0*-']- 


die  Molecularpotenz  des  betr.  Körpers  für  Licht  von  der 
Wellenlänge  X.  Diese  Molecularpotenz  kann  leicht  auf  die  Atom- 
potenz zurückgeführt  werden,  und  zwar  stellen  sich  die  Atom- 
potenzen einfach  als  Summen  der  Molecularpotenzen  dar;  es  zeigt 
sich  dabei,  dass  den  polyvalenten  Elementen  polypotente  entsprechen. 
Hat  man  auf  diese  Weise  die  Atompotenzen  einer  Reihe  von  Ele- 
menten für  Licht  von  verschiedener  Wellenlänge  festgelegt,  so  lassen 
sich  aus  denselben  auch  rückwärts  die  verschiedenen  Brechungs- 
exponenten eines  jeden  Körpers,  der  aus  diesen  Elementen  zusammen- 
gesetzt ist,  mit  grosser  Annäherung  bestimmen,  falls  nur  die  Mole- 
cularformel des  Körpers  als  bekannt  angesehen  werden  darf;  es 
gilt  somit: 


nx 


=|Vf +  '-')^+'- 


Bedingung   für   die  Gültigkeit   dieser  Formel   ist   die  Constanz  der 

fl'X  —  1 
Grösse  — - — ,  welche  innerhalb  der  Grenzen  dieser  Untersuchung 

als  bewiesen  angesehen  wird. 

Der  Verf.  prüft  die  Formel  an  einer  grossen  Anzahl  experimentell 
vorliegender  Daten.  Alle  Rechnungen  beziehen  sich  zunächst  nur 
auf  die  Brechung  von  Natriuralicht,  da  das  experimentelle  Material 
für  diese  Wellenlänge  am  reichsten  und  einwandfreiesten  erschien. 
Ausser  den  früher  schon  berücksichtigten  Elementen  C,  H  und  O 
(vgl.  diese  Ber.  51  [2],  37—39,  1895)  werden  noch  Gl,  Br,  J,  N 
und  S  in  den  Kreis  der  Betrachtungen  gezogen.  Speciell  für  die 
beiden  letzten  polypotenten  Elemente  war  die  Bestimmung  der 
Atompotenzen  wesentlich  schwieriger,  als  für  die  anderen,  da  z.  B. 
das  Valenzverhältniss  des  N  in  seinen  organischen  Verbindungen 
noch  keineswegs  feststeht;  es  blieb  daher  dem  Verf.  nur  die  Mög- 
lichkeit, die  Atompotenzen'  des  Stickstoffs  aus  jeder  einzelnen  Sub- 
stanz zu  bestimmen  und  zu  sehen,  ob  und  in  wie  viel  sicher  umgrenzte 
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Omppen  die  in  Betracht  gezogenen  Substanzen  sich  einordnen. 
Auf  diese  Weise  erhielt  er  drei  Gruppen  mit  den  Werthen  14;  9,25; 
19,25.  Ebenso  ergeben  sich  für  den  Schwefel  drei  Gruppen  mit 
den  Atompotenzen  33;  41  und  15. 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung 
ist  überraschend,  denn  die  Abweichungen  betragen  meist  nur  wenige 
Einheiten  der  dritten  Decimale,  trotzdem  der  Verf.  mit  Recht  darauf 
hinweist,  dass  auch  die  von  verschiedenen  Beobachtern  experimentell 
gefundenen  Werthe  ebenfalls  meist  schon  in  der  dritten  Decimale 
von  einander  abweichen.  Glch, 


A.  Pflügbe.   Zur  anomalen  Dispersion  absorbirender  Medien.  Wied. 
Ann.  58,  670—673,  1896. 

Die  Werthe,  welche  Waltbe  für  die  Brechungsindices  des 
festen  Fuchsins  aus  den  Constanten  der  elliptischen  Polarisation 
nach  der  CAUCHY'schen  Theorie  berechnet  hatte,  stimmen  mit  den 
vom  Verf.  mit  Hülfe  sehr  dünner  Prismen  ans  festem  Fuchsin 
gewonnenen  Werthen  (vgl.  diese  Ber.  51  [2],  45 — 46,  1895)  recht 
gut  überein.  Der  Verf.  führt  die  entsprechenden  Untersuchungen 
nun  auch  am  Diamantgrün  durch,  für  welche  Walter  ebenfalls  die 
Brechungsindices  bestimmt  hatte,  und  es  ergiebt  sich  auch  hier  für 
die  stark  absorbirten  Strahlen  eine  befriedigende  Uebereinstimmung, 
während  für  die  schwach  absorbirten  die  Differenzen  bedeutender 
xmd  ungefähr  ebenso  gross  sind  als  beim  Fuchsin.  OJch, 


B.  Walteb.  Ueber  die  Brechungsexponenten  des  festen  Fuchsins. 
Wied.  Ann.  57,  394-396,  1896  t. 
Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  von  Pflüoeb  experimentell 
ermittelten  Werthe  der  Brechungsexponenten  des  festen  Fuchsins 
(vgl.  diese  Ber.  51  [2],  45 — 46,  1895)  sehr  gut  mit  denjenigen  über- 
einstimmen, welche  der  Verf.  aus  den  Oonstanten  der  elliptischen 
Polarisation  nach  der  CAUCHY'schen  Theorie  berechnet  hat  (B.Waltbb, 
Die  Oberflächen-  und  Schillerfarben;  vgl.  diese  Ber. 51  [2],  111 — 114, 
1895).  Hieraus  lässt  sich  der  Schluss  ziehen,  dass  die  CAUCHY^sche 
Theorie  ebenso  gut  die  Eigenschaften  der  Körper  mit  Oberflächen- 
farben darzustellen  vermag,  wie  diejenigen  der  Metalle,  nur  muss 
dieselbe  auf  die  von  den  betr.  Stoffen  stark  absorbirten  Strahlen- 
gattungen beschrankt  bleiben,  während  auf  die  schwach  absorbirten 
Strahlen  die  gewöhnliche  FBESNEL^sche  Theorie  Anwendung  findet 

Glch. 
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O.  Wallach.     Ueber  Refractions-  und  Dispersionsvermögen   einer 
Reihe  isomerer  Carapher.    Gott.  Nachr.  1896,  69 — 73. 

Veranlasst  durch  die  eigenthü  milche  Erscheinung,  dass  die  opti- 
schen Eigenschaften  mehrerer  isomerer  Verbindungen  ihrer  bisher  an- 
genommenen chemischen  Constitution  nicht  zu  entsprechen  scheinen, 
hat  der  Verf.  fiir  acht  isomere  Verbindungen  CeHioO  der  Campher- 
reihe die  Brechungsindices  für  die  D- Linie  und  für  die  rothe  und 
blaue  Wasserstofflinie  mittels  des  PuLPRiCH'schen  Refractometers 
bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass  die  Verbindungen  von  gleichem 
chemischen  Verhalten  und  gleichem  Sättigungsgrad  auch  nahezu 
gleiche  specifische  Dispersion  besassen,  mit  Ausnahme  des  Bihydro- 
carvons,  das  eine  erheblich  geringere  Dispersion  zeigte. 

Bei  Gelegenheit  der  photographischen  Aufnahmen  der  acht 
Spectren,  welche  durch  ein  mit  den  verschiedenen  Substanzen  ge- 
fülltes Hohlprisma  entworfen  wurden,  ergab  es  sich,  dass  in  dem 
Spectrum  der  einen  Substanz,  des  Pulegons,  das  violette  Ende  von 
der  F-Linie  an  vollständig  fehlt,  obgleich  die  Substanz  selbst  farblos 
erscheint.  Das  Pulegon  besitzt  also,  wie  auch  mehrere  Control- 
versuche  bestätigten,  ein  ganz  auffallend  starkes  Absorptionsvermögen 
für  violettes  Licht,  das  wahrscheinlich  auf  die  eigenthümliche  Art 
seiner  Kohlenstoffbindung  zurückzuführen  sein  dürfte.  Qlch. 


Th.  Petruschbwskt.     Notiz  über  Farbendispersion.    Joiu*n.  d.  russ. 
phy8.-chem.  Ges.  28,  81—82,  1896. 

Der  Verf.  bemerkt,  dass  beim  XJebergange  eines  Strahles  durch 
die  Grenzfläche  zweier  normal  dispergirender  Körper  mit  sehr  wenig 
verschiedenen  Brechungsexponenten  unter  Umständen  anomale  Dis- 
persion eintreten  kann.  —  Z.  B.  ist  die  Ordnung  der  Spectrallinien 
beim  TJebergange  aus  H2SO4  vom  spec.  Gew.  1,78683  in  H2SO4 
vom  spec.  Gew.  1,74247  HGEFDBCÄ  anstatt  der  normalen 
Ordnung  ABCDEFGH.  —  Der  experimentelle  Nachweis  ist  noch 
nicht  gelungen.  v,  U. 

A.  Pflüg BR.  Ueber  die  Brechungsindices  der  Metalle  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Wied.  Ann.  58,  493 — 499,  1896  t. 
KuNDT  hatte  gefunden,  dass  sich  die  Brechungsquotienten  der 
Metalle  mit  der  Temperatur  sehr  beträchtlich  ändern,  und  dass  der 
Temperaturcoefßcient  ungefähr  von  der  gleichen  Grösse  sei,  wie  der- 
jenige des  elektrischen  Leitungsvermögens,  also  etwa  0,0037.  Gegen 
diese    Messungsergebnisse    sind    neuerdings    erhebliche    Bedenken 
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geltend  gemacht  worden,  namentlich  konnten  Sissingh,  Dbude, 
Zbeman  u.  A.  beträchtliche  Aenderungen  der  Reflexionsconstanten 
bei  Erhöhung  der  Temperatur  um  mehrere  hundert  Grad  nicht 
entdecken,  was  mit  den  KuNDx'schen  Resultaten  nicht  in  Einklang 
zu  bringen  ist.  Der  Verf.  hat  deshalb  die  Messungen  von  Kundt 
nochmals  wiederholt  und  sich  dabei  möglichst  an  die  von  Kundt 
benutzte  Methode  gehalten.  Die  dünnen  Metallprismen  wurden  in 
einem  Kupferkasten  auf  etwa  100®  erwärmt,  es  war  jedoch  für 
keines  der  angewandten  Metalle  Ni,  Au,  Fe  eine  Aenderung  des 
Brechungsindex  mit  Sicherheit  nachzuweisen,  die  Abweichungen 
lagen  vielmehr  alle  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler, 
und  die  letzteren  sind  mit  den  neuen,  verbesserten  Einrichtungen 
wesentlich  geringer,  als  bei  den  früheren  Versuchen. 

Somit  sind  die  KuNDT'schen  Versuchsergebnisse  thatsächlich 
als  unrichtig  anzusehen.  Der  Verf.  glaubt  die  Erklärung  für  diese 
eigenthümliche  Thatsache  darin  zu  finden,  dass  sich  bei  der  Er- 
wärmung des  Heizkastens,  auch  wenn  derselbe  durch  schlechte 
Wärmeleiter  möglichst  isolirt  ist,  doch  die  Einstellung  des  Beob- 
achtungsinstrumentes leicht  ändert,  und  zwar  ganz  systematisch; 
es  bedürfe  deshalb  der  genauesten  CoUimirung  nicht  nur  vor,  son- 
dern auch  nach  jeder  Beobachtungsreihe,  um  nicht  Fehler  zu 
übersehen ,  die  grösser  sind ,  als  die  zu  messenden  Grössen.  Hier- 
auf habe  Kundt  wahrscheinlich  nicht  genügend  Rücksicht  ge- 
nommen. Glch, 


C.  Pulfbich.     Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur   auf  die   Licht- 
brechung der  Metalle.     Wied.  Ann.  59,  671—672,  1896. 

In  einer  früheren  Arbeit  über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  Brechung  und  Dispersion  durchsichtiger,  fester  Substanzen 
(Wied.  Ann.  45,  609,  1892)  hatte  der  Verf  nachgewiesen,  dass  die 
bei  jenen  Körpern  beobachteten  Aenderungen  der  Brechungsindices 
angesehen  werden  können  als  das  Resultat  des  Zusammenwirkens 
zweier  Ursachen,  nämlich  einer  Aenderung  der  Dichte  und  einer 
Aendenmg  des  Absorptionsvermögens.  Diese  Erklärung  schien 
damals  auf  die  Metalle  nicht  zu  passen,  da  Kundt  für  die  Metalle 
eine  ganz  aussergewöhnlich  grosse  Zunahme  der  Brechungsindices 
mit  der  Temperatur  gefunden  hatte;  dieser  hätte  also  auch  eine 
ungemein  starke  Aenderung  des  Absorptionsvermögens  entsprechen 
müssen,  eine  solche  war  aber  nicht  nachzuweisen.  Nachdem  nun 
von   Pplügeb  (s.  oben!)   die   Unrichtigkeit  der   KuNDT'schen  Ver- 
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Sachsergebnisse  dargethan  worden  ist,  steht  auch  das  Verhalten  der 
Metalle  nicht  mehr  im  Widerspruche  mit  der  vom  Verf.  früher 
aufgestellten  Theorie.  Glch. 

C.  Viola.  Metodo  per  determinare  l'indice  di  rifrazione  della  luce 
di  un  minerale  nelle  lamine  sottili.  Rend.  Lincei  (5)  5,  212—216, 
1896  t. 
Die  beschriebene  Methode  stützt  sich  auf  ein  von  Becker 
angegebenes  Verfahren:  Wenn  man  mit  einem  Mikroskop,  das 
ausser  einem  Nicol  noch  eine  Irisblende  mit  messbarer  Oeffnung 
enthält,  eiuen  Dünnschliff  betrachtet,  der  aus  zwei  an  einander 
grenzenden  Mineralen  mit  verschiedenen  Brechungsindices ,  n^  und 
»21  besteht,  so  wird  man  in  Folge  der  totalen  Reflexion  an  der 
Trennungsfläche  der  beiden  Substanzen  einen  hellen,  auf  dem  starker 
brechenden  Mineral  angebrachten  Strich  nur  dann  deutlich  erkennen 
können,  wenn  die  Oeffnung  der  Irisblende  eine  gewisse  Grösse  hat, 
die  der  Verf.  als  „Grenzbeleuchtung"  bezeichnet  Nun  beweist  der 
Verf.  den  Satz:  „Die  Differenz  der  Brechungsindices  zweier  an 
einander  stossender  Substanzen  ist  direct  proportional  dem  Quadrate 
der  Oeffnung  der  Irisblende  bei  der  Grenzbeleuchtung",  also 
»2  —  ni  =  aD^^  wobei  D  den  Durchmesser  der  Irisblende  und  a 
einen  Proportionalitätsfactor  bezeichnet,  welcher  durch  Beobachtung 
zweier  Substanzen  mit  bekannten  Brechungsindices  ermittelt  werden 
kann.  Kennt  man  einen  der  beiden  Brechungsquotienten,  so  lässt 
sich  dann  auch  der  andere  aus  der  Formel  berechnen.  Falls  man 
es  nur  mit  einer  dünnen  Platte  aus  einer  einzigen  Substanz  zu  thun 
hat,  wird  man  dieselbe  etwa  in  Berührung  mit  Canadabalsam 
bringen,  dessen  Brechungsquotient  man  kennt,  so  dass  man  wiederum 
die  obige  Formel  anwenden  kann.  Die  Rechnung  ist  an  einem 
Beispiele  durchgeführt;  die  Beobachtungsergebnisse  sollen  mit  den 
nach  anderen  Methoden  gefundenen  gut  übereinstimmen.       Glch. 


W.  J.  Pope.  The  refraction  constants  of  crystalline  salts.  Joum. 
ehem.  Sog.  69,  1530— 1546  t.  [Chem.  News  74,  268—269,  1896. 
Der  Verf.  fuhrt  den  Nachweis,  dass  die  Molecularrefractionen 
von  einfach-  und  doppelbrechenden  Salzen  additive  Grössen  sind,  so 
dass  das  Verhältniss  zwischen  den  Refractionsconstanten  und  der 
Dichtigkeit  einerseits  und  der  Zusammensetzung  des  Salzes  anderer- 
seits äusserst  einfacher  Natur  ist.  Die  im  regulären  Systeme  kry- 
stallisirenden  Substanzen  besitzen  ja  nur  einen  einzigen  Brechungs- 
index,   auf   sie    wird   also    die    GLADSTONE^sche   Formel    für    die 
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Molecularrefraction  v{r  —  1),  auf  welche  sich  der  Verf.  zunächst 
beschränkt,  ohne  Weiteres  anzuwenden  sein.  Bei  den  doppel- 
brechenden Substanzen  dagegen  hat  man  zu  untei*scheiden  zwischen 
den  einaxigen  Krystallen,  deren  Wellenfläche  durch  ein  Rotations- 
ellipsoid gegeben  ist  und  welche  zwei  Brechungsexponenten,  o  und 
e,  besitzen,  und  den  zweiaxigen  Krystallen,  deren  Wellenfläche  ein 
Ellipsoid  ist  und  welche  drei  Brechungsexponenten,  a,  /3,  y,  besitzen. 
Der  Verf.  vergleicht  nun  den  Inhalt  der  ellipsoidischen  Wellenfläche 
mit  dem  gleichen  einer  Kugel,  um  die  Brechungsexponenten  der 
doppelbrechenden  Substanzen  auf  einen  mittleren  Brechnngsexpo- 
nenten  zurückzuführen;  im  ersteren  Falle  erhält  man  aus  der 
Gleichung 

die  Beziehung  r  =  '^o^e;  im  zweiten  Falle  aus  der  Gleichung 

4  4 

-r^n  =  -  ocßyTt 

die  Beziehung  ryaßy.  Weichen,  wie  dies  meist  der  Fall  ist,  die 
Werthe  der  Brechungsexponenten  nicht  zu  weit  von  einander  ab, 
so  kann  man  für  diese  Ausdrücke  auch  setzen: 

Er  ergeben  sich  demnach  als  Formeln  für  die  Molecularrefraction: 

1)  Für  das  reguläre  System: 

i;(r  —  1)  =  const. 

2)  Für  das  hexagonale  und  tetragonale  System: 


,[e£+_!i_ii  =  ^. 


-.)  = 


3)  Für  die  übrigen  Systeme: 
■a  +  ß  +  y 


'|^H^-')  = 


const. 


Eine  Anwendung  auf  Wasser  und  Eis  ergiebt  nun  zunächst 
das  Resultat,  dass  die  moleculare  Refraction  einer  krystallinischen 
Substanz  nicht  nothwendig  dieselbe  Grösse  hat,  wie  diejenige  für 
dieselbe  Substanz  in  unkrystallisirtem  Zustande.  Berechnet  man 
dagegen  die  Molecularrefraction  nach  Formel  3)  für  Doppelsalze 
der  Reihen  R2SO4,  MSO4,  6H2O  und  bildet  beispielsweise  die 
Differenzen  K2 — Rbj,  Rbg — Csj,  Kj — Csj  u.  s.  w.,  so  zeigt  es  sich, 
dass  diese  Differenzen  für  die  verschiedenen  Salze,  deren  zweiter 
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Metallbestandtheil  ungeändert  bleibt,  innerhalb  enger  Grenzen  con- 
ßtant  sind,  und  dass  man  ebenso  nahezu  constante  Werthe  erhält, 
wenn  man  das  Schwemaetall  ändert,  aber  das  Alkalimetall  unver- 
ändert lässt.  Kennt  man  also  die  Molecularrefraction  für  eines 
dieser  Salze,  so  kann  man  diejenige  für  die  anderen  Salze  durch 
Hinzufügen  dieser  Differenzen  berechnen.  Der  Verf.  kommt  nun 
zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  additive  Eigenschaft  ganz  allgemein 
für  die  Krystalle  gilt  und  dass  man  deren  Molecularrefractionen 
berechnen  kann,  wenn  man  die  Refractionsconstanten  der  verschie- 
denen anorganischen  Basen  und  Säureradieale  kennt.  Die  letzteren 
bestimmt  er  durch  versuchsweises  Benutzen  der  bei  den  festen 
Salzen  beobachteten  Werthe  von  Molecularrefractionen  und  berechnet 
daraus  umgekehrt  wieder  nach  den  drei  oben  angeführten  Formeln 
die  Molecularrefractionen  für  eine  grosse  Anzahl  von  Krystallen  aus 
den  verschiedensten  Kry Stallsystemen.  Der  Vergleich  mit  den  von 
TüTTON,  Topsofi  und  Chkistiansbn,  Gladstonb,  Sorkt  u.  A. 
beobachteten  Werthen  zeigt  im  Allgemeinen  eine  gute  Ueberein- 
stimmung.  Die  Durchführung  einer  ähnlichen  Untersuchung  fär  die 
LoRBNz'sche  n2-Formel  wird  in  Aussicht  gestellt  GJch, 


J.  Traube.     Lichtbrechung    und   Dichte.     Bei*,  d.  ehem.  Ges.  29,  2732 
—2742  t. 

Für  die  von  Kopp  eingefühi-ten  Bezeichnungen  „wahres"  und 
„scheinbares"  Molecularvolumen  schlägt  der  Verf.  etwas  andere 
Bezeichnungen  vor;  er  nennt:  Kernvolumen  des  Atoms,  den  von 
der  Materie  des  Atoms  wirklich  eingenommenen  Raum.  Schwin- 
gungsvölumen  des  Atoms  den  Raum,  in  welchem  das  Atom 
selbständig  seine  Schwingungen  ausfuhrt;  es  ist  dies  gleich  dem 
Kemvoluraen,  vermehrt  um  die  „Energiehülle"  des  Atoms. 
Moleculares  Kernvolumen  ist  demnach  der  Raum,  welcher  der 
Summe  der  Atomkernräume  entspricht,  molecular es  Schwingungs- 
volumen der  Gesammtraum,  in  welchem  das  Molecül  seine  Schwin- 
gungen ausfuhrt. 

Für  das  letztere  hatte  der  Verf.  die  Beziehung  gefunden: 

V,,  =  '^  =  UnC+  Gov., 

in  Worten:  Das  durch  den  Quotienten  aus  Moleculargewicht  und 
Dichte  gegebene  molecnlare  Schwingungsvolumen  ist  gleich  der 
Summe  der  Schwingungsvolumina  der  Atome,  vermehrt  um  das 
moleculare  Covolumen,  d.  h.  den  Raum,  in  welchem  das  Mole- 
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cül  als  Ganzes  seine  Schwingungen  ausfuhrt.  Der  Verf.  sucht  nun 
die  Frage  zu  lösen,  in  welcher  Beziehung  die  Summe  der  Schwin- 
gungsvolumina der  Atome  £nC  zu  deren  Kernvolumen  steht. 

Nach  der  CLAusius-MosoTTi'schen  Theorie  gilt  die  Gleichung 

Ä  —  1 
V  =  ;  hierbei  bedeutet  k   die  Dielektricitätsconstante   und  v 

den  Bruchtheil  der  Raumeinheit,  welcher  wirklich  von  Materie  erfüllt 

ist.     Da  nun   nach   der  elektromagnetischen   Lichttheorie   k  =  ^*, 

d.  h.  gleich  dem  Quadrat  des  Brechungsexponenten   für  sehr  lange 

u2  —  1 
Wellen  ist,  so  wird  dieser  Ausdruck  v  =  —- — --- — ,  d.  h.  die  Lokenz- 

ft*  +  2 

LoBBNTZ^sche  Constante,  die  also  direct  den  Bruchtheil  der  Raum- 
einheit angiebt,  welcher  von  Materie   erfüllt  ist.     Hiermit   wäre   zu 

2JnC 
vergleichen —:= — ,  d.  h.  die   auf  die  Raumeinheit  bezogene  Summe 

der  atomaren  Schwingungsräume.  Der  Verf.  bestimmt  dies  Ver- 
hältniss  ^^^ 


'''"  V  +  l) 


für  eine  grosse  Anzahl  von  organischen  Substanzen,  wobei  aller- 
dings zunächst  Stoffe  mit  einfacher  Bindung  berücksichtigt  werden, 
tmd  legt  dabei  für  die  Grössen  C,  H  und  0  die  in  einer  früheren 
Arbeit  ermittelten  Werthe  für  die  Atom-Schwingungsvolumina  9,9; 
3,1;  5,5  (gültig  für  15^  C.)  zu  Grunde.  Es  ergiebt  sich,  dass  dieser 
Quotient  für  alle  Substanzen  nahezu  constant  ist  und  für  die  rothe 
Wasserstofflinie  im  Mittel  3,460,  für  die  Natriumlinie  3,44  und  für 
die  CAUCHT'sche  Constante  Ä  3,53  beträgt.  Auf  Grund  dieses 
Resultates  stellt  der  Verf.  den  Satz  auf: 

„Die  aus  Moleculargewicht  und  Dichte  berechneten  Schwingungs- 
volumina der  Atome  sind  gleich  den  Kernräumen  der  Atome  bezw. 
den  Atomrefractionen,  multiplicirt  mit  einer  Constante,  welche  nur 
mit  der  Wellenlänge  des  Lichtes  innerhalb  enger  Grenzen  variirt." 

Die  Capitel  von  Lichtbrechung  und  Molecularvolumen  führen 
also  zu  denselben  Gesetzmässigkeiten,  und  man  kann,  wenn  auch 
vorläufig  nur  angenähert,  aus  der  Dichte  den  Brechungsindex  be- 
rechnen und  umgekehrt 

Weiter  fuhrt  der  Verf.  dieselben  Rechnungen  für  die  empirische 

Constante  -r  (f*  —  1)  durch,  die  nach  seiner  Ansicht  in  neuerer  Zeit 
etwas  zu  stiefmütterlich  behandelt  worden  ist,  obwohl  sie  eine  ein- 
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fache    physikalische  Bedeutung    besitzt.      Bezeichnet    nämlich    der 

Brechungsindex  die  Zeit,  in  welcher  ein  Lichtstrahl  eine  bestimmte 

Schicht  eines  Stoffes   durchsetzt,    wenn   man   zur  Einheit  die   Zeit 

wählt,  welche  er  zum  Durcheilen  der  gleichen  Strecke  im  luftleeren 

Räume  nöthig  hat,  so  giebt  (ft  —  1)  den  entsprechenden  Zeitverlust 

an,  und  es  liegt  nahe,  diesen  Zeitverlust  für  verschiedene   Stoffe, 

unabhängig  von  der  Natur  der  Materie,  proportional  zu  setzen  dem 

Bruchtheil  der  Raumeinheit,  welcher  von  Materie  erfüllt  ist    That- 

£nC 
sächlich  erweisen  sich  die  Quotienten  -=^ rr  nicht  weniger  con- 

stant,  als  die  auf  die  /i'- Formel  bezogenen  Werthe,  wie  sich  aus 
der  beigefügten  Tabelle  ergiebt.  Im  Mittel  erhält  man  für  diesen 
Quotienten  fär  Ha  den  Werth  2,085,  für  Natriumlicht  2,073.  Ein 
Versuch,  mit  Hülfe  dieser  Wei-the  den  Brechungsindex  aus  Dichte 
und  Moleculargewicht  zu  berechnen,  giebt  überraschend  gute  Re- 
sultate. 

Die  Thatsache,  dass  die  sowohl  mit  der  ft^-Formel  als  mit  der 
fi-Formel  berechneten  Quotienten  constant,  also  von  der  Temperatur 
unabhängig  sind,  erklärt  sich  daraus,  dass  nach  neueren  Versuchen 
die  LoBBNz'sche  Constante  fast  allgemein  mit  wachsender  Tempe- 
ratur etwas  zunimmt,  während  dies  auch,  wie  der  Verf.  früher 
gezeigt  hat,  für  die  Grösse  £nC  der  Fall  ist,  so  dass  der  Quotient 
beider  wieder  eine  absolut  constante  Grösse  ist. 

Schliesslich  bestimmt  der  Verf  dieselben  Quotienten  auch  noch 
für  eine  Anzahl  von  Stoffen  mit  Doppelbindungen  und  findet,  dass 
mit  wachsender  Zahl  der  Doppelbindungen  die  Constante 

ZnC 


d  V^2  +  2) 


abnimmt.  GUh. 

G.  Tammann.  Ueber  die  Aenderung  der  Brechungscoefficienten 
bei  der  Neutralisation,  der  Bildung  und  Verdünnung  von  Lösungen. 
ZS.  f.  phyB.  Chem.  21,  537—544,  1896. 

Zur  Lösung  der  vorliegenden  Aufgabe   muss   der  Einfiuss   des 
Druckes  auf  den  Brechungscoefficienten  des  Lösungsmittels  bekannt 

ti  — —  1 

sein.     Bei  niederen  Drucken  fand  Quincke   die  Beziehung  — -, — 

=  const,^  oder,  wenn  man  d^  =  —  setzt,  (n  —  l)v  =  cofist»;  hieraus 
ergiebt  sich  durch  Differentiation: 
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d]p  V  dp 

Diese  Beziehung  zwischen  dem  Einflüsse  des  Druckes  auf  den 
Brechungsexponenten  und  dem  CompressibilitätscoöfScienten  haben 
die  Versuche  von  Quincke,  Röntobn  und  Zbhndbb  für  verschiedene 
Flüssigkeiten,  namentlich  aber  für  Wasser,  bestätigt  Bezeichnet  man 
die  Aenderungen  von  n  bei  beliebigen  Aenderungen  des  äusseren 
Druckes  p  mit  ^n  und  die  entsprechenden  Volumenänderungen  mit 
dv^  80  erhält  man  aus  der  obigen  Gleichung  durch  Integration  und 

—  dp  bei 

Druckänderungen  bis  zu  500   Atm.  höchstens  bis   2  Proc.   kleiner 


ist  als   /  —  —  dv^  die  Beziehung: 


-—  =  _  (n  —  1). 

Der  Werth  des  Verhältnisses  --j—  giebt  nun  darüber  Aufschluss, 

ob  bei  chemischen  Vorgängen  der  in  Betracht  kommenden  Art  die 
Aenderung  von  n  durch  Aenderung  des  inneren  Druckes  allein  oder 
auch  noch  durch  Zustandsänderungen  des  gelösten  Stoffes  verursacht 
wird,  denn  die  den  letzteren  entsprechenden  Aenderungen  von  n  und 
V  brauchen  nicht  in  dem  oben  gefundenen  Verhältnisse  zu  stehen. 

Nach  Versuchen  von  Hallwaohs  mit  wässerigen  Lösungen 
stehen  bei  Aenderung  der  Concentration  die  Aenderungen  von  n 
und  V  in  demselben  Verhältnisse,  wie  bei  Aenderungen  des  inneren 
oder  äusseren  Druckes.  Handelt  es  sich  um  die  Lösungen  von 
Elektrolyten,  deren  Dissociationsgrad  sich  erheblich  ändert,  so  sind 
die  Aenderungen  von  n  und  v  nicht  direct,  sondern  indirect  durch 
die  Zustandsänderungen  des  gelösten  Stoffes  bedingt  Durch  den 
Vorgang  der  Dissociation  wird  der  innere  Druck  in  der  Lösung 
vermehrt,  dadurch  wird  das  Volumen  der  Lösung  vermindert  und 
der  Brechungsexponent  erhöht 

In  Betreff  des  Verhältnisses  zwischen  Volumen  und  Brechungs- 
co^fficient  bei  der  Bildung  von  Lösungen  hat  Pulpbich  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  4,  561)  eine  Beziehung  gefunden,  welche  in  der  oben  ge- 
brauchten Ausdrucksweise  lautet: 

darin  bedeutet  n^  den  Brechungsexponenten  der  Lösung.  Es  lässt 
sich  nun  nachweisen,  dass  a  bei  solchen  Lösungscomponenten,  welche 


46  11.    Fortpflanzung  des  Liclites,  Spiegelung  und  Brechung. 

gleiche  Brechungscoefficienten  besitzen,  gleich  1  sein  muss,  während 
bei  Lösungen  aus  Componenten ,  deren  Brechungsexponenten  stark 
differiren,  a  viel  höhere  Werthe  annimmt;  dies  wird  durch  experi- 
mentelle Untersuchungen  von  Buchkbbmeb  bestätigt 

Die  Aendeningen  des  Volumens  und  des  Brechungscoefficienten 
bei  der  Neutralisation   sind   von  Ostwald   für  zahlreiche  Beispiele 

bestimmt  worden.     Die  Werthe  für  —i-   weichen  hierbei    erheblich 

von  dem  theoretisch  geforderten  Werthe  Vs  ab.  Wenn  man  also 
annimmt,  dass  die  Volumenänderungen  bei  der  Neutralisation  starker 
Basen  durch  Säuren  beliebiger  Stärke  allein  durch  Binnendruck- 
änderungen  bedingt  werden,  so  folgt  aus  diesen  Werthen,  dass 
beim  Uebergange  von  H  und  von  Hydroxylionen  in  den  neutralen 
Zustand  der  Brechungscoefficient  der  Lösung,  in  der  dieser  Vor- 
gang stattfindet,  abnimmt.  Schliesslich  findet  der  Verf.,  dass  die 
Aequivalentrefraction  des  Wasserstoffs  bei  der  Ionisation  um  1,8 
und  die  des  Hydroxyls  um  0,7  Einheiten  wächst,  während  dem 
Uebergange  von  NH3  und  Wasserstoffion  in  Ammonium  ein  Zu- 
wachs der  Aequivalentrefraction  um  3,2  Einheiten  entspricht.   Qlch, 


A.  BoBEL  et  Euo.  Dumont.  Refraction  des  Solutions  bleues  et 
vertes  d'alunes  de  chrome.  Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  180,  1896  t. 
Die  nach  der  Methode  der  Totalreflexion  angestellten  Versuche 
beziehen  sich  auf  Lösungen  von  ammoniakalischem  und  Kali-Chrom- 
alaun in  Concentrationen  von  4  bis  6  Proc;  als  Lichtarten  wurden 
die  H-  und  Na-Linien  verwendet.  Stets  zeigte  sich  der  Brechungs- 
index der  grünen  Lösung  etwas  geringer  als  derjenige  der  ent- 
sprechenden blauen;  die  Differenz  wächst  mit  der  Concentration 
und  erreicht  3  bis  6  Einheiten  der  vierten  Decimale.  OJch. 


E.  Riegleb.     Die  Bestimmung  des  Alkohols  und  Extractes  in  Wein 
auf  optischem  Wege.     ZS.  f.  anal.  Chem.  35,  27— 31  f. 

Mit  Hülfe  des  PuLFRion'schen  Refractometers  werden  die 
Brechungsexponenten  des  Weines  und  des  destillirten  Wassers  be- 
stimmt, sowie  derjenige  der  Extractlösung  des  Weines,  welche  man 
dadurch  erhält,  dass  man  den  Wein  durch  Erhitzen  von  seinem 
Alkohol  befreit  und  den  letzteren  in  der  Lösung  durch  die  ent- 
sprechende Menge  destillirten  Wassers  ersetzt  Kennt  man  nun  die 
Aenderung,  welche  der  Brechungsexponent  des  Weines  durch  Hinzu- 
fügen von  1  g  Extract  bezw.  Alkohol  zu  100  com  Wein  erfährt,  sa 
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lässt  sich  aus  der  Differenz  der  oben  ermittelten  Brechungsexponenten 
der  Gehalt  an  Alkohol  bezw.  an  Extractstoffen  berechnen. 

Diese  Methode  hat  ja  vor  der  chemischei^.  Analyse  unbedingt 
den  Vorzug  grosser  Einfachheit,  sie  dürfte  aber  doch  trotz  des 
grossen  Werthes,  den  ihr  der  Verf.  beizulegen  scheint,  nur  eine 
orientirende  Bedeutung  haben  und  keine  grössere  Genauigkeit 
zulassen,  wie  an  einem  vom  Verf.  selbst  gegebenen  Beispiele  leicht 
zu  erweisen  ist.     Hiernach  ist  z.  B. 

der  Brechungsexponent  des  Weines 1,34105 

der  Brechungsexponent  der  Extractlösung     .    .    .    1,33550 

Differenz:  0,00555 

der  Brechungsexponent  der  Extractlösung     .    .   .    1,33550 
der  Brechungsexponent  des  destillirten  Wassers  .    1,33263 

Differenz:  0,00287 

Nun  findet  der  Verf.  als  Erhöhung  des  Brechungsexponenten 
der  Extractlösung  gegen  diejenige  des  Wassers  durch  1  g  Extract 
in  100  ccm  Wein  die  Zahl  0,00145,  als  Erhöhung  des  Brechungs- 
exponenten des  Weines  gegen  diejenige  der  Extractlösung  auf  1  g 
Alkohol  in   100  ccm   Wein  =  0,00068 ,   demnach   ergiebt   sich  für 

555 
diesen  Fall  als  Gehalt  an  Alkohol  =  -r^-  =  8,1617  g  und  als  Ge- 

bo 

287 
halt  an  Extract  =  --^  =  1,9793  g  in   100  ccm  Wein.    Thatsäch- 

lich  sind  aber  die  Zahlen,  welche  man  mit  dem  PuLFBicn'schen 
Apparate  erhält,  auch  bei  Differenzbestimmungen  höchstens  bis  auf 
1  bis  2  Einheiten  der  fünften  Decimale  sicher,  demnach  wird  in 
den  Quotienten  555/68  und  287/145  im  Allgemeinen  bereits  die 
zweite  Decimale  unsicher  sein,  und  es  hat  daher  gar  keinen  Sinn, 
diesen  Quotienten  auf  vier  Decimalen  anzugeben,  wie  der  Verf.  es 
thut  Es  ist  deshalb  auch  keineswegs  zu  verwundern,  dass  bei 
Gegenüberstellung  der  mit  Hülfe  des  optischen  Verfahrens  und  der 
chemischen  Analyse  gewonnenen  Zahlen  Abweichungen  bis  zu 
6  Proc.  vorkommen,  Grössen,  die  wohl  schon  bei  den  meisten  Unter- 
suchungen eine  beträchtliche  Rolle  spielen  dürften.  Glch. 
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Ein  Platinblech  wird  durch  den  Strom  erhitzt  und  befindet 
sich  vor  dem  Spalt  des  Spectrophotoraeters,  die  Temperatur  wird 
mit  einem  Platin-Platinrhodiumelement  gemessen.  Das  Platinblech 
ist  mit  Eisenoxyd  bedeckt.  Die  Temperaturen  stiegen  bis  ca.  1100^, 
die  Strahlungen  lagen  zwischen  2  ft  und  6  ft.  An  den  Stellen,  wo 
Absorptionsbanden  der  Luft  im  Zimmer  lagen,  wurde  nicht  gemessen. 

Festgestellt  werden  die  Energiecurven,  sie  stellen  J  als  Func- 
tion von  A  bei  constanter  Temperatur  dar,  und  die  isochromatischen 
Curven,  die  J  als  Function  von   T  bei  constantem  A  geben. 

Die  Energiecurven  werden  gezeichnet,  indem  man  als  Ab- 
scissen  log  A  und  als  Ordinaten  log  J  wählt.  Sie  haben  eine  ein- 
fache Gestalt;  jede  besitzt  ein  Maximum  log  e/i»,  für  eine  bestimmte 
Abscisse  log  k^.  Sie  «ind  aber  nicht  zu  log  J^,  symmetrisch. 
Construirt  man  die  Curven,  indem  man  log  JjJm,  als  Function  von 
log  kjkn  betrachtet,  so  lagern  sich  die  Curven  für  die  verschiedenen 
Temperaturen  über  einander.  JjJm  ißt  also  für  alle  Temperaturen 
die  gleiche  Function  von  A/A,«-  Nach  einigen  Versuchen  stellt 
Paschen  die  Formel  auf: 


wo  a  nahe  an  5,6  ist. 

Isochromatische  Curven.  Bei  einer  bestimmten  Tempe- 
ratur hat  die  Strahlung  eine  solche  Intensität  e/i,  dass  die  maxi- 
male Energie  in  dem  Spectrum  gerade  der  betrachteten  Strah- 
lung entspricht,  e/i  ist  für  alle  isochromatischen  Curven  dieselbe 
Function  von  T/Ti.  Die  Aenderungen  von  X^  und  JU  mit  der 
Temperatur  stellt  Paschen  durch  die  Gleichungen  dar: 

Dabei  ist 

c  =  1866,5,  c'  =  3,519  .  10"«, 

ß  =  0,95,    a  =  5,6. 

Aus  den  obigen  drei  Formeln  leitet  sich  die  allgemeine  Formel 
zwischen  J,  T  und  A  ab: 


J  =  Ci 


wo  a  und  ß  die  obigen  Werthe  haben  und  Ci  und  c^  sich  aus  den 
früheren  Constanten  ableiten,  es  ist 

c  =  c'(fe"     Ca  =  ac. 
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Die  Formel  giebt  die  Erscheinungen  besser  als  die  von  Wbbbk, 
vor  Allem  besser  als  die  von  Michblson  und  Köveslighbty  wieder. 

Die  Resultate  von  Paschen  sind  den  theoretischen  Unter- 
suchungen von  Wien  günstig.     Dieser  fand  folgende  Beziehungen : 

_  ^« 
A«T=c    c7-«=c'^*      J=CiA-ße   ^^. 

Diese  Beziehungen  leiten  sich  ftus  denen  von  Paschen  ab, 
wenn  man  ß  =  l  (statt  0,95)  und  a  =  5  (statt  5,6)  setzt.   E.  W. 


A.  ScHUSTEK.  On  a  new  law  connecting  the  periods  of  molecular 
vibrations.     Nature  55,  200—201,  223,  1896. 

Das  im  ersten  Artikel  aufgestellte  Gesetz  ist,  wie  Schuster 
im  zweiten  selbst  bemerkt,  bereits  kurz  vorher  von  Rydbebg  ge- 
geben.    E.  W. 

A.  A.  C.  SwiNTON,  O.  J.  LoDGE  and  B.  Davibs.  Extension  of  the 
visible  spectrum.     Natm-e  55,  32 — 33,  1896. 

Die  Verf.   benutzen   einen  Schirm  von  Uranylfluorammonium. 
E.  W. 

L.  E.  Jewell.  The  coincidence  of  solar  and  metallic  lines.  A  study 
of  the  appearance  of  lines  in  the  spectra  of  the  electric  arc  and 
the  sun.     Asti-ophys.  Joum.  3,  89 — 113,  1896. 

Bei  den  Messungen,  auf  denen  die  Wellenlängen  der  Metall- 
linien  der  neuen  RowLAND'schen  Wellenlängentafel  beruhen,  zeigte 
es  sich,  dass  fast  in  allen  Fällen  die  Metalllinien  im  elektrischen 
Lichtbogen  gegen  die  entsprechenden  Linien  des  Sonnenspectrum» 
nach  Violett  verschoben  sind.  Nach  Ansicht  des  Verf.  liegt  die 
einzige  mögliche  Erklärung  dieser  Erscheinung  darin,  dass  die 
Verschiebung  hervorgerufen  wird  durch  die  Verschiedenheit  der 
Bedingungen,  unter  denen  die  Materie  sich  im  elektrischen  Licht- 
bogen und  in  der  Sonnenatmosphäre  befindet,  d.  h.  durch  die 
Unterschiede  in  der  Temperatur,  der  Dichtigkeit  und  dem  Drucke. 

E.   W. 

W.  J.  HuMPHBEYS  and  J.  F.  Mohlbb.     Effect  of  pressure  on  the 

wave   lengths    of  lines   in   the   arc-spectra   of  certain   Clements. 

Astrophys.  Joum.  3,  114—137,  1896.      Beibl.  20,  533. 

Zwischen  den  von  Michblson  bei  niedrigem  Drucke  und  von 

RowLAND  bei  Atmosphären  druck  bestimmten  Wellenlängen  finden 

4* 
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sich  kleine  Unterschiede  von  ca.  0,2  einer  ANGSTRöM'schen  Ein- 
heit. Die  Verf.  haben  untersucht,  ob  bei  allen  Spectrallinien  solche 
Verschiebungen  auftreten.  Sie  bringen  dazu  den  Flammenbogen 
in  eine  Kammer,  in  der  die  Luft  bis  zu  15  Atm.  comprimirt 
werden  kann,  und  machen  eine  Reihe  photographischer  Aufnahmen. 

Die  Resultate  sind  folgende:  Traten  Verschiebungen  ein,  so 
fand  dies  nach  dem  weniger  brechbaren  Ende  des  Spectrums  zu 
statt.  Zwischen  1  und  15  Atm.  sind  die  Verschiebungen  d  der 
Linien  proportional  dem  Drucke  und  der  Wellenlänge.  Sie  sind 
für  1  Atm.  von  der  Ordnung  ca.  2  .  10"^  ANGSTBöM'sche  Einheiten. 

Die  Kohlenbanden  zeigten  keine  Verschiebungen  mit  dem 
Drucke.  Bei  niedrigen  Drucken  sind  nach  Schumann's  Versuchen 
weit  grössere  Verschiebungen  zu  erwarten.  Elemente  derselben 
MBNDBLBJBPF'schen  Gruppe  zeigen  gleiche  Verschiebungen.  Weiter 
findet  der  Verf.,  dass  die  d  für  verschiedene  Elemente  sich  ver- 
halten wie  die  Werthe  von  p^a.a,  wo  a  das  Atomvolumen  und  a 
der  Ausdehnungscoefficient  ist 

Eine  Ausnahme  von  der  Proportionalität  zwischen  d  und  A 
war  nur  bei  Calcium  zu  beobachten.  H  und  K  verschieben  sich 
nur  halb  so  stark  wie  g^  diese  Linien  unterscheiden  sich  ja  auch 
sonst  mannicbfach.  E,  W. 

J.  F.  MoHLBB  and  L.  E.  Jbwell.  On  the  wave  length  o£  some 
of  the  bellum  lines  in  the  vacuum  tube  and  of  d^  in  the  sun. 
Astrophys.  Joum.  3,  351—355,  1896. 

Für  die  gemessenen  Linien  haben  die  Verf.  folgende  Wellen- 
längen gefunden: 


GEissLEB'sche  Bohre  Chromosphäre 


3888,776 

— 

3888,855 

— 

4026,325 

— 

4026,500 

— 

I>8  5875,812 

5875,841 

Dg  5876,147 

5876,182 

In  der  Nähe  von 
Sonnenflecken 


5875,815 
-      E.   W. 


J.  F.  MoHLBB.     The  effect  of  pressure  on  wave-length.     Astrophys. 
Joum,  4,  175—181,  1896, 

Für  die  Cd -Linien  6431,063,   6439,298,   6450,029   ergab  sich 
für  Drucke   unter   einer   Atmosphäre,   wie   für   solche   über  einer 
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eine  Verechiebung  von  0,01  A.-Einheiten  pro  Atmosphäre.  Die  Ver- 
schiebung der  Linie  3403,77  war  nur  0,004  Einheiten. 

Für  die  Hg- Linien  3650,31,  3654,94,  3663,25  ergaben  sich 
im  Flammenbogen  Verschiebungen  von  ca.  0,003  Einheiten.  Diese 
Linien  sind  auch  scharf,  wenn  ein  Funken  durch  verdünnten 
Hg-Dampf  geht,  sie  haben  dann  aber  andere  Lagen. 

Eisen  gab  eine  Verschiebung  von  0,002  Einheiten,  Indium 
von  0,10  Einheiten. 

Die  Verschiebungen  betragen  femer  bei  den  Zn- Linien 
4722,342  und  4810,724  0,007  Einheiten,  bei  3018,5  0,004  Einheiten. 

In  der  b-Grappe  des  Mg  waren  die  Verschiebungen  0,010,  in 
der  Gruppe  2776,798  etc.  und  bei  2795,632  0,006  Einheiten.  Die 
von  2852,239  war  noch  viel  grösser,  aber  nicht  zu  messen. 

Die  Thalliumlinien  3519,342  und  3529,547  zeigten  nur  eine 
kleine  Verschiebung.  Bei  5350,670  trat  eine  scheinbare  Ver- 
schiebung ein,  die  aber  nur  von  einer  Aenderung  in  der  Hellig- 
keitsvertheilung  in  ihren  beiden  Componenten  herrührte.    E.   W, 


W.  J.  HüMPHBEYS.  A  further  study  of  the  effect  of  pressure  on 
the  wave-lengths  of  lines  in  the  arc  spectra  of  certain  Clements. 
AstTophyg.  Journ.  4,  249—262,  1896. 

Der  Verf.  hat  an  einer  Reihe  von  weiteren  Metallen  seine 
früheren  Beobachtungen  fortgesetzt. 

Wie  beim  Calcium  die  Linien  H  und  K  nur  halb  so  stark 
sich  verschieben,  wie  die  Linien  nahe  an  6r,  so  ist  es  auch  bei 
den  analogen  Linien  des  Baryums  und  Strontiums  der  Fall. 

Die  Hypothese  von  Schustbr,  dass  die  Verschiebung  wahr- 
scheinlich herrühre  von  der  Nähe  von  Molecülen,  die  in  gleichen 
Perioden  schwingen,  hat  sich  nicht  bestätigt. 

Seine  frühere  Angabe  über  die  Beziehung  zwischen  Ver- 
schiebung und  Atomgewicht  modificirt  der  Verf.  folgendermaassen : 
Die  Verschiebungen  der  Spectrallinien  der  Elemente  in  jeder 
Hälfte  einer  MsNDBiiBJEFF'schen  Gruppe  sind  proportional  der 
dritten  Wurzel  aus  den  Atomgewichten.  In  einzelnen  Fällen  sind 
die  Verschiebungen  nur  halb  so  gross.  E,   W. 


J.  N.  LocKYBB.     The  shifting  of  spectral  lines.    Nature  53,  415 — 417, 

1896. 

LoGKYEB  behandelt  die  Beobachtungen   von  Jbwell   im  Ver- 
gleich zu  seinen   früheren  Untersuchungen    über  die  Abhängigkeit 
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von  der  Lage  von  Spectrallinien  von  Druck  und  Temperatur.  Er 
bespricht  ferner  die  Consequenzen,  die  sich  für  astrophysikalische 
Erscheinungen  ergeben.  E.   W. 

C.  W.  Baldwin.    A  Photographie  study  of  arc  spectra.    Phys.  Kev. 

3,  370—380,  448—457,  1896. 

Die  Arbeit  enthält  eine  sehr  eingehende  Studie  über  die 
Spectra  der  verschiedenen  Theile  des  Flammenbogens ,  und  zwar 
sowohl  in  der  Lfingsrichtung  wie  in  der  Querrichtung.  Wir  geben 
nur  die  Hauptresultate  wieder,  wegen  der  Einzelheiten  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden. 

1.  Das  Spectrnm  des  Flammenbogens  ist  nicht  in  allen  Theilen 
des  Bogens  und  der  umgebenden  Flamme  das  gleiche.  Im  Gegen- 
theil,  die  verschiedenen  Schichten  zeigen  wesentliche  Unterschiede 
im  Spectrum.  Der  Unterschied  beruht  zum  grossen  Theile  auf 
einem  Verblassen  der  C-Banden  und  aller  Linien  an  der  +  -Kohle 
und  einer  Zunahme  an  Intensität  in  der  äusseren  Schicht  von  allen 

den  Linien,  die  am  hellsten  an  der Kohle  sind.    Einzelne  Linien 

und  Banden,  die  in  der  Mitte  unsichtbar  sind,  treten  in  dem 
äusseren  Theile  und  der  Flamme  auf. 

2.  Die  Gesammtzahl  der  Metalllinien  nimmt  von  innen  nach 
aussen  schnell  ab. 

3.  Wird  das  Spectrum  durch  EinfQhrung  von  Metallen  in  die 
Kohlen  geändert,  so  schwächen  die  positiven  Metalle  K,  Na,  Li 
und  Ba,  Ca,  Sr  in  hohem  Grade  das  charakteristische  Banden- 
spectrum  des  Flammenbogens,  sie  vernichten  es  aber  nicht.  Die 
von  diesen  Metallen  am  meisten  beeinflussten  Linien  sind  die,  die 
im  gewöhnlichen  Spectrum  nahe  der  +  -Kohle  am  hellsten  sind. 
Gewisse  Metalle,  wie  Ag  und  Cu,  ändern  das  ursprungliche  Spec- 
trum kaum,  andere,  wie  Zn  und  Cd,  beeinflussen  die  Linien  am 
—  -Pol  und  liefern  ein  Bandenspectrum ,  das  nicht  länger  von 
Metalllinien  verdunkelt  wird,  von  aussergewöhnlicher  Intensität. 
Auf  die  Erklärung  der  Erscheinung  wird  nicht  weiter  ein- 
gegangen, nur  darauf  hingewiesen,  dass  die  Ursache  nicht  einfache 
Temperaturverhältnisse  sein  können.  E,  W, 


H.  A.  RowLAND.  Preliminary  table  of  solar  spectrum  wave- 
lengths.  XI.  Astrophys.  Joum.  3,  141—146,  201—206,  356—373,  1896; 
4,  106—115,  278—287,   1896. 

Die  Tabellen  reichen  bis  zu  A  =  3259,567.  E.   W. 


Bald  WIN.    Rowland.    Liyswo.    Stab.    Byi>bebq.  65 

LiYEiNO.  Ueber  die  photographische  Aufuahme  des  gaozen  Spec- 
trums auf  einmal.  Proc.  Cambr.  ßoc.  9,  141—142,  1896.  [Beibl.  21, 
30,  1897. 

Dem  Verf.  .ist  es  gelungen,  das  ganze  Spectrum  von  550 
bis  214  (1(1  auf  einmal  zu  photographiren.  Benutzt  wurde  dazu 
ein  Concavgitter  von  10 Va  Fuss  Radius;  die  Länge  der  Photo- 
graphie war  65  cm.  Um  die  durch  XJcbereinanderlagerung  der 
Spectren  verschiedener  Ordnung  entstehende  Unsicherheit  zu 
eliminiren,  projicirt  der  Verf.  das  Bild  der  Lichtquelle  mit  Hülfe 
zweier  Quarzlinsen  und  eines  Quarzprismas  von  30^  auf  den  Spalt. 
Der  Spalt  steht  vertical,  die  brechende  Kante  des  Prismas  hori- 
zontal; hierdurch  werden  die  brechbareren  Strahlen  mehr  nach 
unten  geworfen,  und  in  Folge  dessen  liegt  das  Spectrum  zweiter 
Ordnung  bedeutend  tiefer  als  das  erster  Ordnung.  Die  mit  Hülfe 
von  photographischen  Celluloidplatten  erhaltenen  Aufnahmen  geben 
die  Wellenlängen  nicht  absolut  sicher  wieder,  da  die  Gelatine  beim 
Trocknen  an  verschiedenen  Stellen  verschieden  stark  zusammen- 
schrumpfU  E.   W. 

J.  Seevais  Stab.  Chemical  researches  and  spectroscopic  studies 
of  various  elements.  Chem.  News  73,  5—7,  15—17,  29 — 31,  39 — 40, 
51—52.  66—68,  80—81,  88—90,  113—114,  124—126,  185—137,  147—149, 
159—161,  171—173,  183—184,  192—193,  204—206,  216—218,  224—225, 
241—242,  249—250,  263—264,  1896. 

Aus  dem  Nachlasse  von  Stas  publioirte  Untersuchungen  über 
Spectra,  die  schon  ihres  Umfanges  wegen  keinen  Auszug  zulassen. 

E.   W, 

J.  R.  Rtdbbbg.  Die  neuen  Grundstoffe  des  Cleveitgases.  Wied. 
Ann.  50,  674—679,  1896.  Astrophys.  Journ.  4,  91—96,  1896.  Chem.  Newa 
74,  238—239,  1896. 

Aus  den  Serien  der  Spectra  des  Heliums  hatten  'Runoe  und 
Paschen  auf  die  Existenz  zweier  Grundstoffe  geschlossen,  die 
Rydbebo  Helium  und  Paraheliura  nennt.  Rydbbbo  begründet  das 
Resultat  der  obigen  Forscher  weiter,  indem  er  von  dem  von  ihm 
gegebenen  Satze  ausgeht:  Die  Differenz  zwischen  dem  gemein- 
schaftlichen Grenzwerthe  der  diffusen  und  scharfen  Serien  und  dem 
Grenzwerthe  der  entspreclienden  Hauptserien  giebt  die  Wellenzahl 
des  gemeinschaftlichen  ersten  Gliedes  der  scharfen  Serien  und  der 
Hauptserien. 

Er  theilt   noch   folgenden    Satz   mit:    Wenn   man   die   Atom- 
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gewichte  der  Grundstoffe,  welche  die  ersten  Reihen  des  perio- 
dischen Systems  bilden,  auf  ganze  Zahlen  abrundet,  bekommt  man 
für  die  Grundstoffe  ungerader  Valenzen  ungerade  Zahlen  von  der 
Form  4w — 1  und  für  diejenigen  gerader  Valenzen  gerade  Zahlen 
von  der  Form  4n.  E.  W, 

C.  RüNGE  and  F.  Pasghbx.  On  Cbookes'  spectrum  of  bellum. 
Nature  53,  245,  1896. 

Crookbs  hatte  die  Spectra  von  fünf  verschiedenen  Heüum- 
proben  untersucht,  sie  sind  nicht  identisch,  daraus  war  geschlossen, 
dass  das  Helium  ein  Gemisch  sei.  Hill  hatte  15  neue  Elemente 
zu  finden  geglaubt. 

Von  den  79  gemessenen  Wellenlängen  von  Ceookbs  fallen 
aber  30  mit  den  Heliumlinien  von  Kayser  und  Rünoe  zusammen, 
33  gehören  sicher,  6  wahrscheinlich  dem  Argon,  2  dem  Queck* 
Silber,  1  dem  Kohlenstoff.  Zwei  können  vielleicht  einer  neuen 
Substanz  zugehören.  E.   W. 

J.  N.  LocKYER.  The  story  of  helium.  Nature  53,  319 — 322,  342—346, 
1896. 

Eine  übersichtliche  Darstellung  der  bisherigen  Beobachtungen 
am  Helium  und  die  Beziehungen  derselben  zu  astrophysikalischen 
Erscheinungen.  E,   W. 

J.  N.  LocKYBB.  On  the  new  gas  obtained  from  uraninite.  Seventh 
Note.  Remarks  on  Messrs.  Rüngb  and  Pasohen's  diffusion 
experiments.  Nature  53,  526,  1896.  Proc.  Koy.  Soc.  59,  342 — 343, 
1896. 

Aus  Diffusionsversuchen  hatten  Runge  und  Paschen  geschlossen, 
dass  das  Cleveitgas  ein  Gemenge  sei,  und  dass  der  Bestandtheil, 
welchen  die  Linie  D3  zeigt,  schwerer  sei  als  der  mit  der  Linie  von 
der  Wellenlänge  5015,7.  Da  die  Versuche  jedoch  nicht  ein  wands- 
frei waren,  so  hat  der  Verf.  sie  wiederholt  mit  gerade  entgegen- 
gesetztem Ergebnisse.  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  dies 
Resultat  im  Einklänge  steht  mit  Schlüssen,  die  sich  aus  der  Spectral- 
analyse  der  Gestirne  ziehen  lassen.  E.   W. 


J.  N.  LocKTBR.  On  the  unknown  lines  observed  in  the  spectra 
of  certain  minerals.  Nature  54,  261—263,  1896.  Pi-oc.  Koy.  Soc.  60, 
133—140,  1896. 
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Der  Verf.  hat  alle  unbekannten  Linien ,  .  welche  er  mit  Hülfe 
von  vier  STEiKHEiL'schen  Prismen  in  den  Gasen  aus  Bröggerit, 
£liasit,  Samarskit,  Uranit,  Euxenit  etc.  gefunden  hat,  zusammen- 
gestellt und  sie  mit  Linien  der  Chromosphäre  und  der  Fixsterne 
verglichen.  E.  W. 

W.  Cbookes.     Das  Spectrum   des   Heliums.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  11' 
6—13.  1896.     Beibl.  20.  275. 

Durch  sorgfaltige  Abmessung  der  photographirten  Spectren 
von  fünf  Heliumproben  verschiedener  Darstellung  und  Herkunft 
wurden  in  allen  Proben  folgende  16  starke  Linien  festgestellt 
(neben  einer  grossen  Zahl  schwächerer,  zum  Theil  wohl  von  Ver- 
unreinigungen herrührender) : 

X  X  X  X 

7065,5  4922,6  4258,8  8886,5 

6678,1  4713,4  4012,9  3885,9 

5876,0  4471,5  3962,3  3819,4 

5015,9  4386.3  3890,5  3705,4 

Ferner  wurde  für  27  Linien  die  Uebereinstimmung  mit  solchen 
der  Chromosphäre  und  der  Protuberanzen  der  Sonne  nachgewiesen 
oder  doch  sehr  wahrscheinlich  gemacht.  E.  W. 


J.  M.  Edeb   und   E.  Valenta.     Spectralanalytische   Untersuchung 
des  Argons.     Wien.  Denkschi-.  64,  39  S.,  1896.     [Beibl.  21,  129,  1897. 

Ausser  auf  den  Tafeln  sind  die  Resultate  der  ausnehmend 
sorgfältigen  Messungen  in  zahlreichen  Tabellen  niedergelegt.  Ueber 
einen  Theil  der  Untersuchungen  ist  bereits  in  diesen  Ber.  51  [2], 
71 — 72,  1895  referirt.  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  Spuren  von 
Wasserstoff  oder  Kohlenwasserstoffen  das  Argonspectrum  unter- 
drücken. Aus  dem  schwankenden  Charakter  der  Spectra  scheint 
ferner  hervorzugehen,  dass  das  Argon  ein  Gemisch  ist      E,  W. 


S.  Fbiedländeb.  Ueber  Argon.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  659—667,  1896. 
Beibl.  20,  775. 
Der  Verf.  theilt  die  Wellenlängen  einer  grossen  Anzahl  von 
Argonlinien  mit,  in  Betreff  derer  auf  das  Original  verwiesen 
werden  muss.  Nachdem  längere  Zeit  der  Funken  durch  die  Röhre 
durchgeschlagen  war,  bildete  sich  ein  spiegelnder  Beschlag,  zugleich 
nahm  die  Intensität  der  Argonlinien  ab.  Schliesslich  verschwanden 
dieselben  vollständig,  einen  Augenblick  blitzte  die  Heliumlinie  auf, 
nachher  leitete  die  Röhre  überhaupt  nicht  mehr.  Hieraus  schliesst 
der   Verf.:     1.    Argon    reagirt    mit  Platin,    wie    es   Troost    und 
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OuvEARD  schon  für  Magnesium  gezeigt  haben,  nach  längerer  Ein- 
wirkung elektrischer  Entladungen.  2.  Heliuna  ist  in  der  Berliner 
Atmosphäre  enthalten  (vergl.  Kayskb,  Beibl.  19,  827).  Sein  Ver- 
hultniss  zu  den  übngen  Bestandtheilen  der  Atmosphäre  ist  auf 
1 :  1000  Millionen  zu  schätzen.  3.  Helium  reagirt  auf  Platin  bei 
längerer  Einwirkung  der  Entladungen.  Für  Magnesium  haben 
dasselbe  Teoost  und  Ouvraed  (C.  R.  122,  394,  1896),  für  Alu- 
minium B.  Brauner  (Chem.  News  71,  217,  1895)  nachgewiesen. 
Aus  der  Aehnlichkeit  der  Spectren  von  Helium  und  Argon  folgt, 
dass  Argon  ebenso  wie  Helium  ein  Gemisch  mehrerer  Elemente 
ist  (vergl.  Runge  und  Paschen,  Beibl.  19,  884;  Lockyer,  Beibl. 
20,  775).  Hierfür  spricht  auch,  dass  beim  Argon  beide  Spectren  — 
das  rothe  und  das  blaue  —  gleichzeitig  unter  günstigen  Versuchs- 
bedingungen auftreten,  was  sonst  noch  nie  beobachtet  worden  ist 

E.    W. 

H.  Katser.  lieber  die  Spectren  des  Argons.  Beil.  Sitzber.  14, 
551—564,  1896.  Beibl.  20,  976.  Astrophys.  Journ.  4,  1—17,  1896. 
Der  Verf.  hat  die  Wellenlängen  des  rothen  und  blauen  Argon- 
spectrums gemessen.  Die  Uebereinstimmung  mit  denen  von  Eder 
und  Valbnta  ist  eine  sehr  gute,  da  die  Differenzen  meist  nur 
wenige  Hundertstel  einer  ANGSTRöM'schen  Einheit  betragen.  Bei 
Crookbs,   der  mit   einem  Prisma  arbeitete,  sind  die  Fehler  natür- 

e 

lieh  viel  grösser,  sie  erreichen  mehrere  ANGSTRöM'sche  Einheiten. 
Bei  den  drei  Beobachtern  finden  sich  sehr  erhebliche  Unterschiede 
in  den  geschätzten  Intensitäten.  Dabei  stimmen  die  Schätzungen 
des  Verf.  besser  mit  denen  von  Crookbs  als  mit  Eder  und  Valenta- 
Da  die  Bedingungen,  unter  denen  diese  Forscher  gearbeitet  haben, 
andere  gewesen  sind,  als  die  des  Verf.,  so  ist  hierauf  wenig 
Gewicht  zu  legen.  Das  blaue  Spectrum  des  Argons  zeigt  keine 
Triplets.  Im  rothen  Spectrum  wurden  drei  Triplets  gefunden,  aber 
da  die  Intensitäten  sich  nicht  gesetzmässig  ändern,  so  legt  der 
Verf.  keinen  Werth  auf  dieselben.  Die  chemische  Natur  des 
Argons  ist  daher  durch  die  Spectralanalyse  nicht  aufgeklärt.  Der 
Verf.  hat  bis  jetzt  auch  noch  nichts  beobachtet,  was  zum  Schlüsse 
veranlassen  könnte,   das  Gas   sei   ein  Gemisch  mehrerer  Elemente. 

E.   W. 

W.  N.  Hartley.     Argon  and  Helium.     Chem.  Newa  74,  209,  1896. 

Verf.  betont,  dass  er  das  rothe  und  blaue  Argonspectrum  dem- 
selben Elemente  zuschreibt,  das  rothe  entspricht  dem  Banden-,  das 
blaue  dem  Linienspectrum.  E.  W. 


Katser.    Habtlbt.    Jones.    Eder  u.  Valenta.  59 

Normal  spectrum  of  the  zinc  arc.    Astrophys.  Journ.  4,  135—137,  1896. 

Mittheilung  über  die   von  H.  Cbbw  entworfenen   Zeichnungen 
des  Zinkspectrums. E.  W. 

A,  J.  Jones.     Ueber  einige  Emissionsspectra   des  Cadmiums,  Zinks 

und  der  Haloidverbindungen  des  Quecksilbers  und  anderer  Metalle. 

Inaug.-Diss.  Erlangen,  29  S.     Leipzig,  J.  A.  Barth,  1896. 

Im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von  E.  Wiedbmann  und  G.C.  Schmidt 

(diese  Berichte  51  [2],  82—83,  1895)  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von 

Spectren  photographisch  aufgenommen  und  ausgeraessen,  vor  Allem 

die  Bandenspectren  von  Zink  und  Oadmium.     Beigegebene  Figuren 

erläutern  das  Aussehen  der  Spectren,  E,  W. 


J.  M.  Edeb  u.  E.  Valenta.  Ueber  die  Spectren  von  Kupfer,  Silber 
und  Gold.  Wien.  Denkschr.  63,  189—235,  1896.  [Wied.  Ann.  20,  366, 
1896. 

In  der  vorliegenden  umfangreichen  Abhandlung  ist  zunächst 
die  Anwendung  und  Aufstellung  von  Spectrographen  mit  Gittern 
von  kurzer  Brennweite  (unter  0,75m)  eingehend  beschrieben,  da 
bei  ihnen  manche  Schwierigkeiten  auftreten,  die  bei  solchen  mit 
grosser  Brennweite  nicht  vorhanden  sind.  Um  für  grössere  Theile 
des  Spectrums  gleichzeitig  scharfe  Einstellungen  zu  erhalten,  müssen 
die  photographischen  Platten  gekrümmt  sein.  Die  Verff.  erhielten 
solche  von  Schlbussnbb  aus  1  mm  dickem  Solinglase.  Bei  Arbeiten 
mit  Gitterspectrographen  ist  die  Anwendung  eines  Condensators 
nöthig,  am  besten  sind  Quarzcondensatoren  mit  gekreuzten  Cylinder- 
linsen.  Zum  Trennen  der  Spectren  verschiedener  Ordnung  sind 
Liohtfilter  nöthig,  deren  Beschaffenheit  im  Einzelnen  mitgetheilt 
wurde.  Pikrinsäurefilter,  Naphtolorange -  und  andere  Filter  lassen 
sich  sehr  gut  erhalten,  indem  man  photographische  Platten  mit 
Fixirnatron  ausfixirt,  auswäscht  und  in  eine  Pikrinsäurelösung  legt. 
Zur  Erzeugung  des  Stromes  für  die  Funken  diente  theils  ein  Induc- 
torium  von  Ruhmkobff,  theils  ein  Wechselstrom  (25  Amp.  und 
70  Volt),  der  durch  eine  Wooü'sche  Inductionsspirale  auf  hohe 
Spannungen  transformirt  wurde. 

Beim  Kupfer  zeigte  sich,  dass  der  Funken  bei  Wechsel-  und 
Gleichstrom  nahezu  dasselbe  Spectrum  lieferte,  dabei  werden  auch 
die  den  verschiedenen  Temperaturen  entsprechenden  Spectren  zu- 
sammengestellt 

Beim  Goldspectrum  ist  besonders  zu  beachten,  dass  sehr  starke 
Aenderungen   im  Aussehen  der  Spectren   eintreten,  wenn   man  die 
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Stärke  des  Inductionsfunkens  ändert.  Ursprünglich  ganz  schwache 
Linien  gewinnen  bei  starken  Funken  enorm  an  Intensität  und  über- 
holen viele  mittelstarke  Linien.  In  geiingerem  Grade  lässt  sich 
Aehnliches  beim  Kupfer  und  Silber  beobachten.  Im  Ultraviolett 
trat  bei  Gold  noch  eine  grosse  Anzahl  von  feinen  Linien  auf,  deren 
Intensität  in  hohem  Grade  von  der  Stromintensität  beeinflusst  wurde. 
In  Bezug  auf  .die  zahlreichen  Tabellen  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  E,  W. 

B.  Hasselbebo.  Untersuchungen  über  die  Spectra  der  Metalle  im 
elektrischen  Flammenbogen.  IL  Spectrum  des  Titans.  Svensk. 
Yet.  Akad.  Handl.  28,  Nr.  1.     32  8.  u.  S  Tafeln. 

Wie  für  das  Chrom,  so  hat  Hasselbebo  für  das  Titan  das 
Spectrura  von  D  bis  A  =  345  durchgemessen  und  die  Linien,  welche 
Verunreinigungen  zukommen,  ausgeschieden.  Den  Titandampf  im 
Flammenbogen  lieferte  Rutil.  Einige  Coincidenzen  mit  fremden 
Metallen  sind  tabellarisch  zusammengestellt.  Mit  den  Linien  des 
Sonnenspectrums  sind  viele  Coincidenzen  nachzuweisen.       E,   W. 


B.  Hassblbebg.  Untersuchungen  über  die  Spectra  der  Metalle 
im  elektrischen  Flammenbogen.  III.  Kobalt  und  Nickel.  K.8v. 
Vet.  Ak.  Handl.  28,  44  8.  1896.  Astrophys.  Joum.  4,  116—134,  212—233, 
288—304,  343—366,  1896.     Beibl.  20,  692. 

Die  Arbeit  enthält  ausfuhrliche  Tabellen  der  Kobalt-  und 
Nickellinien,  aus  denen  die  der  häutigen  Verunreinigungen  (Eisen, 
Mangan)  sorgfältig  ausgeschieden  sind.  Unter  den  coincidirenden 
Sonnenlinien  sind  die  schwächsten  bei  Kobalt  in  merklich  grösserer 
Zahl  als  bei  Nickel  vertreten,  während  bei  den  stärkeren  das 
Gegentheil  stattfindet.  Demnach  scheint  das  Nickel  stärker  zu 
absorbiren  als  das  Kobalt,  und  da  bei  dem  fast  gleichen  Atom- 
gewichte die  beiden  Metalle  sich  in  demselben  Temperaturniveau 
auf  der  Sonne  befinden,  so  entspricht  die  stärkere  Absorption  des 
Nickels  einer  grösseren  Menge  desselben.  E.  W. 


H.A. RowLAND  u.  R. R. Tatnall.    The  arc-spectra  of  the  Clements. 
IV.    Rhodium,  rutbenium  and  palladium.     AsU-ophys.  Joum.  3,  286 

—291,   1896. 

Eine  Tabelle  der  violetten  und  ultravioletten  Linien  von  Rho- 
dium, Ruthenium  und  Palladium.  E.  W. 


Habselbsrg.    Bowland  u.  Tatnall.    Wilde,    de  Gbamont.    Edeb  etc.  61 

H.  Wilde.     On   the   spectral  and   other   properties   of  thallium  in 
relation  to  tbe  genesis  of  the  elements.    Chem.  News  73,  304 — 305, 

1896. 

Der  YerlTasser  ist  überzeugt,  dass  die  Elemente  nicht  wahre 
Elemente  sind.  Stab  will  nun  gefunden  haben,  dass  die  grüne 
Thalliumlinie  absolut  unveränderlich  ist  und  dass  das  Thallium- 
spectrum aus  einer  einzelnen  grünen  Linie  besteht  Dagegen  wendet 
sich  der  Verfasser.  E,  W. 

A.  DE  Gbamont.     Sur  les   spectres   des   metalloides   dans   les   sels 
fondus.  Soufre.     C.  R.  122,  1326—1328,  1896. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Schwefellinien,  wenn  man  irgend 
welche  Schwefel  enthaltenden  Salze  condensirten  Funken  aussetzt. 
Neben  ihnen  treten  nur  die  Hauptlinien  des  Metalles  auf.    E.  W. 


A.  DB  Gbamont.  Spectres  de  dissociation  des  sels  fondus.  Metauz 
alcalins:  sodium,  potassium,  lithium.  C.  B.  122,  I4ii  — 1413,  1896. 
Beibl.  20,  693. 

Mit  condensirten  Funken  sind  die  Spectra  andere  als  mit 
gewöhnlichen  Funken.  Einzelne  Linien  werden  breiter  und  diffus, 
andere  schwach  bis  zum  Verschwinden.  Im  Ganzen  werden  die 
Spectra  einfacher  als  sonst.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  E,  W, 

A.  DE  Gbamont.   Sur  le  spectre  du  phosphore  dans  les  sels  fondus 
et  dans  certains  produits  m^tallurgiques.     C.  R.  122,  1534  —  1536, 
1896.     Beibl.  20,  775. 
Beschreibung  des  Spectrums  des  Phosphors,  wenn  man  Funken 
auf  geschmolzenes  Natrium-  und  Kaliumphosphat  schlagen  lässt. 

'    E.  W, 

J.  M.  Edeb.   Bemerkungen  zu  Herrn  C.  Bohn's  Abhandlung  „Ueber 
Flammen  und  leuchtende  Gase".     ZS.  f.  phya.  Chem.  19,  20  —  24, 
.  1896. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  er  schon  1890  eine  Reihe 
der  von  Bohk  gefundenen  Resultate  ermittelt  habe.  Einige  Er- 
gebnisse der  BoHN^schen  Arbeit  sind  nach  Ansicht  des  Verf.  nicht 
richtig.  E.  W. 

C.  J.  Lükdstböm.  Flame  spectra  observed  at  swedish  Bessemer 
Works.     Proc.  Roy.  Soc.  59,  76—98,  1896. 
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W.  N.  Habtlby.  Remarks  on  the  origin  of  some  of  the  lines  and 
bands  observed  in  the  spectra  from  swedish  Bessemer  works. 
Pi-oc.  Roy.  Soc.  59,  98—101,  1896. 

LuNDSTBÖM  theilt  eine  grosse  Reilie  von  Messungen  über  die 
bei  Anwendung  von  verschiedenen  Erzen  während  des  Bessemer- 
processes  auftretenden  Linien  und  Banden  mit.  Habtlby  macht 
darauf  aufmerksam,  dass  dieselben  zum  Theil  den  in  der  Knallgas- 
iiamme  beobachteten  Spectren  bekannter  Elemente  entsprechen. 
Von  anderen  ist  der  Ursprung  noch  dunkel.  E,  W. 


Ch.  Dufoub.     Sur  Topacitä  du  charbon.     Ai-ch.  sc.  phj^a.  (4)  1,  220 

—233,  1896. 

Eine  Kohlenschicht  von  Vega  nani  Dicke  auf  einer  Glasplatte  ist 
fttr  die  Sonnenstrahlen  undurchlässig.  Der  von  einem  Kohlenprisma 
von  3/4  cbkm  entwickelte  Rauch,  über  die  ganze  Erdkugel  verbreitet, 
würde  genügen,  um  die  Atmosphäre  vollkommen  undurchsichtig  zu 
machen.  Daran  sind  Betrachtungen  über  die  Rauchwolken  aus 
Schiffen,  Locomotiven  etc.  angeschlossen.  E.  W. 


R.  W.  Wood.  Ueber  die  Absorptionsspectren  der  Lösungen  von 
Jod  und  Brom  über  der  kritischen  Temperatur.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  19,. 689— 695,  1896. 

Das  Absorptionsspectrum  des  Jods  in  CS2- Lösung  besteht 
aus  zwei  durch  einen  dunklen  Raum  getrennten  Theilew,  während 
das  Absorptionsspectrum  des  Joddampfes  aus  einer  grossen  Anzahl 
feiner  Linien  besteht  Der  Verf.  hat  nun  untersucht,  wie  viel  CS2 
dem  Jod  über  der  kritischen  Temperatur  beigemischt  werden  kann, 
um  gerade  die  Linien  zum  Verschwinden  zu  bringen.  Es  ergab 
sich,  dass  die  hierzu  erforderliche  Dichtigkeit  des  Schwefelkohlen- 
stoffs von  der  Dichtigkeit  des  Joddampfes  abhängt.  Aehnlich 
waren  die  Ergebnisse  bei  Brom  in  CSj,  doch  konnten  in  diesem 
Falle  einem  Gramm  CSj- Dampf  viel  grössere  Mengen  von  Brom- 
ais von  Joddampf  beigemischt  werden,  ohne  dass  die  Linien  im 
Absorptionsspectrum  sich  zeigen.  Um  diese  Versuche  zu  erklären, 
kann  man  sich  die  Vorstellung  bilden,  dass  in  einem  solchen 
Gemische  die  Joddampfmolecüle  in  einer  gewissen,  einer  Art 
Lösung  entsprechenden  Weise  an  die  CSj-Molecüle  gebunden 
sind.  Nach  dieser  Vorstellung  würde  die  Jodmenge  in  zwei  Theile 
zerfallen,  von  welchen  der  eine  als  in  CSj- Dampf  gelöst,  der 
andere    als   frei    zu    betrachten    ist;    nur    von  letzterer  würden  die 
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Jodlinien  herrühren.  Zum  Schluss  theilt  der  Verf.  noch  eine  Reihe 
von  Bestimmungen  mit  Ober  die  Löslichkeit  von  HgJa  in  Aether 
und  EJ  in  Alkohol  über  der  kritischen  Temperatur.  E,  W, 


Atmonnbt.     Sur  les  maxima  p^riodiques   des  spectres.    C.  E.  123, 

645—647,  1896. 

Der  Verf.  bespricht  die  von  Dbsains  und  ihm  aufgefundenen 
Maxima  im  Sonnenspectrum ,  deren  Lage  von  der  Natur  der 
Prismen  abhängt,  sowie  von  derjenigen  aller  in  den  Weg  der 
Strahlen  gestellten  Substanzen. 

Die  Abstände  der  Maxima  sind  nahezu  constant,  bei  Steinsalz 
0,0352  ft,  bei  Flintglas  0,1012^,  bei  Crownglas  0,0944^.     E.  W. 


W.  Spbino.  Sur  la  transparence  des  Solutions  des  sels  incolores. 
8.-A.  BulL  de  Belg.  (3)  31,  640—654,  1896.  Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  5—17, 
1896.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  13,  19—28,  1896.     Beibl.  20,  776. 

Die  Salze  von  Li,  K,  Na,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  zeigten  in  wässeriger 
Lösung  selbst  in  26  m  langen  Schichten  keine  Spur  einer  Eigen- 
farbe. Die  Durchlässigkeit  für  das  Licht  hängt  dagegen  nicht  nur 
von  der  Natur  des  aufgelösten  Salzes  ab,  sondern  sie  nimmt 
verhältnissmässig  zu  bei  Abnahme  der  Concentration.  Der  Verf. 
erkläii;  dies  im  Sinne  der  Dissociationstheorie.  E,  W, 


W.  Spbino.  Ueber  die  Farbe  der  Alkohole  im  Vergleich  zur  Farbe 
des  Wassers.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  253—260,  1896  t.  ß^-  de  Belg. 
(3)  31,  246—256,  1896.  Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  434—443,  1896. 
Von  zwei  26  m  langen  Rohren  wurde  das  eine  als  Normal- 
rohr mit  reinstem  destillirtem  Wasser  gefüllt,  dem  etwas  Sublimat 
zur  Verhinderung  von  Pilz  Wucherungen  zugefQgt  wurde,  damit  die 
Durchsichtigkeit  nicht  beeinträchtigt  würde.  Das  andere  Rohr 
enthielt  die  zu  untersuchende  Substanz.  Vor  dem  einen  Rohre 
befand  sich  ein  Spectroskop,  durch  welches  die  Intensität  des 
Absorptionsspectrums  verglichen  wurde  mit  einem  Normallicht 
(reflectirtes  Sonnenlicht),  dessen  Intensität  durch  Vorsetzen  von 
Rauchglasplatten  in  beliebiger  Weise  geändert  wurde.  Die  Inten- 
sität wurde  für  verschiedene  Stellen  des  Spectrums  bestimmt. 
Während  ganz  reines  Wasser  blau  ist,  erschien  Methyl-  und 
Aethylalkohol  grünlichblau,  Amylalkohol  grünlichgelb.  Die 
Schwächung  der  blauen  Farbe  durch  die  Alkohole  lässt  sich  am 
besten  durch  Vergleich  mit  einer  Kupferchloridlösung  feststellen. 
Eine   16,32  proc.  CuCla- Lösung   zeigt   in    0,314  m    dicker   Schicht 
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dieselbe  Farbennüance,  wie  die  26  m  lange  Wasserschicht,  dagegen 
in  einer  0,012  bezw.  0,006  m  dicken  Schicht  dieselbe  Nuance,  wie 
die  Methyl-  bezw.  Aethylalkoholschicht.  Amylalkohol  ist  nicht  ver- 
gleichbar. Aus  den  Intensitätsmessungen  mit  den  Rauchglasplatten 
ergiebt  sich,  dass  Wasser  bedeutend  mehr  als  die  Alkohole  Licht 
absorbirt.  Setzt  man  die  Absorption  des  Wassers  =  1,  so  ist 
diejenige  des  Methylalkohols  =  0,9863,  des  Aethylalkohols  =  0,9838, 
des  Amylalkohols  =  0,9658.  Der  Kohlen  Wasserstoff  Ligroin  hat  die 
Absorption  0,9657  und  absorbirt  violett  und  blau,  während  Wasser 
das  äusserste  Roth  stark  absorbirt.  Bein, 


W.  Spring.  Sur  la  couleur  et  le  spectre  d'absorption  de  quelques 
Corps  organiques.  Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  105  —  112,  1896.  Bull,  de 
Belg.  (3)  32,  43—51,  1896. 

Verfasser  hat  die  Absorption sspectra  von  Glycerin,  Aceton, 
Aethyläther,  Ameisensäure,  Essigsäure,  Buttersäure,  Aethyl-  und 
Amylacetat  untersucht.  Aus  diesen  Spectren,  sowie  denen  des 
Wassers  und  der  Alkohole  schliesst  Verfasser,  dass  den  einzelnen 
Atomgruppen  bestimmte  Absorptionen  zukommen  (OH  färbt  die 
Substanzen  bläulich,  die  Kohlenwasserstoffe  und  HOC -Gruppe 
gelblich).  Die  einwerthigen  Kohlenwasserstoffgruppen  erzeugen 
eine  für  jede  Substanz  charakteristische  Bande  im  Orange.  Im 
Aethyläther  und  Aethylacetat  tritt  eine  Bande  im  Roth  fast  an 
derselben  Stelle  auf  60  bis  64  (Li  =  42 ,  Na  =  90).  Sie  hängt 
also  von  C2H5  selbst  und  wenig  von  det  Art  seiner  Bindung  ab. 

E.  W. 

W.  Spring.     De  la  temperature  ä  laquelle  les  courants  de  convec- 

tion  commencent  ä  produire  l'opacite  d'une  colonne  d'eau  d'une 

longueur  donnöe.     Bull,  de  Belg.  (3)  31,  256—260,  1896. 

Temperaturänderungen   in    einer  Wassersäule   von   26  m,  die 

nur  0,57®  betragen,  können  dieselbe  schon  ganz  dunkel  erscheinen 

lassen.  E.  W. 

O.  Wallach.     XJeber  das  Absorptionsvermögen  gewisser  ungesät- 
tigter Ketone   für  die  violetten  Lichtstrahlen.     Gott.  Nachr.  1896. 
Die  Absorptionserscheinungen    wurden    zur   Feststellung   der 
chemischen  Constitution  verwendet.  JE7.  W. 


Batrac  et  Ch.  Camichel.     Sur  l'absorption   de  la  lumi^re  par  les 
dissolutions  d'indophenoles.     G.  B.  122,  193—195,  1896. 


Sprino.    WallajCH.    Batbao  u.  Camichel.    Tschirch.    Büss.    Etabd.    65 

Die  Verff.  haben  die  Absorption  der  Indopbenole  von  Thyraol, 
Phenol,  Carvacrol,  Metacresylol,  Paraxylenol,  Methylparaäthylphenol, 
Orthoäthylphenol,  Metaisopropylphenol  untersucht.  Sie  zeigen  alle 
ein  Absorptionsband  im  Gelb.  In  verschiedenen  Lösungsmitteln  ist 
die  Färbung  verschieden,  die  Lage  der  Bande  dieselbe,  die  Ursache 
liegt  in  einer  verschiedenen  Grösse  der  Absorptionsvermögen. 

E.  W. 

A.  TscHiBGH.  Der  Quarzspectrograph  und  einige  damit  vor- 
genommene Untersuchungen  von  Pflanzenfarbstoffen.  Ber.  d. 
D.  bot.  Ges.  14,  76,  1896.  [Naturw.  Bundsch.  11,  240—242,  1896.  Beibl. 
20,  535, 

Die  Arbeit  ist  wesentlich  von  chemischem  Interesse.  Durch 
die  Absorptionsspectren ,  die  bis  zu  T  und  U  photographisch  auf- 
genommen wurden,  konnten  die  für  einheitlich  gehaltenen  Blatt- 
und  Blüthenfarbstoffe  in  mehrere  Gruppen  zerlegt  werden.  Im 
Chlorophyll  scheint  der  Pyrolring  enthalten  zu  sein.  E.  W, 


A.  TsGHiBGH.     Zur  Chemie  des  Chlorophylls.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  29, 
1766—1770,  1896. 

Eine  Darstellung   der  Untersuchungen   des  Verf.  gelegentlich 
von  Arbeiten  von  Sohunck  und  Marchlewski.  E.  W. 


O.  Buss.  Beiträge  zur  Spectralanalyse  einiger  toxikologisch  und 
pharmakognostisch  wichtiger  Farbstoffe  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung des  Ultraviolett.  Diss.  Bern  1896,  48  S.  S.-A.  Foi-schungslaer. 
aber  LebenBmittel. 

Die  Arbeit  enthält  ausnehmend  sorg  faltige  photographische 
Aufnahmen  bis  zur  Linie  T  zahlreicher  organischer  Verbindungen, 
zum  Theil  zu  pflanzenphysiologischen  und  technischen  Zwecken, 
und  zwar  mit  einem  Quarzspectrographen,  der  specieli  beschrieben 
ist.  Sehr  nützlich  sind  die  ausführlichen  Litteraturzusammen- 
stellungen.  E,  W. 

A.  l^TABD.     Le  spectre  des  chlorophylles.     C.  R.  123,  824—828,  1896. 

Chlorophylle  verschiedener  Pflanzen  —  hier  sind  beschrieben 
die  aus  Borago  und  Medicago  —  haben  verschiedene  Zusammen- 
setzung und  verschiedene  Spectren,  die  sich  durch  eine  kleine  Ver- 
schiebung der  Absorptionsstreifen  unterscheiden.  E,  W. 


FortBchr.  d.  Phys.    LH.    S.  Abth. 
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A.  Gamgeb.  On  the  absorption  of  the  extreme  violet  and  altra- 
violet  rays  of  the  solar  spectrum  by  haemoglobin,  its  Compounds, 
and  certain  of  its  derivatives.  Nature  53,  478—479,  1896.  Proc. 
Boy.  Soc.  59,  276—279,  1896.  Beibl.  20,  696. 
Die  zuerst  von  SobeT  und  d'Absonval  beobachtete  Absorptiona- 
bande  des  Blutes  im  &u6Sei*8ten  Violett  wurde  vom  Verfasser  einer 
eingehenden  photographiscben  Untersuchung  unterzogen.  Er  unter- 
suchte: 1)  Oxyhämoglobin,  2)  Hämoglobin,  3)  die  CO-  und  NO- 
Verbindungen  des  Hämoglobins,  4)  die  eisenhaltigen  Zersetzungs- 
producte  des  Hämo-  und  Oxyhämoglobins ,  Hfimochromogen  und 
Hämatin,  5)  Methämoglobin,  6)  Hämatoporphyrin ,  7)  Bilirubin, 
Hydrobilirubin  und  Urobilin.  1)  bis  3)  zeigen  selbst  in  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  eine  Absorptionsbande  zwischen  Cr  und  J7.  Für 
Oxyhämoglobin  liegt  das  Maximum  bei  A 414,0,  für  die  CO-  und 
N  O  -  Verbindung  ist  die  Bande  sichtlich  nach  dem  rothen  Ende  des 
Spectrums  v^erschoben  und  hat  ihr  Maximum  bei  A  420,5.  Diese 
Absorptionsbande  hängt  von  den  eisenhaltigen  Bestandtheilen  des 
Hämoglobinmolecüls  ab,  nicht  aber  von  dem  Eisen  selbst;  sie  ist 
charakteristisch  für  die  sauren  Verbindungen  des  Hämatins  und 
des  Hämochromogens.  Alkalische  Hämatinlösungen  haben  keine 
scharf  begrenzte  Absorptionsbande.  Hämochromogenlösungen  zeigen 
eine  scharfe  Absorptionsbande  zwischen  h  und  G  bei  A  420.  Bili- 
rubin, Hydrobilirubin  und  Urobilin  haben  keine  definirte  Absorp- 
tion an  der  Stelle,  wo  die  beschriebenen  Absorptionsbanden  des 
Hämoglobins  und  Seiner  Derivate  auftreten.  JS.  W, 

John  Landaubb.  Die  Spectralanalyse.  Braunachweig ,  Vieweg,  1896. 
Beibl.  20,  167. 
Die  vorliegende  Schrift  ist  ein  Sonderabdruck  aus  dem 
FEHLiNO-HELii'schen  Handwörterbuch.  Es  werden  zunächst  die 
Apparate,  dann  die  allgemeinen  theoretischen  Gesichtspunkte,  die 
Emissionsspectra,  die  Absorptionsspectra,  das  Spectrum  der  Sonne, 
der  anderen  Himmelskörper  und  der  meteorologischen  Erscheinungen, 
sowie  die  Linienverschiebung  besprochen.  Besonders  dankenswerth 
sind  die  Tabellen  der  einzelnen  Speotrallinien.  E.  W. 
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Blondbl.     Les  principes  de  la  Photometrie  geometriqne.     L'flclair. 
^lectr.  (3)  8,  8—9.  1896. 

Der  Verf.  betont,  dass  man  bei  der  theoretischen  Photometrie 
nicht  Lichtpunkte,  sondern  Lichtvolumen  und  Lichtflächen  unter- 
sucht. 

5* 
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18.    Photometrie. 


Bei  einem  Bilde  unterscheidet  Blondbl  zwischen  Beleuchtung 
desselben  (^clairement)  und  Glanz  (eclat).  Letzterer  ist  unabhängig 
von  der  Linsenöffnung,  erstere  ist  proportional.  E,  W. 


Blondel.    Sur  les  unites  photometriques.    L':£:clair.  ^lectr.  8,  341 — 365, 
1896. 

Der  obige  Bericht  ist  an  den  internationalen  Elektricitäts- 
congress  in  Genf  erstattet.  Er  behandelt  auf  das  Ausfuhrlichste 
sänimtliche  in  Betracht  kommenden  Fragen,  und  zwar  in  den  folgen- 
den Abschnitten:  Einleitung.  Photometrische  Grössen.  Masse. 
Einheiten  (absolute).  Bemerkung  über  die  Definition  der  elektri- 
schen Lampen.  Deutung  der  Einheiten  in  der  heterochroraen  Photo- 
metrie. Specielle  theoretische  Schwierigkeiten  bei  der  heterochro- 
men  Photometrie.  Praktische  Schwierigkeiten  in  der  heterochroraen 
Photometrie  und  anwendbare  Methoden.  Kritik  der  vorgeschlage- 
nen Kunstgriffe  zur  heterochroraen  Photometrie.  Zusammenfassung 
und  Schluss.  E.   W, 

Blondbl.     Discussion  du  rapport  pr^cedent.     L'iclair.  ^lectr.  8,  366 
—368,  1896. 

Auf  Grund  einer  an  den  obigen  Bericht  sich  anschliessenden 
Discussion  werden  folgende  zum  Theil  freilich  bekämpften  Be- 
schlüsse gefasst. 

Die  internationalen  photometrischen  Einheiten  haben  als  Basis 
die  Intensität  einer  punktförmigen  Lichtquelle.  Sie  sind  in  der 
folgenden  Tabelle  enthalten. 


Grösse 

Name 

Symbole  und  Definition 

Kerze  (bougie) 

Lichtstärke 

Intensitß  lumiiieuse 

I 

Lumen 

Lichtstrom 

Flux  lumineux 

^»  =  lai  (ai  ein  körper- 
licher Winkel) 

Lux 

Belichtung 

Eclairement 

E=z4>/S  {S  in  m«) 

Kerze  per  cm" 

Erhellung 

Eclat 

c  =  J/S  {S  in  cm«) 

Lumen- Stunde 

Lichtleistung 

Eclairage 

qz=4>/T  (T  in  Stund.) 

Die  Lichteinheit  ist  die  Kerze. 

Provisorisch    kann    diese  durch    die  horizontale  Intensität  der 
HBFNER-Lampe  dargestellt  werden.  E.  W. 


H.  Krüss.     Photoraeter  nach  Lummkr  und  Bbodhuk.  Joum.  f.  Gas- 
beleuchtung und  Wasserversorgung  1896,  265 — 266. 


Blondbl.    Kküss. 
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Der  Verf.  hat  dem  LuMMSB-BBODHüN'schen  Photometer  da- 
durch mehr  Handlichkeit  gegeben,  dass  er  mittels  eines  Reflexions- 
prismas r  von  geeigneter  Beschaffenheit  die 
seitlich  austretenden  Strahlen  in  das  in  der 
Drehungsaxe  des  Photometerkopfes  liegende 
Fernrohr  leitet  (vergl.  nebenstehende  Figur). 
Eine  weitere  Verbesserung  sind  zwei  bei  a 
zuruckzuklappende  Centrirungsscheibchen,  die 
zur  richtigen  Aufstellung  der  Lichtquellen 
in  der  optischen  Axe  des  Photometers 
dienen.  Schliesslich  brachte  der  Verf.  auf 
der  horizontalen  Drehungsaxe  einen  Grad- 
bogen an,  durch  welchen  das  Instrument  auch 
zur  Messung  von  Lichtquellen  unter  verschie- 
denen Ausstrahlungs winkeln  tauglich  wird. 
E.  W. 

H.  Ebüss.   Versuche  mit  dem  „Flackerphotometer"  von  O.  N.  Rood. 
Joum.  f.  Ga»bel.  1896,  8.     [Beibl.  20,  772,  1896. 

Der  Verfasser  hat  die  von  Whitman  beschriebene  Anordnung 
des  Roon'schen  Flackerphotometera  gepröfl  und  seine  Genauig- 
keit mit  Hülfe  des  LuMMBB-BBODHUN'schen  Photometers  con- 
trolirt  Die  Uebereinstimmung  bei  beiden  Instrumenten  war  eine 
sehr  weitgehende  bei  Vergleichung  gleich  gefärbter  Lichtarten.  Bei 
VergleichuDg  verschieden  gef&rbter  konnte  der  Verf.  ein  vollstän- 
diges Verschwinden  des  Flackems  nicht  beobachten,  doch  hält  er 
diese  Versuche  noch  nicht  für  abgeschlossen.  Als  Unzuträglich- 
keiten des  RooD'schen  Verfahrens  giebt  der  Verf.  an,  dass  die  Be- 
obachtungen das  Auge  sehr  schnell  ermüden,  und  man  bei  noch 
nicht  erreichter  Finstellung  nie  weiss,  nach  welcher  Seite  man  den 
Photometerkopf  verschieben  muss,  um  zu  dem  Verschwinden  des 
Flackems  zu  kommen.  E.  W. 


H.   KbOss.     Forschungsergebnisse    auf    dem    Gebiete    der   Licht- 
emission.    Joum.  f.  Gasbel.  1896,  4  6.     [Beibl.  20,  772,  1896. 

Eine  zusammenfassende  Uebersicht  über  die  Ergebnisse  der 
theils  von  der  Technischen.  Reichsanstalt,  theils  von  anderen  zur 
Festlegung  einer  Lichteinheit  angestellten  Versuche  (vergl.  Lümmeb, 
S.  688,  E.  St.  John,  Wied.  Ann.  56,  433,  1895).  E.   W. 
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A.  W.  Roberts.     Notes  on  a  method  of  deterraining  the  value  of 
the   light  ratio.      Astrophys.  Journ.  4,  265 — 273,  1896. 

Die  Methode  bezieht  sich  auf  die  BeBtimmung  von  Stern- 
grösseii.  E,  W. 

A.   Bboca.      Sur    quelques   conditions    ä   realiser  en   photometrie. 
L'fjclair.  61ectr.  (3)  8,  53—54,  1896. 

Mit  abnehmender  Helligkeit  nimmt  die  differentielle  Empfind- 
lichkeit für  die  Helligkeit  fast  ebenso  schnell  ab,  wie  die  Be- 
urtheilung  von  Farbenunterschieden.  Es  hat  daher  keinen  Zweck, 
zur  Untersuchung  heterochromer  Lichtquellen  möglichst  kleine 
Intensitäten  zu  verwenden.  E.   W. 


Chabpentiisa.  Influence  de  quelques  condiüons  physiologiques  en 
Photometrie.     L'felair.  ^lectr.  (3)  8,  5 — 6,  1896. 

Der  Verf.  gelangt  zu  folgenden  Resultaten:  Die  simultane 
differentielle  Empfindlichkeit  ist  im  Maximum  im  Centrum,  die 
successive  ist  grösser  an  der  Peripherie.  Die  grösste  Empfindlich- 
keit, d.  h.  das  noch  wahrnehmbare  Minimum  findet  in  der  Peri- 
pherie statt. 

Bei  kleinen  Flächen  ist  die  chromatische  Empfindlichkeit  ein 
Maximum  im  Centrum,  bei  grösseren  sieht  man,  dass  eine  centrale 
Zone  vorhanden  ist,  in  der  die  Empfindlichkeit  kleiner  ist  als  in 
dem  sie  umgebenden  Theile. 

Schwaches  farbiges  Licht  erscheint  grau,  mit  wachsender  In- 
tensität tritt  die  Farbe  auf,  das  Intervall  zwischen  beiden  Inten- 
sitäten nennt  Chabpektieb  das  photochromatische  Intervall.  Es 
wächst  mit  der  Brechbarkeit  des  Lichtes,  es  wächst  mit  abneh- 
mender Sättigung,  es  wächst  vom  Centrum  zur  Peripherie.  Auf 
die  Beziehungen  zu  dem  PuBKiNJs'schen  Phänomen  kann  nur  hin- 
gewiesen werden. 

Mit  zunehmendem  Bilddurchmesser  wächst  die  Empfindlichkeit, 
ebenso  in  hohem  Grade  beim  Ausruhen  des  Auges. 

Besprochen  werden  noch  die  Photometer  ohne  Vergleichs- 
lichtquelle, Flackerphotometer  etc.  E.  W. 


MacA  de  LfipiNAY  et  NiCATi.     Les  diverses  möthodes  photom^tri- 
ques.      L'ficlair.  61ectr.  (3)  8,   6 — 8,  1896. 

Die  Verff.  discutiren  sehr  eingehend  die  physiologischen  Um- 
stände, die  bei  der  optischen  Photometrie  eine  Rolle  spielen.  Sie 
machen  erneut   darauf  aufmerksam,   dass   man   zwischen   gleichem 
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Helligkeits-  und  Unterscheidungsvermögen  unterscheiden  muss,  deren 
Bestimmung  sehr  verschiedene  Resultate  geben  kann.  Zur  Be- 
stimmung des  Unterscbeidungsvermögens  benutzen  sie  Baryum- 
sulfidschirme. 

Bezeichnet  man  mit  I  die  gesammte  sichtbare  Intensität  einer 
Lichtquelle,  mit  B  und  V  diejenigen  fiir  das  Roth  und  Grön,  so 
ist  nach  Bbcqubsel 

Mit  den  geförbten  eingeschalteten  Trögen  mit  Eisen-  und 
Nickelchlorid  wird 

^=  1  +0.208  (l-J). 

B  ist  danach  gegen  A  zu  vernachlässigen.  Man  kann  beliebig 
dicke  und  vermindeite  Lösungen  benutzen,  falls  nur  stets  die  beiden 
Flächen  bei  dem  von  den  Verff.  beschriebenen  Pbotometer  gleich 
geförbt  sind.  E.   W. 

J.  ViOLLB.     Un  etalon   photometrique   a  l'acetylene.     C.  B.  122,  79 

-80,  1896. 

Der  Verf.  hat  die  Acetylenflamme  zu  einer  praktischen  Licht- 
einheit sehr  geeignet  gefunden  und  von  Cabpbntibb  folgende  ein- 
fach zu  verwendende  Lampe  construiren  lassen:  Das  Aoetylen 
tritt  durch  eine  kleine  conische  Mündung  ein,  reisst  die  nöthige 
Lufl  mit  und  gelangt  durch  eine  enge  OefTnung  in  einen  Tubus, 
in  dem  sich  Gas  und  Luft  mischen!  Der  Tubus  endigt  mit  einem 
Schmetterlingsbrenner,  ähnlich  dem  der  gewöhnlichen  Gasbeleuch- 
tung. Die  Flamme  brennt  unter  einem  Druck  von  30  cm  Wasser 
sehr  stetig  und  hat  bei  einem  stündlichen  Verbrauch  von  58  Litern 
eine  Leuchtkraft  von  über  100  Kerzen.  Man  kann  fQr  den  prak- 
tischen Gebrauch  mit  Hülfe  einer  geaichten  Irisblende  Lichtflächen 
von  geeigneten  Kerzenstärken  ausblenden.  Das  Licht  der  Ace- 
tylenflamme weicht  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Spectrums  sehr 
wenig  von  der  Zusammensetzung  der  absoluten  Platineinheit 
(=  20  Kerzen)  ab.  E,   W. 

C  H.  Shabp.     A  method  for  the  use  of  Standard  candles  in  photo- 
metry.     Phys.  Bev.  3,  458 — 470,  1896. 

Ausgedehnte  Untersuchungen  mit  Photometer  und  Bolometer 
über  die  verschiedenen  Einflüsse  auf  die  Helligkeit  der  Kerzen. 

E.   W. 
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Crova.     Sur  les  ^talons  de  lumiere.    L'fJclaü*.  ölectr.  (3)  8,  8,  1896. 

Unter  sonst  gleichen  Umständen  nimmt  mit  der  Menge  der 
verbrennenden  Substanz  die  ausgesandte  Lichtmenge  erst  zu  (es 
wird  weniger  Kohle  verbrannt)  und  dann  wieder  ab;  innerhalb 
dieser  Grenzen  giebt  es  einen  Zustand,  wo  der  Leuchtgrad  con- 
stant  bleibt. 

Man  muss  beim  Photometriren  stets  die  ganze  Flamme  be- 
nutzen. Die  Flamme  darf  nicht  zu  gross  sein.  Weiter  darf  der 
Unterschied  in  der  Wirkung  zwischen  zwei  gleichen  Oberflächen 
an  den  extremen  Stellen  nicht  0,01  übersteigen.  E.  W. 


A.  Bbooa.     Sur  Pemploi  de  la  lampe  ä  la  naphtaline  comme  etalon 
secondaire.     L'fjclair.  61ectr.  (3)  8,  54,  1896. 

Die  Naphtalinlampe  (Albocarbon)  hat  sich  als  sehr  constante, 
secundäre  Lichteinheit  erwiesen,  falls  sie  bei  constanter  Tempe» 
ratur  (lö»  C.)  brennt.  E.  W. 

GuiLLAUME.     Sur  l'unite  d'eclat.     L'fJclaii*.  61ectr.  (3)  8,  55,  1896. 

GuiLLAUME  betont,  dass  die  Lichteinheit  sich  in  einer  isother- 
men Hülle  befinden  muss. 

Nach  Saint  John  zeigt  eine  zur  Hälfte  mit  Oxyd  bedeckte 
Metallplatte  an  allen  Stellen  gleiche  Helligkeit,  wenn  sie  sich  in 
der  fast  geschlossenen  isothermen  Hülle  befindet,  sonst  nicht 

E.   W, 

E.  B.  Hefneb.    Standard  lamp.     L'Ind.  ]&1.  5,  413—418,  1896.     [Proc. 
Phys.  8oc.  London  14  [12],  408,  1896.  . 

Die  bei  Benutzung  der  HEFNER-Lampe  zu  beachtenden  Vor- 
sichtsmaassregeln  sind  besprochen,  E,   W, 


ViOLLE.     6talons  de  lumiere.     S^ances  sog.  Fran^.  de  phys.  [l],  39 — 40, 
1896. 

VioLLE  verbrennt  das  auf  seinem  Wege  ähnlich  wie  im 
Bunsenbrenner  mit  Luft  gemischte  Acetylen  in  einem  Steatit- 
brenner,  wie  gewöhnliches  Gas.  E,   W. 


Blondel.     Mesure  directe  de  l'intensite  lumineuse  inoyenne  spheri- 
que.      L'fjclair.  ölecü*.  (3)  8,  49—52,  1896. 

Der  Verf.  befestigt  neben  einander  eine  Reihe  von  Spiegeln, 
so  dass  sie  eine  Rosette  bilden,  und  stellt  sie  hinter  der  Licht- 
quelle auf.      Jeder    Spiegel  reflectirt   ein    in    bestimmter  Richtung 
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von  der  Lichtquelle  austretendes  Strahlenbündel  nach  einer  and 
derselben  Stelle,  wo  sich  das  Photometer  befindet;  indem  man 
nach  einander  alle  Spiegel  bis  auf  einen  abblendet,  kann  man  die 
räumliche  Vertheilung  der  Intensität  bestimmen.  E,  W. 


Päbt.     Sur  la  Photometrie  de  Tac^tylene,     L'ilclair.  61ectr.  (ä)  8,  54, 

1896. 

Vergleichende  Studien  über  die  Helligkeit   von  Acetylenlicht- 
qnellen  und  anderen.  E,  W. 

Chassevant.     Sur  un  procede  permettant  de  regulariser   le  debit 
de  l'acetylene  par  l'action  de  l'eau  sur  le  carbide.     L'felair.  61ectr. 

(3)  8,  55,  1896. 

Der  Verf.  setzt  dem  Wasser  etwas  Alkohol  zu.  E,   W. 


Blondel.  Sur  le  rendement  lumineux  de  Tarc  ^lectrique.  L'ilclair. 
^lectr.  (3)  8,  9,  1896. 

Es  ist  die  Abhängigkeit  der  ausgesandten  Lichtmenge  von 
Stromintensitat,  Spannung,  Durchmesser  und  Natur  der  Kohlen 
untersucht. 

Mit  dem  Durchmesser  der  Kohle  ändert  sich  die  Ausstrahlung 
auf  das  Doppelte  und  Dreifache.  Mit  dem  Strome  ändert  sieb  die 
Intensität  des  Lichtes  parabolisch.  Weiche  Kohlen  geben  mehr 
Licht  als  harte.  E,  W. 
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14.   PhosplioresceBz  und  Fluoreseenz. 

A.  Gabbasso.  Sopra  alcuni  fenomeni  luminosi  presentati  dalle 
scaglie  di  certi  insetti.  Mem.  di  Torino  (2)  46,  17»— 186,  1896.  CSm. 
(4)  4,   159—162,  1896. 

Der  brasilianische  Rüsselkäfer  Entimus  impenalis  ist  mit  0,1  mm 
langen,  prächtig  gefärbten  Schuppen  bedeckt.  Dieselben  erscheii>ea 
im  durchgehenden  Lichte  vorwiegend  blau,  während  im  refleotirten 
Lichte  die  gelbe  Farbe  vorherrscht.  Die  in  beiden  Fallen  auf- 
tretenden Farbentone  der  betreifenden  Partien  sind  also  com- 
plementär.  Da  sich  ferner  die  Farben  je  nach  der  Richtung  der 
Lichtstrahlen  und  nach  dem  Feuchtigkeitsgehalte  der  Schuppen 
ändern  und  auch  wechseln,  wenn  letztere  einem  Drucke  ausgesetzt 
werden,  so  fuhrt  der  Verf.  diese  Erscheinungen  auf  Interferefiz 
zurück.  Der  perlenartige  Glanz  der  Schuppen  weist  auf  eine 
ungleichmässige  Structur  hin;  wenn  sie  zwischen  gekreuzten  Nicola 
betrachtet  werden,  tritt  ein  Erlöschen  des  Lichtes  nicht  ein.    Lpk. 


H.  MüBAOKA.     Das  Johanniskäferlicht.     Japan.  Journ.  9  [2],  129 — 139, 
1897.     Wied.  Ann.  59  [4],  773—782,  1896  t. 

Ueber  die  Natur  des  Lichtes  der  Johanniskäfer  wurden  voni 
Verf.  in  Kyoto  zahlreiche  Versuche  angestellt,  die  aber  noch  nicht 
abgeschlossen  werden  konnten.  Zu  einem  solchen  Versuche  dienten 
mehrere  Hundert  Käfer.  Von  den  bisher  gewonnenen  Resultaten 
sei  Folgendes  hervorgehoben.  Während  sich  das  directe  Licht  der 
Käfer  wie  gewöhnliches  Licht  verhält,  zeigt  es  nach  der  Filtration 
durch  gewisse  Substanzen,  wie  Papier  oder  Metallplatten,  solche 
Eigenschaü;en,  die  ihm  eine  Zwischenstellung  zwischen  den  ultra- 
violetten und  den  Röntgenstrahlen  anweisen,  insofern  sie  ähnlich 
den  BscQüEBEL^schen  Fluorescenzstrahlen  reflectirbar  sind  und 
nach  dem  Passiren  verschiedener  für  gewöhnliches  Licht  undurch- 
dringlicher Stoffe  auf  photographische  Platten  (Expositionsdauer 
zwei  bis  drei  Tage)  wirken.  Auffallend  ist  das  „Saugphänom^n". 
Dasselbe  tritt  ein,  wenn  auf  die  photographische  Platte  eine  mit 
Ausschnitt  versehene  Cartonscheibe  und  auf  diese  eine  Metall-  oder 
Cartonplatte  gelegt  wird,  welche  die  bereits  durch  schwarzes  Papier 
filtrirten  Käferstrahlen  noch  einmal  filtrirt,  und  es  besteht  jenes 
Phänomen  darin,  dass  die  photographische  Platte  nur  an  den  von 
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der  Kaitenscheibe  direct  berührten  Stellen  geschwärzt  wird,  wäh- 
rend die  Ausschnittsstellen  bell  bleiben.  Diese  Ei-scheinung  ver- 
gleicht der  Verf.  mit  der  Permeabilität  des  Eisens  für  magnetische 
Kraftlinien.  Lpk, 

H.   Otto.     Sor   l'ozone   et    Ics    pb^nomenes    de   phosphorescence. 

C.  R.  123,  1005—1007,  1896. 

Gewöhnliches  Wasser  lässt  beim  Schütteln  mit  ozonisirtem 
Sauerstoff  (40  bis  50  mg  O3  pro  Liter)  ein  mehrere  Secunden  an- 
haltendes Phosphorescenzlicht  erkennen.  Da  auch  flüssige  organische 
Körper,  insbesondere  Milch  und  Harn,  diese  Erscheinung  zeigen, 
während  sie  bei  reinem  Wasser  nicht  auftritt,  so  wird  sie  vom 
Verf.  auf  einen  Oxydationsprocess  gewisser,  im  gewöhnlichen 
Wasser  vorhandener  organischer  Stoffe  zurückgefQhrt.  Lpk, 


Ch.  Hsnbt.  Utility,  en  radiographie,  d'^Scrans  an  sulfure  de  zinc 
phosphorescent;  Emission,  par  les  vers  luisants,  de  rayons  traver- 
sant  le  papier  aiguille.     C.  R.  123,  401 — 402,  1896. 

Das  vom  Verf.  hergestellte  Zinksulfid  ist  für  die  Röntokn- 
Strahlen  weit  empfindlicher  als  das  Calciumsulfid.  Bedeckt  man 
den  mit  Zinksulfid  überzogenen  Schirm  mit  schwarzem  Papier  und 
legt  auf  letzteres  den  zu  radiographirenden  Gegenstand,  so  genügt 
ein  wenige  Minuten  langes  Bestrahlen  mittels  einer  CsooKSs'schen 
Röhre,  um  in  der  Dunkelkammer  auf  jenem  Schirm  das  Bild  des 
Gegenstandes  zu  beobachten. 

Hüllt  man  eine  photographische  Platte  in  schwarzes  Papier 
ein  und  lässt  auf  letzterem  ein  Johanniswürmchen  Vs  his  2  Stunden 
umberlaufen ,  so  zeigt  die  Platte  nach  der  Entwickelung  dunkle 
Linien,  die  den  Weg  angeben,  den  das  Thier  genommen  hatte. 

XpÄ. 

F.  L.  O.  Wadswobth.  Note  on  the  preparation  of  phosphorescent 
barium  sulphide.  Astrophys.  Journ.  4,  308—309,  1896. 
In  das  Gemisch  der  cpncentrirten  Losungen  von  Chlorbaryum 
und  Natriumhydroxyd,  deren  moleculare  Mengen  sich  wie  1  :  2 
verhalten,  wird  Schwefel wasseretoff  geleitet.  Es  föllt  nach  der 
Gleichung 

BaCla  +  2NaOH  +  HaS  =  BaS  +  2NaCH- 2H2O 
Baryumsulfid  aus,  welches  im  Dampf  bade  zu  trocknen  ist.    Dasselbe 
zeigt  jedoch   selbst  nach   stundenlanger   Einwirkung   des   Sonnen- 
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lichtes  nur  geringe  Pbosphorescenz.  Erst  wenn  es  im  Tiegel  geglüht 
wird,  vermag  es,  wie  der  Flussspath  und  der  Lepidolith,  zu  phos- 
phoresoiren.  Lpk, 

C.  Ogdbn.  Herstellung  des  Calciumwolframates  für  fluorescirende 
Schinne.    La  Nature  24,  175,  1896.    Beibl.  20,  lOil,  1896  t. 

Ein  Gemisch  von  Kochsalz,  Natriumwolframat  und  Chlor- 
calcium  wird  in  einem  geschlossenen  Tiegel  einige  Stunden  zum 
Schmelzen  erhitzt  Beim  Auslaugen  der  Masse  bleiht  eine  kry- 
stallinische  Substanz  zurück,  die  auf  eine  mit  Gummi  bestrichene 
Platte  gesiebt  wird.  Xpfc. 

A.  Helhbim.  Leuchtende  Entwickler.  Phot.  Arch.  37,  203 — 205,  1896. 
Ohem.  Centralbl.  1896,  2,  372  t. 

Eine  photographische  Platte  wurde  mit  einer  Lösung  von  1  g 
Pyrogallol,  1 V2  g  Natriumcarbonat  und  2  g  Formaldehyd  (40  proc.) 
in  30  g  Wasser  entwickelt  und  phosphorescirte  an  den  Stellen, 
wo  sie  oberflächlich  trocken  geworden  war.  Der  Entwickler 
zeigte  ferner  ein  starkes  Leuchten,  als  er  mit  Alkohol  versetzt 
wurde.  XpÄ. 

W.  J.  PoPB.  Ein  bemerkenswerther  Fall  von  Pbosphorescenz, 
Mitth.  a.  d.  krystallograpli.  Laborat.  des  Central  -  Technical  College  7. 
[ZS.  f.  Kryst.  25,  567—571,  1896. 

Durch  Krystallisation  aus  Aceton  liefert  das  käufliche  Saccharin 
rhomboederähnliche,  monokline  Krystalle,  die  beim  Zerbrechen 
oder  Zerdrücken  ein  auffallend  lebhaftes,  bläulichweisses 
Licht  von  sehr  kurzer  Dauer  entwickeln.  Sehr  gut  ist  diese 
Pbosphorescenz  in  einem  dunklen  Zimmer  durch  Schütteln  einer 
Flasche,  welche  einige  Krystalle  enthält,  zu  beobachten.  Die  Kry- 
stalle sind  holoedrisch.  Die  Ursache  der  Lichtbildung  ist  demnach 
nicht  in  einer  elektrischen  Polarität  zu  suchen,  die  sich  sonst  beim 
Spalten   hemiedrischer  Formen    hätte  geltend    machen   können. 

ipÄJ. 

Tboost.  Sur  l'emploi  de  la  blende  hexagonale  artificielle  pour 
remplacer  les  arapoules  de  Cbookes.     C.  B.  122,  564—566,  1896 f. 

Die  künstlich  hergestellten,  durchscheinenden  hexagonalen 
Prismen  von  Zinksulfid  (Sidot,  C.  R.  62,  999,  1866)  erregen  nach 
der  Bestrahlung  im  Sonnen-  oder  Magnesiumlicht  ein  intensives 
Phosphorescenzlicht,  welches  die  nämliche  photographische  Wirkung 
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wie  die  mitteis  der  CBOOKEs'schen  Röliren  erzeugten  X-Strahlen 
äussert  und  daher  für  chirurgische  Diagnosen  von  praktischer 
Bedeutung  werden  kann.  Lpk. 

H.  Bboquebel.      Sur   les    radiations    ^mises   par   phosphorescence. 

C.  R.  122,  420—421,  1896. 

Die  Strahlen  verschiedener  phosphorescirender  Körper,  ins- 
besondere der  Uransalze,  vermögen  undurchsichtige  Substanzen  zu 
durchdringen  und  dann  noch  auf  Silbersalze  reducirend  zu  wirken. 
So  ergaben  sich  von  den  krystallinischen  Massen  des  Kalium-Uran- 
ßulfates  auf  einer  photograpbischen  Platte,  die  von  jenen  durch 
schwarzes  Papier  getrennt  war,  deutliche  Silhouetten.  Lpk. 


H.  ßsGQusBBL.     Sur   quelques   propri^tes  nouvelles   des  radiations 
invisibles   ^mises  par  divers   corps   phosphorescents.     C.  B.  122, 

559—564,  1896  t. 

Die  Doppelsalze  des  Uransulfats  mit  den  Sulfaten  des  Kaliums, 
Natriums  und  Ammoniums,  sowie  einfaches  Urannitrat  phosphores- 
ciren  mit  sichtbarem  Licht  nur  ganz  kurze  Zeit  nach  der  Belich- 
tung. Dagegen  entsenden  sie  unsichtbare  Strahlen,  welche  die 
Erscheinungen  der  Reflexion  und  Brechung  zeigen  und  passiren  ge- 
wisse Metalle,  wie  Aluminium,  welche  sich  besonders  durch  ihre 
photographische  Wirkung  auszeichnen.  Selbst  160  Stunden  nach 
der  Belichtung  ist  eine  Verminderung  ihrer  photographischen 
Wirksamkeit  noch  nicht  bemerkbar.  Die  Blende,  sowie  die  Sulfide 
der  alkalischen  Erden  sind  nicht  im  Stande,  jene  dunklen  Strahlen 
zu  entwickeln,  ausgenommen  das  blau  phosphorescirende  Schwefel- 
calcium. 

Bemerkenswerth  ist  ferner,  dass  die  dunklen  Strahlen  der 
Uransalze  elektrisirten  Körpern  die  elektrischen  Ladungen,  sowohl 
die  positiven  wie  die  negativen,  entziehen.  Eine  fünf  Tage  belichtete, 
45  mm  lange  und  25  mm  breite  KrystalUamelle  von  Kalinm-Uran- 
sulfat,  die  sich  wenige  Centimeter  unter  den  12®  divergirenden 
Goldblättchen  eines  Elektrometers  befand,  bewirkte  nach  20  Minuten 
die  völlige  Entladung  des  Apparates.  Lpk, 


Ch.  Hbnby.     Sur  le  principe  d'un  accumulatcur  de  lumiere.    C.  B. 

122,  662—665,  1896. 

L.   Tboost.      Observation    ä   l'occasion    de   la   Communication    de 
M.  H.  Bboquebel.     C.  B.  122,  694,  1896. 
Hinweis  auf  eine  spätere  Arbeit  Lpk. 
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H.  ßsGQUBBEL.  Observations  relatives  k  ane  note  de  M.  Chablks 
Hbnbt,  intitulee  „Sur  le  principe  d'un  accumulatear  de  lumiere". 

C.  B.  122,  694,  1896. 

Ch.  Hekby.  Reponse  ä  des  observations  de  M.  Hbnbi  Begqttebel 
relatives  k  une  Note:  9,Sar  le  principe  dMn  accumulateur  de 
lumiere".    C.  E.  122,  790—791,  1896. 

H.  Bbcquebbl.    Observations  relatives  ä  la  reponse  de  M.  Chablbs 

HbNBY.      C.  K  122,  791—792,  1896. 

Die  Lichtemission  des  belichteten,  in  bestimmter  Weise  her- 
gestellten Zinksalfids  wird  an  den  erwärmten  Stellen  verstärkt. 
Umgekehrt  wird  sie  bei  starker  Abkühlung  geschwächt,  erreicht 
aber  nach  darauf  folgender  Erwärmung  wieder  das  Maximum.  In 
diesem  Sinne  spricht  der  Verf.  von  einer  Aufspeicherung  des  Lichtes. 
Dazu  kommen  Prioritätsangelegenheiten.  Lpk. 


H.  Bbcqubbbl.  Sur  les  radiations  invisibles  ^mises  par  les  sels 
d'uranium.  C.  R.  122,  689 — 694,  1896t.  S^ances  soc.  fran^.  de  phys. 
1896  [l],  88.    ' 

Verf.  hat  seine  Versuche  über  die  unsichtbare,  als  Phosphorescenz 
bezeichnete  Strahlung  des  Kalium-Uranylsulfats  fortgesetzt.  Die 
Strahlungsintensität  hat  er  theils  nach  der  photographischen  Wir- 
kung beurtheilt,  theils  an  der  Geschwindigkeit  gemessen,  mit  welcher 
ein  Goldblattelektroskop  entladen  wurde.  So  ermittelte  er,  dass 
jene  Strahlen  von  den  verschiedenen  Substanzen  in  verschiedenem 
Grade  absorbirt  werden.  Für  Quarz  ist  die  Absorption  von  der- 
selben Grössenordnung  als  die  der  CBOOKBs'schen  Strahlen.  Von 
den  festen  und  flüssigen  Körpern  zeigten  Wasser  und  gediegener 
Schwefel  die  geringste  Absorption.  Salzlösungen,  Paraffin,  rothes 
Glas,  Uranglas,  Aluminium,  Zinn  und  blaues  Glas  absorbirten  der 
Reihe  nach  stärker.  Auch  Luft  ist  nicht  völlig  durchlässig.  Ferner 
constatirte  er,  dass  jene  dunklen  Strahlen  durch  Glas  eine  Brechung 
erleiden.  Krystalle  von  Urannitrat,  die  sich  unter  völligem 
Ausschluss  des  Lichtes  ausgeschieden  hatten ,  Hessen  die 
nämliche  dunkle  Strahlung  erkennen. 

Von  den  sonstigen  phosphorescirenden  Stoffen  vermögen  auch 
die  Sulfide  des  Calciums  und  Zinks  wie  jene  Uransalze  zu  wirken. 
Merkwürdig  aber  ist,  dass  die  letzteren  selbst  nach  mehreren  Wochen 
ihr  Strahlungsvermögen  fast  unverändert  bewahren,  während  sich 
die  ersteren  nach  dem  einmaligen  Gebrauche  inactiv  erwiesen. 
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EL  Bbgqubbbl.  Sur  les  proprietes  differentes  des  radiations  iii- 
visibles  ^mises  par  le  sei  d'uranium,  et  du  rayonDement  de  la 
paroi  anticathodiqae  d'un  tabe  de  Cbookss.     C.  B.  122,  762—767, 

1896  t. 

Die  von  den  Uranaalzen  ausgehenden  unsichtbaren  Strahlen 
zeigen,  wie  mit  Hfilfe  von  Turmalinplatten  festgestellt  wird,  die 
Erscheinungen  der  Doppelbrechung  und  Polarisation.  Ferner 
gehen  sie  durch  andere  Körper,  insbesondere  durch  die  Metalle, 
leichter  hindurch  als  die  X-Strahlen.  Es  bestehen  somit  erheb- 
liche Unterschiede  zwischen  ihnen  und  den  X-Strahlen.  -     Lpk. 


6.  Saonag.  Les  experiences  de  M,  H.  Bbgqüebbl  sur  les  radiations 
invisibles  emises  par  les  corps  phosphorescents  et  par  les  sels 
d'uranium.     Journ.  de  phys.  (3)  5,  193—202,  1896. 

Verf.  stellt  referirend  die  Resultate  Bsgquebel's  zusammen. 
NacVi  seiner  Ansicht  hat  das  Phänomen  mit  den  sichtbaren  Strahlen 
der  Phosphorescenz  und  Fluorescenz  nichts  zu  thun.  Ihrer  Natur 
nach  sollen  sich  jene  unsichtbaren  Strahlen  den  ultravioletten 
Strahlen  anschliessen.  Lpk. 

H.  Begquebel.  Immission  de  radiations  nouvelles  par  Turanium 
metallique.  C.  R.  122,  1086 — 1088,  1896t.  Söances  soc.  fran^  de  phys. 
1896  [3],  269. 

Die  von  den  Uransalzen  ausgehenden  unsichtbaren  Strahlen 
werden  wie  die  Lichtstrahlen  reflectirt  und  gebrochen  und 
gehen  durch  undurchsichtige  Körper,  wie  Cartonpapier,  Aluminium, 
Kupfer  und  Platin,  hindurch,  wobei  sie  eine  geringere  Absorption 
als  die  Strahlen  der  CBOOKEs'schen  Röhre  erleiden.  Auch  solche 
Uransalse  zeigen  die  Erscheinungen  der  dunklen  Strahlung,  welche 
vom  Lichte  nicht  zur  Phosphorescenz  angeregt  werden,  und  zwar 
sowohl  im  krystallisirten  als  im  geschmolzenen  und  gelösten 
Zustande.  Der  Verf.  vermuthete  daher,  dass  sich  das  metallische 
Uran  noch  activer  verhalten  würde.  In  der  That  bewiesen  seine 
Versuche,  dass  dasselbe  viel  kräftigere  photographische  Wirkungen 
ausübte  und  elektrisirte  Körper  drei-  bis  viermal  schneller  entlud 
als  Kalium  -  Uranylsulfat.  —  Die  Strahlung  des  Urans  bezeichnet 
er  als  unsichtbare  Phosphorescenz.  Lpk, 


H.  Bbcqusbel.     Sur    diverses    propri^t^s    des    rayons    uraniques. 
C,  B.  123,  855—868,  1896. 
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Es  wurde  festgestellt,  dass  die  Energie  der  Strahlung  ver- 
schiedener Uransalze  nur  wenig  abgeschwächt  war,  nachdem  diese 
mehr  als  sieben  Monate  einer  vollständigen  Dunkelheit  ausgesetzt 
gewesen  waren.  Woher  das  Element  Uran  die  Energie  der  Strah- 
lung entnimmt,  ist  noch  eine  offene  Frage.  Die  Uranstrahlen 
besitzen  ferner,  gerade  so  wie  die  X-Strahlen,  das  Vermögen, 
Gasen  die  Eigenschaft  raitzutheilen,  elektrisirte  Körper  zu  entladen. 

Lpk. 

SiLVANUs  P.  Thompson.     On   hyperphosphorescence.     Phil.  Mag.  (5) 

42,  103—107,  1896. 

Als  hyperphosphorescirende  Körper  werden  vom  Verf.  solche 
bezeichnet,  die  nach  einer  bestimmten  Anregung  dauernd  Licht- 
strahlen aussenden,  für  die  man  im  unsichtbaren  Spectrum  einen 
Platz  noch  nicht  gefunden  hat.  Ein  Beispiel  bietet  das  Calcium- 
sulfid,  welches,  selbst  wenn  es  der  Dunkelheit  so  lange  ausgesetzt 
ist,  dass  es  kein  sichtbares  Phosphorescenzlicht  mehr  zeigt,  den- 
noch dunkle,  photographisch  wirksame  Strahlen  aussendet.  Ferner 
gehören  hierher  die  von  Becqüerel  untersuchten  Uran  Verbindungen, 
sowie  die  vielen  Substanzen  (Kalkspath,  Apatit,  Rubin,  Saphir, 
Turnlalin,  Glas  mit  metallischem  Zn,  AI,  Cu,  Fe,  Pt  etc.),  die  in 
Folge  kathodischer  Bestrahlung  RöNTOSN-Strahlen  von  verschiedener 
Wirksamkeit  erzeugen.  I^h. 

P.   Spibs.       Fluorescenzerregung     durch    Uranstrahlen.       Verh.    d. 
physik.  Ges.  Berl.  15,  101,  1896. 

Die  Fluorescenzerregung  der  vom  Uran  und  gewissen  Ver- 
bindungen desselben  ausgehenden  Strahlen  weist  der  Verf.  photo- 
graphisch nach,  indem  er  auf  gepulverten  Flussspath  ein  Stück 
Bromsilberpapier  (empfindliche  Schicht  nach  unten)  und  auf  dieses 
das  Uranmetall  legt.  Beim  Entwickeln  erfolgt  eine  intensivere 
Schwärzung  an  allen  den  Stellen,  die  mit  dem  Flussspath  in  Berüh- 
rung waren.  Lpk. 

G.  C.  Schmidt.     Beitrage   zur   Kenntniss  der   Fluorescenz.     Wied. 

Ann.  58,  104—130,  1896  t. 

Da  in  den  festen  Lösungen  weder  Zusammenstösse  der  Molekeln 
des  gelösten  Körpers  unter  einander,  noch  solche  zwischen  diesen 
Molekeln  und  denen  des  Lösungsmittels  stattfinden,  so  muss  in 
ihnen  die  Dämpfung,  welche  die  erregenden  Wellen  erleiden,  sehr 
vermindert  sein,  und  es  ist  zu  erwarten,  dass  ein  Körper,  wenn  er 
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überhaupt  fluorescirt,  diese  Eigenschaft  am  besten  in  der  festen 
Losung  zeigt  Die  Anilinfarbstoife  zeichnen  sich  durch  ein  starkes 
Absorptionsvermögen  ans  und  fluoresciren  in  keinem  flüssigen 
Lösungsmittel,  geben  aber  mit  gewissen  organischen  Verbindungen 
(Hippursäure ,  Benzoesäure,  Gelatine,  Zucker  etc.)  homogene 
Gemische,  die  der  Verf.  als  feste  Lösungen  ansieht  Letztere 
bilden  den  Ausgangspunkt  seiner  zahlreichen  Untersuchungen. 
Da  sie  nach  der  Bestrahlung  nachleuchten,  so  wurde  zur  Ermitte- 
lung der  Luminescenz  das  Phosphoroskop  von  £.  Wiedemann  an- 
gewendet, welches  eine  seitliche  Beobachtung  zulässt.  Auf  Grund 
der  bisher  bekannten  Thatsachen  und  seiner  eigenen  Versuche 
kommt  der  Verf.  zu  dem  Ergebnisse,  dass  alle  Körper  zu 
fluoresciren  vermögen,  falls  sie  in  dem  geeigneten  festen 
Lösungsmittel  gelöst  sind.  Auf  Wolle,  Seide  etc.,  welche  die 
Farbstoffe  nur  absorbiren  und  nicht  lösen,  ist  die  Fluorescenz  fast 
stets  vernichtet  In  vielen  Fällen  ist  die  Farbe  des  Fluoresceuz- 
lichtes  vom  Lösungsmittel  unabhängig.  Die  Intensität  des  Phos- 
phorescenzlichtes  wird  von  der  Concentration  der  Lösung  nur 
wenig  beeinflusst  Einige  Körper  phosphoresciren  mit  verschiedener 
Farbe,  je  nach  der  Zeit,  welche  nach  der  Belichtung  verflossen  ist. 
Warum  ein  Körper  in  dem  einen  Lösungsmittel  fluorescirt, 
in  dem  anderen  nicht,  ist  eine  noch  ofl^ene  Frage.  Sie  liesse  sich 
nach  der  v.  LoMMSL'schen  Theorie  (nach  welcher  die  Fluorescenz 
in  Analogie  mit  den  akustischen  Phänomenen  durch  Resonanz-  und 
Combinationsschwingungen  zu  Stande  kommt)  insofern  erklären, 
als  die  Dämpfung,  welche  die  Schwingungen  der  Molekeln  des 
gelösten  Körpers  erleiden,  so  gross  ist,  dass  das  Fluorescenz- 
spectrum  im  Ultraroth  liegt,  also  nicht  gesehen  werden  kann.  In- 
dessen dürfte  jene  Analogie,  so  fruchtbringend  sie  auch  bei  dem 
Studium  der  Luminescenzerscheinungen  gewesen  ist,  nicht  in  allen 
Funkten  zutreffen,  da  nach  den  Versuchen  des  Verf.  die  Absorp- 
tions-  und  Fluorescenzspectren  der  fluorescirenden  Körper  nicht 
die  Lage  haben,  welche  obige  Theorie  verlangt.  Lpk. 


L.  SoHKGKE.  Polarisirte  Fluorescenz,  ein  Beitrag  zur  kinetischen 
Theorie  der  festen  Körper.  Wied.  Ann.  58,  417 — 454,  1896.  Münchn. 
Ber.  1896,  75—117. 

Um  Über  die  molecularen  Bewegungen  fester  Körper,  die 
ebenso  wie  die  Gase  und  Flüssigkeiten  kinetisch  aufgefasst  werden 
müssen,  zu  bestimmteren   Vorstellungen   zu  gelangen,   untersucht 

Fortsohr.  d.  Phya.    LIL    2.  Abth.  Q 
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der  Verf.  das  Fluorescenzlicht  zahlreicber,  den  einzelnen  Kiystall- 
Systemen  angehörender,  fluorescirender  Krystalle.  Er  lässt  ein 
Bündel  weissen  oder  violetten,  polarisirten  oder  nicht  polarisirten 
Lichtes  in  gewissen,  kiystallographisch  bestimmten  Richtungen  in 
den  Krystall  eintreten  und  prüft  mittels  des  analysirenden  Nicols, 
der  bestimmte  Stellungen  zum  Krystall  einnimmt,  das  vom  Strahlen- 
wege ausgesendete  Fluorescenzlicht  auf  seine  Farbe,  Intensität  und 
Polarisation.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  einfach  brechenden  Krystalle 
völlig  unpolarisirtes  Licht  ausstrahlen,  während  die  polarisirte 
Fluorescenz  allen  (untersuchten)  doppelbrechenden  Krystallen,  die 
der  Fluorescenz  ßihig  sind,  zukommt.  Lpk. 


W.  Voigt.     Fluorescenz  und  kinetische  Theorie.    S.-A.    Gott.  Nachr. 
1896,  184—185. 

Das  nach  den  Untersuchungen  Sohncke's  erörterte  Verhalten 
des  Fluorescenzlichtes  führt  zu  dem  Schlüsse,  dass  eine  Bewegung 
der  Theilchen  des  fluorescirenden  Körpers  bereits  bestehen  muss, 
bevor  die  erregenden  Lichtwellen  den  letzteren  treffen.  Lpk, 


W.  Arnold.     Ueber  Luminescenz.     ZS.  f.  Kryst.  1866,  92 — 93. 

Die  Notiz  bringt  eine  Tabelle,  welche  angiebt,  welche  von 
den  auf  Luminescenzerscheinuugen  untersuchten  organischen  Ver- 
bindungen Kathodoluminescenz ,  bezw.  Triboluminescenz  zeigen. 
Ausser  dem  Saccharin  lässt  auch  die  Hippursäure  beim  Reiben  in 
einer  Achatschale  eine  deutliche  Lichtentwickelung  erkennen. 


Litteratur. 


H.  Bbcqüerel.     L'emission    de   radiations    invisibles    par   les    sels 
d'uranium.     S6ances  soc.  frang.  de  phys.  1896  (l),  88. 
Kurze  Notiz. 
Premieres   recherches   sur   les   proprietes  des  radiations  in- 
visibles.     S6ances  soc.  frang.  de  phys.  1896  (2),  105. 
Kurze  Notiz. 
MoKissiGK.     Becquerel  rays.     Electr.  London  38,  313,  1896. 

Packer.    Wirkung  unsichtbarer  Sonnenstrahlen.    Photogi-.  Mitth.  33, 
144,  1896.     Beibl.  20,  811—812,   1896  t. 

Wirft  man  in  einer  Camera  auf  eine  nicht  präparirte  Olas-  oder 
Metallplatte  ein  scharfes  Bild  der  Sonne  und  legt  sie  im  Dunkelzimmer 
auf  eine  lichtempfindliche  Platte,  wobei  dafür  Sorge  zu  tragen  ist,  dass 
sie  nur  mit  Nichtleitern  in  Berührung  kommt,  so  ergiebt  sich  nach  mehreren 
Stunden  ein  Bild  der  Sonnencorona. 


Voigt.    Abnold.    Litteratur.    Moll.    Coenu.  83 

E.  WiEDBMAKK  u.  G.  C.  ScHMiDT.  Fluorescenz  des  Natnum-  und 
Kaliumdampfes  uud  Bedeutung  dieser  Thatsache  für  die  Astro- 
physik. Wied.  Ann.  57,  447—453,  1896.  Astrophya.  Journ.  3,  207—212, 
1896.     Diese  Ber.  51  [2],  99—100,  1895. 

Wilhelm  Arnold.  Ueber  Luminescenz.  kl.  8®.  57  S.  Erlangen, 
Junge,  1896.  Lpk, 
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D.  P.  Moll.  Eine  Interferenzerscheinung  in  Quarzfaden.  (Over 
een  interferentie  verschynsel  in  kwartsdraden.)  Maandbl.  voor 
Natuurwetensch.  20,  61—73,  1896. 

Die  Resultate  dieser  Arbeit  sind  mitgetheilt  in  der  Abhand- 
lung von  V.  Julius,  Sur  le  quartz  fondu  et  les  bandes  d'inter- 
f^rence  dans  le  spectre  des  fils  de  quartz.  Arcb.  Neerl.  29,  454 
— 466,  1896.  Zeeman, 

CoBNU.  Verification  de  la  Variation  continue  de  la  phase  dan» 
l'ombre  g^ometrique  du  bord  d'un  ecran  rectiligne.  Söances  soc. 
fran^.  de  phys.  1896  [3],  186—187. 

Die  continuirliche  Pliasenänderung  bei  Beugungserscheinungen 
an  der  Stelle  des  geometrischen  Schattens  des  Schirmes  lässt  sich 
nach  dem  Verf.  leicht  controliren ,  wenn  man  in  der  Ebene ,  wo 
die  Beugungserscheinungen  beobachtet  werden  sollen,  einen  Arago'- 
schen  Doppelspalt  parallel  zum  Schirmrande  aufstellt;  dann  treten 
die  bekannten  Interferenzstreifen  auf  und  die  Lage  des  centralen 
Streifens  definirt  die  Phasendifferenz  der  beiden  interferirenden 
Lichtbundel. 

Verschiebt  man  nun  den  Schirm  gleichförmig  in  seiner  Ebene, 
so  bleibt  dieser  centrale  Streifen  unverändert,  bis  der  geometrische 
Schatten  des  Schirmes  den  Doppelspalt  erreicht.  Von  da  ab  jedoch 
verschiebt  sich  sowohl  der  centrale  Streifen  wie  auch  das  ganze 
Streifensystem  entgegengesetzt  der  Bewegungsrichtung  des  Schirmes; 
selbstverständlich  nimmt  gleichzeitig  die  Intensität  ab  iind  wird 
Null,  sobald  der  Doppelspalt  vollständig  im  Schatten  liegt. 

Die  Erscheinung  gewinnt  noch  au  Deutlichkeit,  wenn  man 
den  Doppelspalt  vor  ein  achromatisches  Objectiv  stellt  und  die 
FizEAu'schen  Streifen  im  Bildpunkte  der  Lichtquelle  beobachtet. 

Glch. 
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A.  SoMHEBFELD.  Mathematifiche  Theorie  der  DiffracüoD.  Math. 
Ann.  47,  317—374,  1896  t. 

Die  von  Frbsnbl  und  Kirchhoft  gegebene  Theorie  der 
Diffraction,  die  tur  das  Gebiet  der  Optik  ßo  fruchtbringend  wirkte, 
ist  doch  nur  als  Annäherung  zu  betrachten  und  verdankt  ihre  gute 
Uebereinstimmung  mit  dem  Experiment  wesentlich  dem  Umstände, 
dass  die  Wellenlänge  des  Lichtes  eine  sehr  kleine  Grösse  ist;  ftlr 
die  Behandlung  HERTz'scher  Schwingungen  und  akustischer  Wellen 
genügt  sie  nicht.  Der  Verf.  giebt  auf  Grund  der  durch  die  elektro- 
magnetische Lichttheorie  sicher  gestellten  Differentialgleichungen 
und  Grenzbedingungen  eine  mathematisch  strenge  Ableitung,  be- 
schränkt sich  aber  bei  der  Schwierigkeit  der  Aufgabe  auf  einen 
besonders  einfachen  Fall: 

„Gegeben  ist  ein  leuchtender  Punkt  einfachster  Art,  in  welchem 
die  Componenten  des  Lichtes  unendlich  werden,  wie  das  Nbw- 
TON'sche  Potential  1/r  für  r  =  0,  und  ein  ebener,  unendlich  dünner, 
undurchsichtiger,  d.h.  die  Elektricität  vollkommen  leitender  Schirm, 
welcher  die  XZ- Ebene  einnimmt  und  durch  die  Randcurve  C 
begrenzt  ist  Zur  Vereinfachung  macht  der  Verf.  noch  die  An- 
nahme, dass  diese  Randcurve  aus  Geraden  bestehe,  welche  der 
Z-Axe  parallel  laufen,  und  führt  statt  des  leuchtenden  Punktes 
eine  zur  Z-Axe  parallele,  leuchtende  Linie  ein.  In  diesem  Falle 
läuft,  wie  der  Verf.  nachweist,  die  Lösung  der  Aufgabe  auf  die 
Litegration  der  Differentialgleichung 

auf  RiBMANN'schen  Flächen  hinaus,  die  der  Verf.  mit  Hülfe  von 
BESBEL^schen  und  von  Kugelfunctionen  ausfuhrt.  Einen  Ueber- 
blick  über  die  complicirten  Rechnungen  zu  geben,  ist  hier  natür- 
lich unmöglich.  Ein  Vergleich  der  strengen  Resultate  mit  den 
von  Kirchhoff  gegebenen  für  den  Fall,  dass  das  einfallende  Licht 
aus  parallelen,  senkrecht  zum  Schirme  gerichteten  Strahlen  besteht, 
lässt  erkennen,  dass  die  KiRCHHOFF'sche  Formel  den  wahren  Werth 
der  Intensität  an  allen  den  Punkten  mit  genügender  Genauigkeit 
wiedergiebt,  welche  1)  „hinreichend  nahe  an  der  Schattengrenze 
liegen,  2)  hinreichend  weit  von  dem  Windungspunkte  (Schirra- 
rande)  entfernt  sind.** 

Die  Resultate  des  Verf.  decken  sich  übrigens  mit  den  von 
PoiKCAR]ft  (Acta  math.  16)  entwickelten,  obwohl  der  Letztere,  der 
ebenfalls  auf  der  elektromagnetischen  Lichttheorie   fusst,   sich  von 
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Anfang  an  der  Näherangsformeln  bedient,  wodurch  sich  gewisse 
Schwierigkeiten  ergeben,  die  erst  dnrch  die  vom  Verf.  gegebene 
allgemeine  LOsung  gehoben  werden.  Somit  sind  die  Poinoab£'- 
sehen  Resultate  in  denjenigen  des  Verf.  mit  enthalten,  und  wenn 
'PotsoäbA  findet,  das»  seine  theoretischen  Ergebnisse  mit  den  von 
GouT  unter  grossen  Beugungswinkeln  angestellten  Versuchen  gut 
übereinstimmen,  so  wird  dies  ohne  Weiteres  auch  für  die  Resultate 
de»  Verf.  gelten.  GlcK 

AiiiGB   H.   Bbu^re.     A    comparison    of    two    concave   Rowland 
gratings.     Pliys.  Eev.  3,  301—305,  18961- 
Vergleichung  zweier  RowLANn'schen  Concavgitter  von  nahezu 
den  gleichen  Dimensionen  in  Beziehung  auf  die  Lichtstärke  ihrer 
Spectra.  Glch. 

Lord  RatIiBIGH.     The  reproduction  of  diffraction  gratings.    Natura 

54,  332—383,  1896. 

Der  Verf.  hat  sich  seit  vielen  Jahren  mit  der  photographischen 
Reproduction  von  Gittern  beschäftigt  und  ist  zu  sehr  befriedigen- 
den Resultaten  gelangt;  die  photographischen  Gitter  standen  viel- 
fach den  Originalen  durchaus  nicht  nach,  so  dass  es  kaum  zu 
erklaren  ist,  dass  sie  so  selten  hergestellt  und  verwendet  werden. 
Allerdings  ist  ihre  Herstellung  nicht  einfach  und  erfordert  eine 
gewisse  Erfahrung.  Der  Verf.  berichtet  über  die  vei-schiedenen 
Methoden,  die  er  bisher  mit  Erfolg  verwendet  hat^  und  giebt  eine 
Menge  schätzenswerther  Fingerzeige,  welche  Jedem,  der  dieser  Auf- 
gabe näher  treten  will,  ungemein  werthvoU  sein  werden.     Glch. 


F.  Bbaün.     Ueber   die   Polarisationsrichtung  ungebeugter,   sicht- 
barer Strahlung  durch  Metallgitter.    Diss.    Berlin  1896,  36  8.  f. 

Nach  den  Versuchen  von  du  Bois  ist  die  Durchlässigkeit  von 
Metalldrahtgittem  für  senkrecht  zur  Drahtrichtung  polarisirtes  Licht 
grösser  als  f&r  parallel  dazu  polarisirtes;  nennt  man  also  den  Quo- 
tienten der  beiden  Durchlässigkeiten  n*,  so  ist  w*>  1;  derselbe 
wächst  mit  zunehmender  Wellenlänge  und  abnehmender  OefTnungs- 
breite  des  Gitters.  Nach  du  Bois  und  Rübbns  erreicht  der  Werth 
von  n'  bei  allen  Metallen  im  Ultrarothen  ein  Maximum,  um  dann 
mit  wachsender  Wellenlänge  wieder  abzunehmen.  Die  Punkte, 
wo  n*  =  Maximum  und  wo  n^  =  1,  wo  also  die  Durchlässigkeit 
ft&r  das  nach  den  beiden  Richtungen  polarisirte  Licht  gleich  gross 
ist,  sind  unabhängig  von  der  Gitterbreite,  dagegen   abhängig  von 
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dem  Material  des  Gitterdrahtes.  Der  Verf.  untersuchte  nun,  ob 
derartige  Einflüsse  des  Materials  auch  im  sichtbaren  Spectral- 
gebiete  auftreten,  und  ferner,  ob  die  Abhängigkeit  der  Erscheinung 
von  der  Wellenlänge  auch  dann  vorhanden  ist,  wenn  die  Wellen- 
lange nicht  durch  Aenderung  der  Farbe  geändert  wird,  sondern 
durch  Aenderung  des  die  Drahtgitter  umgebenden  Mediums. 

Setzt  man  ein  derartiges  Drahtgitter  zwischen  zwei  Nicols, 
also  etwa  auf  einen  LippiCH^schen  Halbschattenapparat,  so  ist  nach 
dem  Durchtritte  durch  das  Gitter  das  Licht  nicht  mehr  linear, 
sondern  elliptisch  polarisirt,  und  zwar  bildet  die  grosse  Axe  der 
Ellipse  einen  Winkel  Ä'  mit  der  früheren  Schwingungsrichtung  des 
Lichtes.  Diese  Grösse  Ä'  ist  die  Summe  zweier  Glieder;  das  erste 
derselben  ist  bedingt  durch  die  ungleiche  Durchlässigkeit  für  die 
beiden  Componenten,  das  zweite  durch  eine  Aenderung  der  Phase. 
Bei  geeigneter  Wahl  des  Incidenzazimuts  (45^)  wird  das  zweite 
Glied  Null,  und  man  erhält  dann  die  Grösse  n^  durch  Beobachtung 
des  Werthes  ö'. 

Die  verwendeten  Gitter  bestanden  aus  Platin,  Kupfer,  Eisen, 
Gold  und  Silber;  der  Zwischenraum  zwischen  den  Drähten  war 
stets  gleich  der  Drahtdicke;  die  letztere  schwankte  zwischen  2,5 
und  5  (i.  Zur  Beleuchtung  diente  Kohlenlicht,  das  durch  ein 
geradsichtiges  Prismensystem  zerlegt  wurde;  das  Spectrum  wurde 
mit  H,  Tl,  Na  und  Li  ausgewerthet. 

Es  ergab  sich  auch  für  das  sichtbare  Spectrum  ein  deutlicher 
Einfluss  des  Materials,  aus  dem  die  Gitter  bestanden;  n^  war  am 
grössten  für  Platin;  wahrscheinlich  ist  die  Reihenfolge  der  Metalle 
nach  abnehmenden  Werthen  von  n^  geordnet:  Pt,  Ag,  Au,  Fe,  Cu- 
Mit  Abnahme  der  Wellenlänge  nimmt  n^  auch  im  sichtbaren  Spec- 
trum ab,  gleichviel,  ob  man  dieselbe  durch  Aenderung  der  Farbe 
hervorbringt  oder  dadurch,  dass  man  das  Gitter  in  Flüssigkeiten 
von  verschiedenem  Brechungsindex  (Schwefelkohlenstoif,  Benzol, 
Methylalkohol)  einsenkt.  Eine  Temperaturerhöhung  des  Gitter- 
drahtes bis  auf  240®  blieb  ohne  Einfluss  auf  den  Werth  von  n^, 

GJch. 

E.  M.  LtiMEBAY.  Interpretation  geometrique  des  formules  de  Fbbs- 
NBL  sur  la  r^flexion  et  la  refraction  vitreuses  de  la  lumiere 
polarisee.    C.  B.  122,  135,  1896.     Journ.  de  phys.  (3)  5,  272—275,  1896t. 

Bezeichnet  man  die  Winkel,  welche  die  Polarisationsebenen 
des    einfallenden,    gebrochenen    und    reflectirten    Strahles   mit   der 
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Einfallsebene   einscbliessen ,   mit  a,  tp^  /3,   so  gelten  nach  Fbesnbl 
die  Formeln: 

tgß  =  —  tga y. ^;      tg(p  =  tga 


cos{i-ry  "^^-'^"^  cos{i--ry 
und  wenn  man  die  Amplitude  der  einfallenden  Schwingung  gleich  1 
setzt,  80  sind  die  Amplituden  des  gebrochenen  bezw.  reflectirten 
Strahles  gegeben  durch 

u  =  2s«»  r  cosxy    .  ,..    . — r  + 


,A/ 


o    stn2(i  +  r)    ,      ~      fflf2  (i  —  r) 


sin^  (i  —  r)  tg^  (i  +  r) 

In  dieser  Form  sind  die  Formeln  geometrisch  kaum  zu  inter- 
pretiren;  wohl  aber  gelingt  dies  dem  Verf.  durch  Einführung  der 
Grössen : 

(i  4-  r)=i);    (i  —  r)==q^ 

und  Anwendung  der  Beziehung: 

2sinr  cosi  =  sin(i  +  r)  —  sin(i  —  r). 
Es  ergiebt  sich  dann  leicht  nach  einigen  Umformungen,  dass  sich 
die  drei  Amplituden  verhalten  wie 

sinp      sinp  —  sinq      sinq 
sincc  '  cosq>  '  cosß* 

während  die  Beziehung  zwischen  a,  g>  und  ß  gegeben  ist  durch 
tga  =  tgtpcosq;     tgß  ^  —  tgg) cosjp. 

Diese  Formeln  lassen  sich  geometrisch  folgendermaassen  dar- 
stellen: Man  beschreibt  um  den  Einfallspunkt  0  eine  Kugel  mit 
dem  Radius  1,  und  schneidet  dieselbe  durch  drei  durch  0  gehende, 
zum  einfallenden,  gebrochenen  und  reflectirten  Strahle  gehörige 
Wellenebenen;  diese  schneiden  sich  in  einer  zur  Einfallsebene 
normalen  Geraden  OJV".  Von  ihr  aus  trägt  man  den  Winkel  q) 
auf  der  Wellenebene  des  gebrochenen  Strahles  ab  und  erhält  damit 
die  Schwingungsrichtung  des  letzteren;  die  Projectionen  dieser 
Richtung  auf  die  Wellenebenen  des  einfallenden  und  des  reflec- 
tirten  Strahles  geben  dann  die  Schwingungsrichtungen  des  einfallenden 
und  des  refiectirten  Lichtes.  Die  Werthe  der  zugehörigen  Ampli- 
tuden ergeben  sich  in  folgender  Weise:  Die  Projectionen  der 
grössten  Kreise,  in  welchen  die  zum  einfallenden  und  zum  refiec- 
tirten Strahle  gehörigen  Wellenebenen  die  Einheitskugel  schneiden, 
auf  die  Wellenebene  des  gebrochenen  Strahlen  liefern  zwei  Ellipsen, 
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deren  Brennpunkte  sieb  ermitteln  lassen.  Dieselben  liegen  natür- 
licb  auf  der  durcb  den  Durcbscbnitt  der  drei  Wellenebenen 
bestimmten  Geraden  ON.  Zieht  man  nun  durcb  diese  Brenn- 
punkte in  den  Wellenebenen  des  einfallenden  und  des  reflectirten 
Strahles  zwei  auf  ON  senkrecht  stehende  Gerade,  so  treffen  diese 
die  Linien,  welche  die  Schwingungsrichtungen  des  einfallenden 
und  des  reflectirten  Lichtes  angeben,  in  zwei  Punkten,  deren  Ent- 
fernung vom  Einfallspunkte  0  die  Grössen  der  Amplituden  des 
einfallenden  und  des  gebrochenen  Strahles  darstellen.  Errichtet 
man  endlich  in  den  beiden  Ellipsenbrennpunkten  auch  noch  die 
Senkrechten  zu  ON  in  der  Wellenebene  des  reflectirten  Strahles, 
so  schneiden  diese  die  Linie,  welche  die  Schwingungsrichtung  des 
reflectirten  Lichtes  angiebt,  in  zwei  Punkte,  deren  Abstand  von 
einander  der  Amplitude  der  gebrochenen  Schwingung  entspricht. 

Glch. 

MAGd  DB  LtiPiNAY.  Sur  les  changements  de  phase  par  diffraction. 
Joum.  de  phys.  (3)  5,  303 — 306,  1896  f.  Söancea  boc.  fran^.  de  phys. 
1898  [3],  203—206. 

Die  bei  der  Beugung  eintretenden  Phasen änderungen  lassen 
sich  durch  die  Deformationen  von  Interferenzfransen  sichtbar 
machen.  Hat  man  zwei  interferirende  Strahlenbündel,  deren  Gang- 
unterschied an  einem  bestimmten  Punkte  <pi  ist,  und  man  setzt 
iu  den  Gang  des  einen  Bündels  einen  beugenden  Schirm,  so  wird 
dieser  dem  Strahlenbündel  noch  einen  weiteren  Gangunterschied 
<P2  gegenüber  dem  ersten  ertheilen,  so  dass  nunmehr  für  den  p*^ 
Interferenzstreifen  gilt  tpi  -{-  (p^  =  2pjt;  q>y  und  93  sind  dabei 
Functionen  der  Coordinaten  des  anvisirten  Punktes  M  des  Schirmes. 
Der  Verf.  bestimmt  für  einen  besonders  einfachen  Fall,  nämlich 
für  einen  Schirm,  dessen  geradlinige  Begrenzungen  einander  parallel 
und  normal  zu  den  Interferenzfransen  gerichtet  sind,  nach  der 
graphischen  Methode  von  Cobnü  die  durch  den  Schirm  auftreten- 
den Aenderungen.  Er  findet,  dass  die  Interferenzfransen  in  dem 
geometrisch  beleuchteten  Theile  eine  wenig  ausgesprochene  Krüm- 
mung in  Form  einer  Sinuslinie  zeigen  müssen,  während  im  geo- 
metrischen Schatten  die  Krümmung  sehr  bedeutend  wird  und 
immer  nach  einer  Richtung  hin  wächst.  Die  experimentelle  Be- 
stätigung seiner  Rechnung  gelang  dem  Verf.  mit  Hülfe  zweier 
BiLLET'schen  Halblinsen,  vor  deren  eine  er  einen  Schiim  von  3  mm 
Breite  setzte.  Die  photographisch  fixirten  Interferenzen,  welche 
noch    durch   Anwendung    einer   Cylinderlinse    verbreitert   wurden. 
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zeigen  deutlich  beim  Uebergange  in  den  geometrischen  Schatten 
eine  starke  Krümmung,  welche  sich  noch  ziemlich  weit  innerhalb 
des  Schattens  verfolgen  lässt.  Glch. 


A.  Hübion.  Sur  la  polarisation  de  la  lumi^re  diffusee  par  les 
milieux  troables.  Appliqnation  ä  la  polarisation  atmospherique. 
Ann.  de  chim.  (7)  7,  456—495,  1896  t. 

SoBBT  hat  in  einer  früheren  Veröffentlichung  (Ann.  de  chim. 
(6)  14,  512)  die  Thatsache  der  atmosphärischen  Polarisation  theo- 
retisch zu  begründen  gesucht  durch  die  Annahme,  dass  ungemein 
feine,  in  der  Luft  vertheilte  Parükclchen  die  Diffusion  und  Polari- 
sation der  Sonnenstrahlen  hervorbringen,  und  zwar  würde  sich  der 
Vorgang  etwa  so  abspielen,  als  ob  jedes  einzelne  Partikelchen  als 
Centrum  einer  Lichtbewegung  aufzufassen  wäre.  Die  Gesammt- 
wirknng  wird  natürlich  von  der  Zahl  der  vorhandenen  Partikelchen 
abhängen. 

£s  lässt  sich  nun  durch  geeignete  Zerlegung  des  Lichtes  in 
senkrecht  zu  einander  polarisirte  Schwingungen  die  Wirkung  eines 
Theilchens  M  auf  ein  anderes,  im  Coordinateu- Anfangspunkte 
gelegenes  0  darstellen.  Gesetzt,  das  Licht  falle  in  Richtung  der 
X-Coordinate  ein,  so  ist  die  von  M  auf  0  ausgeübte  Wirkung 
dieselbe,  welche  drei  Strahlen  ausüben  würden,  die  direct  auf  0 
fallen,  und  zwar  der  eine  Strahl  in  der  Richtung  XO,  polarisirt 
in  der  ZX-£bene  mit  einer  Amplitude  Z,  der  andere  ebenfalls  in 
der  Richtung  XO,  aber  in  der  XF-fibene  polarisirt  und  mit  einer 
Amplitude  Icos^a^  wenn  (d  den  Winkel  MOX  bezeichnet,  der 
dritte  in  der  Richtung  ZO^  in  der  YZ-Ebene  polarisirt  und  mit  einer 
Amplitude  =  l  siti  a  cos  cd.  Da  nun  sftmmtliche  in  der  Verbindungs- 
linie OM  vorhandene  Theilohen  in  derselben  Weise  wirken  müssen, 
kann  man  auch  annehmen,  dass  die  Wirkung  von  einer  Anzahl 
von  Theilchen  ausgehe,  die  sich  sämmtlich  bei  M  auf  einem 
Flachenelemente  der  um  0  beschriebenen  Einheitskugel  befinden. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Dichte  derselben  a  sei,  dass  also 
in  der  Oberflächeneinheit  der  Kugel  a  sich  solche  fictive,  leuchtende 
Punkte  befinden,  welche  auf  0  dieselbe  Wirkung  ausüben,  als  die 
in  dem  entsprechenden  Eegelraumc  befindlichen  materiellen  Par- 
tikelchen. Durch  Integration  über  die  Oberfläche  der  Einheits- 
kugel  lässt  sich  dann  die  Wirkung  sämmtlicher  Theilchen  auf  das 
im  Mittelpunkte  0  befindliche  berechnen,  und  zwar  ergiebt  sich 
schliesslich  für  die 
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3 
Intensität  nach  der   Y-Axe:      4:nal^x--=- 

0 

3 
„  „       „     Z-Axe:      ^TtaPx-  — 

2 
„  „       „     X-Axe:      4.naP    ~ 

Der  Verf.  prüfte  diese  Formeln  experimentell  mit  Hülfe  des  um 
zwei  Axen  drehbaren  CoKNu'schen  Photopolarimeters ,  indem  er 
in  einem  mit  destillirtem  Wasser  gefüllten  Glasballon  eine  Trübang 
durch  alkoholische  Seifenlösung  oder  alkoholische  Lösung  von 
Citronenessenz  hervorbrachte  und  den  ganzen  Ballon  durch  ein 
cylindrisches  Bündel  elektrischen  Lichtes  beleuchtete.  Thalsäch- 
lich ergiebt  sich  eine  recht  befriedigende  Uebereinstiramung  zwi- 
schen Theorie  und  Experiment. 

Auch  die  atmosphärische  Polarisation  hat  der  Verf.  mit  Hülfe 
des  Photopolarimeters  untersucht  und  die  Ergebnisse  mit  denjenigen 
der  SoRBT'schen  Theorie  verglichen.  Die  Abweichungen  zwischen 
beiden  glaubt  der  Verf.  dadurch  erklären  zu  können,  dass  Sobbt 
eine  gleichmässige  Vertheilung  der  materiellen  Partikelchen  an- 
nimmt, während  thatsächlich  die  Anzahl  derselben  in  den  unteren 
Schichten  der  Atmosphäre  sicher  viel  grösser  sein  wird,  als  in 
den  oberen.  Weitere  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand 
werden  in  Aussicht  gestellt.  GJch. 
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F.  Lippich.  Dreitheiliger  Halbschattenpolarisator.  Wien.  Bei-,  105 
[2  a],  317—361,  1896. 

Bekanntlich  hat  Verf.  bereits  vor  einiger  Zeit  dem  Halb- 
schattenpolarisator eine  Einrichtung  gegeben,  vermöge  welcher  das 
Gesichtsfeld  nicht,  wie  bis  dahin,  in  zwei,  sondern  in  drei  Ab- 
theilungen zerföllt.  In  vorliegender  Mittheilung  werden  die  Vor- 
theile  dieser  Aenderung  rechnerisch  und  experimentell  näher 
begründet.  —  Beim  dreitheiligen  Apparate  bleibt  bei  jeder  Lage 
des  Analysators  die  Helligkeitsverthoilung  in  den  Feldern  eine 
vollkommen  symmetrische,  und  die  gegenüber  zweien  Seitenfeldern 
stärker  hervortretende  „Contrast Wirkung'^  des  Mittelfeldes  bewirkt 
beim  Einstellen  einen  rascheren  Abfall  der  Helligkeitsdifferenz. 
Ferner  gestattet  die  Prüfung  der  Seiten felder  auf  gleiche  Hellig- 
keit, welche,  wenn  die  Pupille  sich  in  der  richtigen  centralen  Lage 
gegen  das  austretende  Strahlenbündel  befindet,  stets  vorhanden 
sein  muss,  jederzeit  eine  beim  zweitheiligen  Apparate  unmögliche 
bequeme  Controle  der  für  genaue  Bestimmungen  unerlässlichen 
Richtigkeit  der  Augenstellung.  Endlich  ISsst  sich  ein  besonderer 
Vortheil  für  die  Genauigkeit  noch  dadurch  erzielen,  dass  die  Haupt- 
ficbnitte  beider  Seitenfelder  nicht  genau  parallel  zu  einander  justirt 
werden.  Unter  diesen  Umstanden  liefert,  wie  die  Rechnungen  des 
Verf.  zeigen,  das  dreitheilige  Feld  im  Maximum  die  doppelte  Ge- 
nauigkeit des  zweitheiligen,  und  dies  bestätigt  sich  experimentell 
durch  die  Beobachtungsreihen,  welche,  schon  für  grosse  Werthe 
des  „Halbschatten winkeis"  von  6^  bei  10  Einstellungen  den  wahr- 
scheinlichen Fehler  des  Resultates  als  2  See.  nicht  übersteigend 
ergaben.  —  Es  folgen  dann  Bemerkungen  über  die  Brauchbarkeit 
des  von  Lttmmeb  (ZS.  f.  Instrk.  1895,  293)  angegebenen  neuen 
Halbschattenprincipes  für  die  Polarimetrie  und  Beobachtungen  über 
die  Anwendung  des  „Contrastprincipes*^  bei  Helligkeitsvergleichungen 
gegenüber  dem  „Gleichheitsprincip",  welche  im  Allgemeinen  für 
das  erstere  kein  besonderes  Uebergewicht  zu  erweisen  vermochten. 

Bhch. 

E.  GuMLiCH.  Optisches  Drehungsvermögen  des  Quarzes  für 
Natriumlicht.  ZS.  f.  Instrk.  16,  97—115,  1896.  Auch  Wissensch.  Abb. 
d.  Pby8.-Techn.  Eeicbsanst.  2,  201—256,  1895.     Berlin,  Springer. 
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Vorliegende  Untersuchung  dient  als  Vorarbeit  für  die  von 
der  Pbys.-Techn.  Reichsanst.  in  Aussicht  genommene  amtliche  Be- 
glaubigung der  technisch  verwendeten  Polarisationsapparate.  Sie 
bezweckt  festzustellen,  inwieweit  die  Drehungsangaben  der  Quarz- 
platten  beeinflusst  werden  durch  die  Provenienz  und  die  tech- 
nische Bearbeitung  des  Materials.  —  Von  zahlreichen  Fundorten, 
Brasilien,  Schweiz,  Japan,  Ceylon  und  Carrara,  herrührende  Quarze 
wurden  auf  optische  Reinheit,  also  Fehlen  von  Zwillingsbildungen 
untersucht  vermittelst  des  in  der  Technik  gebräuchlichen  Nobbem- 
BBBo'schen  Polarisationsinstrumentes  und  nach  der  TöPLEB^schen 
Schlierenmethode;  mit  Ausnahme  der  von  den  letztgenannten  beiden 
Fundorten  herrührenden  waren  sämmtliche  Platten,  wenn  auch 
nicht  absolut  homogen,  doch  von  nur  unbedeutender  Unreinheit  — 
Fehler  in  der  technischen  Bearbeitung  des  Matenals  können  sich 
zeigen:  1)  in  mangelhafter  Planparallelität  der  Platten;  2)  in  fehler- 
hafter Orientirung  der  Plattenebene  zur  optischen  Axe  des  Kry- 
stalles.  Zum  ersten  Punkte  fanden  sich  bei  Handelsplatten  vom 
Durchmesser  12  bis  15  mm  zwischen  dickster  und  dünnster  Stelle 
Dickenunterschiede  von  3  |l&  bis  20  fi;  da  ein  Dicken  unterschied 
von  1(1  bereits  eine  Drehungsänderung  von  0,022®  hervorruft,  so 
ist  ein  Theil  der  Klagen  über  Unzuverlässigkeit  des  Handels- 
materials  wohl  auf  mangelhafte  Planparallelität  zurückzufuhren. 
Für  die  eigentlichen  Messungen  stellte  die  Firma  Schmidt  und 
Habnsoh  eine  Anzahl  Platten  von  1,2  bis  10  mm  Dicke  und  einem 
Durchmesser  von  50  bis  60  mm  dar.  An  diesen  wurden  vermittelst 
eines  optischen  Verfahrens  (Beobachtung  des  Abstandes  der 
FizBAU^schen  Intei-ferenzstreifen  im  monochromatischen  Lichte)  für 
die  Beobachtung  die  besten  Stellen  ausgewählt,  deren  Dicken- 
änderung  nicht  mehr  als  0,5  ft  betrug;  die  absolute  Dicke  der 
Platte  wurde  durch  einen  a)  Comparator  und  Fühlhebel,  b)  Dicken - 
messer  bestimmt,  die  Differenz  der  nach  beiden  Methoden  erhaltenen 
Zahlen  überschritt  nicht  2,5  fj.  —  Zur  Messung  des  Winkels,  den 
die  optische  Axe  mit  der  Plattennormale  machte  diente  ein  neues, 
auf  der  Beobachtung  der  Verschiebung  von  Interferenzstreifen 
beruhendes  Verfahren;  Einzelheiten  und  ausführliche  Beschreibung 
des  benutzten  Apparates  im  Original.  Als  TemperaturcoefBcient 
für  das  Intervall  0^  bis  30^  ergab  sich  in  der  Formel 

(pt=  (po(l   +  «0 
der  Werth  a  zu  0,000147  +  0,000002.  —  Zu  den  Hauptdreh ungs- 
messungen  verwandte  man   13  Platten   aus  Brasilianerquarz  in  der 
Dicke   von    1,2  mm   bis    10,5  mm.     Bei   den   acht  dicksten    wurde 


Landolt.  93 

der  Fehler  der  Axenlage  ermittelt  und  durch  Aenderung  der 
Plattenlage  corrigirt.  Als  Lichtquelle  dienten  im  LiNKBMANN'scfaen 
Knallgasgebläse  verbrannte  Sodastangen;  die  von  ihnen  ausgehen- 
den Strahlen  wurden  durch  spectrale  Zerlegung  weiter  gereinigt.  — 
So  fand  sich  für  Natriumlicht,  Temperatur  von  20^  C.  und  Platten- 
dicke von  1  mm,  bei  genauer  Orientirung  nach  der  Krystallaxe, 
der  Drehungswerth  des  Quarzes  zu 

21,71820, 
gültig  für  rechts-  und  linksdrehenden  Quarz,  nicht  sehr  abweichend 
von  dem  Mittelwerthe  der  von  früheren  Experimentatoren  aus- 
geführten Messungen.  Dieser  Mittelwerth  ist  21,7234,  wahrend 
die  Angaben  der  einzelnen  früheren  Beobachter  unter  einander 
von  21,661  bis  21,746  schwanken.  —  Einige  Versuche  mit  Schweizer 
und  Japaner  Quarz  lieferten  von  obiger  Mittelzahl  nur  sehr  wenig 
abweichende  Werthe.  —  Da  die  Bestimmung  des  Axenwinkel- 
fehlers  in  der  Praxis  unthunlich  ist,  so  muss  eine  annähernde  Cor- 
rectiou  dadurch  wenigstens  herbeigeführt  werden,  dass  man  die 
Drehungsmessung  der  Platte  in  verschiedenen,  etwa  um  90^  voii 
einander  abweichenden  Azimuten  ausführt  und  das  Mittel  der  Ab- 
lesungen zieht  Beträgt  der  AxenwinkelfehFer  nicht  mehr  als  15' 
bis  20',  so  wird  dieser  Mittelwerth  dem  wahren  Drehungswerthe 
sehr  nahe  kommen.  Rhch. 

H.  Landolt.  lieber  das  Verhalten  circularpolarisirender  Krystalle 
im  gepulverten  Zustande.  Berl.  Sitzber.  34  u.  35,  785—793,  1896  f. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2404—2412,  1896. 

Es  handelte  sich  darum,  zu  entscheiden,  ob  fein  gepulverte 
circularpolarisirende  Krystalle,  suspendirt  in  einer  Flüssigkeit  von 
gleichem  Brechungsindex,  die  gleich  starke  Drehung  zeigen  wie 
im  compacten  Zustande,  oder  ob  durch  das  Pulvern  bis  zu  einem 
gewissen  Feinheitsgrade  der  Aufbau  des  Krystallmolecüls  wenig« 
stens  theilweise  zerstört  und  dadurch  die  optische  Drehung  geändert 
wird.  Zu  den  Versuchen  diente  rechts-  und  linksdrehendes 
Natriumchlorat,  als  Suspensionsflüssigkeit  ein  Gemisch  von  abso- 
lutem Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff.  Die  Pulver  wurden,  da 
eine  ZuLKOwsKY'sche  Mineralmühle  sich  als  ungeeignet  erwies, 
durch  Reiben  in  einer  Achatschale  hergestellt.  Die  Korngrösse 
maass  Verf.  1)  mikroskopisch  mittels  eines  Ocularraikroraeters, 
2)  nach  einer  von  Quincke  angegebenen  Methode,  die  auf  der 
Bestimmung  der  Breite  der  Aureole  beruht,  welche  eine  Natron- 
flamme zeigt,  wenn  man   nach  derselben   durch   ein   mit  dem   be- 
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treffenden  Pulver  bestäubtes  Glas  hinblickt.  Nennt  man  D  den 
Durchmesser  der  Körnchen,  ß  den  Winkel,  den  die  von  der  Mitte 
und  dem  Rande  der  Aureole  nach  dem  Auge  gehenden  Strahlen 
einschliessen,  so  ist  nach  den  bekannten  Beziehungen  zwischen 
Beugungswinkel  und  Wellenlänge 

—  =  sinß  =  k/D, 

wo  r  den  Radius  der  Aureole,  E  die  Entfernung  zwischen  Flamme 
und  Platte  bedeutet.  Für  Natronlicht  (A='590ftft)  wird  dem- 
nach D  =  0,00059  JEJ/r.  Letzte  Methode  war  nur  anwendbar  für 
Korn  grossen  bis  zu  0,02  mm,  feinere  Pulver  backen  beim  Bestäuben 
zusammen  und  liefern  dadurch  höhere  Werthe.  —  Zur  Erhaltung 
einer  gleichmässigen  Suspension  rotirte  die  Polarisationsröhre 
während  der  Beobachtung  ständig  um  ihre  Längsaxe;  zur  Be- 
leuchtung diente  Zirkonlicht. 

Es   ergab   sich    die    specifische    Drehung    [a]y,    berechnet   auf 
1  mm  Schicht,  bei  Anwendung  verschiedener  Concentrationen   für 
I.    grobe  Pulver  (Durchmesser  nach  Methode  I.Mittel 0,03  mm, 
2.  0,034  mm),  (^-Krystalle  =  +  1,560  bis  +  1,72»,  Z-Kry- 
stalle  —  1,540  big  —1,620; 
IL    feine   Pulver  (Methode  1.   Mittel  0,008  mm),   ci-Krystalle 
+  1,350  bis  +  1,490,   Z-Krystalle    —   l,36o  bis  —  l,46o, 
Gesammtmittel  =  +  l,41o. 
Aus  den  Versuchen  von  Sohnckb  und  Gute  ergiebt  sich  für 
compacte  Natriumchloratkrystalle,  die  Wellenlänge  des  Zirkonlichtes 
im  Mittel  zu  556  ^^  angenommen,  die  specifische  Drehung 

K-  =  ±  1,420 

für  1  mm  Schicht,  also  ganz  übereinstimmend  mit  Mittel werth  II. 
Hieraus  folgt,  dass  die  Körnchen  des  Natriumchlorats  bei  einem 
Durchmesser  von  0,004  bis  0,012  mm  noch  vollständig  die  krystal- 
linische  Structur  besitzen,  welche  zur  Erzeugung  der  Circularpolari- 
sation  erforderlich  ist.  —  Wurden  in  oben  beschriebener  Weise 
Niederschläge  untersucht,  die  durch  Fällen  wässeriger  Lösungen 
von  d-  und  Z-chlorsaurem  Natron  mittels  Alkohol  erhalten  waren, 
80  zeigten  diese  stets  geringere  Drehung;  es  entstehen  also  beim 
Fällen  theilweise  Individuen  der  entgegengesetzten  Modification. 

Rbch. 

P.  Waldbk.      Zur   Charakteristik    optisch-isomerer  Verbindungen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1692—1707,  1896. 
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Die  seiner  Zeit  von  Pastbub  aufgestellten  Sätze:  1)  Alle  in 
Losnng  circularpolarisirenden  Substanzen  krystallisiren  hemiedrisch; 
2)  die  inactive,  racemische,  spaltbare  Paraform  ist  gegenüber  den 
activen  Componenten  darch  höheren  Schmelzpunkt  und  meist 
geringere  Lösliohkeit  gekennzeichnet,  werden  auch  heute  oft  noch 
als  gültig  angesehen.  Verf.  unterzieht  dieselben  an  der  Hand  der 
Litteraturan gaben  einer  eingehenden  Kritik  und  findet  bereits  hier- 
nach beide  Sätze  unhaltbar.  —  An  einer  Reihe  von  Körpern,  theils 
activer,  theils  racemischer  Form,  wurde  sodann  auch  experimentell 
die  Gültigkeit  sämmtlicher  für  die  Racemie  angewendeter  Erken- 
nungszeichen, unter  Anderem  auch  die  von  Liebisgh  betonte,  mit 
der  Racemisirung  eintretende  Aenderung  des  Molecularvolumens, 
geprüft,  und  zu  diesem  Zwecke  Krystallform ,  Schmelzpunkt,  Lös- 
lichkeit, Dichte  und  elektrische  Leitungsfahigkeit  bestimmt.  Wegen 
der  Zahlenwerthe  sei  auf  das  Original  verwiesen;  die  Schluss- 
folgerungen des  Verf.  lauten  folgendermaassen : 

1.  Die  Hemiedrie  ist  nur  eine  häufige  Begleiterscheinung, 
aber  keine  nothwendige  und  ständige  Aeusserung  der  optischen 
Activität  gelöster  Substanzen. 

2.  Die  Afßuitätsconstanten  K^  sowohl  der  Rechts-  und  Links- 
form, als  auch  der  aus  diesen  zusammengesetzten  sind  gleich  gross. 

3.  Die  Rechts-  und  Linksform  haben  dieselbe  Dichte  und 
Löslichkeit,  sowie  den  gleichen  Schmelzpunkt. 

4.  Dagegen  hat  die  inactive,  racemische  Form  bald  einen 
höheren,  oder  den  gleichen,  oder  einen  niedrigeren  Schmelzpunkt 
als  die  activen  Componenten ;  hierbei  entspricht 

5.  der  höher  schmelzenden  (activen  oder  inactiven)  Form  die 
geringere  Löslichkeit  und  das  geringere  Molecularvolumen. 

6.  Als  wahre  racemische  Verbindung  kann  jede  inactive  (aus 
der  d-  und  Z-Form  bestehende)  Substanz  betrachtet  werden,  sobald 
sie  eine  von  den  activen  Componenten  verschiedene  Krystallform 
aufweist  und  eine  verschiedene  Dichte  besitzt,  parallel  damit 
kommt  ihr  gewöhnlich  auch  ein  verschiedener  Schmelzpunkt  und 
eine  andere  Löslichkeit  zu.  Ithch, 


Hbbmann    Tbaubb.     Bemerkungen    zu    dem    Aufsatze    des   Herrn 

P.  Walden   zur  Charakteristik  optisch  -  isomerer  Verbindungen. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2446—2447,  1896;  30,  288,  1897. 

Gegenüber  den  von  Walden   (siehe   vorhergehendes  Referat) 

erhobenen  Zweifeln  an  der   Gültigkeit  des  PASTSUB'schen   Satzes: 

„Alle  in  Lösung  active  Körper   krystallisiren   in   gewendeten  For- 
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nien",  macht  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  in  Wirklichkeit  bis 
jetzt  in  allen  Fällen  einer  umfassenden  Untersuchung  dieser  Satz 
sich  regelmässig  bestätigt  habe.  Für  die  meisten  einschlägigen 
Körper  stehe  diese,  neben  der  Winkelmessung  auch  die  Beob- 
achtung der  Aetzfiguren-  und  des  pyroelektrischen  Verhaltens 
erfordernde,  vollständige  Bestimmung  der  krystallographischen  Sym- 
metrie allerdings  noch  aus,  werde  vielleicht  auch  der  Besonderheit 
der  Substanz  wegen  häufig  unausführbar  sein.  In  solchen  Fällen 
müsse  eben  der  wahre  Symmetriecharakter  der  Krystalle  unbekannt 
bleiben;  es  würde  eine  Verkennung  der  Sachlage  bedeuten,  wollte 
man,  wie  Waldbn  verfahrt,  die  Substanz  alsdann  ohne  Weiteres 
in  die  den  beobachteten  Flächen  entsprechende  Gruppe  der  höch- 
sten Symmetrie  versetzen  und  daraus  Argumente  gegen  den  übrigens 
auch  theoretisch  ableitbaren  PASTBUR'schen  Satz  hernehmen.   Ebch, 


William  Jackson  Pope.  On  some  substances  which  exhibit  rota- 
tory  power  both  in  the  liquid  and  crystalline  states.  Chem.  News 
73,  267—268,  1896.  ZS.  f.  Krytt.  27,  406—415,  1896.  J.  chem.  Soc.  69, 
971—980,  1896. 

Die  cis-Ä-Camphan säure  weist  nach  Beobachtungen  des  Verf. 
sowohl  in  krystallisirtem ,  wie  in  amorphem,  gelöstem  Zustande 
Circularpolarisation  auf,  und  zwar  in  beiden  Fällen  Linksdrehung. 
Die  Krystalle  zeigen  erste  hemimorphe  Tetartoedrie  des  hexagonalea 
Systems  und  sind  pyroelektrisch.  —  An  einem  anderen,  in  Losung 
optisch  activen  Körper,  der  trans-Camphotricarboxylsäure,  findet 
Vei-f.  gleichfalls  Circularpolarisation  auch  in  krystallisirtem  Zu- 
stande. Die  Substanz,  Cjo  H14  Og  (Schmelzp.  196^),  entsteht  aus  der 
trans-jr-Camphansäure  oder  auch  der  inr-Hydroxycamphersäure  durch 
Oxydation  mit  Salpetersäure;  sie  krystallisirt  wasserhaltig  in  dicken 
orthorhombischen  Pyramiden.  Die  Circularpolarisation  in  festem 
Zustande  ist  in  diesem  Falle  jedoch  nicht  die  Folge  der  Structur 
des  Kry Stallmol ecüls,  sondern  sie  wird  hervorgerufen  durch  Ueber- 
einanderlagerung  von  Krystalllamellen.  Am  Ende  der  Platten  er- 
scheint die  biaxiale  Interfereiizfigur  des  orthorhombischen  Krystalles, 
in  der  Mitte,  wo  die  Lamellen  über  einander  geschichtet  sind,  zeigt 
sich  das  einaxige  Bild  des  mimetisch-hexagonalen  Krystallcs  und, 
analog  der  RsuscH'schen  Glimmercombination,  Circularpolarisation. 
Dieser  Fall  kann  daher  nicht  in  Parallele  gestellt  werden  mit  dem 
der  oben  besprochenen  cis-^r-Camphansäure. 

Verf.  fühi-t  neben  Maticocampher  und  Rubidiumtartrat  die 
eis -jr- Camphan  säure   als   dritte  Substanz   an,   bei  welcher  die  Eir- 
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haltang  der  Drehung  beim  Uebergange  ans  dem  krystallisirteD  in 
den  amorphen  Zustand  bisher  sieh  hat  nachweisen  lassen;  hierzu 
ist  zu  bemerken,  dass  ausser  bei  diesen  Köi*pern  das  Gleiche  auch 
für  Strychninsulfat,  Patchoulicampher,  Laurineencampher,  Cäsium- 
tartrat  und  endlich  bernsteinsaures  Apocinchonin  (für  diese.  Sub* 
stanz  siehe  Wtroubofp,  Ann.  chim.  phys.  (7)  1,  1,  1894;  Journ. 
de  phys.  (3)  3,  453,  1894)  bereits  längere  Zeit  bekannt  ist.  Diese 
Körper  können  in  je  einer  der  vom  Verf.  statuirten  Gruppen  unter- 
gebracht werden.  Bbch. 

C.  Tanbbt.  Sur  les  modifications  mol^culaires  et  la  multirotation 
des  Sucres.  Bull.  soc.  chlzn.  (3)  15,  195 — 205,  349 — 361,  1896. 
Die  Ursache  der  in  wässerigen  Lösungen  der  reducirenden 
Zuckerarten  auftretenden  Multirotation  ßndet  Verf.  im  Vorhanden- 
sein mehrerer  in  einander  übergehender  Modificationen  der  betrl 
Zucker,  die  jede  für  sich  ein  bestimmtes  Drehungsvermögen  auf- 
weisen. Aehnlich,  wie  früher  bei  der  Glycose,  isolirte  er  auch  bei 
Galactose,  Arabinose,  Xylose  und  Isodulcit  diese  Modificationen 
durch  schnelles  Ausfallen  der  wässerigen  Lösung. 

Galactose.  Die  Rotation  der  wässerigen  Lösung  sinkt  von 
Mi)  >  +  1350  auf  [«Jd  =  +  81,60.  Die  erste  Drehung  ent- 
spricht der  Modification  a,  die  zweite  der  Modification  ß.  Durch 
rasches  Fällen  der  wässerigen  Lösung  mit  absolutem  Alkohol  er- 
hält man  einen  Niederschlag  der  Drehung  [«Jd  =  -j-  85,3 ,  also 
ziemlich  reine  /3  -  Galactose.  Fällt  man  unter  Zusatz  von  wenig 
Natriumphosphat,  so  entsteht  ein  Product  der  Drehung  [«Jd  <  53^, 
die  allerdings  noch  unreine,  in  wässeriger  Lösung  rasch  in 
/3-Galactose  übergehende  y  -  Modification  des  Zuckers.  —  Ara- 
binose. Die  Drehung  der  frisch  bereiteten  Arabinoselösung 
fallt  von  [a]D  >  +  175«  auf  +  104,lo.  Die  letzterer  Drehung 
entsprechende  /3  -  Modification  erhält  man  ebenfalls  durch  Fällen 
mit  Alkohol ;  sie  ist  wenig  beständig  und  geht  schon  in  trockenem 
Zustande  allmählich  über  in  die  a  •  Modification.  —  Bei  Galactose 
sind  noch  Versuche  über  Lösliclikeit  und  den  Einfluss  der  Concen- 
tration  und  Temperatur  auf  die  Drehung,  bei  Arabinose  über 
die  Wirkung  der  Temperatur  vom  Verf.  angestellt  worden.  — 
Xylose.  Die  Drehung  der  frisch  bereiteten  Lösung  sinkt  von 
[«Id  >  +  78  auf  +  18,9  (lOproc.  Lösung).  Durch  Fällen  mit 
Alkohol  und  Aether  konnte  die  /3  -  Modification  nur  sehr  mangel- 
haft isolirt  werden.  —  Isodulcit  (Rhamnose).  Die  Anfangsdrehung 
der  wässserigen  Lösung  [«Jd  >  —  7®  entspricht  dem  gewölinlichen 

Forttohr.  d.  Phys.  LII.    2.  Abth.  7 
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oder  a-Isodulcit,  C^Hi^Os  .H2O,  Schmelzp.  87»  bis  880.  /S-Isodulcit 
krystallisirt  entweder  wasserfrei,  oder  mit  Va  Mol.  HaO.  Er  ist 
rechtsdrehend.  Den  wasserfreien  erhält  man  durch  Entwässern 
von  o-Isodulcit  bei  90^  bis  100^  and  KrystaUisiren  aus  absolutem 
Alkohol.  Drehung  constant,  [cc]d  =  +  lO,!».  /SCeHjaOä  VjHsO 
wird  gewonnen  durch  Fällen  einer  concentrirten  wässerigen  Lösung 
der  a  -  Modification  mit  Alkohol  und  Aether.  }/-Isodulcit  (wasser- 
frei) [u]d  =  +  22,8,  durch  Entwässern  von  wasserhaltigem  /3-Iso- 
dulcit  bei  90^.  a-,  sowie  y-Isodulcit  gehen,  in  Wasser  gelöst,  über 
in  den  stabilen  /3 - Isodulcit.  Dieser,  in  Alkohol  gelöst,  geht  all- 
mählich in  a-Isodulcit  der  Drehung  [a]D  ==  —  10,3  über.  — 
Milchzucker.  Auch  der  Milchzucker  weist  drei  Modificationen 
auf;  die  früher  von  Ebdmann  und  Sohmöobb  beschriebenen 
Zuckerarten  sind  Gemische  dieser  Modificationen.  Die  sehr  ver- 
änderliche a -Lac tose  entspricht  der  rasch  abnehmenden  Anfangs- 
drehung  der  wässerigen  Milchzuckerlösung,  /3-Lactose  erhält  man 
krystallisirt  und  zwar  als  Cx2H2aOii  VsHjO  durch  Fällen  einer 
wässerigen  Lösung  mit  der  drei-  bis  vierfachen  Menge  absoluten 
Alkohols.  [a]i>  des  erhaltenen  Productes  -f-  55  bis  -}-  55,5.  y-Lac- 
tose.  Das  von  Ebdmakn  früher  durch  KrystaUisiren  einer  kochenden 
Lösung  erhaltene  Product  besteht  grösstentheils  aus  }^-Lactose,  die 
durch  mehrfaches  KrystaUisiren  aus  Alkohol  rein  gewonnen  werden 
kann,  [a]D  <  +  34,5.  Wasserfrei,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich, 
in  der  Lösung  allmählich  in  /3-Lactose  übergehend.  Das  MolecuUtr- 
gewicht  aller  drei  Modificationen  der  Lactose  ergab  sich,  kryo- 
skopisch  bestimmt,  entsprechend  der  alten  einfachen  Formel 
CiaHjjOii.  —  Glucose.  /5-Modification,  wasserfrei,  von  der  con- 
stanten  Drehung  [a]D  =  -{-  56,9^  erhält  man  durch  mehrmaliges 
Italien  einer  wässerigen  Lösung  mit  ätherhaltigem  Alkohol.     Bbch. 


C.  Tanbbt.     Sur  la  multirotation   des   Sucres   reducteurs  et  l'iso- 
dulcite.     C.  R.  122,  86—87,  1896. 

Wiederholung    und    theilweise   Erweiterung    der    im  Vorher- 
gehenden über  Isodulcit  gemachten  Angaben.  Ehch. 


W.  Albbbda  vak  Ekenstein.  Sur  la  d-mannose  cristallisee.  Bec. 
trav.  chim.  14,  329;  15,  221—224.  BuU".  soc.  chim.  (3)  15,  1226,  1896. 
Joum.  ehem.  Soc.  72  [l],  4,  1897. 

Die  sonst  syrupförmige  d-Mannose  wurde  in  wasserfreien 
rhombischen  Krystallen  erhalten;  Schnielzp.  132o.  Anfangsdrehang 
in    wässeriger  Lösung   [u]d  =  —  13,6"  (c  =  2),    constante  End- 


Tajtbet.    y.  Eksnstein.    de  Bbütn  u.  van  Leent.    Mabckwald.      99 

drehung  +  14,25«.  100  Thle.  Wasser  lösen  bei  17»  248  Thle. 
d-Mannose,  100  ccm  absoluter  Alkohol  lösen  bei  17,5^  0,4  g.  — 
Der  von  £.  Fisches  beschriebene  Körper,  o-Methylmannosid,  zeigt 
eine  Drehung  von  [«Jd  =  +  82,5  (c  =  1),  +  79,2  (c  =  8)  in 
wässeriger  Lösung,  in  alkoholischer  (c  =  1)  ist  [«Jd  +  87,3.  Die 
Krystalle  sind  rhombisch;  ihre  Löslichkeit  beträgt  in  Wasser 
24,6  g,  in  absolutem  Alkohol  1,5  g,  in  80proc.  7,8  g,  alles  bei 
17®  C.  und  auf  100  ccm  Lösungsmittel.  Ebch. 


CoBNELis  A.  Lobby   db   Bbutn  and  Fbedebick   H.   van  Leent. 

Ammoniacal  derivatives  of  mannose,   of  sorbose   and  of  galac- 

tose.     Bec.   trav.  chim.  15,    81—83,    1896.      Journ.  ehem.  Soc.  70,   586, 

1896  t. 

Durch  Eindampfen  einer  aramoniakalischen  Lösung  von  Mannose 

in  Methylalkohol  im  Yacuum  und  Behandeln  des  Rückstandes  mit 

trockenem  Aether  erhält  man  eine  amorphe,  später  krystallinische 

Substanz  der  Zusammensetzung  C12H23O10N  (Schmelzp.  ca.  158oC.)» 

[a]2,  =  —  28,3®.  Eine  analoge  Verbindung,  Sorbosamin,  C8Hi8N04> 

ist  noch  nicht  genauer  untersucht;  das  früher  beschriebene  Galactos- 

amin   spaltet  beim  Kochen  auf  2  Mol.   1  Mol.  Ammoniak  ab  und 

liefert  ein   Product  von   der  Zusammensetzung  des  Mannosamins» 

Ebch. 

W.  Mabckwald.     Ueber  ein  bequemes  Verfahren  zur  Gewinnung 
der  Links  Weinsäure.     Bei*,  d.  ehem.  Ges.  29,  42 — 43,  1896. 

Verf.  hat  das  BssMEB^sche  Verfahren,  die  Traubensäure  durch 
Zusatz  von  Cinchonin  und  Erzeugung  des  schwer  löslichen  sauren 
Cinchoninsalzes  der  1 -Weinsäure  in  ihre  Componenten  zu  spalten» 
dahin  verbessert,  dass  er  hierbei  nur  die  Hälfte  der  zur  Bildung 
des  sauren  Tartrates  nöthigen  Cinchoninmenge  zusetzt.  Es  wird 
dadurch  eine  grosse  Reinheit  der  ersten  Krystallisation  erzielt; 
die  in  der  Mutterlauge  noch  verbleibende  Traubensäure  wird» 
nachdem  die  d -Weinsäure  in  Form  ihrer  Cinchonin-  und  der 
Natiiumammonium Verbindung  entfernt  ist,  durch  das  Bleisalz  hin- 
durch zu  neuer  Verwendung  wiedergewonnen.  Ebch. 


W.  Mabckwald.    Ueber  die  optisch  activen  a-Pipecoline  und  das 
sog.  Isopipecolin.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  43 — 51,  1896. 
Bei  der  von  Ladenbubo   angewandten   Methode,   synthetisch 
dargestellte  Basen   der  Piperidinreihe  durch   fractionirte  Krystalli- 
sation der  Bitartrate  in  ihre  optisch    activen  Componenten  zu  zer- 

7* 
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legen,  gewinnt  man  wohl  diejenige  active  Modification,  die  das 
schwerer  lösliche  Tartrat  bildet,  in  reinem  Zustande,  das  leichter 
lösliche  Salz  hingegen  verbleibt  immer  im  Gemenge  mit  ei*sterem, 
und  die  daraus  frei  gemachte  Base  ist  nicht  rein.  Verf.  hat  nun, 
um  auch  dies  zu  erreichen,  gestützt  auf  die  yan't  Hoff-Lb  BsL'sche 
Theorie,  die  Rechtsweinsäure  bei  der  Behandlung  des  verbleiben- 
den Basengenüsches  mit  gutem  Erfolg  durch  die  Linksweinsäure 
ersetzt.  Auf  diese  Weise  gelang  es,  bei  der  Zerlegung  des 
d-Pipecolius  neben  dem  von  Ladenbübg  bereits  beschriebenen 
d-Pipecolin  auch  die  1  -  Modification  in  vollständiger  Reinheit  zu 
erhalten  («d  im  1  dem -Rohr  =  —  32®).  Die  krystallographischen 
Constanten  des  d-Pipecolin-d-bitartrats  und  l-Pipecolin-l-bitartrats, 
welche  Salze  sich  als  enantiomorph  erwiesen,  ebenso  des  sauren 
traubensauren  a-Pipecolins  sind  nach  den  von  A.  Fock  vor- 
genommenen Messungen  hinzugefugt.  —  Nach  Versuchen  des 
Verf.  ist  der  von  Ladbnburo  als  Isopipecolin  beschriebene,  durch 
Destillation  von  salzsaurem  d-a-Pipecolin  über  Zinkstaub  erhaltene 
Körper  ein  Gemisch  von  activem  und  inactivem  Pipecolin.     Bbch. 


B.  Mbbvtn  C.  Mabshall.     The   rotation  of  aspartic  acid.     Joum. 
ehem.  Soc.  69,  1022—1024,  1896. 

Verf.  konnte,  im  Gegensatze  zu  früheren  Angaben  von  Bbckbb 
(Ber.  d.  ehem.  Ges.  14,  1035,  1881),  welcher  aus  Linksasparagin 
auch  Linksasparagin  säure  erhielt,  die  Versuche  von  Piutti  (Ber. 
d.  ehem.  Ges.  19,  1691,  1886)  bestätigen,  denen  zufolge  Links- 
asparagin beim  Kochen  mit  Salzsäure  Rechtsasparagin  liefert.  Verf. 
^ndet  die  Drehung  der  Asparagin säure  in  wässeriger  Lösung,  wenn 
die  Säure  dargestellt  ist  durch  Kochen  des  Linksaparagins 

1)  mit  HCl,   zu  MJJ'ö*  =  +  6,08  (c  =  0,39), 

2)  mit  Na  OH,  zu  [uf^^'  =  +■  4.87  (c  =  0,406). 

Entsprechend  früheren   Angaben    drehte   die  Rechtsasparagin  säure 
in  saurer  Lösung  rechts,   in   alkalischer  Lösung  links.     Es   ergab 
sich  für 
Asparaginsäure  1  Mol.,  HCl  13,1  Mol.,  HjO  198,6  Mol.,:  [a]^*°  = 

+  25,3, 
1      „   ,  NHs    2,18    „  ,  H,0  315        „  ,:  [«]!?'»"  = 

—  10,39. 
Die  Löslichkeit   der   Rechtsasparaginsäure   in  Wasser   beträgt   bei 
170  1  Thl.  auf  236  Thle.  Wasser.  Bbch. 
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CoRNBLius  O'SuLLivAN  and  Abthur  L.  Stbbk.     The   identity  of 
deztrose   from   different  sources,  with   special  reference   to   the 
cupric  reducing  power.     Joiim.  ehem.  Soc.  69,  1691—1696,  1896. 
Die  Litteraturangaben   über  Drehung   und   reducirende  Kraft 
der  Dextrose  zeigen  gewisse  Schwankungen ;  Verff.  haben  Dextrose 
nach  verschiedenen  Methoden  (aus  Rohrzucker,  Rübenzucker,  Mais- 
stärke und  Milchzucker)  hergestellt  und  durch  fractionirte  Krystalli- 
sation  aus  Methylalkohol   so  lange  gereinigt,  bis   eine  Aenderung 
der   Constanten    nicht    mehr    eintrat     Es    ergab   sich    im   Mittel, 
unabhängig  vom  Ausgangsmaterial: 

[«]«>»•  =  52,6  (c  =  8  bis  10),    lg  CugO  =  0,483  Dextrose. 

Rhch. 

O.  Eünkmank  u.  A.  Hilgeb.  Zur  Chemie  des  Honigs.  Forschungs- 
berichte  über  LebeDsm.  u.  ihre  Bez.  z.  Hyg.  3,  211 — 226.  Chem.  Central- 
blatt  1896,  2,  476— 478  t. 

Das  in  den  rechtsdrehenden  Waldhonigen  vorkommende  Honig- 
dextrin zeigt  in  reinem  Zustande  die  Drehung  [a]i>  =  -\-  191®, 
ist  demnach  identisch  mit  dem  LiNXKEB'schen  diastatischen  Achroo- 
dextrin  und  dem  Achröodextrin  ans  Bierwürze  von  Mittel- 
MEiEB.  Es  war  nicht  krystallisirt  erhältlich,  sein  Moleculargewicht 
fand  sich,  kryoskospisch  bestimmt,  zu  1926,  entsprechend  der 
Formel  (Ci,H2oOio)6H,0  =  1962.  —  Das  in  den  FäUungsflüesig- 
keiten  des  Dextrins  sich  tindende  Disaccharid  ([cc]d  =  +  5^^ 
Schmelzp.  184»  bis  186®)  ist  höchst  wahrscheinlich  Maltose.     EbcÄ. 


A.  Ladbnbübg;    Das  specifisohe  Drehungsverraögen  der  Pyro Wein- 
säure.    Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  1254,  1896. 
Die    specifische   Rotation    der  Pyroweinsäure   erwies    sich   in 
wässerigen  Lösungen   vom  Procentgehalt  18,7  bis  29,3  fast  unab- 
hängig von  der  Menge  des  Lösungsmittels: 

[u]^  im  Mittel  =  9,89.  Rhch. 

J.  Gabambb.  ZnrKenntniss  desAtropins  bezüglich  seines  Dreh ungs- 

vermögens   als   freie  Base   und   in  Form   seiner  Salze.     Arch.  d. 

Pharm.  234,  543—549,  1896. 

Die  frühere  Annahme,   das  natürliche  Atropiu   sei,   allerdings 

schwach,    optisch    activ    ([«Jd  =  —  1,89    Will    und     Bbbdig, 

—  0,4  Hbssb),  ist  durch  die  von  Ladekbubo  bewirkte  Darstellung 

des    d-    und    l-Atropins    hinfällig    geworden;    reines    natürliches 
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Atropin  musB  optisch  inactiv  sein  und  wird  seine  etwaige  Activität 
einer  nur  schwer  zu  entfernenden  Beimengung  von  Hyoscyamin 
verdanken.  Verfasser  versuchte  nun,  aus  Handelsatropin  (puriss. 
Merck,  Schmelzp.  114o  bis  llö^,  [a]j>  =  —  80  21',  für  p  =  3,5  in 
Alkohol)  wirklich  reines  inactives  Atropin  herzustellen.  Durch 
Stehenlassen  einer  mit  alkoholischer  Natronlauge  versetzten 
alkoholischen  Lösung  des  Präparates  während  mehrerer  Monate, 
Neutralisiren  mit  OO^,  Trennung  der  abgeschiedenen  Soda  und 
abwechselndes  Ueberfuhren  in  Sulfat  und  freie  Base  wurde  in 
der  That  ein  gänzlich  inactives  Alkaloid  erhalten;  Schmelzp.  115,5® 
bis  116^.  Das  aus  dieser  reinen  Substanz  hergestellte  Sulfat  zeigte 
gleichfalls  [«Jd  =  +  0  (Hbssb  —  8,8o).  Dasselbe  krystallisirt  mit 
1  Mol  HjO;  Schmelzp.  (wasserfrei)  ISO«  bis  ISl«.  Das  Oxalat, 
(Ci7  H|3  N  03)2  0)  H3  O4 ,  in  Wasser  leicht,  in  kaltem  Alkohol  und 
Aceton  sehr  schwer  löslich,  krystallisirt  wasserfrei;  Schmelzp.  188® 
bis  188,50  (Hbssb  1760).  —  Die  entsprechenden  Hyoscyarainsalze 
wurden  gleichfalls  dargestellt.  Hyoscyaminsulfat,  nach  kürzerem 
Liegen  an  der  Luft  wasserfrei,  zeigt  [ajp  =  —  26®  48'  bis  —  27®  18', 
fiir  p  =  2,9  (Hbssb  [«Jd  =  —  28,6®);  Hyoscyaminoxalat,  wasser- 
frei, Schmelzp.  173®  (Hbssb  176®),  giebt  [«Jd  =  —  24®  4',  för 
p  =  1,6.  —  Die  HsssB^schen  Formeln  zur  Berechnung  der  Zu- 
sammensetzung von  Hyoscyamin -Atropiugemischen  aus  dem  Dreh- 
vermögen sind  dem  entsprechend  zu  raodificiren.  Bhch, 


O.  Schütz  u.  W.  Mabckwald.  lieber  optisch  active  Valerian- 
Säure.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  52—59,  1896. 
Verff.  haben  die  synthetisch  dargestellte  Methyläthylessigsäure 
(2 -Methylbutansäure)  vermittelst  des  Brucinsalzes  in  ihre  activen 
Oomponenten  zerlegt.  Völlig  rein  konnte  nur  das  schwer  lösliche 
1-valeriansaure  Salz,  sowie  die  dazu  gehörige  Säure  dargestellt 
werden.     Dieselbe  zeigte 

[«]?  =  —  17,85,  d^  =  0,934. 
Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  bis  jetzt  allein  bekannte,  durch 
Oxydation  des  activen  Amylalkohols  dargestellte  d -Säure,  die  im 
günstigsten  Falle  eine  Drehung  [aj^  =  +  13,9  (Roobbs),  -f  13,64 
(GuTB  und  Chavannb)  aufwies,  noch  immer  20  bis  25  Proc.  Ver- 
unreinigungen enthalten  hat,  die  naturlich  auch  in  die  zahlreichen 
bis  jetzt  beschriebenen  Derivate  derselben  mehr  oder  weniger 
übergegangen  sein  werden.  —  Weitere  Bestimmungen  der  Drehungen 
der  reinen  1-Säure  für  verschiedene  Temperaturen  und  das  Wellen- 
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längenintervall  665,9  bis  «448,2  lifi,  Analyse  einiger  Salze  und  die 
von  A.  FoGK  ausgeführten  krystallographischen  Messungen  des 
1  -  valeriansäuren  Brucins  (d-  und  r*Salz  mit  demselben  isomorph) 
siehe  im  Original.  Bbch. 

MiNOüiN.     Succinate  de  born^ol.     Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  344,  1896. 

Die  Bemsteinsäureester  des  Linksborneols  sind  lößlicher  als  die 
des  d-BorneoIs,  ihr  Schmelzpunkt  liegt  niedriger  und  die  Ge-- 
schwindigkeit  der  Oxydation  durch  Chromsäure  ist  grösser  als  bei 
den  Estern  des  d-Borneols.  Durch  fractionirte  Krystallisation  oder 
Oxydation  lassen  sich  Gemische  derselben  also  zerlegen.      Bbch. 


J.   MiNGuiN.     Contribution   ä   l'^tude    des    borneols    et   de    leurs 

ethers.      C.  B.  123,  1296—1298,  1896. 

Benäerkungen  über  die  Darstellungsmethoden  der  vier  stereo- 
isomeren Borneole«  Eine  Umwandlung  von  1-Isoborneol  in 
d-Borueol  beim  Verseifen  des  aus  dem  entsprechenden  Iso- 
merengemisch hergestellten  Esters,  wie  dieselbe  Montoolfibb  an- 
nimmt, findet  in  Wirklichkeit  nicht  statt;  die  nach  dem  Verseifen 
eingetretene  Steigerung  der  Rechtsdrehung  ist  lediglich  hervor- 
gerufen durch  Unterschiede  in  der  Esterificationsgeschwindigkeit 
der  Isomeren.  Bhch. 

C.  LoKiKO  Jacksok  and  William  H.  Wabebn.     Turmerole.    Amer. 

Ghem.   Jonrn.   18,    111—117,    1896.      Joum.    ehem.   Soc.   70   [l] ,    387, 

1896  t. 
Das  aus  dem  Extract  der  Gelbwurzel  (Curcuma)  abgeschiedene 
Turmerol  ist,  durch  fractionirte  Destillation  gereinigt,  ein  gelblich- 
weisses  Oel  von  angenehmem  Gerüche;  dJo  =  0,9561,  Siedepunkt 
bei  11  bis  12  mm  Druck  158o  bis  163^  Die  Zusammensetzung 
Atspricht  den  Formeln  CisHigO  oder  vielleicht  C14H18O.  Das- 
selbe enthält  einen  Benzolring  mit  einer  Methylgruppe  und  eine 
sechs  bis  sieben  C -Atome  haltende  Seitenkette,  in  letzterer  ein 
asymmetrisches  C-Atom.    [aj^  =  24,58®.  Ebch, 


Luioi  Fbanobsconi.     Sur   Pacido  santonique  et  ses  d^riv^s.     Gazz. 

chim.  Ital.  25,  461—478.      Bull.  soc.  chim.  (3)  16,  728—731,  1896  t. 

Es    wurden    dargestellt   das   Mono-    und    Biacetylderivat   der 

Santonsäure,    das    Hydrometasantonin ,    einige    Oxime    und    eine 

grössere  Anzahl  Salze  und  Ester  verschiedener  der  Santoningruppe 
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angehöriger  Säuren ,  insbesöndBre  diar^ .  Isosantonsäure.  Nach- 
stehende Zusammenstellung  enthält  zugleich  einige  Resultate 
früherer  Autoren  (Cannizabo,  Cannizabo  und  Valbnte): 

Anhydride. 

Schmelzp.        [«]?* 

•     Santonin     ,......; 170®  —  171 

Metasantonin  (Tsosantonin  Talente)  .    .   .         138°  —  209 

MetasaDtoninoxim 220°  —  377 

Hydrometasantonin,  OisPjoO» 181°  bis  182°    —  102,6 

HydrometaBantoninoxim 190°    „  196°    —  239 

Santonid 127°  +  744 

Parasantonid 110°  -|-  897 

Entsprechende  Säuren. 

Schmelzp.  M^^ 

Santonsäure 164°  —   70,3 

Metasantonsäure 167°  —    94 

Metasantonsäuremethylesteroxim 17^°  — 175 

Isosantonsäure 152°  —    73,92 

laosantonsäuremethylester 70°  —   50,2 

Parasantonsäure 170°  —   98,5 

Ehch. 

L.  ROGHKiMBB.  Versuche  zur  Darstellung  optisch  activer  m-Methyl- 
p-Oxybenzoesäure.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1967—1969,  1896. 

Einige  Vorversuche,  genannten  Körper  vermittelst  des  Cin- 
choninsalzes  in  seine  optisch  activen  Compouenten  zu  zerlegen, 
lieferten  eine  Säure  von  schwacher  Linksdrehung  (an  =  t—  0,38^ 
für  Z  =  1  dem  und  c  =  16).     Weitere  Versuche  folgen.     Bbch. 


Thomas  Pübdib  and  Sidkby  Williamsok.  Ethereal  salts  of  optically 
active  malic  and  lactic  acids.  Journ.  ehem.  Soc.  69,  818 — 839, 
1896.  • 

Bei  der  Bereitung  von  Derivaten  optisch  activer  Substanzen 
liegt  stets  die  Gefahr  vor,  dass  bei  etwas  heftigerem  Reactions- 
verlauf  theilweise  Racemisation  eintritt.  Alle  Schlösse  theoretischer 
Natur,  die  man  auf  den  Drehungen  der  Reactionsproducte  auf- 
baut, können  demnach  nur  dann  Göltigkeit  haben,  wenn  die  er- 
wähnte Fehlerquelle  ausgeschlossen  erscheint,  dadurch,  dass  man 
entweder  aus  dem  Reactionsproduct  die  verwendete  active  Sub- 
stanz wieder  abscheidet  und  constatirt,  dass  ihre  Drehung  durch 
die  Reaction  sich  nicht  verändert  hat,  oder,  wo  dies  nicht  angeht, 
das  fragliche  Derivat  auf  verschiedene  Art  darstellt  und  sich  über- 
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zeugt,  dass  l>eide  Verfahrungs weisen  ein  Product  gleichen  Dreh- 
vermögens liefern.  Dies  letztere  ist  eben  häufiger  nicht  der  Fall. 
Neben  Anderen  beobachtete  Walkbb  (Journ.  ehem.  Soc.  67,  914, 
1895),  dass  die  Drehung  von  Methyllactat  bedeutend  höher  war 
bei  Wechselzersetzung  des  Silbersalzes  der  Säure  mit  einem  Alkyl- 
Jodid,  als  bei  Herstellung  auf  dem  gewöhnlichen  Wege  aus  Säure, 
Alkohol  und  Mineralsäure.  In  Anbetracht  der  Wichtigkeit  der 
Frage  haben  Verff.  eine  Reihe  von  Estern  der  Aepfel-  und  Milch- 
säure nebst  solchen  der  substituirten  Säuren  nach  beiden  erwähnten 
Methoden  bereitet.  Sie  erhielten  folgende  Zahlen  [P.  u.  W.],  mit 
denen  die  Resultate  früherer,  von  Akschütz  und  Ribittbb  [A.  u.  R.] 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  493,  1895)  und  Walkbb  [W.]  (a.  a.  O.) 
ausgeführter  Beobachtungen  zusammengestellt  sind. 


Aep  feisäure. 

I. 

A.  u.  B. 

L«Ji> 
Säure- 
methode 

U. 

Säure- 
methode 

in. 

P.  u.  W. 

[< 

Silber- 
salz- 
methode 

Methode 
mit 
HCl 

Methode 

mit 
H,SO, 

Methylmalat 

—    6.883*> 

—    6,85« 

—    7,34® 

— 

— 

Aethylmalat     .   .   . 

—  10,645 

—  10,18 

—  12,42 

—  10,30® 

—  10,37® 

n-Propylmalat  .    .   . 

—  11,601 

—  11,62 

—  18,70 

— 

'     — 

n-Butylmalat    .   .   . 

—  10,722 

— 

—  12,20 

— 

— • 

Methylacetylmalat . 

—  22,864 

—  22,92 

—  ■ 

— 

-« 

Aethylacetylmalat  . 

—  22.601 

—  22,52 

—  23,00 

—  21,58 

— ■ 

n-Prop3'Iacetylmalat 

—  22,675 

—  22,85 

— 

— 

— 

—  19,925 

— 

— 

— 

— 

Aethylbatyrylmalat 

— 

—  22,22 

—  22,70 

— 

— 

Milchsäure. 


Walker   [a]p 
Silbersalzmethode 


P.  u.  W.    [«]d 


Silbersalz- 
methode 


H,80,- 

methode 


Aetbyllactat     .... 
Aethylacetyllactat  .   . 

Aetby  Ichloropropion  at 


—  14,52® 

«  =  -h  21,21® 
«  =  4-  21,78® 


—  13,46® 

—  49,87® 


—  10.33® 

—  49,75® 

«  =  +  19,41® 


Es    geht    hieraus   hervor,    dass    allgemein    die   Drehung   der 
Aepfel-    und   Milchsäureester,    wenn    nach    der   Silbersalzmethode 
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liergestellt,  höher  ist,  als  wenn  das  gewöhnliche  Esterifications- 
verfahren  angewendet  wurde;  bei  den  Estern  der  substituirten 
Säuren  hingegen  föhren  beide  Wege  im  Wesentlichen  zu  gleichem 
Resultate.  —  Der  Einflnss  der  Differenz  in  den  Beobachtungs- 
temperatnren  ist  nach  besonderen  Versuchen  unwesentlich.  Die 
Chlorpropionate  [W.]  und  [P.  u.  W.]  sind  nicht  direct  vergleich- 
bar, da  verschiedenes  Ausgangsmaterial  benutzt  wurde. 

Zur  Erklärung  der  beobachteten  Differenzen  liegt  es  am  näch- 
sten, theilweise  Racemisation  anzunehmen.  Dem  widerspricht  jedoch 
die  Thatsache,  dass  es  den  Yerffl  nicht  gelang,  in  den  aus  den 
niedriger  drehenden  Estern  wieder  abgeschiedenen  Säuren  bezw. 
Zinksalzen  Racemisationsproducte  in  entsprechenden  Mengen  nach- 
zuweisen: dieselben  zeigten  gleiche  Drehung  wie  dais  Ausgangs- 
material. Verff;  nehmen  deshalb  bis  auf  Weiteres  an,  dass  bei 
den  Estern  der  Oxysäuren  je  nach  der  Bereitungsart  Aenderungen 
in  der  Constitution  oder  Configuration  auftreten.  Jedenfalls  sind 
alle  theoretischen  Schlüsse,  die  man  aus  der  Höhe  der  Drehung 
solcher  Derivatreihen  zu  ziehen  geneigt  ist,  vorläufig  mit  Vorsicht 
aufzunehmen.  —  Verffl  haben  endlich,  analog  der  von  Waldbk 
(Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  133,  1896)  Ober  Aepfelsäure  gemachten 
Beobachtung,  auch  bei  der  activen  Milchsäure  nach  Einwirkung 
von  Phosphorpentachlorid  eine  Umwandlung  der  Drehungsrichtung 
beobachtet:  aus  linksdrehendem  Aethyllactat  entstand  rechtsdrehende 
Chlorpropionsäure,  die  bei  der  Umwandlung  in  Zinklactat  wieder 
rechtsdrehendes  Zinksalz  lieferte.  Dieser  Theil  der  Untersuchung 
wird  fortgesetzt,  besonders  im  Hinblick  auf  die  von  Abmstboko 
(Proc.  Chem.  Soc.  1896,  45)  vermuthete  Entstehung  eines  phosphor- 
haltigen  intermediären  Productes,  dessen  Weiterer  Zerfall  die 
Drehungsänderung  erklären  könnte.  Bbch. 


Pbect  Fbankland  and  John  MacGbeoob.  Ethereal  Salts  of  active 
and   inactive   nionobenzoyl-,   dibenzoyl-,  diphenacetyl-   and  di- 
propionylglyceric  acids.     Journ.  chem.  Soc.  69,  104—121,  1896. 
Für   [a]^   ergab    sich:    Dibenzoylglycerinsäure :    Methylester 
(fest)  +  26,89,  Aethylester  (flüssig)  +  26,37,  Propylester  (flussig) 
+  21,00.   a-Monobenzoylglycerinsäure:  Methylester*(flü8sig)  ca.  +  7^ 
/S-Monobenzoyl-,  Aethylester  (fest)  —  9,8.    Diphenylacetyl-,  Methyl- 
ester (flüssig)  —  16,06,  Dipropionyl-,  Methylester  (flüssig)  —  10,97. 
Die  Drehungen    wurden    gemessen  an  den  reinen  Substanzen; 
bei    den    festen    Körpern    in    geschmolzenem    Zustande    bei    ver- 
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Bchiedenen  Temperaturen,  unter  Extrapolation  auf  15®.  Mit 
Berücksichtigung  der  von  ihnen  früher  an  den  Methyl-,  Aethyl- 
und    Propylestem    der    Glycerinsäure    ([a]i>  =  —  4,8,    —  9,18, 

—  12,94)  und  der  Di acetylglycerin säure  {[a]n  =  —  12,04,  —  16,31, 

—  19,47)  erhaltenen  Zahlen  ziehen  Vei*ff.  hauptsächlich  nach- 
stehende Folgerungen  für  den  Zusammenhang  zwischen  optischer 
Activität  und  chemischer  Zusammensetzung:  1)  Für  die  betrachteten 
Fälle  wächst  mit  dem  zunehmenden  Moleculargewicht  des  Alkyl- 
esters  die  negative  Drehung.  2)  Die  Drehung  wird  stärker  be- 
einflusst  durch  den  qualitativen  Charakter  der  dem  asymmetrischen 
C-Atom  angehängten  Gruppen  als  durch  deren  relative  Masse. 
3)  Geht  eine  Substitution  an  einer  vom  asymmetrischen  C-Atom 
ziemlich  entfernten,  also  durch  andere  Gruppen  von  ihm  getrennten 
Stelle  vor  sich,  so  wird  ihr  Einfluss  verhältnissmässig  gering;  der- 
selbe wächst,  je  mehr  die  substituirende  Gruppe  an  das  asym- 
metrische C-Atom  heranrückt.  —  Zur  Bestätigung  des  letzten 
Satzes  wird  auch  das  von  Walden  (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  264, 
1895)  an  Derivaten  der  Aepfelsäure  gewonnene  Zahlenmaterial 
herangezogen.  Rhch. 

Pebot  Fbankland  and  Fbedebiok  Malcolm  Whabton.  Position- 
isomerism  and  optical  activity.  The  methylic  and  ethylic  salts 
of  Ortho-,  meta-  and   para - ditoluyltartaric  acids.     Journ.  ehem. 

Soc.  69,  1309—1321,  1896. 

Zur  Aufklärung  des  Zusammenhanges  zwischen  Stellungs- 
isomerie  und  optischem  Drehvermögen  haben  Verff.  vorläufig  die 
Aethyl-  und  Methylester  der  Ortho-,  Meta-  und  Paraditoluylwein- 
säure  untersucht.  Dieselben  wurden  dargestellt  durch  Einwirkung 
der  Chloride  der  entsprechenden  isomeren  Toluylsäuren  auf  Wein- 
säuremethyl- und  -äthylester.  Mit  Ausnahme  der  nur  als  Oel 
erhaltenen  Aethylester  der  Diortho-  und  Dimetatoluylweinsänre 
waren  sämmtlicbe  Verbindungen  krystallisirt.  Die  Bestimmungen 
des  Drehverraögens  erfolgten  innerhalb  weiter  Temperaturgrenzen 
(120  und  180^)  ohne  Zuhülfenahme  eines  Lösungsmittels  an  der 
verflfissigten ,  theilweise  an  unterkQhlter  Substanz.  £s  ergaben 
sich  folgende  Zahlen: 

Orthosäure. 

Aethylester  t       =11*  30°  49°  70«  100®  135* 

(flÜMig)  [a]j,  =  — 60,37    —60,33     —59,53     —57,96    —54,73    —50,37 

Methyleater  t       =       12®         19®        33,5®         70®         100®         136®        183® 

(8m.  56®)  [a]^  =  - 77,82  -78,42  -77,00  -72,02  -68,20  -61,28  -52,76 
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Metasäure. 
Aethylester        i       =     20,5<>       24,5<>       44,5®        50«         99,5«       100«         136* 
(flüssig)  [a]^=:- 69,31  -68,87  -69,16  -69,00  -64,38  -68,74  -58,71 

Methylester       t       =      100«  136«  183« 

(8m.  83«)  [a]2,  =  — 79,02       —  70,58       —  60,96 

Parasäure. 

Aethylester        t       =      100«              137«  183;5« 

(Sm.  92«  bis  93«)  [«]  j,  =  —  89,98       —  8 1 ,46  —  69,50 

Methylester       t       =100«            135,5«  183« 

(8m.  88,5«)         [«]j,  =  —  102,82     —  91,52  —  76,90 

Der  Einflusß  der  Temperatur  wird,  wie  die  im  Original  ge- 
gebenen Diagramme  veranschaulichen,  erst  von  40^  an  merklich; 
alsdann  bewirkt  steigende  Temperatur  in  allen  Fällen  starke  Ver- 
minderung der  specifiscben  Drehung.  Da  die  Linksdrehung  dieser 
Verbindungen  eine  Wirkung  der  substituirenden  aromatischen 
Gruppen  ist  —  die  Methyl-  und  Aethylester  der  Weinsäure  sind 
rechtsdrehend  — ,  so  folgt,  dass  mit  steigender  Temperatur  der 
Einfluss  dieser  Gruppen  sinkt.  Genau  dieselbe  Ei*scheinung  beob- 
achtete Fbankland  bereits  an  den  Estern  der  Dibenzoylglycerin- 
säure  (Journ.  ehem.  Soc.  67,  106,  1896).  —  Der  Einfluss  der 
Stellungsisoraerie  auf  die  Rotation  zeigt  sich  dahin,  dass  bei  den 
untersuchten  Körpern  die  ParaVerbindungen  die  höchste,  die  Ortho- 
verbindungen  die  niedrigste  specifische  Drehung  aufweisen;  in  der 
Mitte  liegen  die  Metaverbindungen,  jedoch  näher  den  Werthen 
der  Ortho-  als  der  Parakörper.  Gleiches,  höhere  Drehung  der 
Para-  gegenüber  den  Orthoverbindungen,  beobachtete  Waldbit 
(ZS.  f.  phys.  Ghem.  17,  265,  1895)  an  den  Ditoluiden  der  Aepfel- 
säure. 

Dieser  Verlauf  der  Drehungsänderung  ist  im  Einklang  mit 
der  Annahme  von  Gute,  dass  die  Wirkung  einer  einem  asym- 
metrischen C-Atom  angehängten  Gruppe  nicht  nur  von  dem  Ge- 
wicht derselben  abhängt,  sondern  auch  von  dem  Hebelarm,  an 
dem  sie  wirkt:  mit  dem  successiven  Einrücken  des  zweiten  Sub- 
stituenten  des  Benzolkernes  aus  der  Ortho-  in  die  Meta-  und 
ParaStellung  verschiebt  sich  der  Schwerpunkt  der  Gruppe  in  stets 
gleicher  Richtung  und  ebenso  ändert  sich  die  Höhe  der  Drehung 
in  einem  und  demselben  Sinne.  Bbch. 


Pbbct  Fkankland  and  Fbedbbick  Malcolm  Whabton.  Position 
isoraerism  and  optical  activity;  the  comparative  rotatory  powers 
of   the    dibenzoyl    and    ditoluyltartrates.      Chem.    News  74,    279, 


1896. 
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Im  Anschlass  an  die  yorsteh^nd  besprochene  Arbeit  werden 
die  Drehungen  der  Methyl-  und  Äethylester  der  Dibenzoyl  wein  säure 
gemessen  und  in  der  Mitte  zwischen  den  entsprechenden  Ortho- 
und  Metatoluylderivaten  liegend  gefunden.  Rhch. 


Ph.  A.  Oüte.  Isomörie  de  position  et  pouvoir  rotatoire.  Bull.  soc. 
chim.  (3)  15,' 1157—1160,  1896. 

Bemerkungen  zu  der  vorhergehenden  Arbeit  von  Frankland 
und  Whabton  über  die  Ester  der  ortsisomeren  Toluyl  wein  säuren. 

Bhch. 

Pbbot  FbaneijAnd  and  Robebt  H.  Pickabd.  Rotation  of  opti- 
cally  active  Compounds  in  organio  solvents.  Journ.  ehem.  Soc. 
69,  123—1«,  1896. 

Vom  Dibenzoylglycerinsäuremethylester  und  dem  Diacetyl- 
glycerinsäureäthylester  wurde  in  verschiedenen  organischen  Lösungs- 
mitteln einerseits  die  Drehung,  andererseits  nach  kryoskopischer 
Methode  das  Molecularge wicht  bestimmt.  Daran  schlössen  sich 
einige  Versuche  über  das  kryoskopische  Verhalten  der  dem  Körper 
entsprechenden  inactiven  Verbindung.  Verff.  ziehen  nachstehende 
Folgerungen:  1)  Racemische  Verbindungen  zerfallen  in  den  an- 
gewandten Lösungsmitteln  völlig  in  ihre  Componenten.  2)  Die 
kryoskopisch  für  das  Molecularge  wicht  gefundenen  Werthe  schwanken 
je  nach  dem  Lösungsmittel.  3)  Erhöhung  oder  Erniedrigung  der 
Drehung  durch  irgend  ein  Lösungsmittel  ist  nicht  nothwendig 
verbunden  mit  analoger  Wirkung  auf  die  Grösse  des  Molecular* 
gewichtes.  4)  Zur  Berechnung  der  wahren  specifischen  Drehung 
aus  Lösungen  mittels  einer  Extrapolation  sind  solche  Lösungsmittel 
zu  wählen,  in  welchen  die  Substanz  normales  Moleculargewicht 
Aufweist.  5)  Die  Annahme  von  Dissociationen  und  Associationen 
in  den  Lösungen  genügt,  wie  an  Beispielen  gezeigt  wird,  einiger- 
maassen  zur  Erklärung  der  verschiedenen  Erscheinungen.    Rbch. 


Ph.  A.  Gute  et  Ch.  Goudbt.  Superposition  optique  de  six  car- 
bones  asymdtriques  dans  une  m^me  molecule  active.  C.  B.  122, 
932—934,  1896.     Aroh.  sc.  phys.  (4)  1,  477,  1896. 

Die  bereits  früher  vom  Verf.  und  Anderen  beobachtete  Er- 
scheinung, dass  beim  Vorhandensein  mehrerer  activer  Atomgruppen 
im  Molecül  die  Gesammtdrehung  der  Substanz  gleich  ist  der 
algebraischen  Summe  der  den  einzelnen  Gruppen  eigen thümlichen 
Drehungen,  zeigte  sich  noch  zutreffend  auch  für  einen  Körper  von 
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sechs  asymmetrischen  Kohlenstoffdtomen,  den  Amylester  derDivaleryl- 
weinsäure.  Je  nach  der  Ai*t  der  in  ihm  enthaltenen  Reste  ergab 
der  Ester  folgende  Drehungen: 

1)  Weinsäure  und  Valeryl  racemisch,  Amyl  activ      .    .    .   .    +    2,44 

2)  „  „     Amyl  ,  Valeryl  activ  .    .    .    .    -f"   3,48 

3)  a  activ,  Valeryl  und  Amyl  racemisch     .    .    .    .    +   6,42 

4)  Alle  Reste  activ 4"  11»32 

Die  Summe  der  Drehungen  der  Ester  1),  2),  3)  beträgt  +  12,34 
gegenüber  dem  für  Ester  4)  gefundenen  Werthe  -f-  11,32.  Nähere 
Angaben  über  Darstellungsmethode  und  Fehlerquellen  sollen  folgen. 
Ergänzende,  nach  gleicher  Richtung  ausgefiihrte  Messungen 
am  Amyltartrat  bestätigen  die  von  Waldbn  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
17,  705)  für  diese  Substanz  gefundenen  Werthe.  Es  ergab  sich 
den  Verfassern: 

1)  Weinsäure  racemisch,  Amyl  activ -|-    3,38 

2)  „  activ,  Amyl  racemisch +14,67 

3)  ,  .    ,  „       activ +18,61 

Die  Summe  der  Drehungen  von  1)  und  2)  beträgt  +  18,05,  inner- 
halb der  Fehlergrenzen  übereinstimmend  mit  3).  Die  Drehung 
eines  activen  Molecüls  ist  danach  das  Resultat  einer  einfachen 
Superposition  der  optischen  Wirkungen  der  einzelnen  in  ihm  ent- 
haltenen asymmetrischen  Kohlen  Stoffatome.  Rhch, 


Ph.   A.    Gute   et  Ch.    Jobdan.      Dispersion   rotatoire    des    oorps 
actifs  liquides   non  polymerises.     C.  R.  122,  883 — 886,  1896.     Arch. 

sc.  phys.  (4)  1,  476—477,  581,  1896. 

Von  einer  Anzahl  flüssiger  activer  Körper,  Kohlenwasserstoffe, 
Aether,  Ester,  Halogenderivate  und  Amine,  die  nach  den  Ver- 
suchen von  Ramsay  und  Shields  (ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  433 — 475) 
keine  Molecülassociationen  zeigen,  wurde  die  optische  Drehung  für 
verschiedene  Wellenlangen  mit  Hülfe  der  LANDOLx'schen  Strahlen- 
filter (von  ^oth  =  665,9  bis  Avioiett  ==  448,2)  ermittelt,  und  die 
gemessene  Rotationsdispersion  verglichen  mit  den  Werthen  für 
die  Refractionsdispersion,  wie  sie  sich  aus  den  von  Bbühl  fiir  die 
Atomdispersionen  aufgestellten  Zahlen  berechnen  lassen  (Bbühl» 
Ber.  d.  chem.  Ges.  1891,  1823).  Die  sich  ergebenden  Folgerungen 
sind:  1)  Flüssige,  nicht  polymerisirte  active  Körper  zeigen  nor- 
male Rotationsdispersion,  also  mit  zunehmender  Brechbarkeit  des 
verwendeten  Strahles  wachsende  Drehungswerthe.    2)  Jeder  active 
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Körper  folgt  in  Bezug  auf  seine  Rotationsdispersion  einem  ibm 
eigenthümlichen  Gesetze.  3)  Die  specifische  Rotationsdispersion 
(MTioiett  —  Mroth)  ist  fur  jeden  activen  Körper  eine  ebenso  charak- 
teristische Constante,  wie  die  gewöhnlich  benutzte,  für  irgend 
einen  Strahl  ermittelte  speoifische  Drehung.  4)  Zwischen  speci- 
fischer  Rotationsdispersion  und  specifischer  Dispersion,  nach  Bbühl 
berechnet,  besteht  keinerlei  einfache  Beziehung.  Rhch. 


Ph.  A.  Gutb  et  L.  Chayanne.  6tude  sur  la  dissym^trie '  mole- 
culaire:  Recherches  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  corps  actifs 
homologues.     Bull.  soo.  chim.  (3)  15,  177—195,  1896. 

Znsammenstellung  der  in  der  Litteratur  bis  jetzt  nieder- 
gelegten einschlägigen  Messungen  behufs  Nachweises  des  Zusammen- 
hanges zwischen  einem  in  homologen  Reihen  erfahrungsgemäss 
häufiger  auftretenden  Drehungsmaximum  und  dem  entsprechenden, 
nach  der  bekannten  Formel  berechneten  Asymmetrieproduct.  Ein 
zweiter  experimenteller  Theil  folgt.  Rbch. 


Ph.  A.  Gute  et  L.  Chavannb.  £tude  sur  la  dissymetrie  moleculaire: 
Recherches  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  corps  actifs  homologues. 
Jlifemo  Partie.     Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  275—305,  1896. 

Im  Anschluss  an  die  eben  angeführte  Arbeit  haben  die  Verfif. 
die  Drehungen  zahlreicher  Derivate  des  activen  Amylalkohols  und 
der  activen  Valeriansäure  gemessen.  Als  Ausgangsmaterial  diente 
ein  Amylalkohol  von  [u]d  =  —  4,5  und  eine  aus  diesem  durch 
Oxydation  hergestellte  Säure  der  Drehung  [a]D=  -j-  13,64.  Wenn- 
gleich diese  Präparate  einen  gewissen,  seiner  Höhe  nach  nicht 
bestimmbaren  Procentsatz  inactiver  Isomeren  enthalten,  so  glauben 
Verff.  doch  die  aus  ihnen  hergestellten  Körper  zur  relativen  Ver- 
gleichung  in  homologen  Reihen  benutzen  zu  können.  Dass  die 
Gemengtheile  des  Ansgangsmaterials  bei  den  mit  demselben  vor- 
zunehmenden Reactionen  nicht  in  wesentlich  verschiedenem  Maasse 
angegriffen  werden,  zeigen  Verff.  durch  Verseifen  einiger  Ester: 
der  regenerirte  Alkohol  weist  eine  gegenüber  dem  ursprunglichen 
fast  unveränderte  Drehung  auf.  Bezüglich  der  sehr  eingehenden 
Angaben  über  Darstellung,  Reinigung  und  Eigenschaften  der  ein- 
zelnen Präparate  sei  auf  das  Original  verwiesen;  es  folgen  hier 
die  Werthe  der  specifischen  Drehung  und  des  Asymmetrie- 
produetes  jP. 
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Ester  des  activen  Amylalkohols 


wr 


mit  Ameisens. 
+  2,01 
P  X  10«       332 

n-Heptyls. 
[«]^°  +2,21 

P  X  10«  258 


Essigs. 
+  2.53 
374 
n-Oapryls. 

+  2,10 
229 


Propions.     n-Buttecs-  n-Valerians.  n-Caprons. 
+  2,77           +2,69  +2,52  +2,40 

373  351  321  289 

B-Nonyls.  n-Laarins.  n-Palmitiiis.   n-Stearins. 


+  1,95 
204 


mit  balogenirten  Fettsäuren: 
Monochloressigs.    Dichloressigs. 
[«]2f    '  +3,44  +2,77 

P  X   10«  337  260 

mit  aromatischen  Säuren: 
Benzoesäure    Phenylessigs. 
H5J'  +4,96  +3,84 


+  1,56 
144 

Trichloressigs. 

+  2.71 
194 


+  1.28 
93,5 


+  1,27 
76,7 


Monochlorpropions. 

+  3,04 

306 


P  X  10« 


275 


245 


Phenylpropions. 

+  2,15 
218 


o-Toluyls. 

+  4,55 

245 


PX  10« 


Freie  Säure 
+  13,64  (+17,3  in  HjO) 


218 


Ester  der  activen  Yaleriansäure.^ 

Methyl- 
ester 
16,83 

332 

Isobutyl- 

10,48 

351 


Aethyl-      n-Propyl- 

13,44  11,68 

374  364 

Benzyl- 

5,31 

221 

Gemischte  Aether  des  activen  Amylalkohols. 


p-Toluyls. 

+  5,20 

245 


n-Butyl- 

10,60 
351 


L«lz 


PX  10« 


Methylamyl-    Aethylamyl- 
äther  äther 


Propylamyl- 
äther 


PX  10« 


0,39 
218 


n-Butylamyl- 
äther 

[«]«'       1.33 

PXIO«     373 


0,61 
332 

Isobutylamyl- 

äther 

0,96 

373 


0,90 
374 


Cetylamyl- 
äther 
0,31 
104 


Benzylamyl- 
äther 


1,82 
307 


Bbch. 


Ph.  A.  Gutb  et  L.  Chavannb.  ]£tude  sur  la  dissym^trie  mol4- 
culaire:  Recherches  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  corps  actifs 
homologues.      Ai-ch.  sc.  phys.  (4)  1,  54—76,  1896. 

Das  in  den  beiden  vorhergehenden  Referaten  erwähnte  Beob- 
achtungsmaterial,  Angaben  der  Litteratur  und  eigene  Bestimmungen 
der  Verff.,  ist  in  veränderter  Anordnung  nochmals  zusammen- 
gestellt. Es  werden  nachstehende  Schlüsse  gezogen:  1)  Homo- 
loge Reihen  activer  Körper  weisen,  in  Uebereinstimmung  mit  den 


Guts  u.  Ghayanne.    Güyb  u.  Jordan.  113 

aus  der  Formel  für  das  Asymmetrieprodact  abgeleiteten  theore- 
tischen Folgerungen,  entweder  ein  Maximum  der  Drehung  auf 
oder  ständig  abnehmende  Werthe  derselben.  2)  Häufig  i^llt  das 
gefundene  Drehungsmaximum  nicht  mit  dem  nach  der  verein- 
fachten Formel  berechneten  Maximum  des  Asymmetrieproductes 
zusammen.  Beide  Maxima  nähern  sich  jedoch  sehr,  wenn  die 
Reihen  einfache  Structur  aufweisen,  also  die  Bedingungen,  unter 
denen  die  Vereinfachung  der  Berechnungsformel  erfolgte,  nahezu 
ei*füllt  sind.  3)  Dieses  Resultat  gilt  nur  ffir  streng  homologe  Reihen ; 
ersetzt  man  in  einer  Reihe  z.  B.  Butyl  durch  Isobutyl  oder  Chlor 
durch  Brom,  so  treten  Abweichungen  von  den  theoretischen 
Gurren  auf.  Man  kann  daraus  schliessen,  dass  die  Winkel  der 
Valenzen  im  Tetraeder  in  streng  homologen  Reihen  fast  constant 
bleiben,  beim  Uebergang  auf  andere,  wenn  auch  näher  verwandte 
Gruppen  sich  jedoch  leicht  ändern.  4)  Isomere  active  Körper 
zeigen  Drehungen  von  grosser  Verschiedenheit  (z.  B.  [a]x>  für 
Methylvalerat  16,83,  für  Amylformiat  2,01),  obgleich  weder  Masse 
der  Gruppen  noch  voraussichtlich  auch  der  Hebelarm,  an  dem 
letztere  wirken,  Aenderung  erleidet  Das  Drehungsvermögen 
hängt  also  nicht  nur  vom  Moment  der  Gruppen  ab,  sondern  auch 
von  der  durch  intramoleculare  Anziehung  und  Abstossung  bedingten 
relativen  Lage  derselben.  Diese  Umstände  verursachen  nothwendig 
häufige  Abweichungen  von  der  berechneten  Drehung,  unter  Um- 
ständen sogar  Zeichenwechsel.  Bhch, 


Ph.  A.  Gute  et  Ch.  Jobdan.  Recherches  experimentales  sur  les 
butanol-2-oiques  (a-oxybutyrique)  actifs.  Bull.  soc.  ohim.  (3)  15» 
474—498,  1896. 

Verff.  haben  zur  Anstellung  einer  ausgedehnteren  Versuchs- 
reihe Qber  den  Eiufiuss  des  Momentes  der  dem  asymmetrischen 
Kohlenstoffatom  anhängenden  Gruppen  auf  die  optische  Drehung 
die  a-Oxybuttersäure  gewählt;  dieselbe  ist  einfachen  Baues  und 
die  Massen  der  wirkenden  Atomgruppen  sind  unter  einander  sehr 
verschieden  (1,  17,  29,  45).  Die  Säure,  bis  jetzt  nur  in  racemi- 
scher  Form  bekannt,  wurde  nach  der  von  Mabkownixow  (Lieb. 
Ann.  153,  242)  angegebenen  Methode  durch  Kochen  von  Brom- 
butyrylchlorid  ■  mit  Baryumhydroxyd  dargestellt  und  vermittelst  des 
Brucinsalzes  gespalten.  Da  die  Lösungen  der  Oxysäuren  bekannt- 
lich rasch  ihre  Drehung  ändern,  so  bestimmte  man  zu  ihrer  Charak- 
terisirung  nicht  die  Drehung  der  freien  Säure,  sondern  die  ihres 
Isobutylesters.    Derselbe  drehte  bei  der  Linkssäure  [«Jd  =  —  7J\ 

Portschr.  d.  Phys.  LIL    8.  Abth.  3 


114  15  b.    Drehung  der  PolariBationsebene. 

bei  der  Rechtssäore  +  5,7 ö,.  die  letztere  enthielt  alöo  nur  74  Proc. 
activer  Säure.  Im  Folgenden  sind  daher  die  för  die  Verbindungen 
der  d-Sfture  direot  gefundenen  Drehungen  mit  100/74  mulüplicirt 
und  diese  Werthe  als  „corr."  bezeichnet  —  Zur  Controle  der 
Reinheit  der  dargestellten  Derivate  diente  die  Bestimmung  der 
Molecularrefraction  und  die  Yergleichung  des  gefundenen  Molecular- 
volumens  mit  den  nach  den  Isidob  TBAUBs'schen  Regeln  berech- 
neten. Da  meist  nur  geringe  Materialmengen  zor  Verfügung 
standen,  so  wurden  die  Drehungsbestimmungen  in  einem  Rohre 
von  10  mm  Länge,  die  Dichtebestimmungen  in  einem  Pyknometer 
von  0,5  com  Fassungsraum  ausgeführt;  der  Werth  der  specifischen 
Drehung  ist  danach  mit  einer  Unsicherheit  von  mindestens  0,1^ 
behaftet. 

Es  wurden  folgende  Verbindungen  untersucht: 

I.  Ester  der  Formel  C3H5  .CH.OH.COOR. 

1)  Ester  der  LinkB-a-Oxybattersaure: 

Siedepunkt         di6f>  [«]j>** 

Aethyl- 165«— 170*»  0,978  —1,9 

Isobutyl- 197  0,965  —7,7 

norm.-Batyl- 197—203  0,982  —9,7 

rac.-lBoamyI- 209  0,949(18")  —8,5  (18*^) 

l-Isoamyl-  (ans  l-Isoamylalkohol  von 

[a]jy  =  —  4,4") 208  0,944  —  7,3 

Heptyl- 245  0,928  —6,1 

Octyl- 205  0,914(18*')  —5,3  (18«) 

2)  Ester  der  Bechts-a-Oxybuttersäure : 

Isobutyl- 196  0,944  +7,7  (corr.) 

1-Isamyl-  (aus  dem  1- Alkohol  wie  oben)  210  0,963  -|-  8,1 

3)  Ester  der  rac-a-Oxybuttersäure : 

l-Isoamyl-  (l-Alkohol  wie  oben).   .   .  207  0,937 (17*»)    +1,5  (17«) 

IL  Acetylderivate  der  a-Oxybuttersäure,  der  allgemeinen  Formel 
CaH5.CH(OCOCH3).COOR. 

Acetylderivat  des 

Siedepunkt     di6«  MJT 

Isobutylesters  der  d-a-Oxy buttersäure  202*  1,005  +27,9  (corr.) 

norm.  Butylesters  der  l-a-Oxybutters.         230  1,006  — 30,7 

Heptylesters  der  I-a-Oxy buttersäure  .  258  0,969  — 21,8 

Octylesters  der  1-a-Oxybuttersäure  .    .    265 — 270       0,965  —  18,6 

III.  Ester  substituirter  activer  a-Oxybuttersäuren,  der  Formel 
C,H5.CH(0Ä).C00R. 
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Isobatylester  der 

Siedepunkt 

d-PropioQyl-tt-Oxybattenäare  .    . 

.    .          234*» 

d-Butyryl-               „                   .   . 

.    .      248—245 

d-Valeryl- 

.    .     .256 

d-Caproyl-               ,                    .    , 

.    .           270 

d-Pelargonyl-          „                   ,   . 

.    .           815 

258 


252 


254 


d*Benzoyl-  „  ....         327 

Amylester  von  Valeryl-a-oxybuttersäuren : 
Valeryl  (rac.)  -  oxybuttersäure  (rac.)  - 

amyl(activ)e8ter 

Valeryl  (rac.)  - 1  -  oxy buttersäure  - 

amyl  (rac.)  ester    . 

Valeryl  (act.)  -  oxy  buttersäure  (rac.)- 

amyl  (rac)  ester 

Valeryl  (act.)  -  l-oxybutter8.-amyl  (act.)- 

ester 250 

IV.  Yerschiedeoe  Derivate  der  activen 

Siedepunkt 
l-Chlorbuttersäureisobutyiester, 

C.Hj  .  CHCl .  C OOC4U,  182« 

l-Brombuttersäureisobutylester     .   •   .  205 

l'Nitro-oxybuttersäureisobutylester, 

CsHj.NOaCH.COOC^H, 
Verbindungen  von 
I-a-Oxybuttersäure  mit  Formaldehyd, 

CjHs.CH.COO 

I  i„  }     108 

0 CH„ 

(Henbt's  BeactioD,  G.  B.  1896) 
d-a-Oxybuttersäure   mit   rac.  Valer- 

aldehyd 220 

d- CK -Oxy  buttersaure  mit  act.   Valer- 

aldehyd  ([a]j^  =  +  8,8)  ....  226 


0,989  +  27,7  (corr.) 

0.972  (20«)  +  24,3  (20«,corr.) 
0,966  +18,7  (corr.) 

0,959  + 16,3       , 

-  + 12.1       , 

(in  alkohol.  Lösung) 
1,100  —   1,2  (corr.) 


0,961  +    0,6 

0,964  —  15,3 

0,962  +    0,1 

0,959  — 15,1 
o(-Oxybuttersäuren. 

0,984  — 10,5 

1,216  +    6,7 


—  1,075  —  43,2 


1,109  —    6,9 

1,032  +   6,5  (corr.) 

1,036  + 10,1       , 

Bbch. 


Paul  Waldbn.    Ueber  die  optische  Drehung  stereoisomerer  Ver- 
bioduDgen.     ZS.  f.  pbys.  Cbem.  20,  377—388,  1896. 

Zur  Entscheidung  der  Frage ,  ob ,  wie  öfters  a  priori  an- 
genommen, stereoisomeren  Verbindungen  gleiche  Grösse  der  speci* 
fischen  Drehung  zukommt,  wurden  einige  jeinfach  constituirte 
stereoisomere  Verbindungen  untersucht,  und  zwar  die  mit  activem 
Amylalkohol  ([«]d  =  —  4,8°)  hergestellten  Diamylester  von  Säuren 

8* 
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der  Fumar-  und  Maleinsäarereihe ,  ferner  die  gleichen  Ester  der 
Trauben  -  und  Mesoweinsäure  und  der  diesen  entsprechenden 
Dimetbylbern steinsäuren.  Die  Substanzen  waren  alle  flüssig,  wo- 
durch eine  Beeinflussung  durch  das  Lösungsmittel  wegfiel;  neben 
der  optischen  Drehung  wurde  auch  die  Molecularrefraction  gemessen. 
Es  ergaben  sich  folgende  Werthe: 

Fumaroide  Form. 

Diamylester  der                                                [a]jy  [^Yd 

Fumarsäure +5,93*»  -flö,!?« 

Chlorfumarsäure 5,78  16,78 

Bromfumarsäure .'.'..'.         5,99  20,07 

Methylfumarsäure 5,93  16,01 

p-DimethylbemsteiiiBäure 3,66  10,47 

p-Dioxyb(BmBtein8äure  (Traubensäure)  .    .    .    +3,37      -f-    9,77 

Maleinoide  Form. 

Diamylester  der                                                [a]jy  [^Yj) 

Maleinsäure +4,62*  +11,82« 

Chlormalemsäure 4,03  11,70 

BrommaleYnsäure 4,58  15,36 

MethylmalemBäure 4,14  11,17 

a-Dimethylbernsteinsäure 3,42  9,79 

a-Dioxybernsteinsäure  (Mesoweinsäure)     .    .    +4,77      +13,83 
Verf.   formulirt  die    hieraus  zu   ziehenden   Schlussfolgerungen 
folgendermaassen : 

1)  Stereoisomere  flüssige  Körper  mit  offenen  Ketten  und  von 
einfachem  Bau  besitzen  eine  verschiedene  specifische  (und  mole- 
kulare) Drehung. 

2)  Sowohl  die  Fumarsäure  als  auch  ihre  Halogen-  und  Alkyl» 
Substitute  besitzen  durchweg  ein  um-  rund-  4,5®  grösseres  molecu- 
lares  Drehvermögen,  als  die  correspondirenden  Derivate  derMalein- 
8äurereihe;  dagegen  zeigen 

3)  die  diesen  Constitution stypen  untergeordneten,  gesättigten 
{der  Bernsteinsäurereihe  angehörigen)  Verbindungen  ein  wechselndes 
Verhalten,  indem  bald  die  fumaroide,  bald  die  maleinoide  Modi- 
flcation  die  stärker  drehende  ist. 

4)  Die  beobachtete  Molecularrefraction  (wegen  dieser  Zahlen 
«ei  auf  das  Original  verwiesen)  der  Malein-  und  Fumarsäure,  sowie 
ihrer  Halogen-  und.  Alkylsubstitute,  weicht  sehr  erheblich  ab  von 
der  nach  der  n^-Formel  theoretisch  berechneten ;  diese  Abweichungen 
fiind  am  grössten  in  der  Fumarsäurereihe.  Bbch. 


Waldsk.    van  Ekbnbteik,  Jobissbn,  Beicheb.    y.  Lipfmann.    Long.    117 

Paul  Waldbn.  Ueber  den  Einflass  der  Bindung  auf  das  optische 
DrehungBvermögen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  20,  569—585,  1896. 

£8  wurde  eine  Reihe  von  mit  activem  1- Amylalkohol  her- 
gestellten Estern  untersucht.  Die  benutzten  Säuren  unterschieden 
sich  paarweise  durch  eine  Differenz  von  Hg;  es  war  also  in  einem 
Falle  die  ges&ttigte,  im  anderen  Falle  die  ungesättigte  Verbin- 
dung vorhanden.  —  Die  Doppelbindung  des  Kohlenstoffs  äusserte 
sich  in  einem  Anwachsen  der  optischen  Drehung;  besonders  ist 
dieser  Anstieg  sehr  bedeutend,  wenn  zugleich  Molecularrefraction 
und  -dispersion  der  ungesättigten  Verbindung  gegenüber  der 
gesättigten  gestiegen  sind.     Zum  Beispiel: 

d 

BemBteinsäurediamylester ....'.      70,0  1,93  3,76 

Fumarsäurediamylester 70,9  2,49  5,93 

Tricarballylsäaretriamylester    .    .   .    103,1  2,69  4,01 

Aconitsäuretriamylester 104,3  3,50  6,16 

Die  optische  Wirkung  der  dreifachen  Kohlenstoffbindung  ist 
analog  der  zweifachen,  jedoch  geringer.  Bei  den  Naphtalinderivaten 
zeigen  sich  Anomalien,  besonders  die  /3-Derivate  weisen  eine  sehr 
hohe  Drehung  auf.  Vom  Standpunkte  der  GuYB'schen  Hypothese 
sind  diese  Erscheinungen  nicht  zu  erklären.  Bhch, 

W.  Albebda  van  Ekenstsin,  W.  P.  Jokissbn,  L.  Th.  Rbiohbb. 

Die  Rotationsänderung  beim  Uebergange  von  Lactonen   in   die 

correspondirenden  Säuren.     ZS.  f.  pliys.  Chem.  21,  383 — 384,  1896. 

Drehungsbestimmungen   einer  Reihe  von  Salzen   der  höheren 

Oxycarbonsäuren  und  der  entsprechenden  Lactone.     In   Ueberein- 

stimmung  mit  älteren  Beobachtungen  ergiebt  sich  eine  bedeutende 

Steigerung  der  molecularen  Drehung  bei  der  Lactonbildung.  Bhch, 

Edmuio)  O.  von  Liffmann.  Bemerkung  zur  Frage  über  die 
Ursache  der  Birotation.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  203 — 204,  1896. 
Prioritätsanspruch  gegenüber  der  von  Lobby  de  Bbuyn  und 
VAN  Ekenstbin  (Ber.  d.  chem.  Ges.  28,  3081)  und  Tbey  (ZS.  f- 
phys.  Chem.  18,  193)  geäusserten  Ansicht,  die  Birotation  de» 
Traubenzuckers  werde  hervorgerufen  durch  ein  Auftreten  stereo- 
isomerer  Formen.  Bbch, 

J.  H.  Long.  On  the  Inversion  of  sugar  by  salts.  Ghem.  News  78» 
161—162,  173—175,  1896.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  120—130,  69a 
—717,  1896. 
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Verf.  bestimmte  die  Grösse  der  Inversion  wässeriger  Rofar- 
zuckerlösungen  nach  Zusatz  von  Salzen  einiger  Schwermetalle  und 
Erhitzen.  Eisenjod^ür,  -bromür  und  -chlorür  invertiren  am  stärksten, 
viel  weniger  das  Sulfat  und  das  MoHB^sche  Salz;  ähnlich  wie  letz- 
tere verhalten  sich  Manganchlorür  und  -sulfat.  Ebenso  invertiren 
Kalialaun,  Bleichlorid  und  -nitrat,  Gadminmchlorid  und  Queck- 
silberchlorid, letzteres  unter  theil weiser  Reduction  zu  CalomeL 
Ausser  durch  Temperaturerhöhung  wird  der  In versions Vorgang 
beschleunigt  durch  Sonnenlicht  und  Luftzutritt.  —  Genauere,  mit 
Eisenjodür  angestellte  Versuche  ergaben  einen  zeitlichen  Verlauf 
des  Processes  angenähert  entsprechend  dem  WiLHBLKT'schen 
Gesetze.  Die  Ursache  der  Inversion  ist  zu  suchen*  in  einer  hydro- 
lytischen Spaltung  der  Salze.  Rbch. 

J.  H.  Long.     On  the  Inversion  of  sugar  by  salts.     Chem.  News  74, 

203—204,  215—216,  231—232,  237—288,  249—251,  1896. 

Verf.  hat  das  Studium  der  Inversion  des  Rohrzuckers  durch 
Salze  von  Schwermetallen  (siehe  vorstehendes  Referat)  in  grösserem 
Umfange  durchgeführt  Die  Einwirkung  fand  statt  in  einem 
Wasserbade  von  85®  (+0,P);  Versuchsanordnung  und  -zahlen  im 

Original.     Die  Inversionsconstante  JE"  =  1/t .  log -z fand   sich 

nur  bei  Kalialaun  wirklich  constant,  bei  den  übrigen  Salzen  steigt 
«ie  mit  fortschreitender  Zeit  an  mit  Ausnahme  der  Halogenüre 
des  Eisens,  bei  denen  sie  rapid  abnimmt  Als  mittlere  Werthe 
für  K  in  V2*i^ormalen  (auf  Salz  bezogenen)  Lösungen  von  der  Zucker- 
«oncentration  c  =  20  ergaben  sich  nachstehende  Zahlen;  der 
hydrolytische  Dissociationsgrad  des  Salzes  ist  aus  ihnen  berechnet 
durch  Vergleich  mit  der  Wirkung  einer  Vioo-*^orm«  HCl,  ohne 
Rücksicht  auf  etwaigen  Einfluss  des  ungespaltenen  Salzes. 

«.        Hydrolyt.  gespaltenes  Salz 
in  Procenten 

Bleinitrat 0,00244  .  0,096 

Manganchlorür 0,00095  0,085 

Ifanganoxydalsulfat 0,00052  0,020 

Eisenoxydulsulfat 0,00085  0,033 

Eisenoxydulammoniumsulfat    .    .    .    0,00068  0,026 

Zinksulfat 0,00040  0,016 

Eisenchlorür 0,00164  0,063 

Eisenbromür  (0,54-norm.) 0,00300  0,109 

Eisenjodür 0,00198  0,078 

Kalialaun  (V^-norm.) 0,01835  1,440 

Oadmiumchlorid  (0,94-norm.)  .    .    .    0,01000  2^080      Bbch, 


.  Long.    Stiefel.    Stebn.    Golbon.  119 

Kabl  Stibpbl.   Die  Inversion  A'on  Zuckerlösungen  mittels  schwef- 
liger Säure.    I.  II.     ZS.  d.  Ter.   f.  Bübenz.  1896,  654  —  669,  746  —  761. 
[Chem.  Gentralbl.  1896,  2,  890,  1022  t. 
Die  Inversion  reinen   Rohrzuckers  durch   SOa   verläuft  nach 
eingehenden  Versuchen   an  10-  und  50proc.  Zuckerlösung  bei  30® 
bis  80®  C,  analog  den  übrigen  Säuren,  nach  dem  WiLHSLMT'schen 
Gesetze.     In  unreinen  Zuckerlösungen  (verunreinigt  durch  anorga- 
nische und  organisch-saure  Salze)   wird   der  Verlauf  der  Inversion 
besonders  in   höherer  Temperatur  bedeutend   modificirt  durch  die 
Nebenwirkung  der  durch  die   schweflige  Säure  gebildeten  sauren 
Sulfite  und  freien  organischen  Säuren.  Bhch, 


O.  Stebk.     lieber  den  Einfluss   des   Druckes   auf  die  Inversions- 
constante  einiger  Säuren.     Wied.  Ann.  59,  652—663,  1896. 

Das  Leitungsvermögen  der  Elektrolyte  nimmt  durch  Erhöhung 
des  äusseren  Druckes  zu.  Um  zu  entscheiden,  ob  etwa  eine  durch 
den  Druck  hervorgerufene  grössere  elektrolytische  Dissociation  der 
Säure  diese  Zunahme  des  Leitungsverroögens  verursache,  hat  Verf. 
den  Gang  der  Inversion  an  säurehaltigen  Zuckerlösungen,  die  ein- 
mal unter  gewöhnlichem,  einmal  unter  hohem  Drucke  (500  Atm.) 
standen,  eingehend  verfolgt  Bei  Chlorwasserstoff,  Schwefelsäure 
und  Oxalsäure  wurde  jedoch  keine  Vermehrung  der  Inversions- 
geschwindigkeit durch  Drucksteigerung  von  1  auf  500  Atm.  beob- 
achtet, dieselbe  nahm  sogar  ab;  bei  Phosphorsäure  und  Essigsäure 
findet  dagegen  eine  Vergrösserung  der  Inversionsgeschwindigkeit 
mit  dem  Drucke  statt.  Die  Aenderung  der  Inversionsconstante 
durch  den  Druck  ist  für  ein  Intervall  von  10^  fast  unabhängig  von 
der  Temperatur,  während  der  absolute  Werth  der  Constante  durch 
diese  Temperaturerhöhung  auf  ungefähr  das  Fünffache  anwächst. 

Bhch. 

Albbbt  Colson.     Essai   snr    le   dosage  polarim^trique  de  Tacide 
tartrique.     BulL  soc.  cUim.  (d)  15,  158—162,  1896. 

Die  specifische  Drehung  der  freien  Weinsäure  in  wässeriger 
Lösung  ist  bekanntlich  sehr  abhängig  von  der  Verdünnung;  neu- 
tralisirt  man  die  Säure  jedoch  mit  Aethylendiaminlösung  in  geringem 
Ueberschuss,  so  ist,  wie  Verfasser  fand,  die  Ablenkung  der  ent- 
standenen Salzlösung  stets  vollstilndig  proportional  dem  Gehalte 
derselben  an  Tartrat  Hierdurch  ist  eine  bequeme  Bestimmungs- 
methode der  Weinsäure  auf  polarimetrischem  Wege  gegeben. 
Benutzt  man  zur  Bestimmung  des  Ablenkungswinkels  einen  Halb- 


120  15  b.    Drehung  der  PolarisationBebene. 

schattenapparat  (Linie  2>),  so  finden  sich  die  im  Liter  der  Lösung 
enthaltenen  Gramme  Weinsäure,  g,  ans  der  Formel 

1)  g  =  0,1965  n, 

wo  n  die  bei  Verwendung  eines  2dm-Rohres  erhaltenen  Ablenkungs- 
winkel, in  Minuten  ausgedrückt,  bezeichnet;  verwendet  man  hin- 
gegen ein  Sacoharimeter  (1  mm  Quarz  =  100^),  so  gilt  die  Formel 

2)  q  =  1,035  z^, 

wo  ^  die  unter  Anwendung  eines  5  dm -Rohres  gefundenen  Sac- 
charimetergrade  bedeutet.  Befindet  sich  die  Weinsäure  im  Gemisch 
mit  inactiven  Substanzen,  in  Pflanzensäften  z.  B.  mit  Citronensäure, 
far  welche  Fälle  das  Verfahren  besonders  dienen  soll,  so  wird  durch 
diesen  Umstand  die  Ablenkung  vermehrt;  der  Zuwachs  derselben 
erscheint  als  eine  Function  der  durch  die  inactive  Substanz  hervor- 
gerufenen Dichtezunahme  der  Lösung.  Man  erhält  noch  verläss- 
liche Resultate  nach  der  Formel 

3)  q=  1,035  [.J  —  0,4  3  ((fi  —  d)]. 

Hier  ist  di  die  Dichte  der  die  inactive  Substanz  enthaltenden,  der 
Polarisation  unterworfenen  Aethylendiamintartratlösung,(2  die  Dichte 
einer  reinen  neutralisirten  Weinsäurelösung  von  gleichem  Gehalt 
an  Weinsäure.  Man  hat  demnach  zuerst  ^  zu  bestimmen,  hieraus 
nach  2)  q  zu  berechnen  und  mit  diesem  rohen  Werthe  in  die 
rechte  Seite  von  3)  einzugehen,  di  wird  direct  mittels  Aräometer 
gemessen,  für  d  giebt  der  Verf.  die  Tabelle: 

Gramme  Weinsäure  im  Liter  (g)         100  50  25  12,5 

Dichte  d  der  neutralisirten  Losung    1,064         1,033         1,016         1;008 

Die  Versuche  sind  anzustellen  bei  140C.  Mit  der  Zunahme 
der  Temperatur  wächst  die  Ablenkung;  es  genügt,  für  jeden  Grad 
oberhalb  oder  unterhalb  14^  V500  ^^r  gefundenen  Drehung  vom 
Werthe  derselben  abzuziehen  oder  hinzuzufügen.  Die  Formeln 
1)  bis  3)  gelten  für  Gehalte  von  100  g  Weinsäure  im  Liter  ab- 
wärts. Im  Anschluss  an  diese  Versuche  und  Gefrierpunkts- 
bestimmungen von  Aethylendiamintartratlösungen  wendet  sich 
Verfasser  noch  mit  einigen  Bemerkungen  gegen  die  GuTB'sche 
Hypothese.  Ebch, 

H.  W.  WiLKT.  Sur  le  dosage  de  la  levulose  dans  le  miel  et  dans 
d'autres  substances.  Bull.  boc.  chim.  (3)  16,  I209t.  Joum.  Amer. 
Ohem.  Soc.  18,  81,  1896. 

Bekanntlich  ist  die  Drehung  der  wässerigen  Lävuloselösungen 
sehr   stark   abhängig   von    der  Temperatur,    während    letztere   bei 
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Dextrose  nur  geringen  Einflass  aasübt.  Verf.  schlägt  deshalb  vor, 
im  Honig  oder  anderen  ähnlichen  Substanzen  die  Lävulose  dadurch 
KU  bestimmen,  dass  man  zwei  Drehungsm essungen  bei  möglichst 
aus  einander  liegenden  Temperaturen  (etwa  0^  und  SS^)  ausfuhrt  und 
aus  der  Differenz  die  Lävulose  berechnet  Ueber  den  hierzu 
dienenden,  übrigens  nichts  Besonderes  bietenden  Apparat  siehe 
das  Original.  Bhch. 

R.  Nasini  u.  6.  Gennabi.  Anomalien  in  der  Rotaüousdispersion 
der  Aepfelsäure.  Z8.  f.  phys.  Chem.  19,  113—129,  1896. 
Die  Drehungsbestimmungen  für  die  verschiedenen  Farben 
wurden  ausgeführt  mittels  der  LANDOLT'schen  Strahlenfilter.  Die 
Rotationsdispersion  zeigt  sich  besonders  in  wässerigen  Lösungen 
sehr  stark  anomal;  je  nach  Wellenlänge  und  Concentration  erhält 
man  Drehungen  nach  verschiedenen  Richtungen.  Bei  den  links- 
drehenden, im  Allgemeinen  verdünnteren  Lösungen  finden  sich 
theils  mit  den  Concentration en  wandernde  Drehungsmaxima  für 
die  einzelnen  Farben,  theils  völliger  Achromatismus  (für  8,23 proc. 
Lösung),  bei  den  rechtsdreheuden ,  concentrirteren  Lösungen  füllt 
besonders  die  abnorme  Höhe  der  Dispersionscoefficienten  auf. 
Borsäurezusatz  steigert  die  Linksdrehung,  ohne,  abweichend  von 
der  Weinsäure,  die  Anomalien  in  der  Dispersion  zu  beseitigen; 
ebenso  verschwinden  letztere  nicht  bei  den  Lösungen  des  Natrium- 
malats,  wiederum  im  Gegensatze  zur  Weinsäure,  wo,  wie  Kbecke 
an  verdünnteren,  Referent  an  concentrirten  Lösungen  nachwies, 
beim  Uebergange  in  die  Salzbindung  normale  Dispersion  sich  ein- 
stellt. Organische  Lösungsmittel,  wie  Fettalkohole,  Aceton,  bewirken 
im  Allgemeinen  starke  Erhöhung  der  Linksdrehung  in  Verbindung 
mit  anomaler  Dispersion.  Betreffs  der  Zahlen,  die  einen  Auszug 
nicht  gestatten,  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Behufs  Erklärung 
der  verwickelten  Erscheinungen  ziehen  die  Verff.  die  Landolt- 
van't  HoFF'sche  Hypothese  einer  auf  Aenderung  der  Molecular- 
dissymmetrie  beruhenden  specifischen  Wirkung  des  Lösungsmittels 
heran.  Ebch. 

Ph.  A.  Gute  et  P.  A.  Melikian.  Nouveaux  exemples  de  dispersion 
rotatoire  normale.  C.  B.  123,  1291—1293,  1896. 
Von  13  Substanzen,  meist  Aetherarten  und  Estern,  bei  welchen 
Polymerisation  ausgeschlossen  war,  wurde,  unter  Anwendung  der 
LANDOiiT'schen  Strahlenfilter,  die  Rotationsdispersion  gemessen.  Die- 
selbe war  in  allen  Fällen  normal,  in  Bestätigung  der  früher  von 
den  Verff.  erhaltenen  Resultate.  Bhch, 
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A.  CoTTON.  Reoherches  sur  l'absorption  et  la  dispersiou  de  la 
lumiere  par  les  milieax  doues  du  poavoir  rotatoire.  Ann.  cbim. 
phys.  (7)  8,  347—432,  1896.  Joum.  de  phy».  (3)  5,  237  —  244,  290—302, 
1896.    Th^se.     8^  99  8.    Paris,  Gauthier-Villarg,  1896. 

Verf.  findet,  dass  in  Lösungen  aotiver  gefärbter  Substanzen 
die  beiden  beim  Durchgänge  geradlinig  polarisirten  Lichtes  ent- 
stehenden circnlar  polarisirten  FBRSNEL'scben  Strahlen  in 
ungleichmässiger  Weise  absorbirt  werden ,  eine  Erscheinung, 
die  man  dem  Dichroismus  gewisser  Krystalle  an  die  Seite 
setzen  kann.  Den  Nachweis  dieser  Thatsache  bringt  er  auf  ver- 
schiedene Art  Combinirt  man  z.  B.  einen  monT)chromatisch 
erhellten  Nicol  mit  einer  aus  zwei  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes 
an  einander  stossenden  Viertelwellenlängeuplatten  gebildeten  Doppel- 
platte, so  hat  man  bei  richtiger  Orientirung  der  letzteren  in  der 
einen  Hälfte  des  Gesichtsfeldes  rechts,  in  der  anderen  links 
circular  polarisirtes  Licht  Schaut  man  nach  diesem  Systeme  hin 
durch  einen  mit  der  farbigen  activen  Substanz  gefüllten  Trog,  so 
erscheint  die  eine  Hälfte  des  Gesichtsfeldes  heller,  die  andere 
dunkler;  die  Hälften  tauschen  ihre  Intensität,  wenn  man  eine 
Halbwellenlängenplatte  hinzufügt  oder  anstatt  einer  rechtsdrehenden 
Substanz  die  entsprechende  linksdrehende  vorlegt;  die  Unterschiede 
verschwinden  überhaupt,  wenn  durch  Drehung  der  Doppelplatte  um 
45^  nur  rechtlinig  polarisirtes  Licht  hindurchgeht  Diese  ungleiche 
Absorption  zeigten  bis  jetzt  nur  Lösungen  von  Chromkaliumtartrat 
und  Eupferkaliumtartrat;  andere  gefärbte  Lösungen,  wie  Kupfer- 
malat,  Eupferkalksaccharat  u.  s.  w.,  gaben  negatives  Resultat  All- 
gemein trat  bei  allen  activen  absorbirenden  Lösungen  anomale 
Rotationsdispersion  auf,  vorausgesetzt,  dass  die  Färbung  dem  Molecül 
eigenthümlich ,  nicht  durch  Zusatz  eines  indifferenten  Farbstoffes 
hervorgerufen  war.  Wegen  der  zahlreichen  experimentellen  und 
rechnerischen  Einzelheiten  der  interessanten  Arbeit  muss  hier  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Bbch, 


R.  Reife.  Neue  Deutung  der  magnetischen  Drehung  der  Polari- 
sationsebene. Wied.  Ann.  57,  281—289,  1896. 
RowLAND  hat  zur  Erklärung  des  genannten  Phänomens  eine 
rotatorische  elektromotorische  Krafl  angenommen.  Verf.  deutet 
diese  Annahme,  indem  er  die  HELMHOLTz'sche  Hypothese  über  das 
Mitschwingen  der  Substanzmolecülc  mit  den  Aethertheilchen  dahin 
erweitert,  dass  er  die  Geschwindigkeiten  der  Atome  eines  bipolaren 
Molecüls   nicht,   wie  Helmholtz,   als   entgegengesetzt  und  gleich, 


CoTTON.    Beiff.    Dupebbat.    Bodger  u.  Watbov.  123 

sondern  als  ungleich  vorauBBetzt  Positive  (im  Sinne  der  Ampere- 
ströme) oder  negative  Drehung  einer  Substans  kann  dann  darauf 
zarückgefQhrt  werden,  dass  der  negative  Bestandtheil  des  Molecüls 
derselben  grössere  Geschwindigkeit  besitzt  als  der  positive,  und 
umgekehrt.   Ent Wickelungen  und  Rechnungen  im  Original.   Rhch, 


C.  DuPEBBAY.  Sur  les  propri^täs  optiques  d'un  cylindre  de  verre 
toumant  rapidement"  dans  un  champ  magn^tique.  S^ances  soc. 
frasQ.  de  phys.  1896  (2),  101 — 103  f.  Joum.  de  phys.  (3)  5,  540  —  542, 
1896. 

Die  von  Villabi  1873  gemachte  Beobachtung,  dass  die  mag- 
netische Drehung  eines  um  seine  Axe  rotirenden  Flintglascylinders 
mit  wachsender  Drehungsgeschwindigkeit  abnehme  und  bei  einer 
Tourenzahl  von  200  in  der  Secunde  gleich  Null  werde,  stellt  Verf. 
durch  neue  Versuche  richtig.  In  Wirklichkeit  wird  der  Cylinder 
bei  der  Drehung  durch  die  Centrifngalkraft  einaxig  doppelbrechend 
mit  der  Cylinderaxe  als  optische  Axe ;  ein  linear  polarisirter  Licht- 
strahl liefert  danach  bei  seinem  Austritte  eine  elliptische  Schwin- 
gung mit  Ausnahme  zweier  Richtungen,  der  der  Axe  und  der  auf 
ihr  senkrechten.  Polarisirt  man  das  Licht  in  der  Nähe  eines  dieser 
bevorzugten  Azimiute,  so  ist  in  der  Nähe  dieser  Richtung  die 
magnetische  Drehung  des  Glases  constant  und  bis  zur  Tourenzahl 
200  unabhängig  von  der  Geschwindigkeit  der  Rotation.       Ebch, 


J.  W.  Rodobb  u.  W.  Watson.  Ueber  die  magnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  des  Lichtes  in  Flüssigkeiten.  L  Theil: 
Schwefelkohlenstoff  und  Wasser.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  323^363, 
1896.  Phil.  Trans.  Amer.  Soc.  186  [2],  621—655,  1895.  Yergl.  diese  Ber. 
51  [2],  129,  1895. 

Verff.  beabsichtigen,  im  stöchiometrischen  Interesse  für  eine 
Reihe  von  Flüssigkeiten  die  magnetische  Drehung,  gemessen  in 
absolutem  Maasse,  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  zu 
bestimmen.  Im  vorliegenden  ersten  Theile  dieser  Untersuchung 
geben  dieselben  eine  sehr  eingehende  Beschreibung  der  verwendeten 
Apparate  unter  Discussion  der  auftretenden  Fehlerquellen,  sowie 
die  von  ihnen  zunächst  für  Schwefelkohlenstoff  und  Wasser  ermit- 
telten Drehungswerthe. 

Es  fand  sich  für 

CSj    .    .    .    .   y^  =  0,04347  (1  —  0,001696  0 

HjO  .  .  .  .  y^=  0,01311  (i  —  OASOo«  —  0,05304  e*), 
y  ist  die  VBBDET'sche  Gonstante   (gleich   dem  Drehungswinkel   in 
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Minuten,  der  sich  in  einer  Flüssigkeitssäule  einstellt,  wenn  die 
Differenz  der  magnetischen  Potentiale  an  den  Enden  der  Säule 
=  1  C.-G.-S.-Einheit  beträgt).  Die  Zahlen  sind  Mittelwerthe  aus 
zahlreichen,  mit  verschiedenen,  sorgfältig  gereinigten  Präparaten 
angestellten  Versuchen;  die  Formeln  haben  Gültigkeit  bis  fast  zum 
Siedepunkte  der  Substanz,  für  CSa  von  0®  bis  42\  för  RjO  von 
4t^  bis  98<>.  Für  die  erste  Constante  der  Gleichungen,  yo>  fanden 
frühere  Beobachter  die  Werthe:  bei  CSa  0,04335  (Ratlbioh), 
0,04341  (Bbcqubbbl),  0,04564  (Quincke),  0,04332  (Kobpsbl);  bei 
HaO  0,01298  (Abons),  0,01418  (Quinckb). 

Der  Quotient  y/p,  wo  q  die  Dichte  der  Substanz,  bleibt  bei 
HaO  bis  zu  20^  fast  constant,  dann  wächst  er  zwischen  20^  und 
100®  langsam  und  gleichmässig ;  bei  CSa  verringert  er  sich  bei 
steigender  Temperatur  mit  constanter,  die  Zunahme  beim  Wasser 
jedoch  sehr  übertreffender  Abnahmegeschwindigkeit.  Dieser  Um- 
stand    zeigt,    dass   der    Werth    der    für    stöchiometrische    ünter- 

Jify  I  Q 

suchungen  gewöhnlich  benutzten  empirischen  Relation  — — -. — ,  wo 

M  das  Molecnlarge wicht  ist  und  die  indicirten  Buchstaben  für 
Wasser  gelten,  mit  der  Temperatur  sich  stetig  ändern  muss. 

Aus  verschiedenen  anderen  Gründen  schlagen  Verff.  vor,  für 
diese  relativen  Messungen  als  Standard  überhaupt  nicht  mehr 
Wasser,  sondern  etwa  Benzol  zu  verwenden.  Rhch. 


L.  H.  SiBBTSBMA.     A  determination   of  the  magnetic  rotatory  con- 
stant of  water.     Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  1896,  Nr.  31. 

Eine  Neubestimmung  der  VEBDBT'schen  Constante  för  Wasser 
ergab  den  Werth  0,01303  (0^),  genügend  übereinstimmend  mit 
früheren  Beobachtern  (vergl.  vorhergehendes  Referat).  Rbch. 


Edm.  van  Aubel.  Sur  la  formule  de  M.  H.  Bbcqubbbl  relative  h 
la  Polarisation  rotatoire  magnetique.  Joum.  de  phys.  (3)  5,  509 
—511,   1896. 

Die  eben  besprochenen  Messungen  von  Rodobb  und  Wadson 
werden  benutzt,  um  die  Un Veränderlichkeit  der  von  Bbcqubbbl 
(Ann.  chim.  phys.  (5)  12,  5,  1877)  aufgestellten  Beziehung 

-— — —  =  const. 

n^  (n2  —  1) 

(wo   R   die   magnetische   Drehung    in    absolutem   Maasse,   n   der 
Brechungsindex)    mit  der   Temperatur  zu   prüfen.     Der  Ausdruck 
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fand  sich  nicht  oonstant,  sondern  ansteigend  mit  wachsender 
Temperatur. 

t  0«         20®       40®       60®        80®       100® 

^  ,    ^,,   ,  •  10*  Wasser 944       947       958       963       974       987 

Schwefelkohlenstoff 945      960       975       —        —        — 

Ebenso  gingen  die  Werthe  desselben,  die  für  Körper  ilhnlicher 
Constitution  mit  einander  übereinstimmen  sollen,  bei  einer  Reihe 
von  Krön-  und  Flintglasaiten  bei  der  nämlichen  Temperatur  stark 
ans  einander.  Rbch, 

L.  H.  SiEBTSBMA.     Measurements  on  the  magnetic  rotatory  disper- 
sion  in  gases.     Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  1896,  Nr.  24  u.  31. 

Die  magnetische  Drehung  von  Gasen,  gemessen  in  absoluten 
Einheiten,  Hess  sich  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Wellenlänge 
des  Lichtes  nach  eingehenden  Versuchen  des  Verf.  (Beschreibung 
und   Abbildung   des   Apparates   im   Original)    durch   Formeln    der 

Form  n  =  Y  +  7^  i^  guter  Uebereinstimmung  mit  der  Beobach- 
tung ausdrücken.  •  Im  Nachfolgenden  bezeichnet  n  den  Drehungs- 
winkel in  Minuten  für  die  Einheit  der  Länge  und  magnetischen 
Kraft,  das  Intervall  der  l  (letztere  auszudrücken  in  Viooo  Mill.) 
erstreckt  sich  von  ca.  0,656  bis  0,423 ;  die  eingeklammerten  Zahlen 
bedeuten  Druck  und  Temperatur  des  Gases.     Es  ergab  sich: 


LuMlOOkg,  13.20)  „.ioe=i^(l  +  ^) 

Sauerstoff  (100kg,  7»)  ».  10«  =  ^^  (l  +  ^,— ) 

Stickstoff  (100kg,  14*)  n.lO«  =  ^^  (l  +  -^^) 

Kohlensäure  (1  Atm.,  6,5»)     n.lO»  =  -?^  (l  +  -^^) 

Stickoxyd  (30,5  Atm.,  10,9«)  n.lO«  =  ^^  (l  +   ^^\ 

Wasseratoff  (85,0 kg,  9,5o)     «.10«  =  -^^  (l  +  ^~) 

Berechnet  man  aus  den  Formeln  fUr  Stickstoff  und  Sauerstoff  und 
der  procentischen  Zusammensetzung  der  Luft  die  Dispersionsformel 
fQr  letztere,  so  ergiebt  sich  vollständige  Uebereinstimmung  mit 
der  directen  Beobachtung.  übcft. 
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CoTTON.  Recherches  experimentales  sur  la  polarisation  rotatoire 
magnetique.  L'ficlaii-.  ölectr.  (3)  8,  162—167,  198—204,  1896.  8*.  38  8. 
Paris  1896. 

Im  AnBcblasse  an  seine  Arbeiten  über  die  Rotationsdispersion 
acüver  gefärbter  Körper  (siehe  S.  122)  bat  Verf.  den  Einflass  der 
Lichtabsorption  aach  auf  die  elektromagnetische  Drehung  geprüft. 
Es  fand  sich  auch  hier,  dass  eine  einfache  Färbung  einer  Substanz 
mit  einem  Fremdkörper  für  die  elektromagnetische  Drehung  irrele- 
vant ist;  bei  den  natürlich  gefärbten  Substanzen  (Eisenchlorid, 
Eupfernitrat  n.  a.)  konnte  hingegen  zum  Theil  anomale  Rotations- 
dispersion  in  der  Nähe  eines  Absorptionsbandes  nachgewiesen  oder 
doch  wahrscheinlich  gemacht  werden.  Die  Untersuchungen  in  der 
Region  der  Absorption  sind  sehr  erschwert;  bei  Lösungen  stärkerer 
Concentration  vereitelt  die  Lichtabsorption  die  Beobachtung,  bei 
schwächeren  Concentration en  wirkt  der  Umstand  schädlich,  dass 
die  elektromagnetische  Drehung  nicht,  wie  die  gewöhnliche,  eine 
einseitige  Eigenschaft  ist:  die  Differenz  zwischen  der  Drehung  der 
Lösung  und  des  Lösungsmittels  wird  zu  klein,  um  Aenderungen 
derselben  genau  bestimmen  zu  können.  Rbch. 


W.  H.  Pebkin.  On  magnetic  rotatory  power,  especiallj  of  aromatic 
Compounds.  Jouni.  ehem.  Soc.  69,  1025  — 1257,  1896t.  Z8.  f.  phya- 
Chem.  21,  451—480,  561—670,  1896. 

Nach  einer  eingehenden,  durch  Abbildungen  erläuterten 
Beschreibung  der  zur  Bestimmung  der  elektromagnetischen  Drehung 
und  der  Dichte  bei  höheren  Temperaturen  dienenden  Apparate 
bespricht  Verf.  zunächst  die  Drehung  in  Gemischen.  Die  Molecnlar- 
drehung  einer  Mischung  erweist  sich  vollständig  als  additiv,  wenn 
die  Componenten  der  Mischung  nahezu  gleiche  specifische  Drehung 
besitzen;  unterscheiden  sich  die  Einzeldrehungen  von  einander,  so 
zeigt  die  Mischung  niedrigere  Moleculardrehung  als  die  berechnete. 
(Die-Moleculardrehung  ist  stets  bezogen  auf  Wasser  unter  gleichen 
Umständen    als   Einheit;    sie    berechnete    sich    nach   der   Formel 

^   ^    ,    wo    r,  itf,  d   Drehungswinkel,   Moleculargewicht,   Dichte 

bedeuten  und  die  indicirten  Buchstaben  für  Wasser  gelten.)  In 
Bezug  auf  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Höhe  der  magne- 
tischen Drehung  hatte  Verfasser  früher  bei  kleineren  Intervallen 
geschlossen,  dass  r/d  =  const.  Bei  grösseren  Temperaturunterschieden 
ergab    sich  jedoch   eine   gewisse   Veränderlichkeit;    den    auf    eia 
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Temperatnrintervall  von  100®  bezogenen  Unterschied  zweier  möir* 
liehst  weit  aas  einander  gelegener  Drehungsmessungen  bezeichnet 
Verfasser  als  ^Temperaturdiffereuz^.  Dieselbe  fand  sich  bei  einer 
grösseren  Zahl  fetter  und  aromatischer  Substanzen  stets  negativ; 
die  moleculare  Drehung  sinkt  also  mit  steigender  Temperatur. 
Ihrer  Höhe  nach  variirt  sie,  in  Procenten  des  ganzen  Weithes  der 
Moleculardrehung  ausgedrückt,  von  —  0,824  (Monochloressigsäure) 
bis  —  5,184  (a-Naphtyläthyläther).  (Bei  Wasser  ist  ausnahms- 
weise die  Differenz  positiv  =  +  0,8  Proc.)  Der  Gang  der  speci- 
fischen  Drehung  mit  der  Temperatur  ist  demnach  analog  dem  der 
nach  Ctladstone's  Formel  berechneten  Refractionsconstante.  Bei 
den  eigentlichen  Untersuchungen  über  den  Zusammenhang  der 
magnetischen  Drehung  mit  der  Körperconstitution  wurde  von  22 
der  fetten,  180  der  aromatischen  Reihe  angehörigen  Substanzen 
(Ester,  gemischte  aromatische  Alkyläther,  Phenylester  fetter  Säuren, 
Kohlenwasserstoffe,  Phenole,  Alkohole,  Aldehyde,  Ketone,  Nitrile, 
zahlreiche  Arten  von  Stickstoffderivaten,  halogen-  und  schwefel- 
haltige Körper ,  ungesättigte  Verbindungen)  Moleculardrehung, 
Dichte  innerhalb  weiter  Temperaturgrenzen,  theil weise  auch  Molecular- 
refraction  gemessen.  Es  wurde  beobachtet  der  Gang  der  Drehung 
in  homologen  Reihen,  der  Einfluss  der  Esterification,  des  Eintritts 
der  Hydroxyl-,  Carbonyl-,  Carboxylgruppe ,  der  Stellungsisomerie, 
die  Beziehungen  zwischen  Aminen,  Amiden,  Aniliden  u.  s.  w.  Der 
Raum  gestattet  nicht,  das  überaus  reichhaltige  Zahlenmaterial, 
dessen  Beibringung  nach  Mittheilung  des  Verfassers  mehr  denn 
elf  Jahre  beanspruchte,  selbst  im  Auszuge  mitzuth eilen ;  ohne  dies 
aber  sind  die  hieran  geknüpften  Folgerungen  nur  schwierig  zu 
erläutern.  Bezüglich  aller  Details  möge  daher  auf  das  Original 
der  umfangreichen  und  wichtigen  Arbeit  hingewiesen  sein. 

Rbch. 
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F.  Becks.  KLBiK^sche  Lupe  mit  Mikrometer.  Min.  Mitth.  14,  375. 
[Z8.  f.  Kryat.  26,  817,  1896. 

Die  KLBiN'sche  Lupe  ist  ein  Hülfsapparat,  welcher  das  im 
oberen  Augenpunkte  des  Mikroskopes  entstehende  Interferenzbild  zu 
beobachten  gestattet  Hieran  ist  nun  noch  ein  kleines,  verschieb- 
bares Ocularmikrometer  angebracht,  vermittelst  dessen  man  die 
Axenwinkel  winzig  kleiner  Durchschnitte  bestimmen  kann,  wenn 
man  nach  Czapski  in  dem  RAHSDEN'schen  Ocular  eine  Irisblende 
anbringt.  M.  JB. 

A.  Cathbbin.  Vervollkommnung  des  Dichroskopes.  ZS.  f.  Instrk. 
16,  225—226,  1896. 

Die  Vortheile  des  nach  Angabe  des  Verf.  von  Hallb  in 
Rixdorf  bei  Berlin  gebauten  Apparates  bestehen  darin,  dass  die 
Sehwingungsrichtungen  an  demselben  selbst  markirt  sind,  und  dass 
das  einmal  justirte  Dichroskop  in  jeder  Lage  orientirt  und  für  die 
Beobachtung  präparirt  ist  H.  T, 

C.  Viola.  Methode  zur  Bestimmung  des  Lichtbrechungsverraögens 
eines  Minerales  in  den  Dünnschliffen.  Min.  Mitth.  16,  150 — 154. 
[Chem.  Centralbl.  1896,  2,  949. 

Verf.  bestimmt  zunächst  die  Differenz  zwischen  den  Brechungs- 
indices  zweier  Substanzen  und  benutzt  dazu  den  Beleuchtuugsgrad, 
welcher  nöthig  ist,  um  au  der  Anstossstelle  beider  Substanzen  den 
bekannten  hellen  Streifen  gerade  noch  erkennen  zu  können  (Grenze 
der  Beleuchtung).  Durch  einfache  mathematische  Erwägungen 
stellt  sich  heraus,  dass  der  Unterschied  der  Lichtbrechungsindices 
zweier  in  einem '  Präparate  zusammenstossender  Substanzen  gleich 
ist  dem  Producte  aus  dem  Quadrate  der  Oeffnung  der  Irisblende 
an  der  Grenze  der  Beleuchtung  des  Feldes  und  einer  zu  bestim- 
menden CoDstanten.  Ist  hiernach  das  Lichtbrechungsvermögen 
einer  Substanz. gegeben,  so  ist  dasjenige  der  mit  ihr  in  Berührung 
kommenden  bestimmbar,  wenn  die  Oeffnung  der  Irisblende  bei  der 
Beleuchtungsgrenze  bekannt  ist.  Da  man  bei  Dünnschliffen  den 
Index  des  Canadabalsams  zu  Hülfe  nehmen  kann,  so  ergiebt  sich 
die  Nutzanwendung  für  die  Praxis  von  selbst  Besonders  prak- 
tisch  erweist   sich    die   Methode    in   solchen    Fällen,   in   denen  die 

Fortachr.  d.  Fhys.    Ln.    2.  Abth.  9 
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Quantität  der  zu  bestimmenden  Substanz  und  deren  Dicke,  wie 
bei  Einschlüssen  in  Eruptivgesteinen,  die  chemische  Untersuchung 
sowohl,  wie  die  durch  Polarisation  unmöglich  machen.        H.  T. 


WiiiLiAM  BarJjQW.     The  relation  between  the  morphological  sym- 

metry  and   the  optical   symmetry  of  crystals.    Eep.  Brit.  Aas.  65, 

617—620,  Ipswich  1895. 

Der  Verf.  folgert   aus   theoretischen  Betrachtungen   über   die 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit   des  Lichtes   in  Krystallen    niederer 

Symmetrieordnung,   dass   die   Geschwindigkeit  eines   Lichtstrahles 

in  bestimmter  Richtung  ein  Mittelwerth  des  den  Atombewegungen 

in  verschiedenen  Richtungen  geleisteten  Widerstandes  ist.     Kbger. 


W.  Salomon.     lieber  die  Berechnung   des  variablen  Werthes  der 
Lichtbrechung  in  beliebig  orientirten  Schnitten  optisch  einaxiger 
Mineralien   von   bekannter  Licht-    und   Doppelbrechung.     ZS.  f. 
Kryst.  26,  178—187,  1896. 
Eine  auf  mathematischer  Grundlage  ruhende  Erweiterung  der 
BBCKs'schen   Methode    zur   Bestimmung    des   Lichtbrechungsunter- 
schiedes bei  Mineralien,  die  in  Gesteinsschlifien  an  einander  stossen, 
nebst  Ciirven  für  die  Anwendung  in  der  Praxis.  Kbger, 


J.  Pope.     Angular  measurement  of  optic  axial  emergences.     Proc. 
Roy.  Sog.  60,  7—10,  1896.     [ZS.  f.  Kryst.  26,  589—592,  1896. 

Um  die  lästige  Arbeit  zu  vermeiden,  welche  die  Herstellung 
orientirter  Plätten  senkrecht  zu  einer  Mittellinie  erfordert,  giebt 
der  Verf  eine  Methode  an,  welche  es  gestattet,  den  Austritt  einer 
optischen  Axe  durch  eine  bestimmte  Fläche  zur  Messung  des 
optischen  Axenwinkels  zu  benutzen,  auch  wenn  die  Fläche  keine 
vorzügliche  Politur  besitzt  Er  bestimmt  den  Winkel  der  Axe 
mit  der  Normalen  der  Platte  in  einer  stark  brechenden  Flüssig- 
keit und  berechnet  daraus  denjenigen  in  Luft,  und  zwar  dadurch, 
dass  er  den  im  Axenwinkelapparate  justirten  Krystall  in  ein 
parallelwandiges  Gefass  eintaucht,  in  welchem  sich  eine  hoch- 
brechende Flüssigkeit  befindet.  Aus  der  Differenz  der  beiden 
Einstellungen  und  dem  Brechungsexponenten  der  Flüssigkeit  kann 
der  Winkel  für  Luft  berechnet  werden.  Verf.  stellt  für  die  Rech- 
nung zwei  Formeln  auf  und  führt  die  Messung  in  neun  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten  mit  Platten  von  Topas  senkrecht  zur 
ersten  Mittellinie  aus.     Die  Resultate  sind  sehr  genau.       Jf.  B, 


Bablow.    Salomon.    Pope.    Leyt.    Vsbscuaffelt.    Bbünhes.   13  t 

A.  Michel  L^vt.  Recherches  des  axes  optiques  dans  un  rain^ral 
pouvant  ßtre  considere  comme  un  m^lange  de  deux  mioeraux 
determinäa.  Application  aux  plagioclases  et  k  la  verification  de 
la  loi  de  Tsohbbhak.  Bull.  soc.  min.  de  France  18,  79.  [N  Jahrb. 
f.  Min.  1896,  2,  419—420.  _ 

Vermittelst  Diagrammen  lassen  sich  für  jeden  von  010  zu  010 
laufenden  Meridian  Cur?en  coustruiren,  welche  die  Auslöschuugs- 
schiefe  in  einer  Zone  von  Schnitten  darstellen,  deren  Axe  in  (010) 
gelegen  ist.  Erfolgt  dies  für  die  verschiedenen  Plagioklase,  so 
schneiden  sich  alle  diese  Curven  in  gemeinsamen  Punkten,  und 
diese  entsprechen  Schnitten,  welche  bei  allen  Plagioklasen  iden- 
tische Auslöschungsschiefe  haben.  In  der  stereographischen  Pro- 
jection  zeigt  es  sich,  dass  sie  auf  zwei  Curven  liegen,  von  denen 
die  eine  die  optischen  Axen  Ä^  die  andere  die  optischen  Axen  B 
der  sämmtlicben  Plagioklasraischuogen  enthält.  —  Diese  Thatsache 
wird  sodann  theoretisch  abgeleitet,  und  es  lässt  sich  daraus  folgern, 
dass  die  Curve  gleicher  Auslöschungsschiefe  aller  aus  den  End- 
gliedern 1  und  2  bestehenden  Mischungen  auch  der  Ort  der 
optischen  Axen  für  die  Mittelglieder  ist.  Die  interessante  Be- 
ziehung erlaubt  schliesslich  auch  noch  eine  Prüfung  der  Tschbbmak'- 
schen  Feldspaththeoric. , M.  B. 

J.  Vbbschafpblt.  Drei  besondere  Fälle  der  Brechung  in  Krystallen. 
Ball.  soc.  min.  de  France  19,  40—64,  1896. 
Es  werden  folgende  drei  Fälle  von  Brechung  einer  genauen 
Betrachtung  unterzogen:  1)  Scheinbar  einfache  Brechung  in  doppel- 
brechenden Krystallen.  Hierbei  werden  die  fünf  Abtheilungen 
nnterschieden :  Oo,  zweiaxige  Krystalle;  c  =  a,  positiv  einaxige 
Ej-ystalle;  a^^Ol)^  zweiaxige  Krystalle;  c  =  b,  negativ  einaxige 
Krystalle,  und  c<6,  zweiaxige  Krystalle.  2)  Richtungen,  nach 
welchen  ein  Lichtstrahl  aus  einem  isotropen  in  ein  kry stallin isches 
Medium  übergehen  kann,  ohne  eine  Ablenkung  zu  erleiden.  3)  Rich- 
tungen, nach  welchen  eine  ebene  Welle  aus  einem  isotropen  Medium 
in  ein  krystallinisches  ohne  Geschwindigkeitsänderung  übergehen 
kann.  M,  B. 

B.  Bbunhes.  Sur  la  condition  de  birofringence  d'un  milieu  et  sur 
l'absorption  cristalline.     J.  de  phys.  (3)  5,  12—22,  1896  f. 

Die  IlEETz'schen  Gleichungen  für  krystallinische  Leiter  ergeben 
nie  eine  höhere  als  doppelte  Brechung.  Doppelbrechung  findet 
auch  statt,  wenn  die  Diclektricitiitsconstanten  nach  allen  Richtungen 
gleich,  aber  die  Leitungsföhigkeiten  verschieden  sind.  —  DieAbsorp- 


132  l&c.    KrystftUoptik.    Doppelbrechung. 

tion  jeder  einzelnen  Lichtwelle  wird  durch  eine  einzige  ExponentiaU 
function  dargestellt.  Ist  die  Ahsorption  so  schwach,  dass  der  Weg» 
nach  welchem  eine  Intensitätsverminderung  auf  den  e^'^ten  Theil 
eingetreten  ist,  eine  solche  Zahl  N  von  Wellenlängen  enth&lt,  dass 
1/^  gegen  1  zu  vernachlässigen  ist,  so  ergieht  sich  das  Bec- 
<tüEBBL^sche  Absorptionsgesetz.  Nach  Messungen  von  Cahichel 
berechnet  Verf.  für  stark  absorbirenden,  braunen  Tunnalin  ^=  700 
für  Natriumlicht ,  so  dass  selbst  für  diesen  noch  diese  Annähe- 
rung gilt  H,  S. 

C.  Schmidt.  Clef  optique  pour  Fetude  des  mineraux  translucides 
en  coupes  minces.  Arcli.  sc.  phys.  (4)  2,  298 — 299,  1896. 
Die  Tabellen  enthalten :  1)  Beobachtungen,  nach  welchen  man 
das  Ery  Stallsystem  eines  Minerales  im  parallelen  und  im  conver- 
genten  polarisirten  Lichte  bestimmt.  2)  Die  zur  Bestimmung  der 
Natur  der  Mineralien  nöthigen  Dinge,  und  zwar  für  alle  Mineralien, 
für  die  doppelbrechenden,  für  die  einaxigen,  für  die  zweiaxigen,  für 
die  rhombischen,  für  die  monoklinen  und  für  die  triklinen. 

M.  B. 

E.  Wbinschbnk.  Vergleichende  Studien  über  die  dilute  Färbung 
der  Mineralien.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  375—392,  1896. 
In  vielen  Fällen,  in  denen  man  bisher  einen  organischen  Stoff 
als  färbende  Beimengung  angenommen  hat,  rührt  die  Farbe  nach 
den  Versuchen  des  Verf.  und  anderer  Forscher  von  anorganischen 
Körpern  her,  und  zwar  selbst,  wenn  die  Färbung  durch  geringes 
Erwärmen  oder  durch  das  Licht  zerstört  wird.  Ferner  hebt  Verf. 
den  Einfluss  der  diluten  Färbung  auf  die  krystallographische 
Ausbildung  und  die  optischen  Eigenschaften  hervor,  der  in  ein- 
zelnen Fällen  deutlich  nachweisbar  ist.  In  den  pleochroitischen 
Höfen  will  Verf.  nicht  eine  einfache  dilute  Färbung  sehen,  sondern 
«r  nimmt  darin  eine  isomorphe  Vertretung  z.  B.  von  FejOs  durch 
TijOs  an.  Die  Phosphorescenz  ist  auf  ähnlich  vertheilte  Bei- 
mengung wie  die  dilute  Färbung  zurückzuführen.  Besonders 
häufig  kommen  als  Ursache  der  diluten  Färbung  Titan,  Zirkon, 
Zinn,  die  Cermetalle  und  vielleicht  Vanadin  vor.  Beim  Titan, 
Zinn  und  Zirkon  nimmt  Verf.  an,  dass  dieselben  hier  als  Sesqui- 
oxyde  auftreten.  H.  T, 

W.  Voigt,  lieber  die  Lage  der  Absorptionsbüschel  in  zweiaxigen 
pleochroitischen  Krystallen.  Gott.  Nachr.  1896,  3.  Wied.  Ann.  60, 
560—562,  1897. 
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Man  bat  vielfach  angenommeii ,  dass  die  Absorptionsbüsohel 
bei  Platten  zweiaxiger  pleocbroitiscber  Krystalle  senkrecht  zu  einer 
Axe  stets  normal  zar  Ebene  der  optischen  Axen  liegen.  Bei  der 
Ableitung  der  Theorie  über  die  Lage  dieser  Absorption sbüsohel 
kommt  der  Verf.  zu  dem  Resultate,  dass  die  Büschel  bei  rhom- 
bischen Krystallen  stets  normal  zur  Ebene  der  optischen  Axen 
liegen,  bei  monoklinen  dann,  wenn  die  optischen  Axen  in  der 
Symmetrieebene  liegen.  Aber  es  gilt  diese  Regel  nicht  für  alle 
triklinen  Krystalle  und  für  diejenigen  monoklinen,  bei  denen  die 
Lage  der  optischen  Axen  normal  zur  Symmetrieebene  ist      M,  JB. 

V.  AoAFONOPF.  Sur  l'absorption'  du  spectre  nltraviolet  par  les 
Corps  cristallises.  C.  B.  123,  490—492,  1896. 
Der  Verf.  schaltet  zwischen  Prisma  und  Collimatorspalt  eines 
nur  mit  Quarz*  und  Flussspathsystemen  versehenen  Spectral- 
apparates  ein  RocHON'sches  Prisma  und  fangt  die  beiden  über 
einander  liegenden,  senkrecht  zu  einander  polarisirten  Spectren 
auf  einer  photographischen  Platte  auf.  Mit  Hülfe  dieses  Apparates 
bat  er  130  krystallinische  Körper  qualitativ  auf  ihre  Absorption 
im  Ultraviolett  untersucht.  Nur  Turmalin  und  Hemimelliths&ure 
zeigten  sich  polychroitisch.    Isolirte  Absorptionsbanden  zeigten: 

MagnesiamsQlfat Z¥ri8chen  Od  18  and  24 

Nickelammoniamsulfat  ...  ,»         Od  17     „       9  und  Od  18  and  23 

AxnmoniamalauD „         Od  18     ,     28 

Nickelnitrat „  Cd    6     .       9 

Kaliamnitrat „         Cd  12     „     18 

Des  Weiteren  bestätigen  des  Verf.  Versuche  die  bisherigen 
Ansichten  über  den  Einfluss  der  chemischen  Natur  des  Molecüls 
auf  die  Absorption,  ohne  freilich  darüber  hinauszufahren. 

E.  W. 

V.  AoAFONOTF.  Absorption  des  rayons  ultra-violets  par  les  cristaux 

et  polychroisme   dans  la  partie  ultra- violette  du  spectre.    Axch» 

8C.  pbye.  (4)  2.  349—364,  1896. 

Verf.  hat  130  theils  natürliche,  theils  künstliche  Krystalle  auf 

ihr   Verhalten    zu    ultraviolettem    Lichte    untersucht.     Verf.   fand, 

dass   die  Absorption   der  ultravioletten,   vielleicht  überhaupt  aller 

Strahlen  durch  krystallisirte  Substanzen  in  erster  Reihe  von  deren 

chemischer  Zusammensetzung  abhängt;  so  wirken  Körper  mit  com- 

plicirten   Molecülen   im  Allgemeinen    stärker  absorbirend    auf  die 

ultravioletten    Strahlen,   als   solche   mit   einfachen    Molecülen;   die 

Anwesenheit  von  Chrom  z.  B.  scheint  die  Absorptionsfähigkeit  za 
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vergrössern.  Andererseits  ist  z.  B.  die  Dicke  der  Krystallplatten 
von  sehr  geringem  Einfluss.  Pleochroismus  für  die  ultravioletten 
Strahlen  fand  Verf.  nur  zweimal:  erstens  bei  der  Hemimellithsänre, 
sodann  bei  fönf  Turraalinen.  H,  T. 


JüLES  Lemoine.     Verification   de   la  loi  de  Kebr.     C.  B.  122,  835 

—837,  1896. 

Der  Verf.  weist  experimentell  nach,  dass  die  Doppelbrechung 
in  einem  elektrostatischen  Felde  proportional  dem  Quadrate  der 
elektrischen  Kraft  ist,  und  berechnet  die  KEBB'sche  Constante  für 
Schwefelkohlenstoff  aus  den  Versuchsdaten  in  absolutem  Maasse 
mit  Berücksichtigung  der  Correction  für  begrenzte  Condensatoren. 

Kbger. 

V.  A.  Julius.  Sur  le  quartz  fondu  et  les  bandes  d'interf^rence 
dans  le  spectre  des  fils  de  quartz.     Arcli.  N^erl.  29,  454,  1896. 

Geschmolzener  Quarz  ist,  wie  bereits  Biot  beobachtete,  isotrop. 

Eine  Untersuchung  der  Brechungsindices  ergab,  dass  die  von 
LoBBNTZ  aufgestellte  Beziehung  zwischen  Dichte  und  Brechungs- 
index hier  nicht  gut. 

Dann  folgt  eine  mathematische  Erklärung  der  schon  von  Boys 
beobachteten  Interferenzstreifen  in  dünnen  Quarzfäden.  Die  aus 
der  thermischen  Formel  und  durch  Messung  gefundenen  Werthe 
für  den  Radius  des  Fadens  stimmen  gut  überein.  Kbger. 


A.   Kabnojitzkt.     lieber  den   anomalen  Pleochroismus  des   Tur- 

malins  vom  Sonnenberg  bei  St  Andreasberg.    Verh.  d.  kais.  russ. 

min.  Ges.  31,  403,  1894.     [ZS.  f.  Kryst.  26,  515—516,  1896. 

Die  Anomalie  beschränkt  sich  nur  auf  den  inneren  Kern  und 

ist   sehr  schwach   ausgeprägt.     Die   Stellen ,- welche   verschiedenen 

Orad  der  Absorption  zweier  zu  einander  senkrechten  Schwingungs- 

richtungen   aufweisen,   sind   sehr   unregelmässig  vertheilt     Es   ist 

dies  der  dritte  Fall  von   anomalem  Trichroismus   bei  einem  hexa- 

gonalen  Mineral.  M.  B. 

F.  Wallbbant.     Sur  Pisomorphisme  optique  des  feldspaths.    C.  B. 

122,  12,  751—753,  1896. 

Vom  optischen  Standpunkte  aus  können  die  Feldspathe  nicht 
als  isomorphe  Mischungen  von  Albit  und  Anorthit  angesehen 
werden.  Verf.  construirt  zwei  Curven,  von  denen  die  eine  die 
Verschiedenheiten  des  Winkels  der  optischen  Axen  der  Feldspathe, 
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die  andere  diejenigen  des  Winkels  der  isomorphen  Mischungen 
von  Albit  und  Anorthit  enthält.  Beide  Cnrven  haben  nngeßhr 
denselben  Verlauf  und  zeigen  den  Unterschied,  welcher  zwischen 
den  gemessenen  und  den  geschlossenen  Werthen  besteht.  Das- 
selbe hat  Michel  L^yy  für  die  Auslöschungsrichtungen  in  dieser 
Gruppe  gefunden.  Es  sind  verschiedene  Erklärungen  für  diese 
Erscheinung  möglich.  M,  JB.- 

A.  Lavbnib.     Ueber  die  Aenderung   der  optischen  Eigenschaften 
in  den  Mischungen  isomorpher  Salze.  Bull.  soc.  min.  de  France  17, 
153.     [ZS.  f.  Kryst.  26,  222—223,  1896  t. 
Messungen   an   Krystallen   des   Seignettesalzes   ergaben,  dass 
sich  die  Brechungsindices  isomorpher  Mischungen  des  Kalium*  und 
Ammoniumseignettesalzes    als    lineare    Function    der    Brechungs- 
indices der  einzelnen  Salze  darstellen  lassen.  Kbger, 


S.  L.  Pbkfield   und  J.   H.   Pbatt.     Einfluss  der  wechsielseitigen 
Ergänzung   von   Mangan   und   Eisen    auf  die   optischen   Eigen- 
schaften des  Lithiophyllits  und  Triphyllins.    Z8.  f.  Kryst.  26,  131 
—133,  1896. 
Die  Untersuchung  von   fünf  Mineralien,  deren  chemische  Zu* 
sammensetzung   einen   Uebergang  von   Lithiophyllit   zu  Triphyllin 
bildet,   ergab,   dass   die  Ersetzung   des  Eisens  durch  Mangan  be- 
deutende Unterschiede  im  optischen  Verhalten  zur  Folge  hat,  von 
denen  die  Grösse  des  Axenwinkels  als  Function  des  Eisengehaltes 
in  einer  Curve  darstellbar  ist  Kbger. 


S.  L.  Pbnpibld  und  E.  H.  Fobbbs.  Ueber  den  Fayalit  von  Rock- 
port, Mass.,  und  über  die  optischen  Eigenschafben  der  Chrysolith- 
Fayalitgruppe   und    des    Monticellits.    ZS.  f.  Kryst.  26,  143—149, 

1896. 

Die  Untersuchung  dieser  Mineralien  ftlhrt  zu  einer  in  Curven- 
form  darstellbaren  Beziehung  zwischen  Eisengehalt  und  Azenwinkel. 

Kbger. 

£.  H.  Fobbbs.     Ueber  den   Epidot  von  Huntington,  Mass.,   und 
über  die  optischen   Eigenschaften   des  Epidots.    ZS.  f.  Kiyst.  26 
[2],  138—142,  1896. 
Ein    neu    aufgefundener    eisenarmer   Epidot    zeigt    bei   Ver- 

gleichung  seiner  optischen  und  chemischen  Eigenschaften  mit  den 
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stärker  eisenhaltigen  Epidoten,  dass  die  Grösse  der  Doppelbrechung 
und  des  Winkels  der  optischen  Axe  von  dem  Gehalt  an  Fe^Os 
abzuhängen  scheint.  Kbger. 

F.  Begke.  Bestimmung  kalkreicher  Plagioklase  durch  die  Inter- 
ferenzbilder von  Zwillingen.  Min.  Mitth.  14,  415 — 442.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1896,  2,  421—422. 

Da  die  Winkel,  welche  bei  zwei  nach  dem  Albitgesetze  ver- 
zwillingten  Plagioklasindividuen  die  optischen  Axen  B  mit  ein- 
ander einschliessen ,  von  0^  beim  Anorthit  bis  80®  beim  Labrador 
wachsen,  so  bietet  dies  ein  geeignetes  Hülfsmittel,  die  Plagioklase 
zu  bestimmen,  zumal  es  mit  der  KLEiN'schen  Lupe  jetzt  ein  Leichtes 
ist,  die  Axenbilder  hervorzurufen  und  ihr  Azimut  und  ihre  Central- 
distanz  zu  messen.  Genauer  wird  die  Messung  noch,  wenn  man 
die  Lage  desjenigen  Punktes  feststellt,  an  welchem  eine  optische 
Axe  heraustritt.  Die  Lage  des  Austrittspunktes  einer  dieser  opti- 
schen Axen  ist  bestimmt  durch  die  beiden  Grössen  <p  und  A, 
welche  sich  zu  einander  verhalten,  wie  geographische  Breite  und 
Länge;  q)  bedeutet  den  Winkelabstand  des  Punktes  von  (010),  A 
ist  der  Meridian winkel  des  senkrecht  zu  (010)  durch  denselben 
Punkt  gezogenen  Grosskreises,  bezogen  auf  den  durch  die  Nor- 
male von  (010)  und  die  Verticalaxe  gelegten  Grosskreis  {(f  nach 
rechts,  A  nach  vorn  -j-).  Die  bei  der  Anwendung  dieser  Methode 
erhaltenen  Werthe  waren  recht  gute.  M.  B, 


ViCTOB   V.  Ebneb.     Weitere  Versuche   über  die   Umkehrung   der 
Doppelbrechung  leimgebender  Gewebe  durch  Reagentien,   Wien, 
Ber.  105  [3],  15—19,  1896.     [Monatsh.  f.  Chem.  17,  121—125. 
Verf.  theilt  eine  Reihe  einzelner  Versuche  mit,  aus  denen  folgt, 
dass  nicht  nur  sauerstoffhaltige  Benzolderivate,  wie  sich  schon  aus 
früheren  Versuchen    ergeben  hatte,   sondern   auch  z.  B.  das  reine 
Amidobenzol  eine  Umkehrung   der  Doppelbrechung  in  leimgeben- 
den Geweben    bewirken.     Ferner   hat  Verf.  die  Ansicht,   dass  ali- 
phatische Verbindungen  unwirksam  sind,  für  eine  ganze  Reihe  ver- 
schiedenartigster Verbindungen  bestätigt  gefunden.  H,  T, 
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H.  Ambronn.  lieber  Pleochroismus  pflanzlicher  und  thierisoher 
Fasern,  die  mit  Silber-  und  Goldealzen  gefärbt  sind.  Leipz.  Ber. 
1896,  613—628.  Ä.  B, 


16.    Chemische  Wirkung  des  Lichtes. 

J.  Wiesner.  Untersuchungen  über  das  photocbemische  Klima  von 
Wien,  Cairo  und  Buitenzorg  (Java).  Unter  Mitwirkung  von 
W.  FiODOB,  F.  Krasses  und  L.  Linsbaüeb.  Wien.  Denkschr.  64,  73 — 166, 
1896. 

Durch  zahlreiche  Beobachtungen  hat  der  Verf.  das  empirische 
Material,  das  zur  Kenntniss  des  photochemischen  Klimas  beizu- 
tragen bestimmt  ist,  sehr  gefördert.  Er  bedient  sich  zur  Ermitte- 
lung der  chemischen  Intensität  des  Sonnenlichtes  des  photogra- 
phischen Verfahrens  von  Robgob  und  Btjnsbn,  welches  er  jedoch 
wesentlich  vereinfacht  hat.  In  einer  Insolationsvorrichtung  lässt  er 
das  Sonnenlicht  auf  einen  Streifen  Normalpapier,  das  mit  Chlor- 
natrium und  Silbernitrat  sensibilisirt  ist,  so  lange  einwirken,  bis  es 
die  Schwärzung  eines  taubengrauen,  aus  Kienruss  und  Zinkweiss  her- 
gestellten Normaltones  angenommen  hat.  Um  die  Gleichheit  der 
Schwärzung  schnell  und  sicher  zu  erkennen,  beobachtet  er  Normal- 
papier und  Normalton  gleichzeitig  mittels  eines  gelben  Glases.  Die 
grösseren  Lichtintensitäten  werden  durch  Vergleich  mit  geaichten, 
aus  lichtechten  Aquarellfarben  erhaltenen  Farbentönen  gefunden.  Zur 
Maasseinheit  dient  diejenige  Lichtintensität,  welche  auf  dem  Normal- 
papier innerhalb  einer  Secunde  den  Schwärzungsgrad  des  Normal- 
tones hervorbringt  Die  zu  suchende  Lichtintensität  ergiebt  sich 
dann  aus  dem  Satze,  dass  gleiche  Färbungen  des  Normalpapieres 
gleichen  Producten  aus  Intensität  und  Insolationsdauer  ent8prechei>. 

Die  meisten  der  Beobachtungen  haben  der  Verl*,  und  seine 
Mitarbeiter  in  der  Zeit  vom  Juni  1893  bis  December  1894  in 
Wien  gemacht.  Die  Beobachtungen  in  Buitenzorg  und  Cairo  er- 
strecken sich  nur  auf  wenige  Monate,  und  zwar  vom  22.  November 
1893  bis  28.  Januar  1894,  bezw.  vom  28.  Februar  1894  bis  zum 
8.  März  1894. 

Aus  den  reichhaltigen  Ergebnissen  sei  Folgendes  hervor- 
gehoben. Die  kleinste  Mittagsintensität  in  Wien  wurde  am  5.  Dec. 
1893  beobachtet  und  beti-ug  0,007;  die  grösste  Mittagsintensität, 
die  am  2.  Juli  1893  ermittelt  wurde,  war  1,500.  Beide  Inten- 
sitäten verhalten  sich  demnach  wie  1 :  214.     Die  stündlichen  Mes- 
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8angeD  an  solchen  Tagen,  die  mit  Rücksicht  auf  Bewölkung  und 
Niederschläge  vergleichbar  waren,  ergaben  den  täglichen  Gang  der 
Lichtintensität.  Das  Maximum  fiel  mit  der  Mittagsintensität  in 
der  Regel  zusammen.  In  einzelnen  Fällen  aber  trat  es  früher  oder 
später  ein,  und  zwar  zuweilen  trotz  abnehmender  bezw.  steigender 
Bedeckung  des  Himmels.  Diese  Erscheinung  ist  auf  noch  unbe- 
kannte Zustände  der  Atmosphäre  zurückzufahren.  Für  Wien  erwies 
sich  die  Lichtsumme  der  ersten  Jahreshälfte  geringer  als  die  der 
zweiten,  in  der  Frühlingsperiode  ist  sie  geringer  als  in  der 
Herbstperiode.  Aus  der  Differenz  der  Intensitäten  des  gesaramten 
Lichtes  Ig  und  des  diffusen  Lichtes  Id  wurde  die  Intensität  des 
Sonnenlichtes  J«  berechnet  Das  Verhältniss  I^. :  /«  ist  sehr  variabel. 
Bis  zur  Sonnenhöhe  unterhalb  19^  ist  J«  =  0,  dann  wächst  Ig  mit 
steigender  Sonnenhöhe  bis  zum  Werthe  von  la  und  kann  den 
maximalen  Werth  von  2Id  erreichen.  Doch  ist  die  Sonnenhöhe, 
bei  welcher  J,  =  la  ist,  selbst  für  den  nämlichen  Punkt  der  Erde 
nicht  constant 

In  Buitenzorg  betrug  die  grösste  Mittagsintensität  1,612  (der 
höchste  Werth,  der  überhaupt  auf  der  Erde  beobachtet  ist),  die 
kleinste  0,013.  Letztere  verhält  sich  also  zur  ersteren  wie  1:124. 
Das  Maximum  der  Tagesintensität  fiel  in  der  Regel  auf  die  Zeit 
von  9  bis  11^  Vormittags.  Mittagsintensität  und  maximale  Inten- 
sität stehen  in  dem  Verhältniss  von  1:1,22.  Die  Januarlichtsumme 
ist  für  Buitenzorg  nicht  grösser  als  die  Junilichtsumme  für  Wien, 
trotz  der  hohen  mittagigen  Sonnenhöhe  der  äquatorialen  Gegenden. 
Wenn  man  aber  bedenkt,  dass  in  dem  heiss -feuchten  Tropen- 
gebiete die  Himmelsbedecknng  stärker  ist  als  in  unseren  Breiten, 
tmd  dass  die  dortige  Tageslänge  geringer  ist  als  die  unseres  Hoch- 
sommers, so  sind  die  relativ  kleinen  Lichtsummen  der  Tropen  ver- 
ständlich. 

In  Cairo  erwies  sich  die  chemische  Lichtintensität  bei  gleicher 
Sonnenhöhe  und  Sonnenbedeckung  niedriger  als  in  Buitenzorg 
und  gewöhnlich  sogar  niedriger  als  in  Wien.  Merkwürdig  ist 
femer,  dass  in  Cairo  bei  unbedeckter  Sonne  zu  Mittag  eine  starke 
Depression  der  chemischen  Intensität  eintreten  kann.  Die  Ursache 
dieser  Erscheinung  liegt  wahrscheinlich  darin,  dass  in  jener  regen - 
armen  Gegend  die  Lufl  mit  festen  Theilchen  reich  beladen  ist. 

^  Lpk. 

H.  Th.  Simon.      lieber   ein   neues   photographisches  Photometrir- 
.    verfahren  und  seine  Anwendung  auf  die  Photometrie  des  ultra- 
violetten Spectralgebietes.     Wied.  Ann.  59,  91--115,  1896. 
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YoD  der  zn  prüfenden  Lichtquelle  L^  und  der  weniger  inten- 
siven Yergleichslichtquelie  L%  werden  mittels  eines  Spectralappa- 
rates  zwei  über  einander  liegende  Spectren  entworfen.  Aue  diesen 
wird  vermöge  einer  schlitzförmigen  Blende  je  ein  eng  begrenztes, 
einer  bekannten  Wellenlänge  entsprechendes  Feld  herausgeschnitten, 
und  beide  Felder  werden  auf  einer  photograpbischen  Platte,  welche 
die  Stelle  des  Oculars  einnimmt,  photographirt.  Vor  der  Spalt- 
hälfte des  Collimatorrohres ,  in  welche  die  Strahlen  von  L^  ein^ 
dringen,  ist  die  Licbtabschwächungsvorrichtung  in  Gestalt  zweier 
rotirender  Scheiben  angebracht  Diese  sind  mit  Sectoren  versehen, 
deren  Grösse  während  des  Versuches  durch  eine  Schraube  stetig 
variirt  wird.  Letztere  ist  mit  derjenigen  Schraube  gekuppelt^ 
welche  die  Cassette  vor  der  Ocularspalte  horizontal  vorbeischiebt. 
So  ergeben  sich  zwei  photographische  Bilder.  Das  der  Lichtquelle 
L%  entsprechende  erweist  sich  gleichmässig  schwarz,  während  die 
Schwärzung  des  durch  die  Lichtquelle  Li  hervorgerufenen  Bildes 
mit  der  Grösse  der  Sectoren  zunimmt.  Mittels  eines  besonders 
construirten  Helligkeitscomparators  wird  die  Stelle  gleicher  Schwär- 
zung beider  Bilder  ermittelt,  und  aus  dieser  Beobachtung  sowie 
aus  der  Grösse  der  Sectoren  beim  Beginn  und  beim  Ende  des 
Versuches  berechnet  man,  um  wie  viel  die  Intensität  der  Licht- 
quelle Li  geschwächt  werden  musste,  damit  sie  der  von  L^  gleich 
ist  —  Die  photographischen  Bilder  sind  somit  ein  stets  controlir* 
bares  Document  der  Messung.  Es  zeichnet  sich  diese  pbotogra- 
phische  Methode  der  Photometrie  durch  einen  hohen  Grad  der 
Genauigkeit  aus  und  bietet  vor  anderen  noch  den  Vortheil,  dass 
die  Spectralgebiete  aller  derjenigen  Wellenlängen,  welche  über- 
haupt photographisch  wirken,  also  auch  der  ultravioletten,  der 
Messung  zugänglich  sind.  Lpk. 

David  E.  Pauker.     Hinter  Metallplatten   aufgenommene   Sonnen- 

photographien.     Pi-ometheus  7,  397,  1896  t.     Photogr.  Mitth.  33,  U4, 

1896  t. 

Die    Aufnahmen    sind    ohne    Objectiv    gemacht    und    dadurch 

bemerkenswerth,   dass   sie    wesentlich   nur  die  Corona  zeigen,   die 

somit    reicher    an     ultravioletten,    Metallplatten     durchdringenden 

Strahlen  sein  muss  als  der  Sonnenkörper  selbst  Lpk, 


E.  DuGLAUX.     Studien  über  die  Wirkung  des  Sonnenlichtes.    Ann. 
Inst.  Pasteur  10,  129—168,  1896.     Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  1048t. 
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Von  den  zur  aktiDometrischen  Bestimmung  der  chemischen 
Wirkung  der  Sonnenstrahlen  bisher  benutzten  Substanzen  ist  die 
Oxalsäurelösung  die  geeignetste.  Die  Versuche  ergaben,  dass  die 
Wirkung  der  Sonnenstrahlen  auf  V20  normaler  Lösung  von  der 
geographischen  Lage  des  Ortes  abhängt  und  der  Länge  der  Tage 
proportional  zunimmt  Lpk. 

H.  Fat.  The  action  of  light  on  some  organic  acids  in  the  pre- 
sence  of  uranium  salts.  Cbem.  News  74,  55 — 57,  67—70,  79—80, 
1896. 

Die  Lösungen  von  Uranylsalzen  wurden  mit  einer  Reihe  von 
organischen  Säuren  gemischt  und  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt.  Die 
Natur  der  Niederschläge,  die  sich  in  einigen  Fällen  bildeten, 
konnte  nur  theilweise  festgestellt  werden,  wahrend  die  Analyse 
der  entbundenen  Gase  meistens  sichere  Resultate  ergab.  Aus  der 
Lösung  von  üranyloxalat  in  Oxalsäure  tUllt  unter  Entwickelung 
von  Kohlendioxyd  anfangs  grünes  üranooxalat,  das  weiter  zu  einer 
kohlenstoffhaltigen ,  braunen  Uranverbindung  reducirt  wird.  In 
der  Flüssigkeit  befand  sich  auch  Ameisensäure,  welche  sich  direct 
aus  der  Oxalsäure  bilden  muss.  Die  Lösungen  der  Malonsäüre, 
Bernsteinsäure  und  Weinsäure  entwickelten  in  Gegenwart  der 
entsprechenden  Uranylsalze  bei  Belichtung  mit  Sonnenlicht  kein 
■Gas.  Dagegen  ging  die  Gasentwickelung  leicht  von  statten,  als 
<7emische  von  Isobuttersäure  und  Propionsäure  mit  Uranylnitrat 
belichtet  wurden.  In  den  Gasen  fand  sich  neben  Kohlendioxyd 
ein  gleiches  Volumen  Propan  bezw.  Aethan.  Verhältnissmässig 
langsam  zersetzte  sich  die  Essigsäure,  und  zwai*  unter  Entbindung 
von  Kohlendioxyd  und  Methan.  Ameisensäure  erlitt  keine  Ver- 
änderung. —  Die  Versuche  wurden  unter  Rbmsen's  Leitung  an- 
gestellt. XpA;. 

Oh.  MabAchal.  Sur  Tactinometrie  electro-chimique.    L'Jiclair.  41ectr. 

6,  445—454,  1896  t. 

Das  Aktinometer  des  Verf.  ist  ein  galvanisches  Element,  in 
welchem  sich  die  aktinischen  Strahlen  in  elektrische  Energie  um- 
setzen. Es  besteht  aus  einer  0,1  proc.  Lösung  eines  Alkalihaloid- 
salzes  und  zwei  durch  eine  dünne,  isolirende  Schicht  getrennten 
Kupferplatten,  von  denen  die  eine  über  einem  Bunsenbrenner  bis 
zur  orangerothen  Farbe  oxydirt  ist.  Wird  letztere  durch  diffuses 
Tageslicht  belichtet,  so  ergiebt  sich  eine  Potentialdifferenz  von 
einigen   Millivolts.      Directe   Sonnenstrahlen    steigern   dieselbe   auf 
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0,1  Volt.  Mittels  eines  empfindlichen  Galvanometers  ist  selbst  die 
Wirkung  einer  mehrere  Meter  entfernten  Eerzenflamme  erkennbar. 
Die  elektromotorische  Kraft  variirt  mit  der  Länge  der  Licht  wellen, 
der  Farbe  der  Oxydscbicht  und  der  Concentration  des  Elektrolyten. 
Bei  geringeren  Lichtintensitäten  ist  sie  letzteren  proportional  und 
nimmt  mit  dem  Quadrat  der  Entfernung  einer  Lichtquelle  ab.  Bei 
intensiverem  Licht  steigt  sie  langsamer.  Ist  die  oxydirte  Elektrode 
mit  einer  dünnen,  gefärbten  Gelatineschicht  überzogen,  so  wird 
der  Strom  wesentlich  kräftiger.  Malachitgrün  erhöht  die  Empfind- 
lichkeit des  Instrumentes  um  das  Achtfache,  und  zwar  wird  in 
diesem  Falle  das  Maximum  derselben  durch  die  rothen  Strahlen 
erreicht.  Schaltet  man  in  den  Gang  der  durch  eine  Linse  con- 
centrirten  liichtstrahlfn  eine  undurchsichtige  drehbare  Scheibe  ein, 
die  an  der  Peripherie  mit  fensterartigen  Ausschnitten  versehen  ist, 
und  schliesst  an  das  aktinische  Element  ein  Telephon  an,  so  lässt 
sich  ein  musikalischer  Ton  vernehmen,  dessen  Höhe  von  der  Ge- 
schwindigkeit der  Drehung  abhängt.  In  diesem  Falle  wirkt  also 
das  Instrument  wie  ein  Radiophon. 

Die  oxydirte  Platte  erweist  sich  als  Kathode.  In  Folge  der 
Belichtung  verliert  sie  ihre  Oxydschicht  allmählich  und  polarisirt 
sich,  während'  sich  die  Anode  mit  einem  aus  Cu,  O  und  dem 
Halogen  bestehenden  Niederschlag  bedeckt.  Die  durch  das  Licht 
hervorgerufenen,  den  elektrischen  Strom  bedingenden  Processe 
verlaufen  demnach  wahrscheinlich  in  folgender  Weise:  an  der 
Kathode  Nag  +  Ha O  =  2  NaO H  +  Ha,  U^+  Ou O  =  HaO  +  Cu, 
an  der  Anode  Ja  +  HgO  =  2  JH  -f  O,  Cu  -f  O  =  CuO, 
2JH  +  Cu  =  CuJa  +  Ha,  CuJa  +  3  CuO  =  CuJa.S  CuO. 

Lpk, 

Ch.  Mab:£ghal.     Sur  Tactinoraetrie  ^lectrochimique.     L'ficlair.  61ectr. 
6,  540—549,  1896t. 

Am  nächsten  liegt  die  Verwendung  des  Aktinometers  als 
Photometer  in  der  Beleuchtungstechnik.  Ob  es  sich  für  den  Cor- 
respondenzdienst  eignet,  bleibt  noch  dahingestellt.  Verf.  berichtet 
über  einige  hierauf  bezügliche  Versuche.  Ein  in  Algier  befind- 
liches Instrument,  dessen  einer  Pol  zur  Erde  abgeleitet  und  dessen 
anderer  an  das  700  km  lange,  nach  Marseille  führende  Kabel  an- 
geschlossen war,  vermochte  an  letzterem  Orte  ein  empfindliches 
Relais  in  Bewegung  zu  setzen.  Wird  ferner  bei  dem  im  vorigen 
Ref.  beschriebenen  Radiophonversuch  als  Lichtquelle  eine  Gas- 
flamme verwendet,  deren  Gasdruck   (und  daher  auch  deren  Inten- 
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sität)  yariirt  wird  darch  die  Tiuftdrackänderungen ,  die  in  einem 
Mikrophon  entstehen,  wenn  gegen  die  Membran  desselben  ge- 
sprochen wird,  so  ist  im  Telephon  das  gesprochene  Wort  hörbar. 
Ganz  besonders  aber,  empfiehlt  der  Verf.  die  Aufstellung  des 
Aktinometers  in  den  meteorologischen  Observatorien.  Denn  da 
die  Erde  selbst  als  ein  grosses  Aktinometer  anzusehen  ist,  welches 
die  ihm  gespendete  Sonnenenergie  in  die  anderen  Energieformen 
transformirt  und  auf  diese  Weise  das  ganze  Leben  unseres  Planeten 
ermöglicht,  so  durfte  das  genauere  Studium  der  aktinischen  Wir- 
kungen der  Sonne  grossen  Erfolg  versprechen.  Lpk, 


Ch.  Mab^chal.     Sur  Pactinomätrie  electrochiraique.  L'ficlaü-.  «^lectr. 

6,  588—590,  1896  t. 
Verf.  giebt  die   näheren  Anweisungen    zum  Gebrauche    seines 
Aktinometers  als   eines   photometrischen   Messinstrumentes   in   der 
Beleuchtungstechnik.  Lpk. 

M.  C.  ScHüYTBN.  Einwirkung  von  Jodoform  auf  /J-Naphtol  im 
Sonnenlicht  Cliem.-Ztg.  19,  2164,  1895  f.  Joum.  ehem.  Soc.  69,  70, 
442—443,   1896. 

Aus  einem  in  Aether  gelösten  Gemisch  von  Jodoform  und 
/5-Naphtol  scheiden  sich  brorizefarbige  Krystalle  aus,  die  nach  der 
chemischen  Analyse  auf  ein  Tolyldijodketoninden  hinweisen,  so 
dass  die  Umsetzung  wahrscheinlich  nach  der  Gleichung  erfolgt: 

yCH=CH 

\CH=C(OH) 

=  CßH^^  >CJ-CeH,.CH3  +  2  JH  +  U  J. 

Essigsäure  und  Mineralsäuren  lösen  den  Körper  in  der  Hitze 
zu  einer  gelbgrünen,  fluorescirenden  Flüssigkeit  Lpk, 


R.  A.  OsTBEJKO.  lieber  den  Einfluss  von  Sonnenlicht  und  Luft 
auf  Erdölproductc  und  über  die  Fähigkeit  des  Erdöles  und 
seiner  Producte,  Bestandtheile  der  Luft  zu  absorbiren.  Tmdy 
bak.  otd.  imp.  russk.  techn.  obtschtsch.  1896,  10,  H.  6,  1.  [Chem.-Ztg.  20, 
Bep.  196—197.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  608— 609  t. 

Wird  Solaröl  (in  einem  Eudiometer)  dem  Sonnenlichte  und 
zugleich  der  Luft  ausgesetzt,  so  färbt  es  sich  um  so  dunkler  und 
ftbsorbirt   um  so   mehr  Luft,  je   weniger   es    durch  Schwefelsäure 
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und  Knochenkohle  gereinigt  ist.  Ferner  absorbirt  es  N^O,  COf 
und  O  schon  im  Dunkeln ,  am  Sonnenlichte  aber  weit  schneller. 
N  und  H  werden  merklich  erst  unter  dem  Einfluss  des  Lichtes 
absorbirt.  Bei  den  Hypothesen  über  die  Entstehung  des  Erdöles, 
welche  von  der  chemischen  Zusammensetzung  desselben  ausgehen, 
sind  daher  jene  Absorptionserscheinungen  zu  berücksichtigen. 

Lpk. 

A.  RiGHABDSON  aud  E.  FoBTEY.     Actiou  of  light  on  amyl  alcohoL 

Journ.  ehem.  Soc.  69,  1349—1352,  1896t.      [Chem.  News  74,  252,  1896t. 

Wenn   Amylalkohol   bei   Gegenwart    von    Sauerstoff    mehrere 

Tage   dem   Sonnenlichte   ausgesetzt  wird,   so   entsteht,   selbst  bei 

Ausschluss  jeder  Spur  von  Feuchtigkeit,  nach  der  Gleichung 

2C5Hn.OH  +  3  0a  =  2C4H9.COOH  +  2  HaO» 

Wasserstoffsuperoxyd  und  Baldriansäure.  Die  Wärme  vermag  hier 
die  Wirkung  des  Lichtes  nicht  zu  ersetzen.  Die  kohlenstofiilrmeren 
Homologen  des  Amylalkohols  erleiden  die  entsprechende  Oxydation 
nicht.  Lpk. 

A.  RiCHAEDSON  and  E.  Fortey.     Note    on  the  action  of  light  on 
ether.     Joum.  chem.  Soc.  69,  1352—1355,  1896  t.     [Chem.  News  74,  252, 
1896t. 
Reiner  Aether  giebt,  auch  wenn  er  wiederholt  über  Phosphor- 
pentoxyd  destillirt  ist,  in  einer  Atmosphäre  von  wohl  getrocknetem 
Sauerstoff  nach    mehrtägiger   Einwirkung    des   Sonnenlichtes    eine 
deutliche    Wasserstoffsuperoxyd reaction   mittels    Titansäure    zu    er- 
kennen.     Die    nämliche    Veränderung    erfolgt    bei    100®   auch    im 
Dunkeln.      Die   blossen    Wärmestrahlen    der  Sonne    vermögen  nur 
Spuren   von   Wasserstoffsuperoxyd  zu  bilden,    während  ihre   Licht- 
strahlen   die  Oxydation   schon   bei  0®  bewirken.     Gleichzeitig   ent- 
steht Essigsäure: 

2(C,H5)20  +  50,  =  4C2H,Oa  +  2HaO.  Lpk. 


The  action  of  light  upon  dyed  colours.  Report  of  the  committee 
consisting  of  Prof.  T.  E.  Thorpb  etc.  Chem.  News  74,  205 — ^207, 
218—220,  1896. 

Mit  Rücksicht  auf  ihre  Lichtechtheit  werden  die  auf  Wolle 
oder  Seide  fixirten,  natürlichen  und  künstlichen,  blauen  und 
grünen  Farbstoffe  in  fünf  Classen  eingetheilt  Zu  der  ersten 
Classe   der   blauen   Farbstoffe   gehören  die  sehr  vergänglichen,   in 
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kaum  einem  Jahre  ausbleichenden  Farben,  wie  Victoriablau  und 
Methylenblau.  In  der  zweiten  Classe  stehen  die  vergänglichen 
Farben,  z.  B.  Indigo-Carmin,  Indigo-Purple,  Cyanol  extra  etc.,  die 
nach  einer  einjährigen  Belichtung  durch  Sonnenlicht  fast  völlig 
verblassen.  Nur  wenig  beständiger  sind  die  Farbstoffe  der  dritten 
Classe,  nämlich  einige  Triphenylmethanderivate  (z.  B.  Alkaliblau), 
die  Induliue  und  viele  blaue  Azofarben.  Widerstandsfähiger  er- 
weisen sich  die  Farbstoffe  der  vierten  Classe,  wie  Gentiaublau  und 
Naphtolblau.  Die  Farbstoffe  der  fünften  Classe  bleichen  selbst 
nach  einer  einjährigen  Exponirung  nur  wenig  aus,  z.  B.  Indigo- 
blau, Alizarinblau  und  Anthracenblau.  Das  beständigste  Blau  ist 
Preussischblau. 

Von  den  grünen  Farbstoffen  gehören  zur  ersten  Classe:  Solid- 
grün 3B,  Jodgrün,  Methylgrün  und  Aldehydgrün;  zur  zweiten: 
Helvetiagrün,  Guineagrün,  Solidgrün  GG,  AzingrOnTO;  zur  dritten: 
Alkaligrün  und  Azogrün;  zur  vierten:  Diamantgrün;  zur  fünften: 
Oörulein,  Alizaringrün  und  Naphtolgrün  B.  (Vergl.  diese  Ber.  51 
[2],  177-178,  1895.)  .  Lpk. 

V.  N.  OoLOBiN.  Permanency  of  pigments  on  cotton-fibre.  Joum. 
d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  26,  107—136,  1804.  [Joum.  ehem.  Soc.  70  [l], 
648—649,  1896. 

Die  Resultate  der  mit  einer  langen  Reihe  anorganischer, 
organischer  und  vegetabilischer  Farbstoffe  im  Sonnenlichte  an- 
gestellten Belichtungsversuche  sind  folgende:  Die  Mineralfarbstoffe 
9ind  am  beständigsten,  nur  gewisse  Mengen  enthaltende  Farbstoffe 
werden  nach  einem  Jahre  theilweise  gebleicht.  Aniliiischwarz  bleibt 
unverändert  Die  Anthracenfarben  verändern  sich  entweder  gar 
nicht  oder  nur  wenig.  Dagegen  wird  die  Rosanilingruppe  nach 
200  Tagen  gänzlich  entfärbt  Die  Phthaleine  und  die  meisten 
Azoverbindungen  verflüchtigen  sich  als  solche;  auf  der  Faser  sind 
sie  beständiger.  Die  Dipheuylaminfarben  stehen  zwischen  der 
Anthracen-  und  Rosanilingrnppe.  Die  Beständigkeit  der  vegeta« 
biiischen  Farben  hängt  fast  ganz  von  dem  Charakter  der  Beizen 
ab;  sie  rangiren ,  wenn  sie  gut  fixirt  sind,  gleich  hinter  den 
Anthracenderivaten.  Lpk, 

R.  CoLSON.     Action   du  zinc  sur  la  plaque  photographique.     C.  B. 

123,  49—51,   1896. 

Liegt  ein  blank  geputztes  Zinkblech  etwa  24  Stunden  auf 
einer  Bromsilbergelatineplatte,   so    zeigt  letztere  nach  der  Behand- 

ForUchr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  |q 
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luDg  mit  Methol  (als  Entwickler)  einen  grauen  Schleier,  der  um  so 
dunkler  ist,  je  sorgfaltiger  das  Zink  von  Oxyd  gereinigt  war. 
Magnesium  und  Cadmium  ergeben  dasselbe  Resultat,  andere 
Metalle  verhalten  sich  inaotiv.  Selbst  durch  Papier  und  Holz  ist 
der  Effect  des  Zinks  deutlich  bemerkbar,  während  compacte  Körper, 
wie  Metalle,  Glas,  Krystalle  etc.,  die  Wirkung  aufheben.  Eine 
vorangehende  Bestrahlung  des  Zinks  durch  Sonnenlicht  ist  auf  die 
Intensität  der  Schwärzung  der  Platte  ohne  Einfluss.  Als  Ursache 
obiger  Erscheinung  wird  daher  die  Verdampfung  des  Zinks  an- 
gesehen, die  au  den  blanken  Stellen  des  Metalles  selbst  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  in  dem  Grade  erfolgen  muss,  dass  das 
Bromsilber  eine  Reduction  erfahrt  Lph 


W.  DB  W.  Abnby.      Note  on  photographing  sources  of  light  with 
raonochromatic  rays.     Proc.  Roy.  Sog.  60,  113 — 115,  1896. 

Es  wird  das  Spectrum  einer  Lichtquelle  mittels  eines  Spectro- 
skopes  auf  einen  Schirm  geworfen.  Dieser  ist  an  geeigneter  Stelle 
mit  einem  Schlitz  versehen.  Die  den  letzteren  passirenden  Strahlen 
gelangen  in  eine  Camera  und  wirken  im  Focus  des  Objectivs  auf 
eine  polychromatische  Platte,  deren  Bild  ein  XJrtheil  über  die  In- 
tensität der  betreffenden,  von  der  Lichtquelle  ausgesendeten  Strahlen 
gewährt.  Lpk, 

P.  DB  Hbbn.  Impression  photographique  produite  par  les  courants 
gazeux  renfermant  des  particules  solides  en  Suspension.  Bull, 
de  Belg.  (3)  32,  534—536,  1896. 
Wird  ein  Strom  trockener  Luft,  in  welcher  Lykopodiumpulver 
suspendirt  ist,  gegen  einen  festen  Körper  gerichtet,  so  wird  letz- 
terer elektrisch.  Diese  Elektricität  vermag,  wenn  auch  in  sehr 
geringem  Grade,  auf  eine  photographische  Platte  einzuwirken. 
Wofern  aber  die  dem  Luftstrom  ausgesetzte  Platte  „verschleiert" 
war,  bietet  sie  nach  dem  Entwickeln  ein  eigenartiges  Bild  dar. 
Man  sieht  auf  hellem  Grunde  schwarze,  wurzelartig  verzweigte 
Linien,  welche  diejenigen  Stellen  bezeichnen,  wo  das  Lykopodium- 
pulver zur  Ruhe  gekommen  ist.  Daraus  schliesst  der  Verf.,  dass 
die  ruhende  Elektricität  die  photographische  Wirkung,  welche 
durch  den  Vorgang  des  Verschleierns  eingeleitet  war,  fortsetzt^ 
dagegen  die  in  Bewegung  befindliche  Elektricität  die  Lichtwirkung 
aulliebt,  welche  den  Schleier  hervorbrachte.  Lpk, 
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Elektrophotograpbie.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  17,  209,  1896.  [Beibl. 
20,  1009,  1896t. 
Legt  man  eine  lichtempfindliche  Platte  mit  darauf  liegendem 
Negativ  in  einen  Kasten,  dessen  Boden  und  Deckel  aus  einer 
Metallplatte  bestehen,  und  schliesst  an  letztere  die  Pole  eines 
Inductionsapparates  an,  den  man  etwa  eine  Viertelstunde  lang 
wirken  lässt,  so  erhält  man  nach  dem  Entwickeln  ein  Positiv^ 
welches  sich  durch  Weichheit  der  Töne,  Plasticität  und  prachtvolle 
Nüancirung  auszeichnet.  Lpk, 

G.  A.  RiCHABD.     Photographie    en  couleurs;   Substitution   de   cou- 
leurs  organiques  ä  l'argent  reduit  des  ^preuves  photographiques* 

C.  R.  122,  609—611,  1896t. 

Von  den  drei  nach  Duoos  du  Hauron  hergestellten  photo- 
graphischen Negativen  werden  auf  die  übliche  Weise  die  Dia- 
positiven angefertigt,  die  Silberniederschläge  der  letzteren  ent- 
sprechen also  den  Intensitäten  der  rothen,  gelben  und  blauen 
Farben  des  Originals.  Das  elementare  Silber  ist  nun  auf  chemi- 
schem Wege  (nähere  Angaben  fehlen)  durch  einen  rothen  bezw.  gelben 
oder  blauen  organischen  Farbstoff  zu  ersetzen,  und  zwar  muss  es  ent- 
weder selbst  in  den  molecularen  Bau  des  Farbstoffs  eintreten  oder 
für  den  in  fertiger  Form  anzuwendenden  Farbstoff  als  Mordant 
wirken.  Das  eine  der  drei  positiven  Bilder  wird  auf  einem  Film^ 
die  beiden  anderen  auf  Glasplatten  erzeugt,  und  letztere  werden 
(die  Gelatineschicht  nach  innen  gekehrt)  dem  Film  angelegt. 

Lpk, 

J.   M.  Edeb.     Zur  Geschichte    des   photographischen   Mehrfarben- 
druckes (Dreifarbendruck,  Naturfarbendruck).     Eder's  Jahrb.  9, 

329—332,  1895. 

Vor  Ransonbt  (Wien  1895)  und  Collbus  (London  1895)  hat 
J.  Cii.  Maxwell  schon  im  Jahre  1861  gelegentlich  eines  Vortrages 
die  Idee  des  Dreifarbenverfahrens  ausgesprochen  und  durch  Ver- 
suche erläutert.  Lpk. 

G.  Lippmann.     Colour  photography.      Chem.  News  74,  275—276,  285 

—286,  1896. 

Verf.  unterscheidet  drei  Methoden  der  Herstellung  von  Photo- 
graphien in  natürlichen  Farben.  1)  Die  BECQUBBBL-PoiTBViN'sche 
Methode  (1860),  die  zur  Wiedergabe  der  Farben  das  Silbersub- 
chlorid benutzt,   aber    Bilder   erzeugt,   die   nicht  fixirbar  sind,    da 

10* 
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man  keiue  Substanz  keDni,  welche  dem  Silbersubchlorid  die  Licht- 
empiindlichkeit  nimmt,  ohne  zagleich  die  bei  der  Belichtung  ent- 
standene Farbe  desselben  zu  zerstören;  2)  die  Dreifarbenmethode 
von  Gros  und  Dücos  du  Haübon  (1869),  die  durch  das  geniale 
Verfahren  von  Jolt  vereinfacht  ißt,  aber  die  Farben  indirect 
wiedergiebt;  3)  die  Interferenzmetbode  des  Verf.  (1891),  welche 
direct  durch  die  Lichtwirkung  entstehende,  fixirbare  Bilder  liefert. 
DasB  die  Farben  dieser  Bilder,  die  im  fiiweisssubstrat  nichts  als 
geschichtete,  an  sich  braun  gefärbte  Silberpartikelchen  enthalten, 
Interferenzfarben  sind  von  der  Art  wie  beim  NBWTON'schen  Phäno- 
men, geht  aus  folgenden  vier  Thatsachen  hervor.  Zunächst  ist 
das  Auftreten  der  Farben  nicht  an  eine  bestimmte  chemische  Sub- 
stanz gebunden,  da  sie  auch  bei  Benutzving  einer  Chromatgelatine- 
platte  entstehen.  Ferner  sind  sie  nur  durch  Spiegelreflexion  sicht- 
bar. Weiter  verändern  die  Farbenstreifen  ihre  Lage  je  nach  dem 
Einfallswinkel  der  zu  reflectirenden  Lichtstrahlen,  sowie  je  nach 
dem  Grade  der  Feuchtigkeit  des  Substrates,  so  dass  sie  bei  völliger 
Durchtränkung  desselben  mit  Wasser  schliesslich  ganz  verschwin- 
den. Nicht  bloss  die  Farben  des  Spectrums  lassen  sich  nach  dieser 
Methode  photographisch  reproduciren ,  sondern  auch  die  Farben 
jedes  gefärbten  Gegenstandes  werden  getreu  wiedergegeben,  was 
sich  dadurch  erklärt,  dass  die  einzelnen  von  den  farbigen  Stellen  des 
Gegenstandes  ausgehenden  Lichtstrahlen  verschiedener  Wellenlänge 
neben  einander  verlaufen,  also  jeder  für  sich  eine  Reihe  in  der 
"betreffenden  Entfernung  hinter  einander  geschichteter  Silberplätt- 
«hen  entstehen  lässt.  Lpk, 

LiFFMANN.     Colour  photography,   demonstration    before  the  Royal 
Society.      Natura  53,  617—618,  1896. 

In  einem  allgemein  verständlichen,  experimentellen  Vortrage 
«rläuterte  Lifpmann  sein  farbenphotographisches  Verfahren  und 
<irklärte  das  Zustandekommen  der  subjectiven  Bilder  desselben 
durch  das  NBWTON'sche  Phänomen  der  Interferenz  der  Lichtwellen. 

Lpk, 

Kelvin.  On  Lippmann's  colour  photography  with  obliquely  inci- 
dent  light.  Katm-e  54,  12—13,  1896. 
Zur  Untersuchung  der  Natur  der  X-Strahlen,  die  nach- 
gewiesen er  maassen  eine  theilweise  Reflexion  erfahren,  empfiehlt 
Kelvin,  das  LiFFicANN^sche  färben photographische  Verfahren  zu 
benutzen.  Lpk. 
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O.  LipPMANK.     On  colour  photography  hj  the  interferential  method. 
Proc.  Boy.  Soc.  60,  10—13,  1896.     Chem.  Newa  73,  213—214,  1896. 

Wesentlich  derselbe  Inhalt  als  Nature  53,  617—618,  1896 
(siehe  vorige  Seite).  Die  Bedingung,  dass  die  lichtempfindliche 
Schicht  der  Glasplatte  nach  dem  Trocknen  durchsichtig  ist» 
wird  erfüllt,  wenn  man  die  mit  Silbernitrat  und  die  mit  Brom- 
kalium versetzten  Gelatinelösungen  mischt  und  dafür  Sorge  trägt, 
dass  die  Gelatine  nicht  mehr  als  15  bis  30  Proc.  Bromsilber 
enthält  Lpk. 

F.  Schutt.     Innerer  Bau  und  optisches  Verhalten  der  Lippmann'- 
schen  Photographien  in  naturlichen  Farben.    Wied.  Ann.  57,  533 

—  554,  1896  t. 

Verf.  hat  die  Frage  über  das  Znstandekommen  der  nach  dem 
LipPMANN^schen  Verfahren  hergestellten  Photographien  wieder  auf- 
genommen und  auf  Grund  von  Versuchen  und  Messungen  ge- 
funden, dass  die  Voraussetzungen  der  LipPMANN^schen  Theorie 
nicht  völlig  erfallt  sind.  Als  Probeobject  diente  ihm  eine  von 
Nbühausb  angefertigte  Photochromie  des  Sonnenspectrums.  Die 
Dicke  der  Gelatineschicht  betrug  ungeföhr  0,0012  mm ,  und  den 
Durchmesser  der  in  derselben  eingelagerten  Silberkörner  fand  er 
zwischen  0,0006  und  0,0013  mm.  Eine  Lamellenbildung  ist  daher 
nur  innerhalb  eines  Silberkornes  selbst  möglich.  Letzteres  muss 
man  sich  aus  über  einander  gelagerten  Lamellen  von  Silber  und 
Gelatine  zusammengesetzt  denken.  Doch  sind  die  Siiberlamellen 
fast  völlig  durchsichtig  und  unterscheiden  sich  von  den  Gelatine- 
lamellen durch  ein  verschiedenes  Lichtbrechungsvermögen.  Beide 
Arten  der  Lamellen  betheiligen  sich  an  der  Reflexion  des  auf- 
fallenden weissen  Lichtes,  gerade  so,  wie  wenn  Lamellen  von 
zweierlei  Lichtbrechnngsvermögen  von  je  einer  viertel  Wellenlänge 
Dicke  abwechselnd  über  einander  gelegt  wären.  Der  Verf.  schreibt 
also  die  Farben  wiedergäbe  der  Bilder  nicht  einer  Spiegelung  der 
Silberlamellen,  sondern  dem  optischen  Verhalten  eines  durch  perio- 
dischen Wechsel  des  Lichtbrechungsverraögens  ausgezeichneten 
Mediums  zu.  —  Im  Widerspruche  mit  der  LipPMANN'schen  Theorie 
steht  ferner  die  vom  Verf.  constatirte  Thatsache,  dass  die  reflec- 
tirten  Farben  Mischfarben  sind.  Lpk. 


R.  Mbldola.     BECQtJBBEL    and    Lippmakn^s    colour   photographs. 
Katare  54,  26,  1896. 
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Die  nicht  unerheblichen  Unterschiede  zwischen  den  Begqusbel^- 
sehen  und  den  LiFPMANN'schen  Farbenphotographien  hatten  zu  der 
Meinung  Anlass  gegeben,  dass  ihrer  Entstehung  wesentlich  ver- 
schiedene Ursachen  zu  Grunde  liegen  müssten.  Doch  ist  es  nach 
der  Ansicht  des  Verf.  sehr  wohl  denkbar,  dass  die  BECQUEBSL'schen 
Bilder  ebenfalls  auf  Interferenzerscheinungen  beruhen,  insofern  die 
Silberplatte  als  Reflector  wirke,  und  das  darauf  befindliche  Silber- 
haloidsalz  durch  die  stehenden  Lichtwellen  eine  Schichtung  aus 
zersetzter  und  unzersetzter  Substanz  erfahre.  Jene  Unterschiede 
seien  wahrscheinlich  nur  auf  das  Fehlen  der  Gelatine  im  Becquebel^- 
schen  Process  zurückzuführen.  Lpk, 


W.  DE  W.  Abney.     Becquebel's   colour   photographs.     Nature  54, 

125,  1896. 

Verf.  widerspricht  der  Ansicht  Mbldola's,  da  sich  ein  farbiges 
Bild  auch  ergebe,  wenn  sich  die  Chlorsilberschicht  auf  einer  Glas- 
platte befände,  und  dieses  Bild  sowohl  im  refiectirten  als  durch- 
gehenden Licht  die  nämlichen  Farben  zeige.  Lpk, 


P.  Gl  AN.     Zur   Photographie  in    natürlichen   Farben.     Wied.  Ann. 
58,  402—404,  1896.     Phot.  Arch.  1896,  145—147. 

Da  die  Wirksamkeit  farbiger,  als  Farbenfilter  dienender 
Lösungen  zu  sehr  durch  die  Intensität  der  Lichtquelle  beeinfiusst 
wird,  so  empfiehlt  der  Verf.,  vor  der  Camera  das  von  ihm 
"beschriebene  Spectroteleskop  anzubringen,  vermittelst  dessen  immer 
nur  bestimmte  Strahlengattungen  des  Originals  photographisch 
wirken  können.  Ferner  dürften  sich  nach  seiner  Meinung  der 
Sehpurpur  und  das  Sehgelb  als  Farbensensibilisatoren  eignen.   Lpk. 


B.  J.  Edwabds.     Darstellung  farbiger  Photographien.     Joui-n.  Soc. 
Chem.  Ind.  15,  293,  1895  t.    Chem.  Centralbl.  1896,  2,  875—876. 

Das  Verfahren  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  durch  eine 
einzige  Aufnahme  in  der  Camera  die  drei  passenden  Negative  her- 
gestellt werden.  Ausser  den  drei  photographischen  Platten  befinden 
sich  in  der  Camera  zwei  hinter  einander  stehende,  gegen  die  Licht- 
strahlen um  45^  geneigte,  halbdurchlässige  Spiegel,  deren  reflectirtes 
bezw.  durchgehendes  Licht  das  betreffende  Farbenfilter  passirt,  ehe 
es  die  photographische  Platte  triffl.  Lpk, 


Geoboes  Adolphe  Righ^bd.     Proc^de    pour   obtenir   des   photo- 
graphies  en  couleurs.     S^ances  de  la  soc.  frang.  de  phys.  1896  (2),  106. 
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Das  Verfahren  ist  eine  Vervollkommnung  der  Methode  von 
Cbob  und  Ducos  du  Haubok.  Die  Färbung  der  drei  Diapositive 
wird  entweder  dadurch  bewirkt,  dass  das  reducirte  Silber  durch 
ein  die  betreffende  Anilinfarbe  fixirendes  Beizmittel  ersetzt  wird, 
oder  dadurch,  dass  das  Silbersalz  in  eine  Verbindung  übergeflihrt 
wird,  die  fähig  ist,  auf  den  Theerfarbstoff  zu  reagiren.  Zwei 
dieser  Diapositive  werden  auf  Glas,  das  dritte  auf  einem  Film  her- 
gestellt, und  alle  drei  Bilder  werden  auf  einander  gelegt.     Lpk, 


Julius  F.  Sachsb.    The  Jolt  process  of  color  photography.    Proc. 
Amer.  Phil.  8oc.  35,  119—122,  1896. 

Verfasser  legte  im  Mai  1896  der  Amer.  Phil.  Soc.  eine  Reibe 
farbiger,  nach  dem  JoLY'schen  Verfahren  (vergl.  diese  Ber.  184 
— 185,  1895)  hergestellter  Photographien  vor,  darunter  auch  eine 
solche,  die  nach  einer  Momentaufnahme  angefertigt  war.  Die 
positiven  transparenten  Bilder  geben  die  natürlichen  Farben  genauer 
wieder,  wenn  der  hinter  ihnen  befestigte  Linienschirm  (the  „viewing*^ 
screen)  aus  rothen,  grünen  und  blauvioletten  Linien  besteht,  wäh- 
rend zur  Erzeugung  des  Negativs  ein  aus  orangerothen,  gelbgrünen 
und  blauvioletten  Linien  zusammengesetzter  Schirm  (the  „taking" 
screen)  benutzt  wird.  Ferner  ist  ein  bemerkenswerther  Fortschritt, 
der  vielleicht  praktischen  Erfolg  haben  kann,  insofern  gemacht, 
dass  man  von  einem  einzigen  JoLT'schen  Negativ  nach  der  Methode 
des  Dreifarbendruckes  farbige  Bilder  auf  Papier  in  folgender 
Weise  erhalten  hat.  Auf  eine  Glasplatte  wurden  schwarze  Linien 
gezogen,  welche  doppelt  so  breit,  als  die  farbigen  Linien  des 
Negativschirmes  und  um  die  Breite  einer  dieser  farbigen  Linien 
von  einander  entfernt  waren.  Mittels  eines  solchen  Schirmes 
wurden  nun  von  dem  Negativ  drei  Positive  hergestellt,  und  zwar 
wurde  bei  jedem  der  letzteren  der  Schirm  um  die  Breite  einer 
Linie  verschoben,  so  dass  jedem  Positiv  nur  eine  der  drei  Farben 
entsprach.  Nach  den  drei  Positiven  fertigte  man  je  eine  Halb- 
tonplatte an,  die  mit  der  betreffenden  Farbe  eingewalzt  wurde, 
und  nahm  von  diesen  Platten  auf  dem  nämlichen  Papier  Abzüge. 

Lpk. 

H.  Tbxtbman  Wood  and  W.  db  W.  Abkey.    Photography  in  colours. 

Natnre  55,  318—319,  1897. 

Die  Verf.  geben,  jeder  für  sich,   einen   kurzen  Bericht  über 

ein  neues,  viel  versprechendes  Verfahren   des  Photographirens  in 

natürlichen  Farben,   welches   der  Erfinder  Villbdibu-Chassaone 
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aus  Paris  einem  kleinen  Kreise  von  Gelehrten  im  Eing's  College 
in  London  vorführte.  Mittels  einer  mit  einer  gewissen  LösoDg 
behandelten  Gelatineplatte  wird  nach  der  gewöhnlichen  Methode 
ein  Negativ  hergestellt,  welches  keinerlei  Farben  zeigt.  Von 
diesem  wird  auf  Papier  oder  Glas,  die  ebenfalls  mit  jener  Lösung 
präparirt  sind,  ein  Positiv  angefertigt.  Wird  nun  letzteres  bei 
hellem  Tageslichte  nach  einander  mit  einer  blauen,  grünen  und 
rothen  Lösung  übergössen,  so  nehmen  die  betreffenden 
Stellen  die  natürlichen  Farben  an.  Die  nähere  Zusammen- 
setzung der  vier  angewandten  Lösungen  hat  der  Er6nder  nicht 
bekannt  gemacht,  und  es  ist  noch  völlig  unerklärlich,  worin  die 
Ursache  jener  selectiven  Farbe nabsorption  besteht.  Lpk, 


Photographic  reproduction  of  colours.     Nature  55,  422,  1897. 

Kurze  Notiz  über  die  Resultate  des  noch  geheim  gehaltenen 
Verfahrens  des  Engländers  Bennetto,  der  nach  einer  nur 
16  Secunden  dauernden  photographischen  Aufnahme  ohne  Benutzung 
von  Pigmenten  oder  FarbstofTlösungen  naturgetreue  farbige  Bilder 
herstellen  soll,  die  wie  Aquarellgemälde  aussehen.  Demnach 
wäre  das  Problem  des  Photographirens  in  natürlichen 
Farben  gelöst!  XpÄ. 

V.  Schumann.  On  a  new  method  of  preparing  plates  sensitive  to 
the  ultra- violet  rays.  Astrophys.  Joum.  3,  387—394;  4,  144 — 154,  1896. 
Die  von  dem  Verf.  präparirten  Platten  sollen  lediglich  dazu 
dienen,  das  ultraviolette  Ende  des  Spectrums  möglichst  weit  über 
X  =  2200  (A.  E.)  hinaus  mit  gehöriger  Schärfe  zu  photographireu. 
Sie  müssen  daher  einerseits  empfindlich  genug  sein  und  andererseits 
eine  längere  Exponirungsdauer  zulassen,  ohne  die  Erscheinungen 
der  Verschleierung  zu  zeigen.  Das  Verfahren  der  Herstellung  der 
Platten,  sowie  ihre  weitere  Behandlung  wird  in  den  vorliegenden 
Aufsätzen  ausführlich  beschrieben.  Hier  sei  Folgendes  hervor- 
gehoben. Die  Platten  werden  zunächst  mit  einer  Schicht  reiner 
Gelatine  überzogen.  Auf  letztere  wird  dann  eine  Bromsilber- 
emulsion, welcher  10  Proc.  Jodsilber  beigemischt  sind,  aufgetragen, 
und  zwar  muss  dieselbe  bei  höherer  Temperatur  unter  Innehaltung 
bestimmter  Concentrationen  aus  gelatin ehaltigen  Lösungen  bereitet 
sein.  Die  Exponirungsdauer,  die  nicht  zu  kurz  sein  darf,  ist 
empirisch  zu  ermitteln,  da  eine  forcirte  Entwickelung  nicht  zum 
Ziele  fuhrt  Der  Entwickler  besteht  aus  sehr  verdünnten  Lösungen 
von  Natriumsulfit ,  Pyrogallussäure  und  Soda.     Ausserdem   enthalt 
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er  Bromkalium,  welches  etwaigen  Yersohleierungen  vorbeugen  soll. 
Die  Zeit  der  Entwickeln ng  ist  möglichst  abzukürzen.  Ein  Zusatz 
von  gelatinehaltiger  Jodkaliumlösung  beschleunigt  die  Entwickelung. 
Die  Fixirung  mittels  Natriumhyposulfits  geht  schneller  vor  sich 
als  bei  gewöhnlichen  Trockenplatten. 

Die  Silberkörner  der  nach  diesem  Verfahren  erhaltenen  Bilder 
sind  verhältnissmässig  gross.  Sie  liegen  der  Oberfläche  so  nahe, 
dass  die  Bilder  beim  Reiben  mit  dem  Finger  Metallglanz  an- 
nehmen.    Lpk. 

V.  Schumann.  Von  den  brechbarsten  Strahlen  und  ihrer  photo- 
graphischen Aufnahme.     S.-A.    Eder's  Jahrb.  1896. 

Der  Verf.  bat  durch  einige  Aenderungen  seines  Vacuum- 
spectrographen,  ferner  durch  eine  Steigerung  der  Empfindlichkeit 
der  photographischen  Platten  für  ultraviolette  Strahlen,  sowie 
endlich  durch  eine  bestimmte  Anordnung  der  die  Lichtquelle 
repräsentirenden  Entladungsröhre  (wobei  es  darauf  ankam,  die 
zwischen  der  Entladungsröhre  und  dem  Spectrographen  befindliche 
Luft,  von  der  eine  Schicht  von  nur  0,1  mm  Dicke  noch  die  grössere 
Hälfte  des  bisher  erschlossenen  Gebietes  der  kleinsten  Wellen- 
längen unterdrückt,  möglichst  auszuschliessen)  die  Leistungsfähig- 
keit seiner  Methode  noch  weiter  gesteigert,  so  dass  es  ihm  gelingen 
wird,  die  Zahl  der  photographirbaren  Linien  der  Spectren  nach 
der  ultravioletten  Seite  hin  bedeutend  zu  vergrössem.  (Vergl.  diese 
Ber.  51  [2],  187—188,  1895.)  Lpk. 

F.  ExNiBB  u.  E.  Hasghsk.  lieber  die  ultravioletten  Funkenspectra 
der  Elemente.  (II.  Mittheilung.)  Wien.  Ber.  105  [2a],  389 — 136, 
1896. 

Die  Arbeit  berichtet  über  noch  genauere  Messungen  der 
Spectra  von  Ag,  Cu,  Mn  und  Wo.  Dieselben  wurden  mit  einem 
geeigneteren  RowLAND'schen  Gitter  (538  Linien  pro  Millimeter 
und  152  cm  Krümmungsradius)  ausgeführt,  welches  sogar  Doppel- 
linien, die  nur  0,1  A.  E.  von  einander  abstehen,  deutlich  getrennt 
erscheinen  Hess  und  die  Exponirungsdauer  auf  wenige  Minuten 
reducirte.  Das  Gebiet  von  l  =  4800  bis  2000  A.  E.  wurde  auf 
je  vier  Platten  von  21  cm  Länge  photogi*aphisch  aufgenommen. 
Die  Tabellen  der  einzelnen  Spectra  stellen  nur  einen  Nachtrag 
zu  denen  der  ersten  Mittbeilung  dar,  insofern  darin  nur  die  neu 
beobachteten  Linien  oder  die  genauer  gemessenen  oder  endlich 
solche,   welche   bei   der   neuen    Versuchsanordnung   in   zwei   oder 
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mehr  Linien  aufgelöst  wurden,  verzeichnet  sind.  In  den  Spectren 
der  genannten  Metalle  wurden  493  bezw.  444,  1550  und  3300 
Linien  gemessen.  Der  Arbeit  sind  ferner  fünf  Heliogravüretafeln 
beigegeben,  welche  die  Spectren  der  Metalle  Fe,  Ag,  Cu,  Mn  und 
Wo  gut  charakterisiren.  Lpk, 

F.  ExNEB  u.  £.  Hasohee.  lieber  die  ultravioletten  Funkenspectra 
der  Elemente.  (III.  Mittheilung.)  Wien.  Ber.  105  [2  a],  503—574, 
1896. 

Es  folgen  die  Nachtragsmessungen  zu  den  Elementen  Mo,  Pt, 
Pd,  Ir,  Rh  und  die  betreffenden  Photogravüretafeln.  Besonders 
berücksichtigt  sind  in  den  Tabellen  auch  die  von  den  Ver- 
unreinigungen der  Metalle  herrührenden  Linien.  Wie  bei  den 
anderen,  von  den  Verff.  untersuchten  Spectren  werden  die  gewonne- 
nen Resultate  mit  denen  anderer  Autoren,  soweit  sie  vorliegen, 
verglichen.  Vom  Mo  sind  2872,  vom  Pt  1020,  vom  Pd  1028, 
vom  Ir  2318  und  vom  Rh  1500  Linien  gemessen.  Lpk, 


F.  ExNBB   und   E.   Hasohee.     Ueber   die   ultravioletten   Funken- 
spectra  der  Elemente.     (IV.  Mittheilung.)     Wien.  Ber.  105  [2  a], 

707—740,  1896. 

Mit  derselben  Genauigkeit,  wie  bei  den  früheren  Elementen, 
sind  die  Spectren  von  Ru  und  Os  gemessen.  Das  Os  musste,  da 
es  nur  in  Pulverform  beschafft  werden  konnte,  mit  Zink  legirt 
werden,  um  als  Elektrodenmaterial  verwendbar  zu  sein.  Von  einer 
Reproduction  dieses  Spectrums  ist  daher  abgesehen  worden.  Im 
Spectrum  des  Ru  wurden  2244,  in  demjenigen  des  Os  1400  Linien 
gemessen.  Lph. 

F.  ExNBB    und    E.  Hasohbk.     Ueber    die   ultravioletten  Funken- 
spectra   der    Elemente.     (V.  Mittheilung.)     Wien.  Ber.  105  [2  a], 

989—1013,  1896. 

Die   Arbeit  bezieht   sich   auf  die   Spectren    von  Ni   und   Co. 

Den    Tabellen    sind    die    beiden    Photogravüretafeln  beigegeben. 

Im    Spectrum   des   Ni    sind    971,    in    dem    des    Co  1625   Linien 
gemessen.  Lpk. 

Mabby.     Movement.     Nature  53;  370—871,  1896. 

Hinweis  auf  die  mit  Hülfe   einer  drehbaren  Camera  erzielten 
guten  Resultate  der  MABEY^schen  Momentaufnahmen  sich  bewegen- 
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der  Menschen  und  Thiere.  Die  Dauer  jeder  Exponirung  betrug 
V500  Secunde,  das  Intervall  je  zweier  Aufnahmen  Vio  Secunde. 
Diese  Zeiträume  wurden  mittels  eines  Uhrwerkes  bestimmt,  und 
die  Bewegungen  des  Zeigers  desselben  wurden  auf  der  photo- 
graphischen  Platte  registrirt.  Die  Bilder  sind  als  „Chrono- 
pbotographien"   bezeichnet.  Lph. 


A.  und  L.  LüHiJiBE.     lieber  den  Orthochromatismus.     Eder's  Jahrb. 
10,  146—151,  1896.     [Beibl.  20,  983,  1896t. 

Nur  solche  Farbstoffe  sind  als  Sensibilisatoren  zu  verwenden, 
welche  schon  in  kleinen  Mengen  wirken;  denn  anderenfalls  wird 
die  allgemeine  Lichtempfindlichkeit  der  Platten  zu  sehr  vermindert. 
Nach  den  zahlreichen  Versuchen  der  Verf.  gehören  jene  Farbstoffe 
meistens  der  Triphenylmethanreihe  an.  Es  werden  unter  diesen 
besonders  diejenigen  ermittelt,  welche  die  Platten  panchromatisch 
machen,  so  dass  die  verschiedenen  Lichtstrahlen  mit  derselben 
Intensität  wirken  wie  auf  das  Auge.  Nur  für  Grünblau  Iconnten 
geeignete  Farbstoffe  noch  nicht  gefunden  werden.  Lpk. 


A.  V.  HüBL.    Die  Schirmwirkung  der  Farben  sensibilisatoren.     Eder's 
Jahrb.  10,  289—293,  1896.    [BeibL  20,  982,  1896  t. 

Nach  Edbb  fallt  im  Finklange  mit  der  VooBL'schen  Absorp- 
tionstheorie das  Absorptionsspectrum  des  geförbten  Bromsilbers  mit 
seiner  photographischen  Wirksamkeit  zusammen.  Ist  jedoch  der 
Farbstoff  im  Ueberschuss  vorhanden,  so  zeigt  sich  das  Sensibili- 
sirungsband  gegen  das  Absorptionsband  verschoben,  wie  namentlich 
die  Versuche  des  Verf.  mit  Eosin  und  Cyanin  beweisen.      Lpk, 


O.Ebbbhabb.  Die  Schirmwirkung  der  Farbensensibilisatoren.  Photogi-. 
Bundflch.  10,  42—46,  76—80,  1896.     [Beibl.  20,  982,  1896  t, 

In  Betreff  der  Verschiebung  des  Sensibilisationsmaximuras 
kommt  der  Verf.  bei  seinen  Versuchen  mit  Fluorescein,  Erythrosin, 
Thiodichlortetrajodfiuorescein  und  Cyanin  zu  ahnlichen  Ergebnissen 
wie  A.  V.  HüBL.  Lpk, 

J.  M.  Edbb.  Die  Wirkung  von  Farbensensibilisatoren  bei  ortho- 
chromatischen Platten.  Eder'a  Jahrb.  10,  166—167,  1896.  [Beibl.  20, 
981—982,  1896  t- 

Der  Verf.  findet  seine  Theorie  über  die  Filterwirkung  der 
Sensibilisatoren   durch   die  v.  HüBL'schen  Versuche   bestätigt  und 
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bestreitet  die  Ansicht,  nach  welcher  die  photographische  Wirk- 
samkeit der  Farbstoffe  auf  einer  durch  die  Belichtung  hervor- 
gerufenen chemischen  Zersetzung  derselben  beruhe.  Jjpk. 


J.  JoLY.     On  the  influences  of  teraperature  upon  the  sensitiveness 
of  the   Photographie   dry   plate.     Proc.  Duhl.  Soc.  8  [3],  222 — 224, 

1894. 

Photogi'aphische  Platten  wurden  zur  Hälfte  mittels  eines 
Gemisches  von  fester  Kohlensäure  und  Aether  gekühlt,  zur  anderen 
Hälfle  mit  warmem  Wasser  erwärmt,  dann  dem  Licht  ausgesetzt 
und  entwickelt.  Entsprechend  der  durch  Abkühlung  bewirkten 
Verlangsamung  chemischer  Processe  zeigte  die  abgekühlte  Partie 
nur  eine  geringe  Lichtwirkung,  und  zwar  trat  die  Abschwäohung 
der  letzteren  auf  isochromatischen  Platten  deutlicher  hervor  als 
auf  gewöhnlichen  Bromsilberplatten.  Gerade  im  Grüngelb,  für 
welches  jene  Platten  besonders  empfindlich  sind,  blieb  die  Licht- 
wirkung fast  ganz  aus.  Ob  sie  sich  bei  längerer  £xponirung 
geltend  macht,  ist  noch  zu  prüfen. 

Demnach  würde  in  kalten  Klimaten  der  Vorzug  der  iso- 
chromatischen Platten  wegfallen.  LpK 


Ch.  Fb.  Oaklby.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Negativplatten^ 
welche  keine  Lichthof bildung  zeigen.  D.  E.-P.  Cl.  57,  Nr.  87  907, 
vom  2.  April  1895.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29  [14],  826—827,  1896t. 

Die  Glasplatten  werden,  bevor  die  lichtempfindliche  Emulsion 
aufgetragen  wird,  mit  einer  übermangansaures  Kalium  enthaltenden 
Schicht  versehen.  Vor  dem  Positivprocess  ist  dieses  Salz  durch 
ein  Bad  von  Natriumsulfit,  Natriumhyposulfit,  Citronensäure  oder 
Ghromalaun  zu  entfernen.  Lpk. 

R.   Ed.  Liebegang.     Ueber  das   „Reifen".     S.-A.    Photogr.  Corresp. 

1896. 

Die  aus  wässerigen  Lösungen  sich  bildenden  Niederschläge 
befinden  sich  im  Entstehungsmoment  noch  in  gelöster  Form  und 
gehen  erst  in  kürzerer  oder  längerer  Zeit  in  Folge  einer  Anhäufung^ 
der  Molecüle  der  betreffenden  chemischen  Verbindung  in  den 
festen  Zustand  über.  Besonders  vermag  die  Anwesenheit  der 
Gelatine  diesen  Uebergang  zu  verzögern.  Es  beruht  hierauf  das 
„Reifen"  der  Haloidsilbergelatineemulsiooen.  Des  Näheren  ist  der 
Vorgang  nach  Ansicht  des  Verf.  analog  demjenigen  der  Kry- 
stallisation ,  und   die   Analogie   ergiebt  sich   aus  einer  Reihe   von 
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Versuchen,  bei  denen  auf  eine  mit  der  einen  Salzlösung  impräg- 
nirte  Gelatinesohicht  ein  Tropfen  der  zweiten  Salzlösung,  die  mit 
der  ersten  den  Niederschlag  bildet,  gebracht  wird.  In  der  Um- 
gebung des  bereits  aus  gereiften  Molekeln  gebildeten  Punktes 
zeigt  sich  ein' salzärmerer  Hof,  da  aus  diesem  die  noch  gelösten 
Molekeln  des  Niederschlages  centripetal  nach  den  gereiften  Massen 
wandern.  Sehr  deutlich  giebt  sich  die  Hofbildung  bei  Benutzung 
gefärbter  Salze  zu  erkennen.  Lpk. 

K.  E.  LiusBOANG.  Oxydationsproducte  des  Entwicklers  im  Negativ. 
Eder's  Jahrb.  10,  11—12,  1896.  [Beibl.  20,  981,  1896  t. 
Bei  Benutzung  eines  Entwicklers  mit  schwachem  Sulfitgehalt 
bilden  sich  im  Negativ  gefärbte  Oxydationsproducte,  die  neben 
dem  reinen  Silberbild  ein  zweites,  mehr  oder  weniger  braunes 
Bild  darstellen  und  in  Folge  einer  Gerbung  der  Gelatine  die  Reliefs 
derartiger  Negative  bewirken.  Lpk. 


K.  E.  LiESBGANO.  Entwickelungsmechanik.  Eder's  Jahib.  9,  210—213, 
1895.  [Beibl.  20,  651—652,  1896  t. 
Das  Licht  reducirt  bei  der  Exponirung  der  ausgereiften  Platten 
nur  diejenigen  Molekeln  der  grösseren  Bromsilbermolecülcomplexe 
zu  Bromür,  welche  es  direct  trifl't.  Die  tiefer  liegenden  Silber- 
bromidtheilchen  bleiben  unverändert.  Der  Entwickler  reducirt 
nun  das  Bromür  weiter  zu  metallischem  Silber.  Aber  ein  Theil 
des  letzteren  soll  im  Status  nascendi  die  benachbarten,  noch  frischen 
Bromidmolekeln  in  Bromür  überführen,  auf  welches  der  Ent- 
wickler wieder  reducirend  wirken  soll.  Diese  Processe  sollen  sich 
durch  die  ganze  sensible  Schicht  hindurch  wiederholen.  Es  wäre 
hiernach  verständlich,  warum  sich  die  gereiften  Emulsionen  licht- 
empfindlicher zeigen.  Lpk. 

liUMLfiBB  et  Sbyewetz.    Sur  l'emploi  des  aldehydes  et  des  acetones 
en    pr^sence    du    sulfite    de   soude,    dans   le   döveloppement   de 
l'image  latente  photographique.     Bull.  boc.  chim.  (3)  15,  1164—1169, 
1896. 
Aldehyde    und   Kttone   verstärken    die    reducirende  Wirkung 
«ines  phenolartigen    Entwicklers   nur   in  Gegenwart   von   Natrium- 
sulfit.    Auf  Grund   ihrer  Versuche    halten    es   die  Verf.   für   wahr- 
scheinlich,  dass   die   Reaction   bei   Anwendung    von    Hydrochinon 
theilweise  nach  der  Gleichung 

2  Na,  S  O,  +  Ce  H4<^  [J  JJ}  =  2  Na  H  S  O,  +  Q  H,<^  Jj 
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verlauft.  Die  besten  Resultate  erhielten  sie  mit  einer  Lösung  von 
100  g  Wasser,  3  g  Hydrochinon,  3  g  Natriumsulfit  und  10  cm* 
Aceton.  Lpk, 

H.   Schmidt.,     lieber    die    Lichtdurchlässigkeit     undurchsichtiger 
Stoffe.     Photogr.  MittOi.  32,  348—350,  1896. 

Hartgummi  ist  als  undurchsichtige  Substanz  für  photographische 
Apparate  nicht  zu  verwenden,  denn  selbst  durch  eine  13  mm  dicke 
Hartgummiplatte  zeigte  Bogenlicht  nach  30  Minuten  in  einer  Ent- 
fernung von  38  cm  von  der  Lichtquelle  eine  deutliche  photo- 
graphische Wirkung.  Dasselbe  gilt  von  schwarzem  Papier,  rothem 
Glas  und  Holzfournieren.  Am  wenigsten  durchlässig  für  Licht 
erwies  sich  schwarzes  Celluloid.  Lpk. 


Th.  Lullin.     Reproductions  photographiques  de  diverses  pieces  de 
monnaie.     Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  484,  1896. 

Es  wird  das  Verfahren  von  Dücbetbt  und  Boitdbt  erläutert, 
nach  welchem  das  Relief  eines  Geldstückes  auf  einer  photo- 
graphischen Platte  reproducirt  werden  kann,  indem  man  letztere 
einerseits  mit  dem  Geldstücke,  andererseits  mit  einer  Metallplatte 
bedeckt,  hierauf  einen  Inductionsapparat  wirken  lässt  und  die  Platte 
entwickelt.  Lpk, 

E.  MoüssABD.     Procede   pour  photographier   en   creux  les  object» 
en  relief  et  vice  versa.     C.  K.  123,  105,  1896. 

Um  auf  Photographien  von  Inschriften  das  Relief  deutlich 
hervortreten  zu  lassen ,  fertige  man  von  dem  Original  einen  Abguss 
an  und  mache  von  demselben  eine  photographische  Aufnahme, 
wobei  man  den  Abguss  so  aufstellt,  dass  die  Axe  der  Camera 
nach  unten  geneigt  ist        Lpk. 

S.  P.  Shabples.     Notes   on   Photographie  testing   of  inks.     Proc. 
Amer.  Phil.  Soc.  34,  471—472,  1896.  | 

Die  Verschiedenheit  der  Tinten  giebt  sich  zuweilen  durch 
ihre  verschiedene  photographische  Wirkung  zu  erkennen.  Man 
kann  daher  unter  Umständen  die  Fälschung  von  Schriitstücken 
nachweisen,  indem  man  bei  mehr  oder  weniger  langer  Exponimng 
photographische  Negative  und  von  diesen  stärkere  und  schwächere 
Positive  anfertigt.  Auf  den  letzteren  ist  dann  je  nachdem  die  eine 
Tintenart  zum  Verschw^inden  gebracht.  Lpk. 
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G.  Ebbkhabb.     Ueber  die  SensibilisiruDg  von  ßromsilbergelatine* 
platten    mit  Alizarinblaubisulfit.     Photogi*.  Corresp.  1895,  3  S. 

Beiträge  zur  Kenntniss  der  sensibilisirenden  Wirkung  von 

Farbstoffen    auf  Bromsilbergelatine.      Photogi*.   Corresp.  1896,  9  S. 
Beibl.  20,  777,  1896  t. 

Eine  ammoniakalische  Lösung  des  Alizarinblaubisulfits  macht 
die  Platten  sehr  empfindlich  für  Roth.  Bei  einem  Zusätze  von 
Silbernitrat  reicht  die  Empfindlichkeit  weit  ins  Ultraroth  hinein. 
Sehr  günstig  erweist  sich  auch  das  Nigrosin.  Lpk. 


Verfahren  zur  Erzeugung  farbiger  Bilder  mit  Hülfe  von  Diazo- 
verbindungen.  Eder's  Jahrb.  10,  225—228,  1896.  [Beibl.  20,  984—985, 
1896  t. 

Diazoverbindungen  werden  auf  einer  Unterlage  fixirt  und 
unter  dem  Negativ  belichtet.  Das  Positivbild  besteht  aus  einem 
Phenolderivat,  welches  mit  einer  Diazo verbin  düng  zu  entwickeln  ist. 

Lpk, 
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Eder's  Jahrb.  10,  192—195,  1896.     [Beibl.  20,  985,  1896  t. 

Die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Kapidität  der  Platten  liefern  bis- 
her keine  übereinstimmenden  Werthe,  weil  der  Begriff  der  Kapidität  noch 
nicht  genau  genug  definirt  ist. 
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bilder lediglich  durch  odisch  -  magnetische  Ausstrahlung  des 
menschlichen  Körpers,  gr.  8^.  20  S.  Düsseldorf,  Schmitz  u.  Olbertz, 
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Die  nach  der  Fixirung  von  der  Glasseite  zu  beobachtenden  weissen 
Schleier  überbelichteter  Platten  sollen  von  Bromsilber  herrühren,  welches 
der  Einwirkung  des  Fixirnatrons  entgangen  ist. 

Verwendung  von  Meerwasser  zum  Waschen  der  photographischen 
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Unter  gewissen  Bedingungen    nimmt    man    bei    Betrachtaag    einer 
Photographie  mittels  des  Aufnahmeobjectivs  ein  vollständiges  Belief  wahr. 
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17.    Physiologische  Optik'). 

H.  VON  Hblmholtz.    Handbuch  der  physiologischen  Optik.   2.  Aufl. 
XIX  u.  1334  8.  mit  254  Textabb.  u.  8  Taf.    Hamburg,  L.  Voss  f. 

Die    im   Jahre    1885    begonnene    zweite   Auflage   dieses   um- 
fassenden Werkes  ist  in  diesem  Jahre  mit  der  17.  Lieferung  end- 


^)  Hier  sind  nur  solche  Abhandlungen  berücksichtigt,  welche  ein  beson- 
ders grosses  theoretisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
der  übrigen  Abhandlungen,  besonders  wegen  der  vollständigen  Litteratar- 
Zusammenstellung,  wird  auf  den  entsprechenden  .Jahresbericht  über  die 
Fortschritte  der  Anatomie  und  Physiologie"  und  auf  die  entsprechenden 
Bände  der  „Zeitschrift  für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane '^ 
▼erwiesen. 
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lieh  fertig  gewordeD.  Auf  das  Einzelne  hier  einzugehen,  ist  un- 
möglich. Es  sei  nur.  er  wähnt,  dass  in  dem  ersten  Theile,  den 
VON  Hblmholtz  noch  selbst  bearbeitete,  eine  grosse  Menge 
von  neuen  Einschaltungen  angebracht  wurden ,  während  in  den 
letzten  Abschnitten  der  Herausgeber,  A.  König,  sich  mit  ganz 
verschwindenden  Ausnahmen  auf  den  blossen  Abdruck  des  Wort- 
lautes der  ersten  Auflage  beschränkte. 

Die  Litteratur  nach  weise  sind  bis  zum  Ende  des  Jahres  1894 
fortgeführt  und  zu  einem  besonderen  Abschnitte  zusammengestellt 
worden,  der  böi  seiner  ungemeinen  Reichhaltigkeit  (7833  Citate) 
eicherlich  für  Manchen  von  grossem  Werthe  sein  wird.       Ä.  K. 


C  Hess.  Arbeiten  aus  dem  Gebiete  der  Accommodationslehre. 
I.  Einige  neue  Beobachtungen  über  den  Accommodationsvorgang. 
Gräfe's  Arch.  f.  Ophth.  42  [l],  288— 315  f. 

TscHEBNiNG.  Theorie  des  changements  optiques  de  l'oeil  pendant 
l'accommodation.     Arch.  de  Physiol.  (5)  7,  158 — 170  u.  181— 195t. 

Die  HELMHOLTz'sche  Theorie  des  Accommodationsmechanismus 
nimmt  an,  dass  im  nichtaccommodiiten  Auge  die  Zonula  gespannt 
sei  und  dass  dadurch  eine  Abflachung  der  Linse  bewirkt  werde. 
Bei  der  Accommodation  zieht  sich  der  Ciliarmuskel  zusammen  und 
"befreit,  weil  er  an  dem  Sulcus  corneae  seinen  Hauptstützpunkt 
:findet,  die  Zonula  von  ihrer  Spannung,  wodurch  der  radiär  gerich- 
tete Zug  auf  die  Linse  aufhört  und  diese  sich  der  Kugelgestalt 
zu  nähern  sucht,  d.  h.  dicker,  also  stärker  gekrümmt  wird.  Hess 
hat  nun  mehrere  Thatsachen  beobachtet,  welche  für  die  Richtigkeit 
<Jieser  Theorie  sprechen. 

1)  Es  zeigt  sieh  bei  iridektomirten  Augen,  dass  bei  Accom- 
modationsanspannung  die  Ciliarfortsätze  vorrücken,  was  nur  mit 
«iner  Entspannung  der  Zonula  verbunden  sein  kann.  2)  Träufelt 
man  zuerst  Atropin  in  das  Auge,  wodurch  Erweiterung  der  Pupille 
und  gleichzeitig  Accommodationserschlaffung  eintritt,  und  dann 
Eserin,  so  wird  zwar  die  Accommodationserschlaffung  in  Accom- 
modationsspannung  umgeändert,  die  Pupille  bleibt  aber  zunächst 
noch  weit  In  diesem  Zustande  nun  zeigt  sich  bei  schnellen  Augen- 
bewegungen ein  Schlottern  der  Linse,  das  sowohl  objectiv  als  auch 
«ubjectiv  beobachtet  werden  kann.  Das  Eserin  hat  die  Zonula 
«chon  schlaff  gemacht,  während  die  Linse  noch  nicht  durch  den 
bei  normaler  Accommodationsspannung  engen  Pupillenrand  fest- 
gehalten wird,  was  sonst  stets  gleichzeitig  der  Fall  zu  sein  pflegt. 
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Im  Gegensatze  za  dieser  Theorie  hat  Tsghbbning  eine  neue 
Auffassung  des  Accommodationsvorganges  zu  begründen  versucht, 
welche  darin  besteht,  dass  bei  der  Accommodation  die  Zonula 
gespannt  wird  und  dass  durch  den  dadurch  an  der  Linse  in  ra- 
diärer Richtung  ausgeübten  Zug  die  härteren,  mehr  kugelförmigen 
inneren  Schichten  stärker  hervortreten.  Eine  grosse  Reihe  von 
Beobachtungen  und  Messungen  scheinen  fQr  die  Richtigkeit  dieser, 
der  HsLMHOiiTz'schen  völlig  entgegengesetzten  Theorie  zu  sprechen. 
Neue  Thatsachen  müssen  also  zur  Entscheidung  der  Frage  herbei- 
geschafft werden.  A,  K. 

W.  Thobneb.  lieber  die  Photographie  des  Augenhintergrundes. 
Dissertation.  Berlin  1896  t. 
Während  bisher  stets  das  aufrechte,  virtuelle  Bild  des  Augen- 
hintergrundes zu  den  photographischen  Versuchen  benutzt  wurde, 
verwendet  der  Verf.  das  umgekehrte  reelle  Bild  dazu,  was  freilich 
den  Nachtheil  eines  viel  kleineren  Gesichtsfeldes  hat.  Zur  Beleuch- 
tung dient  ein  Zirkonbrenner  von  200  Kerzen  stärken,  dessen  Licht 
durch  ein  rothes  und  ein  blaues  Glas  geht.  Für  die  Exposition 
wird  eine  Secunde  lang  das  rothe  Glas  entfernt  Das  durch  das 
blaue  Glas  allein  hindurchgehende  Licht  enthält  dann  noch  fast 
alle  chemisch  wirksamen  Strahlen ,  ist  aber  hinreichend  gedämpft, 
um  die  Blendung  des  photographirten  Auges  zu  verhindern.  Wegen 
der  technischen  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Die  beigegebenen  Bilder  zeigen,  dass  die  Ausfuhrung 
auf  diesem  Wege  sehr  wohl  möglich  ist.  Weitere  Vervollkomm- 
nung ist  jedoch  noch  wünschenswerth.  Ä.  K. 


W.  Hbinbigh.  Zur  Kenntniss  der  Myopie.  Grafe's  Arch.  f.  Ophth. 
42  [3],  188— 192  t. 
Aus  einer  grossen  Reihe  von  Beobachtungen,  die  der  Verf. 
auch  von  Anderen  hat  controliren  lassen,  ergiebt  sich,  dass  die 
Helligkeit  des  Spiegelbildes  an  der  Vorderfläche  der  Linse  im 
menschlichen  Auge  mit  der  Eurzsichtigkeit  desselben  zunimmt. 
Die  Ursache  kann  nur  in  einer  Erhöhung  des  Brechungsindex 
der  Linsenkapsel  oder  der  Kindenschicht  der  Linse   selbst  liegen. 

.  Ä.  K 

A.  König.  Quantitative  Bestimmungen  an  complementären  Spectral- 
färben.     Berl.  Sitzber.  1896,  945— 951t. 
Nach  der  HEBiNo'schen  Farbentheorie   soll  bei  der  Mischung 
von  Complementärfarben  zu  Weiss  dieses  dadurch  entstehen,  das» 
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die  in  den  einzelnen  Componenten  enthaltenen  Weissmengen  sich 
addiren,  während  die  gleichzeitig  vorhandenen  farbigen  Valenzen 
eich  zerstören.  Die  Vertheilung  der  Weisswerthe  auf  die  ver- 
schiedenen Spectralfarben  Ifisst  sich  nur  messen  durch  Bestimmung 
ihrer  Helligkeit  bei  so  niedriger  Intensität,  dass  die  Farben  noch 
nicht  zur  Empfindung  kommen.  Diese  Messung  hat  nun  der  Verf. 
für  eine  genau  begrenzte  Stelle  des  Gesichtsfeldes  seines  rechten 
Auges  durchgeführt  und  zugleich  für  dieselbe  Stelle  diejenigen 
Mengen  complementarer  Spectralfarben  bestimmt,  welche  zur  Er- 
zeugung eines  Weiss  von  stets  gleicher  Intensität  erforderlich 
waren.  Ist  nun  die  HEBiKo'sche  Auffassung  richtig,  so  muss  die 
Summe  der  Weissvalenzen,  die  in  der  Mischung  eines  jeden  dieser 
Paare  von  Complementarfarben  enthalten  sind,  stets  die  gleiche 
sein.  Aus  den  angestellten  Vei-suchen  ergiebt  sich  aber,  dass  die- 
selben bis  auf  das  3 ^3  fache  von  einander  abweichen.  Ä.  K. 
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K.  Stbbhl.     Beugungsbilder  und  deren  Messung.    ZS.  f.  Instrk.  16, 

257—266,  1896  t. 

Vorliegende  Abhandlung  lehnt  sich  eng  an  des  Verfassers 
„Theorie  des  Fernrohres"  (Leipzig  1894)  an,  wo  insbesondere  die 
benutzten  Maasseinheiten  und  Bezeichnungen  näher  erklärt  sind. 
Die  Resultate  geben  Aufschluss  über  die  zweckmässigste  Wahl 
des  Mikrometers  bei  astronomischen  Messungen.  Zum  Schlüsse 
bittet  der  Verf.  die  Astronomen,  durch  Mittheilung  ihrer  prak» 
tischen  Erfahrungen  seine  Betrachtungen  zu  ergänzen.  Mt$, 


K.  Strbhl.    Ueber  die  Berechnung  der  Objective.    Centrztg.  f.  Opt. 
u.  Mech.  17,  23—25,  1896  t. 
Verf.  empfiehlt,  folgende  Grundsätze  bei  der  Berechnung  von 
Objectiven  zu  beobachten: 

1)  Die  sphärische  Aberration  nicht  für  eine  Farbe  streng  zu 
heben,  sondern  fSr  alle  Farben  Abweichungen  unter  einer  gewissen 
Grenze  zu  gestatten.  2)  Die  Mittelpunkte  der  sphärischen  Längen- 
abweichungen für  zwei  Farben  zusammenzulegen.  3)  Den  Scheitel 
bezw.  den  Wendepunkt  der  Farbencurve  in  die  Spectralstelle 
grösster  physiologischer  bezw.  photographischer  Wirksamkeit  zu 
legen.  Mt&, 
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R.  Stbaubbi*.    Das  Heliomelerbild.    Astr.  Nachr.  139,  294—239,  issef. 

Das  in  der  Brennebene  eines  Objectivs  auftretende  Bild  eines 
lenchtenden  Punktes  ist  bekanntlicb  der  Interferenzeffect  der  aus 
dem  Objectiv  austretenden  Welle  auf  die  Punkte  der  genannten 
Ebene;  in  vorliegender  Abhandlung  wird  speciell  der  Interferenz- 
effect  bei  halbkreisförmiger  Abbiendung  des  Objectivs  behandelt. 
Zur  Erläuterung  der  liieoretischen  Ausführungen  dienen  photo- 
graphische Aufnahmen  solcher  Beugungsbilder.  Vergl.  R.STBAÜBBI», 
Wied.  Ann.  56,  746—761,  1895.  Ms. 


W.    ScHEiBNEB.     Ueber    die   HBBSCHEL'sche    Bedingung   für   die 
Gonstruction  von  Objectiven.     Astr.  Nachr.  139,  I9a— 199,  1896t. 

Die  HEBSOHBL'scbe  Bedingung  gilt  für  Objective,  welche 
Strahlen  von  einem  unendlich  entfernten,  ,auf  der  Axe  liegenden 
Punkte  vereinigen  sollen,  und  sagt  aus,  dass  keine  aplanatischen 
Gegenstandspunkte  auf  der  Axe  in  endlicher  Entfernung  vom 
Objectiv  liegen  sollen.  Ein  von  Prof.  Habzsb  unter  Erfüllung 
dieser  Bedingung  berechnetes,  von  Dr.  H.  Sghbobdbb  in  London 
hergestelltes  Objectiv  hat  des  Letzteren  ungerechtfertigte  Miss- 
billigung erfahren.  Mts, 

E.  DiBKM ANN.    Neues  Femrohrobjectiv  ohne  secnndäres  Spectrum. 
Mitth.  des  V^er.  v.  Freunden  d.  Astron.  u.  kosm.  Phys.  6,  44 — 46,  lS96t* 

S.  OzAPS&i.     Bemerkungen  zu   vorstehenden   Angaben.    Mitth.  des 
Ver.  v.  Prennden  d.  Astron.  u.  kosm.  Phys.  6,  46—48,  1896  t, 

Verschiedene  Mittel,  die  angewandt  sind,  um  das  secundärc 
Spectrum  zweilinsiger  Objective  künstlich  zu  vermindern  —  das 
Verkitten  mittels  einer  Kittschicht  von  endlicher  Dicke,  sowie  das 
Einschalten  selectiv  absorbirender  Schichten  in  den  Strahlengang  — 
haben,  wie  Czapski  zeigt,  keine  praktische  Bedeutung.  Die  Gläser 
von  Schott  u.  Oen.  in  Jena,  welche,  zu  zweien  combinirt,  geringes 
flecnndires  Spectmm  zeigen,  besitzen  geringe  Widerstandskraft 
gegen  atmosphärische  Einflüsse  und  sind  schwer  in  grösseren 
Scheiben  herzustellen. 

Hierdurch  veranlasst,  hat  H.  D.  Tatlob,  der  Leiter  der  opti- 
schen Werkstätte  von  Cooks  u.  Sons  in  England,  ein  dreilin- 
siges  Objectiv  aus  ScHOTT'schen  Gläsern  berechnet  und  mit 
38cm  Oeifnung  hergestellt.  Die  Linsen,  in  der  Reihenfolge,  in 
welcher  sie  vom  Lichte  durchlaufen  werden,  bestehen  aus  folgenden 
Gläsern  des  Jenaer  Katalogs:  1)  (Sammellinse)  Silicatcrown  0.374. 
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2)  (Zerstreuungslinse)  Borosilicatflint  0.658.  3)  (Sammellinse)  Baryt- 
leichtflint  0.543.  1)  und  3)  haben  gleiche  Brennweite;  1)  und  2)  sind 
verkittet;  die  einander  zugewandten  Flächen  von  2)  und  3)  haben 
gleiche  Krümmung,  sind  aber  durch  eine  Luftschicht  von  erheb- 
licher Dicke  getrennt.  Das  arithmetische  Mittel  aus  den  relativen 
Paitialdispersionen  der  beiden  Sammellinsen  steht  mit  den  ent- 
sprechenden Werthen  der  Zerstreuungslinse  in  fast  vollkommener 
Uebereinstimmung;  daher  ist  das  secundäre  Spectrum  praktisch 
=  0;  der  Werth  dieser  Thatsache  erhellt  aus  den  grossen  Werthen 
des  secundaren  Spectrums,  welche  Kebleb  am  Objectiv  der  Lick- 
stern warte  ermittelt  hat.        Mts, 

M.  LoEHB.  Prüfungsverfahren  photographischer  Objective  der 
Pariser  Zweigwerkstatte  von  C.  A.  Stbinhbil  Söhne  in  München. 
Der  Mechaniker  4,  353—354,  371—372,  1896  t. 
Zeigt  ein  photogi^phisches  Objectiv  reinen  Astigmatismus,  so 
ist  einer  zur  Axe  senkrechten  Ebene  im  Objectraume  im  Bild- 
raume  nicht  eine  einzige  Flache  conjugirt,  sondern  zwei  in  der 
Axe  zusammenstossende  Rotationsflächen  mit  der  Objectivaxe  als 
TJmdrehungsaxe.  Zur  Untersuchung  dieses  Bildfehlers  wird  eine 
weisse  Tafel  mit  einem  System  von  zu  einander  senkrechten  Linien 
auf  einer  Platte  photographirt,  welche  um  15^  aus  der  zur  Axe 
senkrechten  Stellung  gedreht  ist.  Auf  der  Platte  heben  sich  zwei 
Curven  grösster  Schärfe  der  radialen  bezw.  tangentialen  Linien  ab; 
werden  diese  Curven  graphisch  oder  rechnerisch  auf  die  Axen- 
ebene  projicirt,  so  erhält  man  die  für  die  astigmatischen  Fehler 
des  Objectivs  charakteristischen  Schnittcurven  der  Axenebene  mit 
den  beiden  Bildflächen.         Mts. 

F.  ScHiVFNEB.  Einfache  Formeln  für  Unscharfe  und  Tiefe.  Eder's 
Jahrb.  9,  119—123,  1895.  [Beibl.  20,  650,  1896  t. 
Der  Durchmesser  des  Zerstreuungskreises,  der  auf  der  Matt- 
scheibe entsteht,  wenn  dieselbe  nicht  scharf  auf  den  leuchtenden 
Punkt  eingestellt  ist,  wird  als  Maass  der  Unscharfe  genommen 
und  mit  Näherungsformeln  aus  der  Brennweite  des  Glases,  dem 
Abstände  des  scharfen  Bildes  des  leuchtenden  Punktes  vom  Brenn- 
punkte und  der  Blendengrösse  berechnet.  Aus  dieser  Formel 
werden  durch  Umformung  einige  andere  hergeleitet  W.  Vn. 


R.   C.   BoDKiN.     The   automatic    image-finder.     Dublin  Scient.  Proc. 
(N.  8.)  8  [4],  281—287,  Sept.  1895  t. 

Das  Instrument  dient  zum  Unterricht.     Mittels  eines  Systems 
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von  geraden  Hebeln,  deren  zwei  stets  durch  den  Mittelpunkt  bezw. 
den  zweiten  Brennpunkt  der  Linse  gehen,  wird  gezeigt,  wo  das 
Bild  einer  vor  der  Linse  aufgestellten  Flamme  liegen  muss.  Ein 
weisser  Schirm  zeigt,  dass  das  Bild  wirklich  hier  liegt.  Mts, 


J.  E.  EsEiiBB.  Test  of  the  forty-inch  objective  of  the  Yerkes 
Observatory.  Astrophya.  Joum.  3,  154—156,  1896  t. 
Verf.  prüfte  gemeinsam  mit  Prof.  Halb  das  40 zöllige,  von 
Clabk  in  Cambridgeport  bei  Boston  nach  dem  Typus  des  Lick- 
objectivs  angefertigte  Objectiv  und  fand  es  in  optischer  Beziehung 
den  Anforderungen  entsprechend.  Mts, 


A.  Belopolskt.      On    the   Performance   of  an  auxiliary  lens   for 
spectrophotographic  investigations  with  the  30-inch  refractor  of 
the  Pulkowa  Observatory.     Astroph.  Jonm.  3,  147—149,  1896  t. 
Auf  Vorschlag  Kbblbb's    wurde   eine   von  C.  A.   Stbinhbil 
Söhne    angefertigte    Flint-Crownsammellinse    von    60  mm  Durch- 
messer in  den  Strahlengang   eingeschaltet;  die   Linse  war   170  cm 
vom  Brennpunkte  des  Objectivs  f^r  JP-Strahlen  entfernt       Mts, 


H.  ScHBOEDBB.     Ueber   chromatische  Homofocallinsen   und  meine 
chromatische  Planparallelplatte.     Photogr.  Mitth.  33,  5  u.  22,  1896. 
[ZS.  f.  iDBtrk.  16,  280-281,  1896  t. 
Die    chromatische    Homofocallinse    des    Verfassers    hat    den 
Zweck,  durch  Einschaltung   in   den    Strahlengang  eines  grösseren 
Fernrohrobjectivs  noch  vorhandene  Aberrationsreste  chromatischer 
Natur  zu  beseitigen,  ohne  dass  die  Lage  der  Brennebene  im  Fern- 
rohre   geändert  wird.     Dem    entsprechend    ist    dieselbe   aus   zwei 
Gläsern  mit  verschiedener  relativer  Dispersion  so  construirt,   dass 
ihre   Brennweite    für    die    mittleren    Wellenlängen    unendlich    ist 
Haben  die  Gläser  fQr  diese  Wellenlänge  gleichen  Brechungsindex, 
so   ist   die   Brennweite   unendlich,   wenn    die   äusseren,   nicht  ver- 
kitteten Flächen  plan  sind;  diese  Combination  bezeichnet  der  Verf. 
als  „chromatische  Planparallelplatte^.  3Üs. 


H.  C.  VoGBii.  Die  Lichtabsorption  als  maassgebender  Factor  bei 
der  Wahl  der  Dimension  des  Objectivs  für  den  grossen  Refractor 
des  Potsdamer  Observatoriums.     Berl.  Ber.  33,  1219—1231,  1896 1- 

J.  WiLBiNG.  Ueber  die  Lichtabsorption  astronomischer  Objective 
und  über  photographische  Photometrie.  Astron.  Nachr.  142,  241 
—252,  1896  t. 
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Der  grosse  Refractor  für  das  Potsdamer  Observatoriam  wird 
aus  einem  Dpppelrohr  bestehen,  mit  einem  für  chemische  Strahlen 
achromatisirten  Objectiv  von  80  cm  Durchmesser  und  einem  für  die 
optischen  Strahlen  achromatisirten  von  50  cm  Durchmesser.  Die  Brenn- 
weiten werden  12  m  resp.  12,5  m  betragen.  Das  photographische 
Objectiv  ist  das  grosste  in  Europa,  das  optische  das  grösste  in 
Deutschland.  Der  Refractor  soll  insbesondere  fdr  die  Bestimmung 
von  Geschwindigkeiten  im  Visionsradius  dienen. 

Das  Doppeifernrohr  wurde  gewählt,  weil  die  Jenaer  Gläser 
mit  vermindertem,  secnndärem  Spectrum  für  die  praktische  An- 
wendung sich  nicht  wetterbeständig  genug  gezeigt  haben  und 
weil  die  aus  anderen  Gläsern  hergestellten  grossen  Objective  der 
neueren  Zeit,  wie  die  des  Lickobservatoriums  und  des  Wiener 
Refractors,  eine  erhebliche,  durch  Correctionslinsen  nur  unvoll- 
kommen zu  beseitigende  chromatische  Längenabweichung  besitzen. 

Für  die  Wahl  der  oberen  Grenze  der  Oeffnung  des  grossen 
photographischen  Objectivs  war  vor  Allem  die  Lichtabsorption 
maassgebend.  Die  Helligkeit  des  Brennpunktbildes  eines  leuch- 
tenden Punktes  wächst  proportional  mit  dem  Quadrate  der  Oeff- 
nung und  wird  vermindert  durch  die  mit  der  Objectivdicke  in 
geometrischem  Verhältniss  zunehmende  Absorption.  Für  jedes 
Objectiv  gelangt  man  durch  ähnliche  Vergrösserung  —  die  Gesammt- 
dicke  ist  etwa  Ve  l>is  Vt  ^^^  Oeffnung  —  zu  einem  Werthe  der 
Oeffnung,  für  welchen  die  Helligkeit  des  Brennpunktbildes  ein 
Maximum  ist  Bei  einer  Dicke  von  12  cm,  wie  sie  das  Potsdamer 
Objectiv  besitzt,  verhält  sich  die  Intensität  des  hindurchgehenden, 
chemisch  wirksamen  Lichtes  zu  der  des  auffallenden  wie  49 :  100 ; 
wäre  die  Oeffnung  100cm,  die  Dicke  also  15 cm,  so  worden  nur 
^Vioo  hindurchgehen,  und  die  Helligkeit  des  Brennpunktbildes 
nur  im  Verhältniss  1  :  1,4  vermehrt  werden,  was  in  keinem  Ver- 
hältniss zu  den  Mehrkosten  stehen  wurde. 

Die  Absorptionscoefßcienten  der  benutzten  Jenaer  Gläser 
Flint  0.340  und  Crown  0.203  wurde  für  das  sichtbare  Gebiet 
von  Prof.  MüLLB»  mittels  eines  modificirten  GLAw'schen  Spectral- 
photometers,  für  das  violette  und  ultraviolette  Gebiet  von  Prof. 
WiLSiNG  photographisch  bestimmt.  Letztere  Messungen  stützen 
sich  auf  den  selbstverständlichen  Satz,  dass  gleiche  Intensitäten  in 
gleicher  Zeit  gleiche  Schwärzungen  hervorbringen;  die  Licht- 
scbwächung  ist  durch  in  messbarer  Weise  drehbare  Nicola  bewirkt. 

Mts. 


Gbubb.    Pulfbioh.    Batleigh.  171 

Sir  H.  Gbubb.     Development  of  the  astronomioal  telescope.     S.-A. 
Boy.  Inst.  Gr.  Brit.  weekly  ev.  meet.  1894  t. 

Teleskope  ftlr  photographiscben  Gebrauch  müssen,  so  fahrt 
der  Verf.  aus,  grössere  Stabilität  haben,  besser  justirt  sein  und 
durch  ein  exacteres  Uhrwerk  regulirt  werden,  als  Teleskope  für 
visuellen  Gebrauch.  Verf.  hat  eine  geeignete  Uhr  construirt,  welche 
jede  Secunde  durch  ein  unabhängiges  Pendel  controlirt  wird. 
Photographische  Beobachtungen  haben  u.  a.  auch  den  Vorzug,  dass 
sie  von  atmosphärischen  Schwankungen  wenig  beeinflusst  werden. 
Dieser  Umstand  fällt  um  so  mehr  ins  Gewicht,  als  sich  bei  Stationen 
mit  günstigen  atmosphärischen  Verhältnissen,  wie  Arequipa  in  Peru, 
empfindliche  Nachtheile,  besonders  die  Abgelegenheit  von  grossen 
Städten,  geltend  gemacht  haben.  Nach  kurzer  Darlegung  der 
Beziehungen  zwischen  zulässiger  Vergrösserung  und  Objectivöffnung 
vergleicht  Verf.  Refractoren  mit  Reflectoren  und  giebt  letzteren 
den  Vorzug.  Für  die  Reflectoren  spreche  vor  Allem  ihr  Achroma- 
tismus;  die  ScHOTT'schen  Gläser  mit  vermindertem  secundärem 
Spectrum  hätten  ihre  Wetterbeständigkeit  noch  nicht  erwiesen.  Die 
Leistungsfähigkeit  der  Reflectoren  würde  sich  steigern,  sobald  man 
ebenso  grosse  Kosten  auf  ihre  Montirung  verwende,  wie  bei 
Refractoren,  was  bisher  wegen  des  fast  zehnmal  geringeren  Preises 
der  Spiegel  gegenüber  den  Objectiven  von  gleicher  OefTnung  nicht 
üblich  sei.  Zum  Schluss  bespricht  Verf.  das  Project,  Reilectoren 
in  Wasser  schwimmend  z\x  halten,  wodurch  die  Drehungsaxen  sehr 
entlastet  würden.  Mts. 

O.  PuLFRicH.     Ueber  ein  Verfahren  zur  Untersuchung  der  Durch- 
biegung von  Rohren.     ZS.  f.  Instrk.  16,  197-- 200,  iSQef. 

Die  Methode  beruht  auf  der  Anwendung  von  zwei  planparal- 
lelen Glasplatten,  welche  einander  nahezu  parallel  an  den  beiden 
Enden  des  zu  untersuchenden  Rohres  befestigt  sind ;  bei  veränderter 
Durchbiegung  des  Rohres  ändert  sich  der  Neigungswinkel  der 
'beiden  Glasplatten  zu  einander;  die  Messung  dieser  Aenderung 
geschieht  mittels  eines  mit  Ocularspalt  und  Ocularmikrometer  ver- 
sehenen Fernrohres  nach  dem  Principe  der  AutocoUimation.   Mts. 


Lord  Ratleioh.     On    the  theory   of  optical  Images,  with  special 
reference  to  the  microscope.   Phil.  Mag.  (5)  42,  167—195,  1896.  [Z6. 
f.  Instrk.  17,  156—157,  1897  t. 
Der  Verfasser  giebt  zunächst  eine  kurze  Darstellung  der  Ab- 
bildungslehren  von   V.  Helmholtz,   welcher   1874  die   Abbildung 
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selbstleuchtender  Objecte  auf  Grund  der  Beugungstheorie  behandelte, 
und  von  Abbe,  welcher  1873  die  Abbildung  nicht  selbstleuchtender 
Objecte,  insbesondere  die  mikroskopische  Abbildung,  behandelte; 
Verf.  knüpft  an  die  HELMHOLTz'sche  Methode  an  und  wendet  die- 
selbe nach  einer  wichtigen  Verallgemeinerung  auch  auf  die  Ab- 
bildung nicht  selbstleuchtender  Objecte  an.  Mts, 


H.  Ambbonn.  Farbenerscheinungen  an  den  Grenzen  farbloser  Ob- 
jecte im  Mikroskop.  Leipz.  Ber.  1896,  1,  134 — 140. 
Wird  ein  farbloses  Object  in  ein  farbloses  Medium  eingebettet, 
so  kann  man  die  Grenzkanten  desselben  nur  dann  sehen,  wenn  die 
Brechungsquotienten  beider  Körper  für  das  benutzte  Licht  ver- 
schieden sind.  Dies  ist  bei  weissem  Lichte  stets  der  Fall.  Die 
Grenze  erscheint  aber  im  Mikroskop  nur  farblos  wie  dem  blossen 
Auge,  wenn  die  Differenz  der  Brechungsquotienten  eine  erheb- 
liche ist.  Sinkt  sie  bis  auf  wenige  Einheiten  der  dritten  Deci- 
male,  so  erscheinen  die  Greuzkanten  farbig.  Es  wird  die  Erklärung 
für  diese  Erscheinung  gegeben,  und  gezeigt,  wie  man  sie  zur  Be- 
stimmung der  Brechungsquotienten  besonders  von  solchen  mikro- 
skopischen Objecten  benutzen  kann,  an  welche  keine  ebenen 
Flächen  angeschliffen  werden  können.  Lr. 


R.  FuBSS.  Mikroskope  für  krystallographisohe  und  petrographische 
Untersuchungen.  ZS.  f.  Instrk.  16,  16—21,  1896  t. 
Nach  dem  Vorgange  von  Swift  lässt  die  Firma  R.  Fubss  die 
Nicols  mit  dem  die  Hauptschwingungsrichtungen  derselben  anzei- 
genden Fadenocular  gleichzeitig  um  das  Object  rotiren.  Die  gleich- 
zeitige Drehung  der  Nicols  unter  Verhütung  des  todten  Ganges 
wird  durch  ein  System  von  je  zwei  mit  einander  verbundeneu 
und  gegen  einander  federnd  gelagerten  Zahnrädern  bewirkt.    Mts. 


A.  VAN  DfiiiDBN.   Ein  Hülfsapparat  zur  Einstellung  von  Immersions- 
objectiven.     ZS.  f.  wiss.  Mikrosk.  12,   15,  1895.    [ZS.  f.  Instrk.  16,  371, 
1896  t. 
Nach  vorhergehender  Einstellung  mit   einem  Trockensysteme 
verschiebt  Verfasser  den  Mikroskoptubus   um  die  ein-   für  allemal 
ermittelte  Einstellungsdifferenz  zwischen  Trocken-  und  Immersions- 
system  und   erhält  so   sehr  nahe   die   richtige  Einstellung  für  Im- 
mersion. 3ßs. 
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W.  Bbhbbns.  Ein  neuer  mikroskopischer  Heiztisch  mit  Selbst- 
regulirung  für  constante  Temperaturen.  ZS.  f.  wiss.  MlkioBk.  12, 
1,  1895.     [ZS.  f.  Instrk.  16,  814—315,  1896. 

Das  Präparat  liegt  unter  einem  Wasserkasten  in  einem  rinnen- 
formigen  Hohlräume  desselben  und  wird  indirect  durch  den  Wasser- 
kasten erwärmt.  Um  die  Temperatur  des  Wassers  auf  constanter 
Höhe  zu  halten,  befindet  sich  im  Inneren  des  Wasserkastens  ein 
Luftraum,  dessen  Volumen  sich  mit  der  Wassertemperatur  ändert, 
wodurch  ein  Stempel  bewegt  wird,  welcher  durch  seine  Bewegung 
die  Grösse  der  AusflussöfTnung  regulirt.  Lr. 


Oppsbmakk.  lieber  eine  neue  Methode  zum  Aufhellen  und  Unter- 
suchen mikroskopischer  Objecte.  Apoth.-Ztg.  11,  53—54,  1896.  [Chem. 
Gentralbl.  1896,  1,  508. 

Feuchtet  man  pulverige  Gewürze  mit  Eugen ol  an,  indem 
man  sie  darin  schwimmen  lässt,  so  erhält  man  in  kurzer  Zeit  Bilder 
von  grosser  Klarheit,  in  denen  fremde  Bestandtheile ,  wie  Verföl- 
fichungen,  leicht  zu  erkennen  sind.  Noch  besser  ist  es,  wenn  man 
das  Eugenol  mittels  Anilinfarben  färbt,  weil  die  vegetabilischen 
Substanzen  den  Farbstoff  herausziehen  und  sich  so  färben.     Xr. 


F.  L.  O.  Wadswobth.  The  modern  spectroscope  XV.  Aatrophya. 
Journ.  3,  47—62,  1896  t. 
Das  Concavgitter  bildet  in  Folge  seines  Astigmatismus  senk- 
recht zum  Spalt  stehende  Linien  nur  dann  an  derselben  Stelle 
scharf  ab  wie  den  Spalt,  wenn  die  Linien  einen  bestimmten  Ab- 
«tand  vom  Spalt  haben.  Die  analytischen  Bedingungen  für  diese 
Abbildung  sind  von  Sibks  (Astron.  a.  Astroph.  13,  763,  Nov.  1894) 
gegeben;  der  Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  ver- 
schiedene bequeme  Methoden  an,  diese  Bedingungen  zu  verwirk- 
lichen; eine  Wiedergabe  ohne  Figuren  ist  nicht  gut  möglich.  Die 
scharfe  Abbildung  von  zum  Spalte  senkrechten  Linien  ist  erfor- 
derlich, wenn  es  sich  darum  handelt,  Yergleichsspectra  aufzunehmen  — 
dann  muss  die  Kante  des  Yergleichsprismas  zugleich  mit  dem 
Spalte  scharf  abgebildet  werden  — ,  oder  die  Spectra  benachbarter 
Theile  der  Oberfläche  von  Gestirnen  zu  untersuchen  oder  endlich 
monochromatische  Bilder,  z.  B.  der  Sonnenprotuberanzen,  zu  ent- 
werfen. —  Ueber  die  früheren  Ausführungen  des  Verf.  über  das 
moderne  Spectroskop  ist  in  diesen  Ber.  1895  referirt.  Mts. 
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F.  L.  O.  Wadswobth.  The  modern  spectroscope  XVI.  A  simple 
optical  devioe  for  completely  isolating  or  cutting  out  any  de- 
sired  portion  of  the  diffraction  spectrum,  and  sonne  fartber  notes 
OQ  astroDomical  spectroscopes.  Asti-ophys.  J.  3,  169 — 191,  1896  f. 
Um  das  Uebereinanderlagern  der  Beugungsspectra  verschie- 
dener Ordnung  zu  verhindern,  bieten  sieb,  wie  der  Verf.  ausführt^ 
vier  Metboden«  1)  Man  bringt  Körper  mit  selectiver  Absorption 
zwischen  Lichtquelle  und  Spalt,  oder  2)  ein  Prisma  mit  zu  den 
Gitterstrichen  senkrechter  Kante  zwischen  Gitter  und  Beobachtunga- 
fernrohr.  3)  Man  entwirft  mittels  eines  breiten  Spaltes,  der  zum 
Spectroskopspalt  senkrecht  steht,  einer  Linse  und  eines  Prismas 
ein  Spectrum  auf  dem  Spectroskopspalt  Bei  2)  und  3)  liegt  der 
rothe  Theil  eines  Spectrums  über  oder  unter  dem  blauen  Theile 
des  Spectrums  von  der  nächst  höhereu  Ordnung.  Diese  Krümmung 
der  Spectra  erschwert  die  Ausmessung;  darum  ist  die  folgende 
Methode  vorzuziehen.  4)  Mittels  eines  Spaltes,  der  zum  Spectro- 
skopspalt parallel  ist,  einer  Linse  und  eines  Prismas  wird  ein 
reelles  Spectrum  auf  einem  Spiegel  entworfen.  Die  am  Spiegel 
reflectirten  Strahlen  werden  durch  Prisma .  und  Linse  wieder  zu 
einem  Spaltbild  vereinigt,  welches  weiss  ist,  wenn  alle  Strahlen  zur 
Wiedervereinigung  kommen,  beliebig  gefärbt,  wenn  man  Theile 
des  Spectrums  auf  dem  reflectirenden  Spiegel  abblendet  So 
hat  man  es  in  der  Hand,  den  an  die  Stelle  des  Spaltbildes  ge- 
brachten Spectroskopspalt  nur  mit  Licht  von  den  Wellenlängen 
zu  beleuchten,  die  man  untersuchen  will,  was  bei  der  ersten 
Methode  nur  unvollkommen  und  mit  grossem  Lichtverinste  erreicht 
wurde.  Nach  Widerlegung  einiger  Einwände,  die  seine  Aus- 
führungen im  Astrophys.  Journ.  1895  hervorgerufen  haben,  discQ- 
tirt  der  Verf.  die  Ueberlegenheit  des  Reflectors  über  den  Refractor. 
Sodann  berechnet  der  Verf.  als  günstigstes  Oeffnungsverhältnisa 
der  Objective  für  visuelle  Beobachtungen  1 :  25,  für  photographische 
Aufnahmen  1:35,  für  bolometrische  Untersuchungen  1;80.  Wie^ 
Lord  Ratlbigh  (Phil.  Mag.  1879/80),  giebt  der  Verf.  einfachen 
Prismen  den  Vorzug  vor  Halbprismen,  da  bei  letzteren  die  grössere 
Helligkeit   des  Spectrums   auf  Kosten  der  Reinheit  gewonnen  ist. 

Mts, 

H.  F.  Newall.  The  modern  spectroscope  XVII.  Description  of 
a  spectroscope  (the  Bbucb- Spectroscope)  recently  constructed 
for  use  in  connection  with  the  25-inch  refractor  of  the  Cam- 
bridge  Observatory.  Astrophys.  J.  3,  266— 280  f.  Monthl.  Not.  56,  9S 
—HO,  1896t. 
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FQr  Bpectroskopische  Untei-sachungen  wird  in  den  Strahlen- 
gang  des  Teleskopes  nahe  dem  Focus  eine  einfache  planconcave 
Oorrectionslinse  eingeschaltet,  welche  das  vom  Objectiv  kommende 
Lichtbündel  convergenter  macht,  den  Focus  also  dem  Objectiv 
näher  ruckt  und  die  chromatische  Längsaberration  auf  etwa  die 
Hälfte  verringert.  Die  Oorrectionslinse  ist  an  dem  einen,  das 
Spectroskop  an  dem  anderen  Ende  des  Auszuges  angebracht. 
Die  zur  Fernrohraxe  nicht  senkrecht  stehenden  Spaltbacken 
des  Spectroskopes  sind  polirt,  so  dass  nach  dem  Vorgänge  von 
HuGOiNS  mittels  mehrerer  Hülfsspiegel  und  eines  Fernrohres  wäh- 
rend der  Exposition  die  richtige  Lage  des  Sternbildes  im  Spalte 
controlirt  werden  kann.  Der  obere  und  der  untere  Theil  des 
Spaltes  sind  mit  Vergleichsprismen  bedeckt  Das  Spectroskop  ist 
nur  far  photographische  Aufnahmen  eingerichtet  und  insbesondere 
für  die  Untersuchung  lichtschwacher  Spectra  bestimmt,  weshalb 
auf  die  grosse  Dispersion  eines  Gitters  verzichtet  und  ein  einfaches 
Flintprisma  von  60®  brechendem  Winkel  gewählt  worden  ist  Als 
Cameraobjectiv  wird  entweder  eine  achromatische  Flint-Orown- 
linse,  eine  einfache  Quarzlinse  oder  ein  Teleobjectiv  von  H.  Dall- 
METES  mit  1016  mm  Brennweite  angewandt  Die  Brennweite  der 
übrigen  Objective  ist  520  mm,  die  Oeffnung  aller  ist  50  mm.    Mis. 


G.  E.  HaiiB  u.  f.  L.  O.  Wadswobth.  The  modern  spectroscope  XJX, 
The  objective  spectroscope.  Aatropliys.  J.  4,  54 — 78,  1896  t. 
Objectivprismen  werden  ausserhalb  der  Teleskope  vor  dem 
Objectiv  angebracht  uud  unterscheiden  sich  besonders  durch 
grössere  Helligkeit  der  Spectra  von  den  zusammengesetzten,  an 
Stelle  des  Oculars  eingesetzten  Spectroskopen.  Wie  die  meisten 
spectroskopischen  Apparate,  so  schreiben  die  Verfasser,  ist  das 
Objectivprisma  Fraünhovbb  zu  verdanken.  Um  die  Geschwindig- 
keit von  Gestirnen  in  der  Richtung  der  Sehlinie  zu  bestimmen, 
ist  eine  sehr  genaue  Ausmessung  ihres  Spectrums  nöthig;  Ver- 
fasser geben  hierzu  folgende,  den  bisher  angewandten  überlegene 
Methode  an.  Das  Objectivprisnia  ist  in  einer  Ebene,  welche  ihren 
brechenden  Winkel  halbirl,  in  zwei  Hälflen  zerschnitten.  Nach 
dem  Principe  der  Autocollimation  wird  mittels  Reflexion  an  der 
beide  Hälften  des  Objectivprismas  trennenden  Luftschicht  neben 
dem  Spectrnm  des  Gestirnes  das  Spectrum  beliebiger,  in  der 
Brennebene  des  Teleskopes  angebrachter  Lichtquellen  entworfen. 
Die  Mitte  des  Objectivprismas  ist  ausgeschnitten  und  durch  ein 
achromatisches  Prisma  ersetzt,   dessen  Ablenkung  gleich   der  Ab- 
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lenkung  der  mittleren  Sti'ahlen  durch  das  Objectivprisma  ist;  so 
entsteht  in  jedem  Spectram  das  achromatische  Bild  des  zagehörigen 
Sternes. 

Bessere  Wirkung  als  die  Objectivprismen  haben  nach  den 
Yerff.  Objectivgitter ,  die  viel  billiger  sind  und  am  einfachsten 
durch  Aufwickeln  dünnen  Drahtes  auf  zwei  Schrauben  von  Vio 
bis  Vio™Da  Ganghöhe  hergestellt  werden.  Mts. 


F.  L.  O.  Wadsworth.  The  modeni  spectroscope  XX.  On  a  new 
form  of  fluid  prism  without  solid  walls  and  its  use  in  an  ob- 
jective  spectroscope.     Astrophya.  J.  4,  274 — 277,  1896  t. 

Die  vom  Spalt  kommenden  Strahlen  fallen,  durch  das  Objectiv 
parallel  gemacht,  unter  raessbaren  und  veränderlichen  Einfalls- 
winkeln auf  die  freie  Oberfläche  einer  stark  dispergirenden  Flüssig- 
keit; im  Inneren  der  Flüssigkeit  fallen  sie  senkrecht  auf  einen 
Spiegel,  der  sie  wieder   in    das  Autocollimationsfernrohr   reflectirt. 

Mts. 

H.  F.  Nbwall.  On  a  Suggestion  for  a  form  of  spectroheliograph. 
Proc.  Cambr.  9  [3],  179—183,  1896t. 
Der  Verf.  bespricht  zunächst  die  erfolgreichen  Methoden  der 
Sonnenphotographie  von  Halb  und  von  Deslandbes  und  schlägt 
dann  folgende  neue  Methode  vor.  Die  Auswahl  des  Lichtes  einer 
bestimmten  Wellenlänge  geschieht  durch  ein  geradsichtiges,  auf 
Autocollimation  beruhendes  Spectroskop  mit  zwei  Spalten.  Auf 
dem  ersten  Spalt  wird  mittels  eines  Heliostaten  und  eines  Objectivs 
ein  zur  Erde  feststehendes  Sonnenbild  entworfen,  von  dem  zweiten 
Spalte  erzeugt  eine  ebenfalls  feststehende  Linse  ein  reelles  ver- 
grössertes  Bild  auf  einer  photographischen  Platte.  Das  Spectro- 
skop soll  nnn  um  eine  zur  Spaltrichtung  parallele  Axe  periodische 
Schwingungen  ausführen  und  dadurch  nach  einander  verschiedene 
Sehnen  des  auf  der  photographischen  Platte  entstehenden  runden 
Sonnenbildes  belichten.  Mts. 

H.  C.LoBD.  The  spectroscope  of  the  Embbson  McMillin  Observatory. 
Astrophys.  J.  4,  50—53,  1896  t. 
Das  durch  private  Freigebigkeit  gebaute  Observatorium  besitzt 
einen  combinirten  Durchgangs-  und  Zenitrefractor  mit  12 Y2  ZoU 
Oeffnung.  Das  Spectroskop  kann  mit  einem  60 gradigen  Flintprisma, 
einem  60  gradigen  Crownprisma  oder  einem  Gitter  mit  14438  Linien 
pro  Zoll  gebraucht  werden;   das  Beobachtungsfernrohr  kann  leicht 
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durch  eine  photographisohe  Camera  ersetzt  werden.  Die  Objective 
des  Spectroskopes  haben  44  mm  Oeffnang.  Die  photographischen 
Aufnahmen  werden  mittels  eines  Comparators  Von  Carl  Zbiss 
ausgemessen.  Mts. 

W.  Hallook.  Ein  einfaches  Spectroskop.  Science  3,  45—46,  1896. 
[Beibl.  20,  647,  1896  t. 
Der  Beobachter  erblickt  durch  ein  kleines  60  gradiges  Prisma 
1)  den  mit  dem  zu  untersuchenden  Lichte  beleuchteten  Spalt,  in 
ein  Spectrum  ausgezogen;  2)  eine  mit  Natriumlicht  beleuchtete, 
über   dem  Spalt  befindliche  Scala.  Mts. 


Rambat.    A  small  direct  vision  spectroscope.    Nature  52,  382  —  888, 

1896  t. 

Das  kleine  Instrument  beruht  auf  Autocollimation.  Das  Ocular 
mitsammt  dem  Fadenkreuz  ist  senkrecht  zu  seiner  Axe  mittels 
Mikrometerschranbe  verschiebbar;  ein  rechtwinkliges  Prisma  reflec- 
tirt  die  vom  Objectiv  kommenden  Strahlen  ins  Ocular.  Mts. 


6.  Fbitsoh.   Die  Schwierigkeiten  einer  Wiederbelebung  der  Stereo- 
skopie.    Intern,  photogr.  Monatsschr.  f.  Med.  u.  Natorw.  3,   193 — 208, 
1896.     [Beibl.  20,  988,  1896t. 
Verf.  constatirt  die  Abnahme   des   allgemeinen   Interesses   an 
der  Stereoskopie   und   theilt   seine   Verbesserungen    an   stereosko- 
pischen Cameras  mit.  Mts, 

E.  J.  Wall.  Das  Tintometer,  ein  Apparat  zur  Farbenbestimmung. 
Eder'B  Jahrb.  10,  236—242,  1896.  [Beibl.  20,  988,  1896  t. 
Der  Apparat  dient  dazu,  das  von  einem  Gegenstande  reflec- 
tirte  Licht  nach  seiner  Zusammensetzung  aus  Roth,  Gelb  und  Blau 
zu  analysiren  und  soll  als  Sensitometer  und  Aktinometer,  sowie 
beim  Dreifarbendruck  verfahren  Verwendung  finden.  Mts. 


J.  Stonbt.     On   the   equipment  of  the   astrophysical   observatory 

of  the  future.   With  two  appendices:  I.  On  the  snpport  of  large 

specula.     n.   On   making  the   siderostat  an   instrument  of  pre- 

cision.     MonthL  Not  56,  452--459,  1896  t. 

Verf.  behandelt  zunächst  die  Anwendung  grosser  Reflectoren; 

die  Anhänge  geben  instrumenteile  Einzelheiten.  Mts. 
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R.  Stbinhbii«.  Notiz  über  ein  Prismensystem  zar  Umkehrang  der 
Bilder.  VereinBbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  Jan.  1896,  Nr.  1. 
Schon  in  den  dreissiger  Jahren  hat  G.  A.  Steikhbil  eine  biid- 
umkehrende  Prismencombination  gefertigt,  wie  solche  von  der 
Firma  Zbiss  bei  ihren  neuesten  Fernrohren  angebracht  wurde; 
wenigstens  hat  Verf.  nnter  vielen  alten  Modellen  eine  solche  Com- 
bination,  gefasst  in  eine  Hülse,  aufgefunden.  i>. 


0.  LüMMBB  u.  E.  BsoDHüN.  Photometrische  Untersuchungen.  VI. 
Verwendung  des  TALBOT'schen  Gesetzes  in  der  Photometrie. 
Z8.  f.  Instrk.  16,  299—807,  1896  t. 

Die  neuen,  von  den  Verff.  construirten  Vorrichtungen  zur 
photometrischen  Einstellung  sind  in  den  früheren  Untersuchungen 

1.  bis  V.  (ZS.  f.  Instrk.  1889  bis  1892)  beschrieben  worden;  vor- 
liegende Untersuchung  VI.  behandelt  eine  insbesondere  für  das 
Spectralphotometer  (Untersuchung  V)  bestimmte  Vorrichtung  zur 
messbaren  Schwächung  des  Lichtes,  nämlich  den  rotirenden  Sector. 
Auf  einer  gemeinsamen  Axe  sitzen,  gegen  einander  in  messbarer 
Weise  drehbar,  zwei  Ereisscheiben ,  deren  jede  zwei  symmetrisch 
gelegene,  sectorförmige  Ausschnitte  von  90^  Centriwinkel  besitzt, 
so  dass  die  Grösse  der  lieh tdurchlassen den  Ausschnitte  zwischen  0^ 
und  2  X  90°  variirt  werden  kann.  Bei  schneller  Rotation  des  Scheiben- 
apparates rufl  das  intermittirend  hindurchgehende  Licht  einen  conti- 
nuirlichen  Eindruck  hervor,  welcher  nach  dem  TALBox'schen  Ge- 
setze unabhängig  von  der  Rotationsgeschwindigkeit  und  proportional 
der  Grösse  der  wirksamen  Sectorenöifnung  ist. 

Da  die  bisherigen  Prüfungen  dieses  Gesetzes  durch  Platbaü, 
V.  Hblmholtz,  Fiok,  Aubbbt,  Klbinbb,  sowie  Wibdemank  und 
Mbssbbsohmidt  wegen  zu  grosser  Beobachtungsfehler  nicht  ein- 
wandsfrei  sind,  wurde  eine  erneute  Prüfung  vorgenommen.  Zwischen 
der  einen  Glühlampe  und  dem  Photometerschirm  einer  Photometer - 
bank  war  der  Sectorenapparat  aufgestellt.  Die  zweite  verschieb- 
bare Glühlampe  wurde  auf  gleiche  Helligkeit  der  beiden  Photo- 
meterfelder eingestellt.  Die  Constanz  der  Einstellungen,  wenn  die 
Rotationsgeschwindigkeit,  die  Aenderung  der  Einstellungen,  wenn 
die  Sectorenöffnung  verändert  wurde,  zeigte  die  genaue  Gültig- 
keit des  TALBOT'schen  Gesetzes  innerhalb  der  V2  Proc.  nicht  über- 
steigenden Beobachtungsfehler.  Damit  ist  die  Brauchbarkeit  der 
angewandten  Lichtschwäcbungsmethode  erwiesen. 

Die  Rotation  wird  bei  den  in  der  Reichsanstalt  benutzten 
Sectorenapparaten  durch  einen  kleinen  Elektromotor  bewirkt.    Bei 
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dem  einen  der  Apparate  gestattet  eine  auf  dem  Principe  der 
Sohnecken verschiebang  berahende  Yorrichtung ,  die  Grösse  der 
Ausschnitte  während  der  Rotation  za  verändern.  Neuerdings  (ZS. 
f.  Instrk.  1897)  hat  Bbodhitn  eine  Vorrichtung  construirt,  welche 
während  der  Rotation  auch  die  Theilung  der  Scheiben  abzulesen 
und  damit  die  Grösse  der  Ausschnitte  zu  messen  gestattet.       Mts^ 


F.  P.  Whitman.  On  the  photoraetry  of  differently  colored  lights 
and  the  „flicker^  photometer.    The  Phys.  Bev.  3,  241—249,  1896. 

Blickt  man  auf  die  Grenze  zwischen  zwei  weissen  oder  far- 
bigen Flächen  und  bewegt  diese  Grenze  schnell  hin  und  her,  so 
hat  das  Auge  im  Allgemeinen  eine  unangenehme  Empfindung, 
ähnlich  wie  beim  Anblicke  einer  flackernden  Flamme.  Wie  Prof. 
RooD  zuerst  erkannte ,  verschwindet  diese  Empfindung  fQr  ver- 
schiedene Beobachter  und  für  verschiedene  Geschwindigkeiten  der 
Grenze  bei  demselben,  scharf  einstellbaren  Yerhältniss  der  Er- 
leuchtungsstärken der  beiden  Flächen.  Definirt  man  also  zwei 
Flächen  als  von  gleicher  Helligkeit,  wenn  die  Empfindung  des 
Flackerns  verschwindet,  so  kann  man  erkennen,  ob  zwei  beliebig 
gefärbte  Flächen  gleich  hell  sind. 

Auf  diese  Definition  gründet  sich  das  neue  „Flacker^- Photo- 
meter. Gemessen  wird  durch  Verschieben  des  Photometeraufsatzeet 
auf  einer  optischen  Bank  zwischen  zwei  gleichen  Lichtquellen  da» 
Verhältniss  der  Erleuchtungsstärken  der  beiden  bewegten  Flächen, 
bei  welchem  die  Empfindung  des  Flackerns  verschwindet  Diesem 
Verhältnisse  für  zwei  Flächen  ist  das  Verhältniss  ihrer  Hellig- 
keiten bei  gleicher  Erleuchtungsstärke,  ihre  „relative  Helligkeit*^ 
umgekehrt  proportional. 

Die  relative  Helligkeit,  bezogen  auf  eine  weisse  Scheibe,  wurde 
für  eine  rothe,  gelbgrüne,  grüne,  blaue  Papierscheibe  gleich  0,238^ 
0,617,  0,295,  0,106  gefunden.  Eine  schnell  rotirende  Scheibe  mit  far- 
bigen Sectoren  erschien  weiss,  wenn  die  einzelnen  Farben  mit  der 
relativen  Helligkeit «,  /J,  y  resp.  a^h^c  Procente  der  Fläche  bedeckten. 
Dann  musste  aa  +  ßb  +  yc  die  relative  Helligkeit  der  rotiren- 
den  Scheibe  sein,  was  der  Vergleich  mit  einer  weissen  Scheibe 
bestätigte. 

Ref.  vermisst  eine  Untersuchung  darüber,  ob  die  Grösse  der 
Erleuchtungsstärken  auf  die  Einstellung  von  Einfluss  ist.      Ms. 


J.  Alf  ANN.    Le  bir^fractometre  ou  oculaire-comparateur.   ZS.  f. 
Hikrosk.  11,  440—454,  1895  t. 

12* 
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Der  Apparat  soll,  beqaemer  als  der  BABiNBT'sohe  Compensator 
und  der  Miohbl  -  LÄvy'sche  Comparator,  durch  Doppelbrechung 
hervorgerufene  Ganguntersohiede  zu  messen  gestatten.  —  Eine 
mit  Theilung  versehene,  schwach  keilförmige  Gypsplatte  wird 
zwischen  die  rechtwinklig  gekreuzten  Nicols  eines  Poiarisations- 
mikroskopes  gebracht;  die  optische  Axe  des  Keiles  liegt  einer  der 
Keilflächen  parallel  und  bildet  mit  den  Schwingungsriohtungen  der 
Nicols  Winkel  von  45<>.  üßs. 


S.  V.  HoFFMANK.  Note  on  the  use  of  cylinder  oils  for  reflecting 
surfaces.  Astrophys.  J.  3,  293,  1896  f. 
Quecksilberoberflächen  sind  als  horizontale,  spiegelnde  Flachen 
nicht  gut  brauchbar,  wenn  das  Quecksilber  Erschütterungen  aus- 
gesetzt ist;  Verf.  schlägt  deshalb  vor,  anstatt  des  Quecksilbers 
Maschinenöl  anzuwenden  (vergl.  diese  Berichte  1897:  Fb.  Dsich- 
xüLLEB,  lieber  neue  Nadirspiegel  und   künstliche  Horizonte  etc.). 

Ms. 

E.  GuMLiCH.  Ein  neuer  Polarisationsapparat  von  H.  Hbelb.  ZB.  f. 
Instrk.  16,  269—272,  1896  t. 
Die  wesentlichste  Neuerung  beruht  auf  der  concentrischen 
Anordnung  der  beiden  Polarisationsfelder,  welche  der  üblichsten 
Anordnung  der  beiden  Photometerfelder  im  LuMMBS-BsoDHüN^schen 
Würfel  ähnlich  ist.  Das  polarisirende  TnoMPSON^sche  Nicol  ist 
Icreisförmig  abgeblendet;  in  der  Blendenöffnung  ist  concentrisch 
«ine  auf  Glas  gekittete  runde  Quarzplatte  von  entsprechend  kleinerem 
Durchmesser  angebracht,  welche  parallel  zur  Axe  geschnitten  ist 
^ind  die  Schwingungsrichtung  des  hindurchgehenden  polarisirten 
Natriumlichtes  um  den  Halbschatten winkel  dreht  Mis, 


B.  Hallb.  lieber  Herstellung  NiooL'scher  Prismen.  VereinsbL  d. 
D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  143— 145  f. 
Zur  Herstellung  seiner  rühmlichst  bekannten  Nicols  zerschneidet 
Verfasser  den  Kalkspath  mittels  einer  von  ihm  construirten ,  von 
R.  FüBSS  gebauten  Maschine,  welche  fünf  bis  sechs  Schnitte  gleich- 
zeitig ausfuhrt;  eine  genaue  Darlegung  der  Methode  ist  ohne 
Figuren  nicht  gut  möglich.  Mts, 
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Litteratur. 
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K  E.  Babkabd.  On  the  comparison  of  reflector  and  portrait  lens 
photographs.    Monthl.  Not.  57,  10—16,  1896  t. 

BoBBBTS  bestimmte  durch  Zählen  der  Sternbilder  auf  photographischen 
Platten  das  AuflösongsTermögen  von  Ohjectiven  bezw.  Hohlspiegeln  von 
3Vt,  5  and  20  Zoll  Oeffnnng.  —  Babnabd  wendet  sich  gegen  die  Methode 
und  einige  Folgerungen  von  Bobbbts. 

K.  W.  Zenoeb.  Der  anastigmatische  symmetrische  Aplanat.  Phot. 
Arch.  37,  1—3,   1896. 

F.  P.  Libsegang.  Die  Construction  der  Teleobjective  und  deren 
Anwendung.  Phot.  Arch.  1896,  61—64,  72  —  75,  93  —  96,  106  — 109, 
119—122. 

T.  CoKE  and  Sons.  The  adjustment  and  testing  of  telescopio 
objeetives.     2.  ed.    96  8.    York,  DelitÜe  and  8onB,  1896. 

A.  Mabtin.  Methode  directe  pour  la  d^termination  des  courbures 
des  objectifs  de  Photographie.    S^.  7l  8.  Paris,  Qauthier-Yillars  et  flOs. 

R.  Etzold.  Ueber  Fernrohre.  Mitth.  Yer.  Fr.  d.  Astron.  u.  kosnu 
Phys.  6,  151—159,  1896. 

Angaben  über  Bezugsquellen,  Preise,  Wirkungsweise,  Behandlungs- 
weise  etc.  von  Zugfemrohren,  Operngläsern  etc. 

A.  C.  Biese.  Bewegungsmechanismus  für  Fernrohre  mit  veränder- 
licher Vergrösserung.  Patentbl.  vom  27.  Januar  1895,  Nr.  86530. 
Yereinsbl.  d.  B.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  108.  Siehe  diese  Ber.  51  [2]» 
201,  1895t. 

F.  L.  O.  Wadswobth.    Note   on  a  combined  equatorial  telescope 
and  polar  heliostat    Astrophys.  J.  4,  310,  1896  t* 
Anerkennung  der  Priorität  Prof.  Labqlbt's. 

UpdbOBAPP.  Flexnre  of  telescopes.  30  8.  Trans.  Acc.  8c.  8t  Louis» 
Nov.  1896. 

Leopold  Dippel.    Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung.    2.  Aufl. 

2.  Theil:  Anwendung   des  Mikroskopes  auf  die  Histiologie  der 

Gewächse.     1.   Abtheilnng.     Braunschweig,   Friedr.  Yieweg  u.  Sohn» 

1896. 
W.  Kaiseb.     Die  Technik  des  modernen  Mikroskopes.    Wien,  YerL 

der  „Phannaceutischen  Post',  M.  Perles  in  Gomm.,  1896. 

R.  J.  Petbi.  Das  Mikroskop.  Von  seinen  Anfangen  bis  zur 
jetzigen  Vervollkommnung  für  alle  Freunde  dieses  Instrumentea 
gr.  8^    XXn  u.  248  8.    Berlin,  B.  8choetz,  1896. 
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O.  Lbiss.  Eine  einfache  photographische  Camera  fQr  Mikroskope. 
Mittheilungen  aus  der  R.  FüESs'schen  Werkstätte.  ZS.  f.  angew. 
Mikrosk.  1896  t.     Diese  Ber.  51  [2],  211,  1895t. 

O.  J.  Stonkt.  Microscopic  vision.  PhiL  Mag.  (5)  42,  332 — 349,  420 
—442,  499—529,  1896  t. 

Auf  Grund  der  Abbildungslehren  von  AiRT  und  Abbe  giebt  der  Verf. 
eine  eingehende  Darstellung  der  mikroskopischen  Abbildung  und  be- 
schreibt eine  Beihe  lehrreicher  Experimente  mit  dem  Mikroskope.     Mts. 

HoLBBOOK  CüSHMAN.     A  simplex  spectroscope.    Science  3,  45,  1896. 

Durch  ein  Prisma  blickt  man  nach  einer  Scala  mit  Schlitz,  welcher 
von  einem  Bunsenbrenner  beleuchtet  wird ,  in  dessen  Flamme  man 
Natrium-,  Strontium-  und  andere  Salze  bringt.  Man  sieht  die  verschieden- 
farbigen Bilder  des  Schlitzes  an  venchiedenen  Stellen  der  Scala. 

W.  Hall  WACHS.  Demonstration  eines  Differentialspectrometers.  Verh. 
d.  Ges.  D.  Naturf.  u.  Aerzte  1896,  54. 

X.  Blath.     Ein  Stereoskop  mit  rotirenden  Prismen.  Progr.  d.  Dom- 
gymnasiums  Magdeburg  1896.     [ZS.  f.  Unterr.  10,  193,  1897. 

A.  Blondel  et  Andb£  Bboca.  Photometre  universeL  L'llclair.  ^lectr. 
8,  52—53,  1896. 

Das  beschriebene  Photometer  soll  allen  Zwecken  der  Photometrie 
dienen ;  auf  die  Genauigkeit  der  Messung  ist  kein  Werth  gelegt. 

Hüoo  Ebüss.  Die  kunstliche  Beleuchtung,  mit  besonderer  Rück- 
sicht auf  die  Bedürfnisse  der  Werkstatt.  Yereinsbl.  d.  D.  Ges.  f. 
Mech.  u.  Opt.  1896,  61— 63  t.  Vortr.,  geh.  am  5.  Nov.  1895  im  Zweig- 
yerein  Harn  bürg- Altona  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt. 

£.  Bbodhuk.  Ueber  die  optischen  Arbeiten  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  1896, 
192 — 193  t*  Vortr.  auf  dem  siebenten  Deutschen  Mecbanikertage  zu  Berlin, 
13.  Aug.  1896. 

C.  Lbiss.  Mittheilungen  aus  der  R.  FuESs'schen  Werkstatte.  Jahrb. 
f:  Min.  2,  253—258,  Jahrg.  1896. 

1)  Verbessertes  NÖBBEMBERG'sches  Polarisationsiustrument  (numerische 
Apertur  des  Immersionsmikroskopes  1,40).  2)  Belenchtungseinricbtung 
für  den  Gebrauch  der  tJniversaldrehapparate  im  parallelen,  polarisirten 
Lichte.  3)  Spectroskop  nach  E.  A.  Wülfiko  zur  Bestimmung  optischer 
Constanten  von  Mineralien  für  lAcht  verschiedener  Wellenlänge. 

H.  OsFOBD.  Modern  optica!  instrnments  and  their  constructions. 
8*.     100  S.    London,  Whittaker,  1896.  B.  B. 
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19  a.    Allgemeine  W&rmetheorie.    Erster  Haaptsatz. 

A.  Thtbaut.    Snr  une  classe  de  surfaces  iaothermiqaes  d^pendant 
de  denx  fonctioDs  arbitraires.     C.  B.  123,  295 — 297,  1896  f. 
Im  Wesentlichen  von  mathematischem  Interesse.    Behandlang 

der  Losungen  einer  Differentialgleichung  ^    ^.^  =  kd"^  welche  der 

OCtOp 

Bedingung  2Ji^i  =  0  genügt.  Nn. 


O.  BüTSOHLi.  lieber  den  Bau  quellbarer  Körper  und  die  Bedin- 
gungen der  Quellung.  68  8.  Göttingen,  Dieirich,  1896  t.  Katarw. 
BundBCh.  U,  624—627,  1896  f. 

Die  in  früheren  und  auch  in  diesen  Ber.  1888  u.  s.  f.  erwähnten 
Arbeiten  des  Verf.  enthaltenen  Resultate  und  Anschauungen  über 
den  Vorgang  der  Quellung  sind  in  dieser  Monographie  zusammen- 
gefasst,  sowie  erg&nzt. 

Der  erste  Abschnitt  enthält  Versuche  über  Eintrocknen  von 
Oelattnegallerte  und  Einführung  von  Flüssigkeiten  oder  Luft  in 
die  Hohlräume  quellbarer  Körper.  Beim  Eintrocknen  von  Gelatine- 
wflrfeln  werden  Gestalten  erhalten,  wie  man  solche  an  den  Platbäu'- 
scheu  Figuren  von  Seifenmembranen  kennt.  Eintauchen  in  Alkohol 
härtet  die  Gelatine  und  macht  sie  undurchdringlich  für  Luft.  Ein 
zweiter  Abschnitt  behandelt  die  Verschiedenheit  der  Aufquellung 
nach  verschiedenen  Richtungen,  wenn  die  quellbare  Substanz  einer 
einseitig  wirkenden  Kraft  ausgesetzt  ist.  So  tritt  bei  einem  im 
trockenen  Zustande  gedehnten  Gelatinestreifen  beim  Quellen  in  der 
Richtung  der  dehnenden  Kraft  eine  Verkürzung,  in  den  anderen 
Richtungen  eine  Verlängerung  ein.  Auf  einen  anderen  polaren 
Unterschied  bezieht  sich  der  dritte  Abschnitt  über  die  Einwirkung 
von  Temperaturänderungen  auf  gedehnte,  zellige  oder  quellbare 
Körper.  Es  wurde  von  vornherein  darauf  geschlossen,  dass  die 
Ausdehnung  der  gefällten  Zellen  bei  Teroperaturänderung  gerade 
wie  die  Ausdehnung  beim  Quellen  der  Zellen  eine  Verkürzung  in 
der  Dehnungsrichtung  hervorrufen  müsse,  was  sich  in  den  meisten 
Fällen  auch  bestätigt  fand.    In  Abschnitt  4  wird  gezeigt,  dass  sich 
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ans  quellbaren  Körpern  darch  Druck  stets  Flüssigkeit  auspressen 
lässt  Abschnitt  5  enthält  eine  Würdigung  der  vorhandenen  An- 
sichten über  Quellbarkeit  und  die  Theorie  des  Verfassers.  Nach 
der  letzteren  besitzen  alle  quellbaren  Substanzen  ein  schaumiges 
Gefüge.  Die  einzelnen  Hohlräume  nehmen  beim  Quellen  Flüssig- 
keit auf  bis  zur  Erreichung  des  osmotischen  Druckes.  Gleichzeitig 
mischt  sich  aber  auch  die  den  Hohlraum  umspannende  Haut  ans 
der  Substanz  des  qnellbaren  Körpers  mit  der  Quellungsflüssigkeit 

Nfu 

Küsz.     Erwärmung  flüssiger  und  fester  Körper  durch  Druck.    Z8. 
f.  Math.  41,  113—117,  1896  t. 
Ableitung  einiger  Beziehungen  zwischen  v^p^d"  aus  den  Haupt- 
gleichungep.  JVn. 

H.  RoDBWALD.  Untersuchungen  über  die  Quellung  der  Starke. 
87  8.  Kiel  u.  Leipzig,  Lipfdus  u.  Tisoher,  1896. 
Die  Stärke  ist  ein  quellfähiger  Körper,  wie  das  Protoplasma. 
Zur  Beurtheilung  der  Arbeitsvorgänge,  der  Druckänderungen  und 
der  damit  zusammenhängenden  chemischen  Umsetzungen  bei  dem 
Quellen  solcher  Substanzen  fehlte  bisher  die  Kenntniss  der  nöthigen 
physikalischen  Grössen.  Verf.  hat  daher  mit  der  Stärke  die  Er- 
mittelung der  letzteren  begonnen.  Der  AusdehnungscoefGcient 
wird  mit  einem  Dilatometer  bestimmt  und  für  gequollene  Stärke 
zwischen  15o  und  2b^  zu  0,0003989  gefunden,  die  gleiche  Grösse 
für  trockene  Stärke  Hess  sich  genau  nicht  bestimmen,  er  ist  von 
der  Grössenordnung  wie  der  des  Glases.  Zur  Ermittelung  der 
speciflschen  Wärme  c  diente  das  Eiscalorimeter ;  sie  ist: 

trockene  Stärke 0,2631  +  0,000  75  <    zwischen  0®  uud     60*, 

gequollene  Stärke  .    .    .   .    0,3059  +  0,001254«         ,  0*     „     -  60*, 

Stärkekleister 0,3148  -f-  0,001 331 1  „  0*     „     100<>. 

Nebenbei  ergab  sich  fär  Jenenser  Glas 

c  =  0,1745  +  0,0002  <, 
für  Kupferdraht 

0,09285  zwischen  0®  und  100®. 

Die  Qu ellungs wärme  wird  durch  die  Temperaturabnahme  von 
bestimmten  Wassermengen  in  einem  bestimmten  Geflsse  einmal 
ohne  Stärke  und  dann  mit  Stärke  gemischt  gemessen.  Thermo- 
elemente sind  als  Thermometer  benutzt.  Stärke  mit  dem  spec 
Vol.  0,671  gab  eine  Quell ungs wärme  zu  24,02  cal.  bezw.  0,6665 
und  19,4. 
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Das  specifische  Volamen  roaass  Verf.  mit  dem  Pyknometer,  bei 
der  trockeDen  Stärke  unter  Chloroform. 

Für  die  letztere  ergab  eich  je  nach  dem  Trockenzustande 
0,6665  bis  0,6997,  für  die  Stärke  unter  Wasser  ebenso  0,6156  und 
0,6227. 

An  diesen  experimentellen  Tbeil  schliessen  sieb  theoretische 
Betrachtungen  an,  die  theils  eine  Wiederholung  des  in  diesen  Ber. 
50  [2],  203,  1894  Berichteten  enthalten,  theils  einige  weitere  Be- 
ziehungen speciell  für  die  spccifischen  Wärmen  geben.  Nn. 


KiOHABD   Hbgeb.     Die    Erhaltung    der  Arbeit.     305  S.     Hannover, 
Helwing,  1896. 

Eine    Zusammenstellung     von    verschiedenen    Arbeitsgrössen, 

deren  Messung  und  Umwandlungsgesetze  auf  elementarem  Wege 

Abgeleitet  werden.  Nn. 


19  b.     Zweiter  Hauptsatz.     Anwendmig  beider  Haupts&tze 
auf  thermische  Processe.    Zustandsgleichung. 

O.  MouBBT.  L'entropie,  sa  mesure  et  ses  variations.  91  S.  Paris, 
G.  Oarr^e,  1896. 

Vier  Grundsätze  werden  angenommen.  Die  beiden  ersten 
sind  die  Sätze  des  Temperaturgleichgewichtes  und  der  Wärme- 
leitung. Die  beiden  anderen  beziehen  sich  auf  die  Wirkung  von 
Wärmemaschinen,  und  zwar  der  erste  auf  umkehrbare  Processe. 
£r  wird  folgen dermaassen  gefasst:  Bei  jeder  umkehrbaren  Ver- 
wandlung, welche  zwischen  Wärmequellen  mit  Hülfe  von  Wärme - 
mascbinen  vollbracht  wird,  kann  man  einer  Quelle  nicht  Wärme 
entnehmen,  ohne  an  eine  andere  Quelle  Wärme  abzugeben,  und 
umgekehrt. 

Der  vierte,  für  nicht  umkehrbare  Processe  geltende  Satz  lautet: 

Bei  jeder  nicht  umkehrbaren  Verwandlung,  welche  zwischen 
Wärmequellen  mit  Hülfe  von  Wärmemaschinen  geschieht,  hat 
wenigstens  eine  der  Quellen  Wärme  gewonnen. 

Dem  Wärmemaasse,  welches  uns  das  Calorimeter  ohne  Mit* 
Wirkung  einer  Wärmemaschine  liefert,  und  dessen  Einheit  wir 
Oalorie  nennen,  wird  ein  neues  Wärmemaass  gegenübergestellt, 
das  ans  dem  Eintreten  einer  Wärmemaschine  folgt  Statt  dass 
man    die    bei    der   Verdichtung    des    Wasserdampfes    gewonnene 
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Wärme  direct  in  ein  Eiscalorimeter  übergehen  läset  and  dort 
aus  der  geBchmolzenen  Eismenge  die  Wärme  Q  bestimmt,  kann 
man  eine  Maschine  zwischen  der  Temperatnr  des  sich  Ter- 
dichtenden  Wasserdampfes  und  der  des  Eiscalorimeters  arbeiten 
lassen.  Der  sich  verdichtende  Wasserdampf  dient  als  Wärmequelle, 
welcher  man  die  Wärmemenge  Q  entnimmt  Das  Eiscalorimeter 
nimmt  aber  jetzt  eine  geringere  Wärmemenge  Q'  auf.  Es  wird 
also  auf  diese  Weise  ein  ganz  anderes  Maass  fQr  den  reinen  Wärme- 
vorgang gewonnen.  Aber  auch  dieses  neue  Maass  ist  von  der 
Art  des  Messapparates,  das  ist  ihrer  Wärmequellen,  sowie  von  der 
Art  der  Wärmemaschine,  welche  hinzukommt,  unabhängig. 

Bei  dem  gewöhnlichen  Wärmemaass  setzen  wir  zwei  Wärme- 
verwandlungen gleich,  welche  im  Calorimeter  dieselbe  Wirkung 
ausüben,  wenn  sie  direct  auf  dasselbe  wirken.  Bei  dem  neuen 
Maasse  dagegen  sind  diejenigen  Verwandlungen  äquivalent,  welche 
in  dem  Calorimeter  dieselbe  Wirkung  ausüben,  aber  unter  Ver- 
mittelung  einer  Wärmemaschine. 

Das  neue  Maass  wird  also  bestimmt  durch  die  Wärme,  welche 
beim  Dazwischentreten  einer  Wärmemaschine  bei  constanter  Tem- 
peratur an  ein  Calorimeter  abgegeben  wird.  Daraus  folgt,  dass  der 
Betrag  dieses  Maasses  zwischen  denselben  beiden  Adiabaten  derselbe 
ist,  also  unabhängig  von  der  Temperatur,  bei  welcher  der  Ueber- 
gang  von  der  einen  zur  anderen  Adiabate  mit  Hülfe  einer  Wärme- 
maschine geschieht.  Als  Ausgangspunkt  zur  Messung  dieses  neuen 
Wärmemaasses  lässt  sich  eine  beliebige  Adiabate  nehmen.  Darauf- 
hin wird  als  Definition  der  Entropie,  des  Namens  für  dieses  neue 
Maass,  Folgendes  genommen.  Entropie  ist  die  Grösse,  welche 
durch  die  umkehrbare  Ausmessung  von  isothermen  Aenderungen 
bestimmt  ist,  die  als  Anfangsadiabate  eine  beliebig  gewählte  haben : 
die  Ausmessung  wird  positiv  genommen,  sofern  bei  der  iso- 
thermischen  Aenderung  Wärme  absorbirt  wird« 

Nach  diesen  Festsetzungen  geht  Verfasser  auf  die  daraus  sich 
ergebenden  Folgerungen  näher  ein.  Entropie  ist  eine  Eigenschaft 
des  Körpers;  die  Aenderungen  der  Entropie  hängen  nur  von  dem 
Anfangs-  und  Endzustande  ab.  Entropieänderung  ist  die  wahre 
Wärmeänderung,  ohne  welche  eine  Umsetzung  von  Energie  unter 
Form  von  Wärme  nicht  möglich  ist.  Der  Ausdruck  Wärmeeinheit 
eines  Körpers  ist  ungenau.  Es  kann  nur  von  einem  Entropieinbalt 
gesprochen  werden.  Bekannte  Eigenschafben  der  Entropie  werden 
abgeleitet  und  näher  besprochen.  Nh. 
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W.  Voigt.  Einige  Ad  Wendungen,  des  thermodynainisohen  Poten- 
tials. Gott  Nachr.  1895,  135— ISSf.  Proc.  Phys.  8oc.  14  [2],  50,  1896t. 
Es  werden  die  Geschwindigkeitsänderungen  der  Entropie, 
Energie  u.  s.  f.  eingeführt  Die  freie  Energie  oder  das  thermo- 
dynamische  Potential  S^  die  Entropie  H,  die  Arbeit  A  genannt, 
giebt 

dS=SÄ  —  HdT. 

Durch  Differentiation  nach  der  Zeit  wird 


Gf=^> 


dS'  =  dÄ'  —  R'dT 


unter  Voraussetzung  constanter  Temperatur.  Ist  8A'  =  ^QiSqp, 
so  bedeuten  g«*  Geschwindigkeiten,  Qi  Kraflcomponenten.  Es  ist 
dann 

wenn  ff  nur  von  der  Temperatur,  aber  nicht  von  deren  Diffe- 
rentialquotienten nach  qi  abhängt  Es  wird  nun  aber  angenommen, 
dass  eine  solche  Abhängigkeit  in  der  einfachsten  Weise  vorhanden 
ist,  d.  h.  dass  die  auf  ^ie  Volumeneinheit  bezogene  Potential- 
Geschwindigkeit  I'  die  Form  hat 

^orin  F  Function  nur  von  der  Temperatur  ist,  CT,  F,  W  die 
übrigen  Variabein  enthalten.  Hieraus  ergiebt  sich  für  einen  be- 
liebigen Volumenbereich: 

OD 

Durch  Variation  dieses  Werthes  und  theilweise  Integration  erhält 
man  für  die  Variation  eine  Summe  von  Gliedern,  von  welchen  das 
«ine  för  das  Volumen,  das  andere  fUr  die  Oberfläche  gilt 

Nennt  man  die  Entropie  für  die  Volumeneinheit  i}«,  die  der 
Flächeneinheit  i}o  ^^^  ^^^  Energiegeschwindigkeit  för  Volnmen- 
einheit  s\  so  ergiebt  der  Vergleich  des  zuletzt  erhaltenen  Werthes 
mit  dem  aus  der  Definition  von  S  erhaltenen: 

_d^_dF^dU       dFdV       dFdV 
äqi  ~  dx  oqi  "^  dy  dqi  "*"  dz  dqi 


1) 
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wenn  N  die  nach  der  iDneren  Normale  genommene  Componente 
des  Vectors  J  mit  den  Coordinaten  17,  F,  W  ist. 

Es  wird  daher  in  Bezug  auf  die  Wärmeverhältnisse  auch  der 
ganze  Körper  äquivalent  sein  einem  System  von  ihn  aufbauenden 
Volumenelementen  von  coustanter  Temperatur  und  den  diese 
Elemente  umgebenden  Flächen,  so  dass  alle  Zwischengrenzen  dop- 
pelt zu  nehmen  sind. 

Aus  den  vorstehenden  Formeln  werden  die  Wärmemengen 
(Ov  und  Wq  berechnet,  welche  der  Volumeneinheit  und  der  Ober- 
flächeneinheit zuzuführen  sind ,  nach  o^  =  i/«  T.  Es  ergiebt  sich 
hierbei,  dass  die  ganze  in  dem  Volumenelemente  frei  werdende 
Wärme  aus  einem  Theile  besteht,  der  auf  Kosten  der  an  dem- 
selben Volumenelemente  geleisteten  Arbeit  entsteht,  und  aus  einem 
anderen,  immer  verschwindenden,  für  welchen  die  Compensation  in 
den  Grenzflächen  zwischen  den  verschiedenen  Theilen  des  Systems 
liegt  Eine  Anwendung  wird  auf  den  Fall  gemacht,  dass  die 
Geschwindigkeiten  q'  die  einer  elektrischen  Strömung  sind,  und 
dabei  gefolgert,  dass  in  einem  Volumenelemente  stets  entgegen- 
gesetzt wirkende  th er moelektro motorische  Kräfte  vorhanden  sein 
müssen.  Die  Gleichungen  führen  weiter  zur  Ableitung  mehrerer 
bekannter  Sätze.  Nn. 

R.   Pauli.      Der    erste   und    zweite   Hauptsatz    der   mechanischen 
Wärmetheorie  und  der  Vorgang  der  Lösung.    Eine  energetische 
Theorie  des  chemischen  Molecüls.     115  S.    Berlin,  Fischer's  Verlag 
(M.  Krayn),  1896. 
In   den  ersten  Theilen  werden   der   erste   und   zweite  Haupt- 
satz dargestellt,  und  zwar  nimmt  dabei  Verf.  als  Körper,  welcher 
die  Aenderungen  der  Wärme  ermöglicht,   ein  Molecül  an,  welches 
für  sich  allein  denselben  Gesetzen  unterliegen  soll,  wie  jeder  aus- 
gedehnte Körper.     Ferner  wird   angenommen,   dass   der  Energie- 
inhalt eines  solchen   Molecüls  nur  von   der  Temperatur   abhängt. 
Die    verschiedenen   Aggregatzustände    hängen   nnr   von   Volumen- 
änderungen   ab.     Es    werden    Aggregatänderungen   unterschieden, 
bei  welchen  die  Energie  des  Molecüls  dieselbe  bleibt,  und  solche^ 
bei  denen  eine  Aenderung  auch  der  Energie  eintritt    Als  Volumen 
eines  Molecüls  in  einer  Lösung  wird  das  Volumen  definirt,  welches 
die  Lösung   einnimmt     Den  Beweis,   welcher  fQr  die  Richtigkeit 
dieser  Definition   angekündigt  wird,  hat  Referent  nicht  gefunden» 
Mittels  eines  Stempels  von  halb  durchlässiger  Wand  lässt  Verf. 
nun    von  einer  verdünnten  Lösung  nach   und   nach  das  Lösungs- 
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mittel  sich  ausscbeiden,  bis  d^s  krystallisirte  Molecüi  übrig  bleibt, 
und  berechnet  die  Arbeiten  und  Wärmemengen,  welche  hierbei  auf- 
treten. Sodann  folgen  einige  allgemeine  Ausführungen  über  die 
Energieänderungen,  welche  bei  der  Wirkung  von  chemischen  Mole- 
cülen  auf  einander  eintreten  können.  Nn. 


P.  DuHBM.  Sur  les  d^formations  permanentes  et  l'hysteresis.  Möm. 
pr^s.  par  div.  Bay.  4tr.  et  m^in.  cour.  de  TAcad.  de  Belg.  54,  1896. 

Premiere   memoire.     Sur   les   deformations   permanentes   et 

rhysteresis.     62  S. 

—  —  Deuzi^me  memoire.  Les  modifications  permanentes  du 
ßoufre.     84  8. 

—  —  Troisieme  memoire.  Theorie  generale  des  modifications 
permanentes.  56  8.  Brüssel,  Hayez,  1896.  Vgl.  ZS.  f.  phys.  Chem.  23, 
193—266,  1897. 

Zur  Darstellung  der  Erscheinung  der  Hysterese  wird  die  Vor- 
aussetzung gemacht,  dass  auch  für  Fälle,  in  welchen  diese  Er- 
scheinung auftritt,  die  innere  Energie  durch  ein  Potential  F  dar- 
gestellt werden  kann,  als 

U(x,  T)  =  F(x,  T)  -  T  ^^1^^. 

X  ist  diejenige  normale  Variable  (siehe  diese  Ber.  50  [2],  193 
1894),  welche  ausser  T  den  Zustand  bestimmt.  Die  von  aussen 
wirkende  Krafb  sei  H^  dann  ist  für  die  betrachteten  Zustände 

1)       ,H=^!^,.  +  ?!|^.T+/(.,T,fl)|..|. 

\dx\  bedeutet  den  absoluten  Werth  von  dx\  f  ist  eine  eindeutige 
continuirliche  Function.  Aus  dieser  Form  folgt,  dass  sich  bei 
Aendernngen  von  x  verschiedene  Werthc  von  H  ergeben,  je  nach- 
dem dx  wächst  oder  abnimmt  Diese  Aenderungen  werden  durch 
ansteigende  und  absteigende  Curven  dargestellt  Durch  jeden 
Punkt  der  Darstellungsebene  {xS)  soll  nur  eine  ansteigende  und 
eine  absteigende  Curve  gehen.  Es  wird  weiter,  um  das  CABNOT'sche 
Princip  anzuwenden,  vorausgesetzt,  dass  bei  isothermischer  Aende-. 
rung  dHdx>0  ist  Es  folgt  nun  aus  den  aufgestellten  Hypo- 
thesen, dass  jedes  Paar  ansteigender  und  absteigender  Curven, 
wenn  dieselben  sich  schneiden,  sich  zweimal  schneiden  müssen,  so  dass 
durch  dieselben  ein  geschlossener  Pfocess  gebildet  wird.  Zieht 
man    verschiedene    ansteigende   Linien    durch    die    einen    solchen 
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Process  darstellende  Figur,  so  muss  eine  von  jenen  die  absteigende 
Linie  berühren,  and  amgekehrt.  Die  Zustande,  welche  durch  solche 
Berührungspunkte  dargestellt  werden,  erhalten  den  Namen  „natür- 
liche". In  ihnen  muss  nämlich  /(o:,  T,  fi)  =  0  sein.  Daher  wird, 
während  x  im  Allgemeinen,  wenn  H  nach  yerschiedenen  kleinen 
Aenderungen  zu  seinem  früheren  Werthe  zurückkehrt,  eine  blei- 
bende Veränderung  erfahren  hat,  in  der  Nachbarschaft  der  natür- 
lichen Zustände  dieses   nicht  eintreten.     Die  Gültigkeit  des  Ci<au- 

d  Q 
siüs'schen  Satzes  —^  >  0  wird  bei  den  betrachteten  Zustandsände- 

rungen  für  jeden  geschlossenen  Ereisprocess,  der  aus  isothermischen 
Linien  besteht,  angenommen.  Weil  die  Energie  am  Ende  des 
Processes  dieselbe  bleibt,  kann  dieser  Satz  auch  geschrieben  werden 

fHdx>0. 

Es  wird  eine  fernere  Umwandlung  mit  dieser  Ungleichheit  vor- 
genommen dadurch,  dass  dieselbe  auf  einen  Kreisprocess  angewandt 
wird,  den  die  Linie  /(rr,  H)  =  0,  welche  die  natürlichen  Zustände 
darstellt,  schneidet.     So  ergiebt  sich  die  Ungleichheit 

'df(xH) 


df(x,n) 


dx  d'F(x) 

öfjxH)    "^    dar-^ 
dH 


<0. 


Der  Sinn  der  Aenderung  der  beiden  Factoren  erhält  eine  geo- 
metrische Deutung  durch  Vergleich  der  Winkel,  welchen  die  Tan- 
genten der  aufsteigenden  und  absteigenden  Linien  und  der  Linie 
der  natürlichen  Zustände  in  dem  Diagramm  H^  x  mit  der  ^-Rich- 
tung  machen. 

Nennt  man  nämlich  den  vorstehenden  Klammerausdruck  f, 
so  ist  K  gleich  der  Differenz  der  Tangenten  der  Winkel,  welche 
die  Tangenten  an  einer  aufsteigenden  Linie  und  der  durch  den- 
selben Punkt  gehenden  Linie  der  natürlichen  Zustände  mit  der 
^-Axe  einschliessen.  Danach  zei*fallen  die  Aenderungen  in  zwei 
Kategorien,  je  nachdem  K  positiv  oder  negativ  ist.  Die  gegen- 
seitige Lage  der  einzelnen  Curven  wird  in  diesen  beiden  Fällen 
näher  besprochen. 

Berücksichtigt  man  die  Abhängigkeit  der  Function  /,  welche 
die  natürlichen  Zustände  darstellt,  von  der  Temperatur,  so  stellt 
/  eine  Oberfläche  der  natürlichen  Zustände  dar. 

Aus  den  Aenderungen,  welche  durch  dH  hervorgerufen  werden, 
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BchliesBt  Verf.,  dass  bei  fortwährenden  Schwingungen  der  Grösse 
H  um  einen  Werth  ^o  <li«  Systeme  der  ersten  Kategorie  sich 
allmählich  einem  natürlichen  Zustande  nähern,  während  die  der 
«weiten  sich  mehr  und  mehr  davon  entfernen.  K  bestimmt  sonach 
die  Stabilität  oder  Unstabilität  eines  natürlichen  Zustandes. 

Es  folgt  eine  kurze  Anwendung  auf  Zugelasticität,  Torsion 
und  Biegung,  indem  für  diese  Fälle  die  normale  Variable  und 
die  dieser  entsprechende  äussere  Einwirkung  aufgesucht  wird.  Die 
angeführten  Fälle  gehören  der  zweiten  Kategorie  an,  daher  wird, 
wenn  dauernd  eine  Kraft  mit  kleinen  Oscillationen  einwirkt, 
schliesslich  Bruch  erfolgen. 

Um  die  allgemeinen  Erwägungen  auf  eine  durch  Aendcrungen 
der  Temperatur  hervorgerufene  Zustandsänderung  anzuwenden, 
wird  an  Stelle  der  äusseren  Einwirkung  H  die  Temperatur  T  als 
Variable  eingeftihrt.  Genau  wie  vorstehend  ergeben  sich  die  Gleich- 
gewichtszustände nach  zwei  verschiedenen  Curven  veränderlich,  je 
nachdem  d  T  positiv  oder  negativ  ist.  Gehören  die  Körper  zur 
ersten  Kategorie,  so  muss  bei  stetigen  Schwankungen  der  Tem- 
peratur, wenn  nur  zwischen  Erwärmung  und  Abkühlung  genügende 
Zeit  verstreicht,  der  Endzustand  bloss  von  der  Endtemperatur  ab- 
hängen; einen  solchen  Körper  nennt  Verf.  geglüht.  Wenn  dagegen 
zwischen  Erwärmung  und  Abkühlung  nicht  hinreichende  Zeit 
gelassen  wird,  so  hängt  der  Endzustand  von  der  höchsten  und 
niedrigsten  Temperatur  ab.  In  diesem  Falle  ist  der  Körper  ge- 
härtet. Als  Beispiel  wird  das  Verhalten  des  Glases,  besonders  die 
Depression  des  Nullpunktes,  genommen.  Den  Schluss  der  ersten 
Abhandlung  bildet  die  Anwendung  auf  die  magnetische  Hysterese, 
zu  welchem  Zwecke  zu  der  allgemeinen  Gleichung  der  magnetischen 
Intensität  W,  die  bei  einer  bestimmten  magnetisirenden  Feldinten? 
sität  H  und  der  Temperatur  T  auftritt, 

dH=  G{m,T)d'm  +  g{^,T)dT 
noch  ein  Glied 

/(TO,fl;r)|d9Ji| 

hinzugefugt  wird.     Es  ist 

G(-m,  T)  =  G(5Jl,  n    9{-'^,  T)  =  .</(5K,  T), 

/(_  9)?,  _  H,  r)  =  —  /(2W,if,  T). 

Aus  den  letzteren  Gleichungen  ergiebt  sich  wieder  der  Unterschied 

zwischen  aufsteigenden  und  absteigenden  Linien  im  i7,  ^-Diagramm. 

Da  9)t   nur   zwischen    bestimmten  Wertheu   sich  ändern    kann,   so 

folgt,    dass    die    Symmetrielinie    zu  jeder   ansteigenden    Linie   in 

Fortsohr.  d.  Phys.    LEE.    2.  AbUk.  ^3 


3)       I 
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Bezug  auf  den  Anfangspunkt  der  Coordinateu  eine  absteigende 
Linie  ist,  und  umgekehrt  Aus  dem  Zuge  der  Linie  der  natür- 
lichen Zustände  /=0  folgt,  dass  diese  im  Anfangspunkt  einen 
Wendepunkt  hat,  und  dass  die  magnetische  Hysterese  zur  ersten 
Kategorie  gehört. 

Am  Beginne  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  Gleichungen 
dadurch  erweitert,  dass  nicht  mehr  eine  Abhängigkeit  von  zwei 
Variablen  o;,  T,  sondern  von  a;,  T,  und  einer  dritten,  als  welche  Verf. 
einen  Druck  nimmt,  zu  Grunde  gelegt  wird.  Im  Uebrigen  wird 
genau  in  derselben  Weise  so  verfahren,  dass  zur  Darstellung  der 
Hysterese  zu  der  Gleichgewicht^bedingung  noch  eine  Function 
so  hinzugefügt  wird,  für  welche  nur  der  absolute  Werth  von  dx 
in  Frage  kommt.  Es  stellt  sich  dann  die  Gleichgewichtsbedingnng 
folgen  dermaassen : 


4) 


d^0(x,P,  T)  g  y  _^  8^^:?.  ^hp  +■  ^"^(^iM)  g^ 


dxdT  '         dxdP  '  dx^ 

^+g(x,P,T)\dx\  =  0. 

Hierbei  ist  <P  eine  derartige  Function,  dass  für  das  Gleichgewicht 
das  Volnmenelement 

dv  =  — ^'  ^  ,:   -  dx 
dxdP 

ist.     Ferner  wird  angenommen,  dass 

d^O(x,P,T) 
dx^ 
bleibt,  sodann,  dass  bei  einem  endo  thermischen  Vorgange  unter 
constanter  Temperatur  die  Vorzeichen  von  dx  und  d  T  immer  gleich, 
bei  einem  exothermischen  Vorgange  aber  ungleich  sind.  Die  Func- 
tion ^  =  0  bestimmt  die  natürlichen  Zustände.  Verschiedene  Vor- 
zeichen von  g  charakterisiren  wieder  zwei  verschiedene  Kategorien. 
Auf  die  Lage  der  ansteigenden  und  absteigenden  Linien  zu  den 
Linien    der    natürlichen    Zustände   wird    ausführlich    eingegangen. 

Eine  eingehende  Anwendung  finden  diese  Gleichungen  auf 
das  Verhalten  des  Schwefels.  Verf.  findet,  dass  alle  Ergebnisse, 
welche  Gbbnjsz  bei  seinen  Versuchen  erhalten  hat,  sich  durch  die 
angegebene  Theorie  wiedergeben  lassen. 

Die  dritte  Abhandlung  enthält  eine  weitere  Verallgemeine- 
rung der  Theorie,  darin  bestehend,  dass  neben  der  Temperatur 
beliebig  viele  normale  Variabein  angenommen  werden.  Ein  Unter- 
schied wird  gemacht  zwischen  herstellbaren  (r^alisable)  und  vir- 
tuellen Zustandsänderungen.     Erstcre  sind  vorhanden,    wenn   eine 
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thatBftchliohe  Aenderang  ala  Grenze  eine  Folge  von  Gleichgewichts- 
zuständen des  Systems  hat  Ist  eine  Folge  von  Gleichgewichts- 
zuständen nicht  eine  solche  herstellbare  Aenderung,  so  wird  sie 
virtuell  genannt 

Die  Gleichgewichtsbedingung  wird  in  ganz  gleicher  Weise 
aufgestellt,  wie  in  der  ersten  und  zweiten  Abhandlung,  nur  treten, 
entsprechend  der  grösseren  Zahl  von  Variabein,  zu  den  Differential- 
quotienten  in  4)  noch  weitere  hinzu.  Die  Betrachtung  wird  auf 
den  Fall  beschränkt,  dass  bei  Veränderung  der  Variabein  die  Form 
der  Gleichgewichtsgleichungen  sich  nicht  ändert  Ferner  nimmt 
Verf.  als  Ausgangspunkt  den  Satz,  dass  jede  herstellbare  iso- 
thermische Aenderung  das  Gesetz  der  isothermischen  Gleich- 
gewichtsverschiebung  erfüllt,  wonach  dÄda  -\-  dBdß  +  •••.>  0 
ist,  wenn  a,  ß  die  Variabein,  Ä^  B  etc.  die  diesen  entsprechenden 
Kräfte  sind.  Diese  Ungleichheit  wird  nun  durch  EinfBhrung  des 
thermodynamischen  Potentials  und  der  der  Gleichung  4)  ent- 
sprechenden Gleichgewichtsbedingungen  verschiedentlich  transfor- 
mirt  Zur  geometrischen  Darstellung  gebraucht  man  nun  Räume 
von  (2»  +  1)  Dimensionen.  Die  naturlichen  Zustände  (^  =  0) 
bilden  einen  Raum  von  (n  4-  1)  Dimensionen.  Wirkungen  von 
geringen  Schwankungen  der  Temperatur  und  der  äusseren  Ein- 
wirkungen, sowie  die  Bedingung  der  Stabilität  werden  wie  ia 
den  froheren  Abhandlungen  behandelt  Nn. 


LoBBNZ.      Das   Verhalten    überhitzter    Dämpfe    und     unterkühlter 
Flüssigkeiten    unter  besonderer   Berücksichtigung   der   Kohlen- 
säure.    Z8.  f.  Kälteindustrie  3,  7—11,  26—31,  47— 52t. 
Vorzugsweise  wird  die  Veränderlichkeit  der  specifischen  Wärme 
der  Dämpfe  unter  Berücksichtigung  der  Abweichungen  vom  idealen 
Gasgesetze  auf  Grund  der  JouLE-THOMSBN'schen  Versuche  über  die 
Abkühlung  von  Luft  beim  Durchströmen  enger  Oeffnungen  unter- 
sucht   Verf.  leitet  dazu  zunächst  die  bekannten  Formeln  für  Cv  und 
Cp  ab.    Dem  Werthe  für  die  nöthige  Wärme  dQ  =  CpdT — Ävdp 
wird    dann    auf  Grund    der  genannten    Versuche    der   empirische 

et 
Factor  —  Cp  jp^  dp  hinzugefügt  und  dann  aus  dem  Specialfalle  der 

Adiabate  die  CLAUSius'sche  Formel  für  Cp  erhalten.  Der  hier  auf- 
tretende Coefficient  muss  veränderlich  sein,  weil  sonst  auf  jeder 
Isotherme  ein  Punkt  existiren  müsste,  für  welchen  Cp  =  co  wird. 
Ein  solcher  Werth  wird  aber  nur  dort  erreicht,  wo  die  Isotherme 
mit  einer  Curve  constanten  Druckes  zusammenfallt.  Dieses  geschieht 

18* 
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in  den  bekannten  Maxima-  und  Minimapunkten  der  J.  Thomson'* 
sehen  Curve.  Es  bilden  sich  diese  Maxima  und  Minima  nur  bis 
zum  kritischen  Punkte.  Für  Isothermen  oberhalb  der  kritischen 
Temperatur  kann  daher  Cp  nicht  unendlich  werden.  Die  Punkte^ 
bei  welchen  die  Isothermen  einen  Wendepunkt  haben,  bilden  die 
sog.  Grenzcurve,  welche  die  Maxima-  und  Minimapunkte  einschliessen 
muss. 

Durch  einen  Kreisprocess  zwischen  dieser  Grenzcurve,  einer 
Adiabate  und  einer  Isopieste,  leitet  Verf.  folgenden  Werth  fär 
Cp  ab: 

1  _  A  ^ 
T^  dO 

worin  dp/dO  Druckanderung  mit  Temperaturänderung  des  Dampfes 
in  der  Nähe  der  Grenzcurve,  h  die  specitische  Wärme  des  gesät- 
tigten, trockenen  Dampfes  darstellt.  Cp  ist  hierbei  entweder  die 
specifische  Wärme  des  überhitzten  Dampfes  in  der  Nähe  der 
Grenzcurve  oder  die  der  Flüssigkeit.  Auch  aus  dieser  Gleichung  wird 
wegen  des  verschiedenen  Werthes  von  h  an  den  verschiedenen 
Theilen  der  Grenzcurve  geschlossen,  dass  a  für  verschiedene  Zu- 
stände verschiedene  Werthe  haben  muss. 

Bei  der  kritischen  Temperatur  muss  c^  =  oo  sein,  also  der 
Nenner  im  vorigen  Ausdrucke  =  0.  Es  ergeben  sich  daraus  unter 
der  Annahme  p  =  GF^  für  Adiabaten  numerische  Berechnungen 
für  fto.  Es  wird  [la  =  a  —  ßp  gesetzt.  Weitere  Berechnungen 
geben  für  f*  ein  Minimum  bei  0®  C.  Die  nach  der  obigen  Formel 
errechneten  Werthe  von  Cp  sind  numerisch  und  graphisch  angegeben. 
Die  Werthe  von  a  bilden  eine  in  sich  geschlossene  Curve,  deren 
oberer  Theil  für  den  Dampf,  deren  unterer  Theil  für  die  Flüssig- 
keit gilt   und  die   bei  der  kritischen  Temperatur  zusammenlaufen. 

Auch  für  die  Bereiche  ausserhalb  der  Grenzcurve  wird  Cp 
verfolgt,  indem  von  einem  Kreisprocess  zwischen  einer  Isopieste, 
zwei  Adiabaten  und  der  Grenzcurve  Gebrauch  gemacht  wird.  Für 
Cp  ergiebt  sich  von  der  Grenzcurve  aus  ein  Abfallen  mit  steigender 
Temperatur,  und  bei  constantem  Druck  bis  zu  einem  Minimum, 
und  dann  ein  ferneres  Ansteigen  mit  der  Temperatur.  Nii, 


LoBBKZ.    Das  Durchströmen  unterkühlter  Flüssigkeiten  nasser  und 
überhitzter  Dämpfe  durch  Drosselventile  mit  besonderer  Berück- 
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Bichtigung  des  Verhaltens  der  Kohlensäure  in  Eühlmnschinen. 
Z8.  f.  Kälteindustrie  3,  148—150,  191—195,  211—213,  231— 2351- 

Die  in  der  vorstehend  berichteten  Arbeit  gewonnenen  Ergeb- 
nisse werden  auf  den  Abköhlungsprocess  beim  Drosseln  angewandt. 
Aus  den  mitgetheilten  Tabellen  ist  zu  ersehen,  ob  an  der  Grenz- 
curve  dp/dT  grösser  oder  kleiner  ist  wie  der  Werth  für  den  an- 
liegenden Bereich,  in  welchem  nur  ein  Aggregatzustand  vorkommt. 
Im  ersteren  Falle  tritt  ein  Uebergang  zu  diesem  letzteren  Aggregat- 
zustande ein,  also  z.  B.  Verdampfung,  im  letzteren  umgekehrt 
Condensation.  In  zwei  Fällen  kann  bei  dem  äusseren  Theile  der 
Grenzcurve,  d.  i.  dort,  wo  dieselbe  den  Dampfzustand  abschneidet, 
der  Ditiferentialquotient  dp/dT  für  die  Grenzcurve  und  den  Dampf 
gleich  sein,  wie  sich  aus  der  Annahme  |)  =  GT"^  für  die  Adiabate 
ergiebt,  nämlich  für  die  kritische  Temperatur,  und  eine  zweite, 
welche  bei  Kohlensäure  —  18<*  C.  ist. 

Es  wird  wegen  dieser  Zustandsänderungen  der  ganze  Vorgang 
der  Abdrosselung  in  zwei  Theile  zerlegt:  der  erste  reicht  bis  zu 
dem  der  Grenzcurve  entsprechenden  Zustande,  der  zweite  umfasst 
dann  den  gesättigten  Dampf. 

Als  Zustandscurve  für  den  Abdrosselungsvorgang  nimmt  Verf. 
p  =  CT^.     In    Verbindung    mit    der   Gleichung    von    Thomson 

dT  =  -=^dp  ergiebt  sich  daraus  eine  Gleichung  flr  A,  welche,  da 

a  aus  der  vorigen  Arbeit  bekannt  ist,  diese  Grösse  zu  berechnen 
erlaubt,  k  ist  ausnahmslos  grösser  wie  der  Exponent  ft  für  die 
adiabatische  Aenderung  mi(  Arbeitsleistung. 

Die  hiernach  berechneten  Tabellen  erlauben  für  jeden  Grad 
der  Abdrosselung  die  zugehörige  Temperaturerniedrigung  zu  be- 
rechnen. Allerdings  zeigt  sich,  dass  die  Tabelle  nur  einen  be- 
schränkten Grad  von  Gültigkeit  haben  kann. 

Bei  Besprechung  des  zweiten  Theiles,  des  gesättigten  Dampfes, 
wird  das  specifische  Volumen,  bezüglich  die  relative  Dampfmenge, 
für  die  einzelnen  Drucke  berechnet  und  aus  der  graphischen  Dar- 
stellung geschlossen,  dass  die  Adiabaten  sich  mit  abnehmender 
Temperatur  bei  ihrem  Treffpunkte  mit  der  Grenzcurve  sich  mehr 
der  Berührung  mit  dieser  nähern  müssen.  In  diesem  Berührungs- 
punkte wird  die  specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  gleich 
Null.  Nach  den  Adiabaten  werden  die  nicht  umkehrbaren  Ab- 
drosselungscurven  tabellarisch  dargestellt.  Auch  für  diese  ergiebt 
sich  ein  Punkt,  für  welchen  die  Curve  die  Grenzcurve  berührt; 
die  Bedingung  derselben   föllt  mit  derjenigen   der  Gleichheit  de» 
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Druckabfalles   mit  Temperaturabfall    für   Grenzcurve   und   Dampf 
zusammeo. 

Zum  SchiuBS  werden  die  gewonnenen  Ergebnisse  angewandt^ 
um  einige  Ereisprocesse  bei  Abkühlung  mittels  Kohlensäure  durch- 
zurechnen.    Nh. 

C.    Ravbau.      Sur   la    v^rification    du    th^or^me   des   ^tats   corre- 
spondants.     C.  R.  123,  loo— loi,  isoef. 

Nachdem  Amagat  zur  Verifieirung  des  Theorems  der  corre- 
spondirenden  Zustande  eine  besondere  Methode  angegeben  hat, 
schlägt  der  Verf.  gleichfalls  eine  solche  Methode  vor,  welche  die- 
selben Vortheile  wie  diejenige  Amagat's  bietet: 

Um  aus  dem  Isothermen  netz  eines  Körpers  auf  dasjenige 
eines  anderen  überzugehen,  muss  man  die  Ordinaten  und  Abscissen 
eines  jeden  Punktes  mit  constanten  Factoren  multipliciren ,  d.  h. 
man  muss  zu  ihren  Logarithmen  zwei  Constanten  hinzufQgen. 
Nehmen  wir  nun  als  Coordinaten  statt  Pv  und  p^  wie  es  Amaoat 
thut,  die  Logarithmen  dieser  Grössen,  so  wird  man  von  einem 
Punkte  zu  einem  correspondirenden  gelangen,  indem  man  seine 
Abscisse  und  seine  Ordinate  um  je  eine  Constante  vermehrt, 
d.  h.  man  wird  von  einer  Curve  zur  anderen  durch  eine  einfache 
Coordinatentransformation  übergehen.  Mit  anderen  Worten,  wenn 
das  Theorem  von  van  der  Waals  richtig  ist,  so  wird  man  die 
Isothermennetze  der  verschiedenen  Körper  zur  Deckung  bringen 
können.  Diese  Möglichkeit  einer  Deckung  kann  man  leicht  consta- 
tiren,  sei  es,  das»  man  das  Isotherm enifetz  auf  Glas  photographirt, 
sei  es  einfacher,  dass  man  eines  derselben  auf  durchscheinendes 
Papier  zeichnet.  Die  Constanten  der  Coordinatenformation  geben 
dann  die  Logarithmen  der  Proportionalitätsfactoren. 

Mit  diesen  logarith mischen  Transformationen  variirt  die  Empfind- 
lichkeit der  Methode  von  einem  Punkte  des  Diagrammes  zum 
anderen;  man  muss  die  verschiedenen  Theile  des  Netzes  in  ver- 
schiedenem Maassstabe  ziehen  und.  mehrere  successive  Verglei- 
chungen  ausführen.  Man  wird  sich  alsdann  nicht  darauf  beschränken, 
die  Coincidenz  zu  constatiren,  welclie  nur  beweisen  würde,  dass 
die  Proportionalität  angenähert  in  jedem  untersuchten  begrenzten 
Bereiche  gilt;  sondern  man  muss  constatiren,  dass  die  Coefficienten 
für  den  Uebergang  aus  einem  Netze  in  ein  anderes  für  die  ganze 
Ausdehnung  des  experimentell  untersuchten  Feldes  die  gleichen 
bleiben.  Scheel. 
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Ravbau.  Sur  la  loi  des  ^tats  correspondants  et  P^quatioD 
caract^ristique  des  fluides.  S^anc.  soc.  frang.  de  phys.  1896,  269 
—271  f.    Journ.  de  phys.  (3)  6,  432—439,  1897. 

Der  Verf.  sucht  das  van  der  WAALs'sche  Gesetz,  wie  Amagat, 
duroh  Deckung  der  Isothermen  Systeme  für  verschiedene  Substanzen 
zu  verificiren ;  indessen  nimmt  er  als  Abscissen  und  Ordinaten,  statt 
der  Grössen  selbst,  ihre  Logarithmen.  Die  Coordinaten  zweier 
correspondirender  Punkte  unterscheiden  sich  dann  nur  um  con- 
stante  Betrage.  Dies  Verfahren  hat  der  Verf.  für  Kohlensäure 
und  Methylen  durchgeführt.  Nimmt  man  die  kritischen  Daten  der 
Kohlensäure  als  bekannt  au,  so  ergiebt  sich  für  den  kritischen 
Druck  des  Acetylens  48,0  Atm.,  für  die  kritische  Dichte  0,212,  in 
guter  Uebereinstimmung  mit  den  von  Amagat  gefundenen  Werthen 
48,5  Atm.  bezw.  0,212. 

Die  charakteristische  Gleichung  fQr  solche  Flüssigkeiten,  die 
dem  VAN  DBB  WAALs'schen  Gesetze  gehorchen,  darf,  wenn  sie 
algebraisch  ist,  nur  drei  Constanten  enthalten,  während  jedoch  die 
Zahl  der  CoefBcienten  unbegrenzt  ist.  Beispielsweise  würden  auch 
Körper,  welche  der  Gleichung 

_     BT c 

^~v—n  T(v  +  ßy 
mit  vier  Coefficienten  gehorchen,  dem  Satze  von  den  correspon- 
direnden  Zuständen  genügen,  wenn  das  Verhältniss  a/ß  das  gleiche 
isU  Die  weitgehenden,  von  Amagat  ausgeführten  Bestätigungen 
geben  keine  Hoffnung,  eine  einfache  Form  der  charakteristischen 
Gleichung  zu  finden.  Insbesondere  hat  der  Verfasser  durch  Ver- 
gleich ung  der  experimentell  gefundenen  Isothermen  mit  den  aus 
der  VAN  DBB  WAAiis'schen  Gleichung  abgeleiteten  gezeigt,  dass  es 
absolut  unmöglich  ist,  beide  in  Uebereinstimmung  zu  bringen. 
Endlich  ergiebt  das  Studium  der  numerischen  Resultate,  dass 
d^p/dT^  in  hinreichend  naher  Umgebung  des  kritischen  Punktes 
Null  wird;  es  wird  also  unmöglich  sein,  wie  man  es  bisher  ver- 
sucht hat,  die  experimentell  gefundenen  Resultate  durch  eine 
Formel  von  dem  oben  erwähnten  Typus  darzustellen,  durch  welche 
Function  von  T  man  auch  den  Factor  1/T  ersetzen  mag. 

Der  Verf.  discutirt  schliesslich  die  allgemeine  Gültigkeit  des 
VAN  DBB  WAALs'schen  Gesetzes.  Scheel, 


J.  D.  VAN  DBB  Waals.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Zustands- 
gleichung.  (Eene  bydrage  tot  de  kennis  der  toestandsvergelyhing.) 
Versl.  K.  AJk.  van  Wet.  5,  150—153,  1896. 
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Die  Grösse  h  aus  der  Zustandsgleichung  ist  nach  den  Unter- 
suchungen von  EoBTBWBG,  LoBBNTZ  u.  A.  wohl  dem  vierfachen 
Volumen  der  Molecüle  gleich  zu  setzen.  Die  Abhängigkeit  der 
Grösse  b  vom  Volumen  ist  noch  nicht  bestimmt. 

Einen  Weg  dazu  findet  Verf.,  ausgehend  von  den  Betrach- 
tungen Claüsius'  über  die  mittlere  Weglänge  der  Gasmolecule 
(Mechanische  Wärmetheorie,  Bd.  3).  Clausius  berücksichtigt  das 
Molecularvolumen,  indem  er  die  Bewegung  eines  Punktes  betrachtet 
zwischen  sehr  vielen  in  festen  Lagen  befindlichen  Wirkungssphären 
(Radius  gleich  Durchmesser  des  Moleculs).  vak  dbr  Waals 
bringt  nun  den  Umstand  in  Rechnung,  dass  ein  Theil  der  Ober- 
flächen der  Wirkungssphären  der  Molecüle  durch  die  Wirkungs- 
sphären anderer  Molecüle  überdeckt  ist.  Das  erste  Corrections- 
glied  wird  bestimmt.  Es  sei  5«  der  Werth  von  b  bei  unendlich 
grossem  Volumen,   V  das  Volumen,   dann   ist  in  erster  Näherung 

5  =  500  (1-32-^ 
In  zweiter  Näherung  wird  wahrscheinlich 

WO  €i  eine  Constante.  Zeeman. 

VAN  DBB  Waals.     The  value  of  b  in  the  equation  of  fluids.  Boval 
Acad.  Amst.,  31.  Oct.     [Nature  55,  192,  1896  t. 

Bei  dem  Zustande  grosser  Verdünnung  repräsentirt  die 
Formel 

'=*»('-'■  c.?)+-(^)'+-i 

die  Aenderung  von  b  mit  dem  Volumen.  Von  den  Coefßcienten 
£i,  «2  •  •  •  ^at  der  Verf.  nur  den  ersten  berechnet  und  findet  ihn 
gleich  17/32.  Scheel. 

J.  D.  VAN  DBB  Waals  jun.      Bemerkungen   über  das   Gresetz   der 

übereinstimmenden  Zustände.     (Eenige  opmerkingen  antrent  de 

wet  der  overeenstemmende   toestanden.)     Versl.  K.  Ak.  van  Wet. 

5,  248—252,  1896. 

Benutzung  der  Beobachtungen  Battelli's   (Ann.   chim.  phys, 

[7],  Nov.  1896)  zur  Prüfung  des  Gesetzes  der  übereinstimmenden 

Zustände   von    van   dbr  Waals  (dem  Vater).     Battblli's   Beob- 
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achtungen  beziehen  sich  auf  Aether,  SchwefelkohleDstofT,  Alkohol. 
Es  werden  tabellarisch  gegeben  bei  ilbereinstimmenden  Tempe- 
raturen die  Logarithmen  der  Verhältnisse  der  Donsitäten  von 
Alkohol  und  Aether,  sowie  von  Schwefelkohlenstoff  und  Aether. 
Die  grösste  Abweichung  im  Yerhältniss  der  Densitaten  von  Alkohol 
und  Aether  beträgt  etwa  +  0,06,  von  Schwefelkohlenstoff  und 
Aether  +  0,075 ;  erstere  Zahl  wird  bei  Benutzung  von  Young's 
Beobachtungen  (Proc.  Phys.  Soc.  11,  1892)  ±  0,04. 

Die  Bemerkung  Youno's,  dass  bei  übereinstimmenden  Drucken 
das  Verhältniss  der  Siedetemperaturen  und  dasjenige  der  Molecular- 
volumina  zweier  Stoffe  identisch  sein  soll,  ist  nach  dem  Verf.  un- 
richtig; vielmehr  soll  sein: 

Nicht  richtig  ist  auch  ein  von  GbAtz  (Winkblmann  2  [2],  743) 
aus  den  Beobachtungen  Young's  gezogener  Schluss.  Jener  meint, 
dass  YouNG  das  Verhältniss  der  reducirten  V  und  T  angebe,  er 
giebt  jedoch  das  Verhältniss  von  V  und  T  selbst  Trägt  mau 
diesen  Bemerkungen  Rechnung,  dann  findet  mau  nur  bei  den  Alko- 
holen und  bei  Essigsäure  erhebliche  Abweichungen  vom  Gesetz 
der  übereinstimmenden  Zustände.  Zeetnian. 


6.  Tammann.  Ueber  die  Lage  der  thermodynami sehen  Flächen 
eines  Stoffes  im  festen  und  flüssigen  Zustande.  ZS.  f.  phys.Cbem. 
21,  17—34,  1896  t. 

Bei  der  üblichen  Darstellung  der  Zustände  eines  Stoffes  in 
einem  rechtwinkligen  Coordinatensysteme  mit  Volumen-,  Druck- 
und  Temperataraxen  wird  die  thermodynamische  Fläche  disconti- 
nairlich,  indem  sie  für  die  drei  Aggregatzustände  in  drei  verschie- 
dene Stücke  zerfallt.  Verf.  wirft  nun  die  Frage  auf,  ob  man  nicht 
durch  eine  Aendernng  in  der  Wahl  der  Coordinaten  eine  con- 
tinuirliche  Darstellung  erhalten  könne.  Zu  diesem  Zwecke  ersetzt 
er  den  äusseren  Druck  p  als  Coordinate  durch  den  Wärmedruck 
Ä  im  Inneren  des  Stoffes,  so  dass  Ä  =  Ä*  +  |)  ist,  wenn  K  den 
ans  der  gegenseitigen  Anziehung  der  Molekeln  entstehenden  Mole- 
colardruck  bedeutet.  Durch  diese  Coordinatenänderung  werden 
die  den  drei  Aggregatzuständen  entsprechenden  Flächenstücke  weit 
aus  einander  gerückt.  Die  beiden  so  entstehenden  Lücken  sind 
einerseits  durch  die  Zustände  überkalteter  Dämpfe  und  überhitzter 
Flüssigkeit,  andererseits  durch  die  der  öberkalteten  Flüssigkeit  aus- 
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zufallen.     Das  erstere   scheint  Verf.  vorläufig  nicht  möglich,   wohl 
aber  das  letztere. 

Er  geht  also  von  der  Voraussetzung  aus,  dass  die  thermo- 
dynamische  Fläche  bei  Einführung  der  Grösse  Sl  als  Coordinate 
an  Stelle  des  äusseren  Druckes  p  im  Gebiete  des  Ueberganges  aus 
dem  flüssigen  in  den  festen  Zustand  continuirlich  sei  und  zieht 
die  sich  hieraus  ergebenden  mathematischen  Consequenzen.  Indem 
er  durch  irgend  einen  Punkt  der  Fläche  die  drei  Hauptschnitte 
parallel  den  Coordinatenebenen  legt,  erhält  er  die  Schaaren  der 
Isothermen,  der  Isobaren  und  der  Isochoren,  der  Curven  gleichen 
Volumens,  und  findet  für  diese  im  Gebiete  des  Uebergangsstadiams 
die  Sätze: 

1.  Bei  constanter  Temperatur  sind  die  Compressibilitäten 
gleicher  Quantitäten  im  festen  Zustande  bei  den  äusseren  Drucken 
p  gleich  denen  der  Flüssigkeit  unter  äusseren  Drucken,  die  gleich 
sind  jenen  Drucken  p,  vermehrt  um  den  Unterschied  der  inneren 
Drucke  in  der  Flüssigkeit  und  in  dem  festen  Stoffe  beim  jeweiligen 
Schmelzpunkte. 

2.  Die  Wärmeausdehnungen  gleicher  Quantitäten  eines  Stoffes 
im  festen  Zustande  unter  beliebigen  Drucken  sind  gleich  den 
Wärmeausdehnungen  desselben  Stoffes  im  flüssigen  Zustande  bei 
äusseren  Drucken,  die  gleich  der  Summe  jener  Drucke  und  den 
Steigerungen  des  inneren  Druckes  beim  Erstarren  sind. 

3.  Erfüllt  derselbe  Stoff  bei  gleicher  Temperatur  im  festen 
und  im  flüssigen  Zustande  gleiche  Volumina,  so  sind  die  beiden 
Druckcoefficienten  einander  gleich. 

Für  die  Prüfung  dieser  Sätze  auf  ihre  Uebereinstimmung  mit 
der  Erfahrung  liegt  bisher  kein  Beobachtungsmaterial  vor.  Nur 
in  qualitativer  Beziehung  lassen  sich  dieselben  theilweise  bestätigen, 
indem  gemäss  denselben  die  Compressibilität  sowohl  als  die  Wärme- 
ausdehnung für  den  flüssigen  Stoff  beim  Schmelzpunkte  grösser 
sein  muss,  als  für  den  festen  Stoff.  Als  Beispiele  hierfür  führt 
Verf.  die  Beobachtungen  von  Bakus  (Bull,  of  Geol.  Survey  1892, 
71 — 79)  am  Naphtalin  in  Bezug  auf  Compressibilität,  sowie  eine 
grössere  Anzahl  von  Beobachtungen  in  Bezug  auf  die  Wärme- 
ausdehnung an. 

Diesen,  den  Continuitätssatz  bestätigenden  Beispielen  stehen 
jedoch  andere  gegenüber,  bei  denen  auch  nicht  einmal  die  quali- 
tative Bestätigung  desselben  eintritt.  Es  sind  dieses  entweder 
Gemenge,  wie  Paraffin,  Wachs  und  Legirungen,  bei  denen  kein 
Schmelzi)unkt  von  bestimmter  Temperatur  vorhanden,  oder  es  sind 
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an  und  für  sich  reiDe  Substanzen,  wie  das  Wasser,  die  aber  ein 
Gemenge  verschiedener  Molekelarten  darstellen. 

Am  Schlosse  discutirt  Verfasser  die  Gestalt  der  Schmelz- 
dmckcarve,  welche  die  Beziehung  zwischen  Schmelztemperatur  und 
Druck  darstellt»  und  giebt  deren  Verlauf  an,  sowohl  für  den  Fall, 
wenn  das  Volumen  der  Flüssigkeit  grösser  ist  beim  Schmelzdrucke 
JNuU  als  das  des  festen  Stoffes,  wie  auch  wenn  dasselbe  kleiner  ist. 

Mk. 

J.  D.  VAN  DBB  Waals.  Sur  les  caractbres  qui  decident  de  Tallure 
de  la  courbe  de  plissement  dans  le  cas  d'on  melange  de  deux 
snbstances.     Arch.  N6erl.  30,  266 — 277,  1896t. 

—  —  Sur  les  conditions  critiqoes,  ou  de  plissement,  d'un  melange. 
Arch.  N^erl.  30,  278—290,  1896  t. 
Beide  Abhandlungen  sind  gewidmet  einer  Discussion  der  Glei- 

i^hong  der  „Faltenlinie^  (ligne  de  plissement): 

dp dx^pr 

dt  ~  '^^X ' 
dx^pt 

in  welcher  p,  r  und  x  Druck,  Temperatur  und  Zusammensetzung 
der  Phase,  sowie  fj  die  Entropie  bedeuten;  insbesondere  giebt  der 
Verf.  in  der  zweiten  Abhandlung  eine  Ableitung  dieser  Gleichung 
auf  anderem  Wege.  —  Auf  Einzelheiten  Itisst  sich  in  Kürze  nicht 
eingehen.  Sched. 

Thomas  Pkkston.  On  the  continuity  of  isothermal  transformation 
from  the  liquid  to  the  gaseous  State.  Phil.  Mag.  (5)  42,  231—240, 
1896  t.     Scient.  Trans.  B.  Dublin  Soc.  1896. 

In  dem  von  Andrews  zuerst  entworfenen  Diagramm  zur  Dar- 
stellung des  Zustandcs  einer  Substanz  werden  im  Gebiete  für  die 
gleichzeitige  Existenz  von  Dampf  und  FlQssigkeit  die  Isothermen 
durch  gerade  Strecken  dargestellt.  Nach  einer  von  Jambs  Thomson 
ausgesprochenen  Vermuthung  sind  diese  durch  Curvenzüge  zu 
ersetzen,  welche  sich  continuirlich  an  die  übrigen  Stücke  der  Iso- 
thermen anschliessen ,  was  auch  den  von  van  dbb  Waals  und 
Olausiüs  gegebenen  Zustandsgieichungen  entspricht. 

Von  dem  hypothetischen  Curvenzug,  welcher  an  Stelle  der 
geraden  Strecke  die  beiden  die  alleinige  Existenz  der  Substanz  in 
flüssigem  oder  gasförmigem  Zustande  darstellenden  Aeste  der  Iso- 
thermen verbindet,  sind  nun  zwei  Stücke  experimentell  realisirbar. 
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nämlich  dasjenige  zwischen  dem  ersten  Ast  und  dem  Minimum 
des  Curvenzages  und  dasjenige  zwischen  dem  Maximum  desselben 
und  dem  zweiten  Ast.  Ersteres  entspricht  dem  Zustande  der 
Ueberhitzung,  letzteres  dem  der  Uebersättigung.  Dagegen  scheint 
das  Curvenstück  zwischen  dem  Minimum  und  dem  Maximum  als 
nnrealisirbar,  weil  dasselbe  einen  Zustand  der  Materie  darstellt^ 
bei  dem   ihr  Druck  zugleich   mit  ihrem   Volumen   zunehmen  soll. 

Verf.  weist  nun  nach,  dass  die  Annahme  eines  solchen  Zu- 
Standes  sehr  wohl  zulässig  ist.  Bei  den  thatsächlich  stattfindenden 
Vorgängen  wirkt  die  Schwere  ein.  Diese  verursacht  eine  Tren- 
nung der  flüssigen  und  der  dampfiornügen  Partikelchen.  Würde 
die  Wirkung  der  Schwere  ausgeschlossen  werden  können,  dann 
blieben  die  dampfförmigen  Partikelchen  im  Inneren  der  Flüssig- 
keit In  einem  solchen  Partikelchen  würde  dann  ein  Druck  herr- 
schen, welcher  gleich  dem  auf  der  Substanz  lastenden  äusseren 
Druck  ist,  vermehrt  um  den  von  der  Wirkung  der  Oberflächen- 
spannung herrührenden  Druck.  Letzterer  ist  aber  umgekehrt  pro- 
portional dem  Durchmesser  des  Partikelchens.  Lässt  man  also 
während  einer  isothermen  Transformation  den  äusseren  Druck 
wachsen,  so  muss  bei  gleichbleibendem  Drucke  im  Inneren  des 
Dampfbläschens  der  Oberflächendruck  abnehmen,  also  der  Durch- 
messer des  Bläschens  und  damit  sein  Volumen  zunehmen. 

Auf  solche  Weise  würde  dieser  von  der  Theorie  geforderte 
Znstand  der  Materie  möglich  sein.  Beim  gleichzeitigen  Auftreten 
mehrerer  Bläschen  müssten  diese  jedoch  alle  von  gleicher  Grösse 
sein,  sonst  würden  sich  die  grösseren  auf  Kosten  der  kleineren 
ausdehnen,  da  bei  letzteren  der  Oberflächendruck  grösser  ist. 
Dieser  Zustand  würde  also  keinenfalls  ein  Gleichgewichtszustand 
sein  können. 

Ganz  analog  würde  sich  die  Substanz  verhalten,  wenn  beim 
Fortfall  der  Wirkung  der  Schwere  kleine  Flüssigkeitströpfchen 
im  Dampfe  zu  schwimmen  vermöchten.  Auch  dann  würde  sich 
die  Substanz  bei  zunehmendem  Drucke  ausdehnen,  jedoch  auch 
gleichzeitig  die  grösseren  Tröpfchen  auf  Rosten  der  kleineren, 
dieser  Zustand  würde  also  wiederum  kein  Gleichgewichtszustand 
sein  können. 

Den  Uebergang  einer  Substanz  aus  dem  flüssigen  in  den 
dampfförmigen  Zustand  hat  man  sich  bei  isothermer  Transforma- 
tion in  continuirlicher  Weise  mithin  so  vorzustellen,  dass  die  Sub- 
stanz zunächst  in  den  Zustand  der  überhitzten  Flüssigkeit  über- 
geht, wobei  der  Druck  bis   auf  ein  Minimum   sinkt.     Sobald  letz- 
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teres  erreicht  ist,  entstehen  im  Inneren  der  Substanz  Dampfbläschen, 
die  sich  mit  zanehmendem  Drucke  vergrössern,  bis  die  Zwischen- 
wände zwischen  denselben  unendlich  dünn  werden,  was  eintritt, 
wenn  der  Druck  bis  zum  normalen  Dampfdrucke  wieder  gestiegen 
ist.  Alsdann  stellt  sich  die  Substanz  in  einem  solchen  Zustande 
dar,  dasB  einzelne  Flössigkeitströpfchen  in  der  im  übrigen  dampf- 
förmigen Masse  schwimmen.  Diese  verkleinern  sich  bei  steigendem 
Drucke  und  Volumen,  bis  beim  Maximum  des  Druckes  die  Sub- 
stanz in  den  Zustand  des  übersättigten  Dampfes  und  darauf  den 
^es  überhitzten  Dampfes  übergeht.  Mk. 


A.  PoNSOT.  Influence  de  la  pression  dans  les  changements  d'etat 
d'un  Corps.     C.  K  123,  595—598,  1896t. 

Die  freie  Oberfläche  der  wässerigen  Lösung  eines  nicht 
flüchtigen  Körpers  ist  eine  natürliche,  halb  durchlässige  Oberfläche, 
in  welcher  sich  ein  Gleichgewichtszustand  zwischen  der  Lösung 
und  dem  darüberliegenden  Dampfe  von  der  Spannung  F  ausbildet. 
Denkt  man  sich  diesen  letzteren  ersetzt  durch  eine  starre  Wand 
mit  der  gleichen  Eigenschaft  und  comprimirt  man  die  Lösung,  so 
muss  man,  um  Gleichgewicht  zu  behalten,  auch  den  Wasserdampf 
•comprimiren.  Bei  einem  gewissen  Drucke  P  wird  sich  dann  der 
Wasserdampf  im  Zustande  der  Sättigung  befinden,  und  bei  einem 
noch  stärkeren  Drucke  wird  das  Gleichgewicht  durch  comprimirtes 
Wasser  aufrecht  erhalten  werden. 

Bezeichnet  Kp  den  Contractionscoefficienten  des  Wassers  in 
'der  Lösung  und  t*'  das  specifische  Volumen  des  reinen  Wassers, 
sowie  dP  und  dF  resp.  den  Zuwachs  des  Druckes  auf  die  Lösung 
und  des  Dampfdruckes,  so  ist 

Kpu'dP=  VdF, 

Wird  bei  freier  Oberfläche  der  Druck  durch  ein  in  der  Lösung 
unlösliches  Gas  ausgeübt,  in  welchem  der  Wasserdampf  sich  ver- 
breiten kann,  und  behalten  Dampf  und  Gas  in  dem  Räume,  welchen 
fiie  einnehmen,  ihren  eigenen  Druck  bei,  so  würde  dP  die  Ver- 
grösserung  der  Spannung  dF^  vermehrt  um  den  Zuwachs  des  Gas- 
druckes dp  sein  und  es  würde  folgen: 

Kpu*dp  =  (V—Ku')dF 
Kv! 

Durch  eine  ähnliche  Betrachtung  kann  man  finden,  dass  die  Dampf- 
spannung einer  Lösung  mit  dem  auf  diese  Lösung  durch  ein  Gas 
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ausgeübten  Druck  wächst  und  dass  diese  Vergrösserung  von  der 
Natur  des  Gases  unabhängig  ist. 

Dies  Phänomen,  qualitativ  betrachtet,  ist  unabhängig  von  der 
Concentration  und  dem  Druck;  man  kann  also  schliessen,  dass  es 
auch  bei  dem  reinen  Lösungsmittel  eintreten  muss. 

Dieser  Schluss  hat  durch  die  kürzlich  von  ViiiLABD  angestellten 
Untersuchungen  seine  Bestätigung  gefunden. 

Der  Verf.  sucht  dann  durch  theoretische  Ueberlegungen  noch 
den  Effect  des  Druckes  von  der  specifischen  Wirkung  des  Gase» 
zu  trennen,  für  den  Fall,  dass  das  Gas  sich  nicht  in  dem  Körper 
löst,  welchen  es  comprimirt.  Sched. 


H.  MouLiN.  Sur  une  nouvelle  th^orie  de  la  transformation  de 
l'etat  des  corps.  S^ances  soc.  fran?.  de  phys.  1896,  35 — 37,  45— 71  f. 
Sei  V  das  Volumen  der  Gewichtseinheit  einer  Substanz  unter 
dem  Drucke  p  und  bei  der  Temperatur  T  und  mv  das  Molecnlar- 
volumen.  Ist  ferner  s  der  Durchmesser  des  Molecfils  und,  da  die 
Molecüle  nicht  den  ganzen  Raum  erfüllen,  ma  der  Zwischenraum 
zwischen  den  Molecülen,  so  ist 

1)    s  =  imvy/>[l-  ^  =  imv)y..m. 

Der  Verf.  nimmt  nun  zwischen  den  Molecülen  eine  Abstossung 
umgekehrt  proportional  ihrer  Entfernung,  und  eine  Anziehung 
umgekehi*t  proportional  dem  Quadrate  ihrer  Entfernung  an;  nimmt 
man  hierzu  noch  eine  Spannung  des  Molecüls  selbst  an,  ver- 
gleichbar derjenigen  der  Gase  und  folglich  umgekehrt  proportional 
dem  Volumen  dieses  Molecüls,  so  bat  man  eine  Erafbäusserung 

o\  a         h  c 

^^     ^  =  7-3^  +  ;^' 

wo  —  =  7 TiT  =  und  0  =  .  ^     ,y    = r 

Macht  man  endlich  a  =  B.T^  c  =^  B! T  und  berücksichtigt 
man,  dass  dem  äusseren,  auf  die  moleculare  Obei*fläohe  mv^  aus- 
geübten Druck  durch  diese  Kraft  das  Gleichgewicht  gehalten  wird^ 
so  erhält  man: 

3)        p(«.)%  =  y  =  f--^+^. 
Aus  den  Gleichungen  1),  2),  3)  folgt: 


MOULIN.  207 

eine  Gleichung,  die  für  sehr  grosse  $  das  MABiOTTB'sche,  Gay- 
LussAo'sche  uod  AYOQADBo'sche  ergiebt  und  auch  die  yan  der 
WAALs'sche  Gleichung,  die  auf  der  linken  Seite  das  Glied 


pmv 


('-?) 


hat,  wenn  man,  wie  es  später  geschieht,  bewiesen  hat,  dass  für 
hohe  Drucke  und  Temperaturen  a/t?*^»  und  a/v  mit  einander  ver- 
gleichbar sind. 

Die  die  Gleichung  2)  darstellende  Curve  hat  den  Charakter 
einer  isothermischen.  Man  erhält  den  kritischen  Punkt,  wenn  man 
die  erste  und  zweite  Ableitung  gleich  Null  setzt,  und  erhält  damit, 
wenn  (O  constant,  folgende  Bedingungen: 

4)      sc=  -  =  -z-,-       yc  =  -i,        bS  =  SacCc. 

Dividirt  man  beide  Seiten  der  Gleichung  2)  durch  yc  und  ersetzt 
ye  nach  der  Bedingung  in  4),  so  ist 

y^ ^.?c_ ^?ij_  ^<i^c 

ye  ÖPc         S  bc     S»  Ce$^  ' 

eine  Gleichung,  die  mit   3)  zusammen    das   Gesetz  der   oorrespon- 
direnden  Zustände  reprasentirt. 
Aus  4)  folgt  dann: 

jf  rp 

yc8c  oder  Pe^nVcCO  =  —3-^* 

Diese  letzte  Gleichung  hat  der  Verf.  bestätigt  gefunden,  indem 

er  für   eine   grosse   Reihe   von   Substanzen       rp  ^   berechnete;    es 

ergab  sich  dann  ein  Werth  nahe  Rß. 

Das  Sieden  findet  statt,  wenn  die  Abstossung  der  Molecüle 
die  Anziehung  überwiegt: 

b  ca^ 

sp— ^;       yp  —  'W 

and  das  Volumen  des  gasförmigen  Molecüls  entspricht  der  Ab- 
flcisse :  
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Da  nun 

ac  a>*     T! 


a  Cc 
und  da  nach  4)  h^  :=  3acCcj  so  wird,  wenn  man  setzt 

ac  T^    —  ^  +  A, 

.V             ^                           BT    F  + VjFa  — 4 
6)    ys  oder  pmr  .  a>  =-2 F  A-  l 

FQr  sieben  Substanzen  sind  diese  Formeln  rechnerisch  in  einem 
Intervall  von  120®,  für  Wasserdampf  sogar  in  einem  Intervall  von 
200®  geprüft.  Diese  Betrachtungen  zeigen,  dass,  nach  der  Formel  6) 
berechnet,    o    wesentlich    constant   ist,    und   bei    Benutzung   der 

Gleichung  5),  dass  

F  4-  VF2  ~  4 

Welches  Gesetz  also  auch  o  in  einem  grossen  Temperaturinter- 
valle befolgt,  es  wird  immer  ein  mittlerer  Werth  von  ©  zur 
Bestimmung  der  Elemente  p,  v  ausreichen,  wenn  T  für  eine  belie- 
bige Substanz  gegeben  ist.  Schede 


K.    RooÖTSKi   und   G.   Tammann.      lieber   adiabatische  Volumen- 
änderungen  an  Lösungen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  20,  1 — 18,  1896t- 
Die  Yerff.  gehen  aus  von  der  bekannten  Gleichung: 
dQ  T  _     T    dpv 
dp    ~  Ecp    dl' 

Um  dieselbe  integriren  zu  können ,   bedarf  es   der  Renntniss  vod 

d  V 

-r^  und  Cp  als  Functionen  des  Druckes.     Für  einige  Flüssigkeiten, 

wie  Wasser,  Alkohol  etc.,  kann  -^-  und  -^--  in  ihrer  Abhängigkeit 

vom  äusseren  Druck  aus   den  Daten  Amaoat's   abgeleitet  werden. 

d^v 
Die  Kenntniss  von     ~~  ist  zur   Berechnung  von   Cp  als   Function 

des    Druckes    nöthig.      Für   Lösungen    sind  jene    Quotienten   als 


I 
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FuDOtionen  des  Druckes  nicht  bestimmt  worden,  doch  kann  für 
Losungen,  die  dem  Congruenzsatze  der  thermodynamischen  Flächen 
folgen,  die  Differenzialgleiohung  der  adiabatischen  Zustandsände- 
rung  integrirt  werden. 

Nach  diesem  Satze  gilt  für  die  auf  die  Einheit  des  Volumens 
bezogenen  Ausdehnungscoefficienten  der  Lösung  und  des  Lösungs- 
mittels die  Beziehung 

^™"»  (f9,  =  (ll^Xx+,  I'ÖBungsmittel, 

WO  ^K  die  Differenz  der  Binnendrucke  zwischen  Lösung  und 
Lösungsmittel  bedeutet. 

Bezeichnet  man  den  Procentgehalt  des  gelösten  Stoffes  mit  e^ 
80  ist  die  specifische  Wärme  des  Lösungsmittels  in   der  Lösung 

mit  — r-^r- —  zu  multipliciren,  um  die  Wärmecapacität  der  Gewichts- 

einheitslösung  zu  finden. 

Lautet  das  Integral  der  adiabatischen  Zustandsgleichung  für 
das  reine  Lösungsmittel 

9% 


-/^  Ä"'. 


SO  ergiebt  sich  für  eine  Lösung: 


^K  +  Pi 

Nach  den  Beobachtungen  Amagat's  fSr  Jv/^dt  lässt  sich 
jjq  T  för  Wasser  als  Function  des  Druckes  durch  folgende  Inter- 
polationsformeln darstellen. 

^^r  =  —  0,000  38 1)  + 0,000  001 16  !»•  von  0  bis  500  Atmosphären, 

=  +  0,000  89  (p  —  500)  -|-  0,000  000  48  (p  —  500)«  von  500  bis  2000  Atm., 
=  4-0,00233(p— 2000)-i-0,000000220p— 2000)«    „    2000     „    3000     , 

Andererseits  lässt  sich  die  Temperatur  nach  adiabatischen 
Druckänderungen  messen.  Hierfür  sind  bisher  drei  Methoden  an- 
gewandt Einmal  haben  Regnault  und  Joulb  mittels  eines 
Thermometers  die  Teraperaturänderungen  nach  geringfügiger  Druck- 
äoderung  bis  zu  80  Atmosphären  bestimmt  Ferner  haben  eben- 
falls mittels  eines  Thermometers  Tait,  Makshall,  M.  Smith  und 
Omond  die  Temperaturänderungen  des  Wassers  bis  zu  Druck- 
ftoderungen  von  600  Atmosphären  ermittelt  —  Nach  einer  wesent- 

Fortschr.  d.  Pliys.    LH.    2.  Abth.  24 
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lieh  anderen  Methode  sind  BeHtimmungen  von  P.  Galopin  bis  za 
500  Atmosphären  vorgenommen;  doch  sind  die  von  ihm  gemachten 
Annahmen  nicht  ganz  einwandsfrei.  —  £ine  dritte  Methode  ist 
von  J.  Dbbckbb  benutzt  worden.  Dieselbe  gründet  sich  auf 
Bestimmungen  der  Volnmenunterschiede  der  Flüssigkeit  nach 
adiabatischer  und  isothermer  Druckerniedrigung;  aus  dieser  Diffe- 
renz kann  dann  die  Temperaturänderung  bei  adiabatischer  Druck- 
erniedrigung  abgeleitet  werden. 

Die  Verfasser  haben  nun  eine  vierte  Methode  angewendet, 
welche  auf  der  Messung  der  elektrischen  Widerstände  der  F'lüssig- 
keit  beruht:  Eine  Lösung  besitzt  bei  der  Temperatur  t  unter  dem 
Drucke  p  den  Widerstand  w^;  lässt  man  nun  den  Druck  auf  der 
Lösung  plötzlich  auf  1  Atm.  sinken,  so  wird  ihr  Widerstand  nicht 
auf  den  der  Temperatur  t  und  dem  Druck  einer  Atmosphäre  ent- 
sprechenden Widerstand  Wic  steigen,  sondern  in  Folge  des  Sinkens 
der  Temperatur  wird  derselbe  noch  höher  steigen:  Wq,  Ist  die 
Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  der  Temperatur  bekannt,  so 
lässt  sich  die  Temperaturabnahme  beim  Sinken  des  Druckes  aus 
der  Differenz  wq  —  Wic  leicht  berechnen.  Die  Empfindlichkeit  und 
Genauigkeit  dieser  Methode  ist  derart,  dass  man  die  Temperatur 
in  günstigen  Fällen  bis  auf  0,01^  bestimmen  kann.  Auf  alle  Fälle 
kann  dabei  die  Messung  der  betreffenden  Widerstände  so  schnell 
ausgeführt  werden,  dass  die  Zustandsänderung  wirklich  als  adiaba- 
tisch zu  betrachten  ist. 

Zur  Untersuchung  gelangten  Lösungen  von  Chlorkalium,  Chlor- 
natrium, Zinksulfat,  Schwefelsäure  und  gemischte  Lösungen  von 
Alkohol  und  Chlornatrium.  Das  arithmetische  Mittel  aller  Diffe- 
renzen zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  beträgt  mit  Rück- 
sicht auf  das  Vorzeichen  +  0,04<*;  die  beobachteten  Temperatur-- 
änderungen  sind  im  Allgemeinen  kleiner  als  die  berechneten. 

Der  Anschluss  der  Rechnung   an   die   Theorie   ist  besser  als. 
bei  den  Beobachtungen  von  Tait,  seinen  Schülern   und  Galopik. 
Auch   erbringen    die   Beobachtungen    eine   Bestätigung   des   Con- 
gruenzsatzes   der  thermodynamischen   Flächen    der  Lösungen   und 
ihres  Lösungsmittels.  Scheel. 

E.  P.  Pebman,  W.  Ramsay  and  J.  Rose-Innes.     An  attempt  to 
determine  the  adiabatic  relations  of  ethyl  oxide.     Proc  Boy.  Soo. 
60,  336—337,  1896  t.     [Chem.  News  74.  295,  1896  t. 
Die    beiden    erstgenannten    Autoren    bestimmten   die   Wellen- 
länge   des   Schalles   in   gasförmigem   und    flüssigem   Schwefeläther 
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nach  der  KuNDT'schen  Methode  zwischen  den  Temperaturen  100^ 
und  200<>  C,  und  den  Drucken  von  4000  bis  31  000  mm  Queck- 
silber. Dadurch,  dass  sie  stets  denselben  Apparat  benutzten,  sind 
die  Resultate  relativ  vergleichbar,  und  durch  Bestimmung  der- 
Tonhöhe  dürften  sie  wahrscheinlich  auch  annähernd  absolut 
richtig  sein. 

Was  die  theoretischen  Resultate  betrifft,  so  wird  daran  er- 
innert, dass  einer  der  Autoren,  zusammen  mit  Sidney  Youno, 
bewiesen  hat,  dass  für  Aether  und  einige  andere  Flüssigkeiten 
bei  constantem  Volumen  eine  lineare  Relation  zwischen  Druck 
und  Temperatur  besteht: 

p  =  h  T—a. 

Eine  ähnliche  Relation  wurde  zwischen  der  adiabatischen 
Elasticität  und  der  Temperatur,  gleichfalls  bei  constantem  Volumen, 
gefunden : 

wo  g  und  h  nur  Functionen  des  Volumens  sind.  Eliminirt  man 
T  zwischen  diesen  beiden  Gleichungen,  so  ergiebt  sich  bei 
constantem  Volumen  E  als  eine  lineare  Function  von  pi  dabei 
ergiebt  sich  der  Coefficient  von  p^  nämlich  g/hy  nahezu  constant» 
Es  wird  somit  möglich,  die  resultirende  Differentialgleichung  zu 
integriren,  und  die  vollständige  Lösung  derselben  liefert  eine 
Schaar  adiabatischer  Curven.  Es  ist  das  das  erste  Mal,  dass  adiaba- 
tische Curven  auch  für  eine  andere  Substanz  als  ein  vollkommene» 
Gas  gewonnen  werden.  Scheel. 


3I0LLIEB.  lieber  die  calorischen  Eigenschaften  der  Kohlensäure 
ausserhalb  des  Sättigungsgebietes.  ZS.  f.  d.  ges.  Kälteindustrie  3, 
1—7,  1896  f. 

Verf.  hatte  (ZS.  f.  d.  ges.  Kälteindustrie  1895,  1—35)  au» 
Akagat's  Versuchen  über  die  Eigenschaften  der  Kohlensäure 
l^ormeln  für  die  in  der  Technik  bedeutsamen  calorischen  Con- 
Btanten  dieser  Substanz  berechnet.  Dieselben  bezogen  sich  auf 
das  Sättigungsgebiet  der  Kohlensäure.  In  vorliegender  Arbeit 
dehnt  Verf.  diese  Berechnungen  auf  die  Zustände  der  Kohlen- 
säare  ausserhalb  ihres  Sättigungsgebietes  aus.  Er  giebt  zunächst 
eine  Tabelle  der  Volumina  von  1kg  Kohlensäure  für  Tempera- 
turen von  —200  bis  +  150<>  und  für  Drucke  von  20  bis  150kg/om 
um  je  5^  und  je  5  kg  fortschreitend. 

Ferner  giebt  er  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  specifiache 

U* 
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Wärme  der  Kohlensäure  bei  constantem  Volumen  c^  =  0,182, 
Näherungsformeln  für  die  Energie  und  die  Entropie.  För  Volu- 
mina t;,  grösser  als  0,001 67  cbm,  findet  er  die  Energie  (innere 
Arbeit): 

und  für  Volumina  kleiner  als  0,00167  cbm: 

ir=  56,6 -5^^  +0,182*. 

V 

Für  die  Entropie  erhält  er  die  Formel: 

S  =  0,128  log  {v  —  0,000  85)  +  0,42  log  T  —  0,562. 
(T  absolute  Temperatur,  t  Temperatur  nach  Oblsius.) 

In  dem  Bereiche  von  — 20,5®  bis  31,2®  theilt  Verf.  ferner  in 
«iner  Tabelle  für  den  gesättigten  Dampf  die  Werthe  der  Volumina 
von  Flüssigkeit  und  Dampf  mit,  sowie  die  Grosse  der  Verdampfungs- 
wärme, der  äusseren  Arbeit  und  der  Energiezunahme  bei  der  Ver- 
dampfung. Eine  dritte  Tabelle  endlich  behandelt  die  adiabatischen 
Zustandsänderungen  des  gesättigten  Dampfes.  Dieselbe  enthält 
für  10  verschiedene  Temperaturen  von  —  20,5®  bis  +  24,8®  die 
Temperaturerhöhungen,  welche  eintreten,  wenn  der  Druck  vom 
Sättigungsdruck  auf  30  bis  150  kg/cm  erhöht  wird. 

Zur  Erläuterung  der  praktischen  Anwendung  dieser  Tabellen 
behandelt  Verf.  schliesslich  einige  Aufgaben  aus  dem  Kreisprocesse 
der  Kohlensäure-Kältemaschinen.  Mk. 


E.  H.  Amaqat.    Verification  d'ensemble  de  la  loi  des  etats  corre- 
spondants.     G.  B.  123,  30,  I896t. 

—  —  Sur  la  loi  des  ^tats  correspondants  de  van  db»  Waals  et 
la  d^termination  des  constantes  critiques.     0.  B.  123,  83,  1896t. 

Verification   d'ensemble   de   la  loi   de  van   beb  Waals   et 

dötermination  des  constantes  critiques.  S^ances  soc.  fran^.  de  phys. 
Nr.  83,  1--2,  1896  t. 
Die  bisher  ausgeführten  Verificationen  des  van  dbb  Waaiä'- 
«chen  Gesetzes  der  correspondirenden  Zustände  beziehen  sich 
durchweg  nur  auf  die  Maximalspannungen  und  correspondirenden 
Dichten  und  sind  deswegen  nur  auf  enge  Grenzen  in  Bezug  auf 
Temperatur  und  Druck  beschränkt.  Verf.  hat  dieses  Gesetz  in 
einer  ganz  allgemeinen  Weise  bestätigt.  Nach  demselben  müssen 
nämlich  die  Isothermennetze  von    zwei   Substanzen,  sobald  sie  im 
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gleichen  Maassstabe,  das  kritisohe  Volumen  and  den  kritischen 
Druck  als  Einheit  angenommen,  gezeichnet  werden,  völlig  zusammen- 
fallen. Um  dieses  auszuführen,  brachte  Verf.  photographische  Ab- 
bilder von  vorher  in  grossem  Maassstabe  gezeichneten  Isothermen- 
diagrammen auf  eine  optische  Bank  und  projicirte  dieselben 
durch  ein  Objectiv  auf  einander.  Durch  passende  Drehung  des 
einen  Diagrammbildes  gelang  es,  seine  Projection  mit  dem  anderen 
Diagramm  genau  zur  Deckung  zu  bringen.  Zwei  auf  diese  Weise 
combinirte  Diagramme,  welche  die  Isothermen  netze  von  Luft, 
Kohlensäure  und  Aether,  bezw.  diejenigen  von  Aether  und  Aethylen 
darstellen,  machen  völlig  den  Eindruck,  als  ob  sie  die  Netze  von 
nur  einem  einzigen  Körper  bildeten.  Für  die  Isothermennetze 
der  Kohlensäure  und  des  Aethylens  legte  Verf.  seine  eigenen 
experimentellen  Daten  zu  Grunde,  für  diejenigen  des  Aethers  die 
von  Rahsay  und  Younq,  und  bei  der  Luft  die  von  Witkowbki. 
Da  bei  dieser  Coincidenz  die  Axen  der  Diagramme  nach  dem 
Verhältniss  der  kritischen  Daten  der  Substanzen  verkürzt  bezw. 
verlängert  werden,  so  lässt  sich  aus  der  Aenderung  der  Axen  das 
Verhältniss  der  kritischen  Daten  der  Substanzen  berechnen.  So 
fand  Verf.  aus  den  kritischen  Daten 


der  Kohlensäure 

für  Aethylen 

Aether 

Luft 

n        72,9  Atm. 

4,85  Atm. 

36,5  Atm. 

35,9  Atm. 

^         31,S5<» 

8,8« 

195« 

— 140,7« 

g>          0,464 

0,2118 

0,253 

0,344 

Diese  Werthe  stehen  den  anderweitig  experimentell  gefun- 
denen kaum  an  Genauigkeit  nach. 

Schliesslich  beweist  der  Autor,  dass  das  Gesetz  von  Young^ 
wonach  unter  geringen  Siededrucken  und  bei  Annahme  der  Eigen- 
schaften der  vollkommenen  Gase  für  gesättigte  Dämpfe   verschie- 

PV 
dener  Körper  —=-  =  const.  ist,  allgemein  und  ohne  Einschränkung 

gültig  ist,  indem  sich  dasselbe  als  eine  Folge  des  van  dbb  Waals^- 
schen  Gesetzes  darstellt.       Mk. 

G.  Bajlkeb.     Zur  Theorie   der  übereinstimmenden   Zustände.     ZS. 
f.  phys.  Chem.  21,  127—134,  1896  t. 

TAN  DBB  Waals  hat  auB  seiner  Zustandsgieichung  das  Gesetz 
der  übereinstimmenden  Zustände  abgeleitet.  Obgleich  nun  erstere 
nicht  ganz  exact  ist,  hat  sich  das  aus  derselben  abgeleitete  Gesetz 
für   ganze   Reihen    von    Körpern    bestätigt.      Verf.   nennt   solche 
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Körper,  für  welche  dieses  Gesetz  gültig  ist,  gleichförmig  UDd  hat 
für  solche  folgende  Gesetze  theoretisch  hergeleitet. 

Für  gleichförmige  Körper  sind  Aasdehn ungscoefficient  and 
OompressionscoefBcient  der  kritischen  Temperatar,  bezw.  dem  kri- 
tischen Drucke  proportional. 

Die  molecalare  Entropieänderung  bei  der  Verdampfung  ist 
bei  übereinstimmenden  Zustünden  für  gleichförmige  Körper  gleich 
gross. 

Für  eine  Flüssigkeit  ist  die  innere  Yerdampfangswärme  der 
Differenz  der  Dichten  von  Flüssigkeit  und  Dampf  proportional. 

Für  gleichförmige  Körper  sind  bei  übereinstimmenden  Zu- 
ständen die  Entropien  und  also  auch  die  Entropieänderungen  pro 
Molekel  gleich  gross.  —  Dem  entsprechend  müssen  also  bei  über- 
einstimmenden Zuständen  die  speciüschen  Wärmen  den  Molecular- 
gewichten  verkehrt  proportional  sein.  Es  stellen  sich  hiemach  die 
Gesetze  von  Dulong  und  Pktit,  sowie  diejenigen  von  Nbumann 
und  Kopp  als  Folgerungen  des  van  beb  WAALs'schen  Gesetzes 
dar,  indem  für  Gase  die  kritischen  Temperaturen  sehr  niedrig, 
für  Metalle  aber  sehr  hoch  liegen,  so  dass  die  atmosphärischen 
Verhältnisse  übereinstimmenden  Zuständen  entsprechen. 

Die  moleculare  wahre  Wärmecapacität  ist  far  gleichförmige 
Stoffe  immer  gleich  gross. 

Die  moleculare  freie  Energie  ist  für  übereinstimmende  Zu- 
stände der  kritischen  Temperatur  proportional. 

Am  Schlüsse  zeigt  Verf.  für  die  Schallgeschwindigkeit,  dass 
dieselbe  der  kritischen  Temperatur  gerade  und  dem  Molecular- 
gewichte  verkehrt  proportional  ist.  Es  gilt  also  für  den  flüssigen 
Zustand  dasselbe  Gesetz  wie  bei  Gasen,  vorausgesetzt,  dass  die 
kritischen  Temperaturen  der  Substanzen  gleich  sind.  Mk. 


G.  Bakkeb.     Zur  Theorie  der  übereinstimmenden  Zustände.    Z8.  f. 
phys.  Chem.  21,  507—508,  1896t. 

Raveau  hat  den  Verf.  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  er 
in  seinem  Aufsatze:  Zur  Theorie  der  übereinstimmenden  Zustande 
stillschweigend  vorausgesetzt  habe,  dass,  wenn  für  zwei  Körper 
die  reducirten  Isothermen  zusammenfallen,  dies  auch  die  iseu- 
tropischen  Curven  thun.  Der  Verf.  zeigt  nun  in  der  vorliegenden 
Notiz,  wie  die  Betrachtungen  sich  ändern  ohne  diese  Voraussetzung. 
Er  gelangt  dabei  zu  folgendem  Wortlaute  seines  Satzes: 
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Wenn  für  zwei  Körper  dieselbe   Beziehung   zwischen    — ,   — 

T  Cn 

und  —  besteht,  und  weiter  die  Werthe  von  --    in    dem    gasför- 

migen  Znstande  gleich  gross  sind,  so  sind  übereinstimmende  moie- 

culare  Entropieändernngen  ebenso  gleich  gross  —  und: 

Wenn   für   zwei   Körper    die    reducirten    thermodynamischen 

/* 
Oberflächen   von  van  de»  Waals   zusammenfallen   und    —  ist  in 

Cv 

dem   gasförmigen  Znstande  gleich  gross,   so  fallen  auch  die  redu- 
cirten Oberflächen  von  Gibbs  zusammen.  Scheel. 


DB  Hbbk.  Determination  directe  des  deusites  au.voisinage  de  la 
temp^rature  critique.  Bull.  Inst,  de  Phys.  Univ.  Liege  u.  Bull,  de 
Belg.  (3)  31,  147—150,  1896  t.     [ZS.  f.  phys.  Cbem.  20,  650,  1896  f. 

Um  die  strittige  Frage  betreffs  der  Gleichheit  der  Dichten 
von  Dampf  und  Flüssigkeit  einer  Substanz  bei  der  kritischen 
Temperatur  zu  entscheiden,  hat  Verfasser  einen  Apparat  con- 
struirt,  den  er  Analyseur  des  kritischen  Zustandes  nennt.  Der- 
selbe besteht  aus  zwei  über  einander  befindlichen  und  durch  einen 
Hahn  verbundenen  Hohlcylindern ,  in  denen  zwei  bewegliche 
Kolben  spielen.  Eine  mechanische  Vorrichtung  gestattet  eine 
Verschiebung  der  Kolben  in  der  Weise,  dass  der  Gesammtinhalt 
der  beiden  Cylinder  constant  bleibt.  Jeder  derselben  ist  mit  einem 
seitlichen  Auslasshahn  versehen,  so  dass  es  möglich  ist,  die  Dichte 
der  Substanz  in  jedem  Cylinder  gesondert  zu  bestimmen. 

Verf.  hat  den  Apparat  zunächst  bei  einer  Temperatur  von 
10^  mit  Kohlensäure  gefüllt,  dann  denselben  in  einem  Wasserbade 
auf  eine  höhere  Temperatur  gebracht  und  darauf  nach  Abschluss 
des  zwischen  beiden  Cylindern  befindlichen  Hahnes  die  Dichte  des 
Gases  in  denselben  ermittelt.  Er  fand  auf  diese  Weise,  dass  die 
Dichten  in  den  Cylindern  bei  35^  um  8,80  Proc,  bei  45,2^  um 
6,64  Proc  und  bei  50,8^  um  1,84  Proc.  differirten. 

Obtwald  macht  in  einem  Referat  ober  diese  Arbeit  darauf 
aufmerksam,  dass  in  Folge  des  hydrostatischen  Druckes  die  Dichte 
in  dem  unteren  der  beiden  Cylinder  eine  grössere  sein  müsse 
und  fuhrt  auf  diesen  Umstand  die  vom  Verf.  gefundenen  Diffe- 
renzen znrQck.  Mk, 
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DE  Heen.  Determination  ä  Paide  de  l'analyseur  de  P^tat  critique  des 
densites  de  l'anhydrique  carbonique.  Bull.  deBelg.  (3)  31,  379 — 392' 
1896  t.     [ZS.  f.  pbys.  Chem.  20,  650,  1896  t. 

Der  in  obiger  Veröffentlichung  beschriebene  und  Analyseur 
des  kritischen  Zustandes  benannte  Apparat  wurde  vom  Verf.  dazu 
benutzt,  um  die  Dichteänderung  der  Kohlensäure  mit  der  Tempe- 
ratur zu  bestimmen. 

Unt«r  der  Annahme,  dass,  wie  Rbonaült  gefunden,  1  Liter 
Kohlensäure  bei  0  Grad  unter  Normaldruck  1,965g  wiegt,  fand 
derselbe  für  die  flüssige  Kohlensäure  bei  10  Grad  eine  Dichte 
von  0,865.  Ferner  bestimmte  er  die  Dichte  dieser  Substanz  bei 
Temperaturen  von  10  bis  60  Grad  in  dem  oberen  und  dem  unteren 
Theile  seines  Apparates  unter  verschiedenen  Füllungen,  indem  er 
die  mittlere  Dichte  in  dem  ganzen  Räume  Q  des  Apparates  von 
0,298  bis  0,640  variirte.  Er  justirte  hierbei  den  Apparat  stets  in 
der  Weise,  dass  der  obere  Cylinder  bei  Untersuchung  der  Dichte 
der  in  ihm  enthaltenen  Substanz  0,229  Q,  und  der  untere  0,155  Q 
enthielt. 

Auf  diese  Weise  wurde  gefunden,  dass  erat  bei  60  Grad  die 
Dichten  in  beiden  Cylindern  gleich  gross  sind;  bei  10  Grad  ergab 
sich  für  alle  Füllungen  die  Dichte  im  unteren  Cylinder  zu  0,865 
und  im  oberen  zu  0,133.  Für  sämmtliche  zwischen  diesen  Grenz- 
fallen liegenden  Temperaturen  zeigten  sich  die  gefundenen  Werthe 
abhängig  von  der  mittleren  Dichte  im  ganzen  Apparate,  also  von 
der  Grösse  der  Füllung.  Am  stärksten  waren  die  Abweichungen 
zwischen  den  bei  gleicher  Temperatur  gefundenen  Werthen  bei 
der  kritischen  Temperatur,  bei  31,4  Grad. 

Für  die  mittlere 
Dichte  von  .   .  0,298     0,325     0,385     0,430     0,470     0,530     0,555     0,595     0,640 

war  die  Dichte 
im  oberen  Cy- 
linder   ....  0,298     0,300     0,320     0,320     0,330     0,347     0,440     0,545     0,640 

im  unteren  Cy- 
linder  ....  0,298     0,390     0,482     0,605     0,605     0,612     0,615     0,635     0,640 

Die  Grenzwerthe  stellen  die  beiden  Fälle  dar,  in  denen  der 
Apparat  nur  mit  gasformiger  bezw.  flüssiger  Substanz  gefüllt  isL 

In  diesem  Ergebnisse  sieht  der  Verf.  einen  Beweis  für  die- 
jenige Theorie,  nach  welcher  eine  Substanz  auch  oberhalb  ihrer 
kritischen  Temperatur  noch  in  flüssigem  Zustande  zu  eidstiren 
vermag.  Die  zwischen  den  Dichten  in  den  beiden  Cylindern 
gefundenen    Differenzen    würden    hiernach    darauf   zurückzufuhren 
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sein,  dass  sich  im  oberen  Cylinder  die  „gasogenen'^  und  im  unteren 
die  „liquidogenen'^  Molecüle  hänfen.  Mh 

F.  V.  DwBLSHAUVBES  -  DfiBY.  De  la  reapparition  du  liquide  ä  la 
temperature  de  transformation.  Bull.  Inst,  de  Pbys.  Unly.  Li^ge 
(3)  31,  277—279  f. 

Verfasser  reproducirt  einige  auf  pbotographischem  Wege  her- 
gestellte Abbildungen  einer  mit  Kohlensäure  gefüllten  Röhre,  mit 
welcher  er  Versuche  über  die  kritische  Temperatur  angestellt  hat. 
Die  Röhre,  261mm  lang  und  mit  theilweise  flüssiger  Kohlensäure 
gefQUt,  wurde  zunächst  über  die  kritische  Temperatur  derselben, 
über  31,4  Grad,  erwärmt  und  sobald  das  Temperaturgleichgewicht 
eingetreten,  herausgezogen.  Dann  bildete  sich  beim  Abkühlen 
der  Röhre  zwischen  der  Flüssigkeit  un.d  dem  Dampfe  eine  emulsions- 
artige Schicht.  Wie  die  der  Abhandlung  beigegebenen  Abbildungen 
erweisen,  war  die  Dicke  dieser  Schicht  abhängig  von  dem  Betrage, 
um  welchen  die  kritische  Temperatur  beim  vorhergehenden  Erhitzen 
überschritten  war.  Macht  derselbe  Vio  Grad  aus,  so  ist  die  Schicht 
nur  wenige  Millimeter  dick.  Sie  ist  beträchtlich  grösser  bei  lieber- 
schreitung  der  kritischen  Temperatur,  um  1,6  Grad.  Bei  Erhitzung 
auf  40  Grad  ist  ein  beträchtlicher  Theil  der  Röhre  von  der  Emul- 
sion angefüllt  und  bei  einer  solchen  auf  51  Grad  nimmt  letztere 
fast  ihren  ganzen  Raum  ein,  doch  ist  der  Inhalt  auch  dann  noch 
nicht  homogen,  sondern  enthält  im  unteren  Theile  noch  Flüssigkeit. 

Verfasser  schliesst  hieraus,  dass  bei  einer  Temperatur  in  der 
Nähe  des  kritischen  Punktes,  jedoch  oberhalb  desselben,  eine  der- 
artige Röhre  die  Substanz  in  drei  verschiedenen  Zuständen  enthält, 
als  reinen  Dampf,  als  ein  Gemisch  von  gasogenen  und  liquidogenen 
Molecülen,  welcher  den  von  db  Hbbn  als  pseudogasformig  bezeich- 
neten Zustand  darstellt,  und  als  reine  Flüssigkeit 

Ferner  schliesst  er,  dass  bei  Erhöhung  der  Temperatur  das 
Gemisch  mehr  und  mehr  auf  Kosten  der  beiden  anderen  Theile 
zunimmt  und  die  Substanz  homogen  zu  werden  strebt,  dass  sie 
dieses  aber  auch  20  Grad  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  noch 
nicht  ist.  Mk, 

P.  ViLLABD.   Sur  les  effets  de  mirage  et  les  diffSrenoes  de  densitös 
qu'on  observe  dans  les  tubes  de  Nattbbbb.     Joum.  de  phys.  (3) 
5,  257— -266  t.    S^nces  soc.  frauQ.  de  pbys.  1896  [l],  70--82. 
In  der  Arbeit  theilt  Verf.  zunächst  einige  schon  früher  (CR. 

121, 115)  veröffentlichte  Versuche  mit,  die  er  mit  einer  Nattbbbb- 
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Röhre  angestellt,  an  deren  Enden  zwei  Thermometer  eingeschmolzen 
waren.  Auf  Grund  dieser  Versuche  wies  derselbe  nach,  dass  aacli 
beim  langsamen  Erwärmen  einer  solchen  Röhre  der  Dampfranm 
stets  erheblich  wärmer  ist  als  die  in  demselben  befindliche  Flüssig- 
keit. Dies  hat  seine  Ursache  in  der  wesentlich  grösseren  Masse 
der  Flüssigkeit,  in  der  durch  die  Verdampfung  bewirkten  Abküh- 
lung derselben  und  in  ihrer  ausserordentlich  grossen  specifischen 
Wärme. 

Der  Inhalt  einer  solchen  Röhre  ist  deswegen  kein  homogener, 
sondern  sowohl  in  Bezug  auf  Temperatur  wie  auf  Druck  in  den 
einzelnen  Schichten  ein  verschiedener,  letzteres  unter  der  Ein- 
wirkung der  Schwere.  Der  Zustand  desselben  kann  also  in  dem 
üblichen  Druckvolumendiagramm  nicht  durch  einen  Punkt  reprä- 
sentirt  werden,  auch  nicht  durch  ein  Stück  einer  Isotherme,  sondern 
durch  ein  Curvenstück,  welches  sich  zwischen  den  beiden  den 
Endpunkten  der  Röhre  entsprechenden  Isothermen  erstreckt.  Jeder 
Punkt  des  Curvenstückes  stellt  den  Znstand  einer  Schicht  zwischen 
den  Enden  der  Röhre  dar.  Nur  wenn  die  Röhre  über  die  kritische 
Temperatur  der  darin  enthaltenen  Substanz  hinaus  erwärmt  wird, 
nimmt  sie  schliesslich  in  ihrem  ganzen  Räume  eine  gleichmässige 
Temperatur  an,  so  dass  nur  die  durch  Einwirkung  der  Schwere 
verui-sachten  Druckunterschiede  übrig  bleiben.  Alsdann  ist  der 
Zustand  der  Röhre  durch  ein  Stück  einer  einzigen  Isotherme  dar- 
gestellt 

Die  von  verschiedenen  Beobachtern  festgestellten  Anomalien 
bei  der  Untersuchung  des  kritischen  Zustandes  glaubt  Verfasser,  so 
weit  sie  nicht  etwa  durch  Verunreinigung  der  Substanz  verursacht 
sein  sollten,  durch  die  Ungleichmässigkeit  von  Temperatur  und 
Druck  im  Inneren  der  Röhren  erklären  zu  können,  und  zwar  hält 
er  den  Einfluss  der  Temperatur  für  den  wesentlicheren.  Er 
berechnet  beispielsweise,  dass  für  Kohlensäure  eine  Temperatur- 
differenz  von  0,0006  Grad  dieselbe  Wirkung  ausübt,  wie  die  Schwere 
in  einer  Höhe  von  30,96  mm.  Mh, 


Alex.  v.  Asboth.      Die    kritische   Temperatur    der   Flüssigkeiten 
und    eine    neue    Methode    zur   Bestimmung    der   Identität    der 
Fette,  Oele  etc.     Chem.-Ztg.    20,    685  —  686,    1896.    [Chem.  Centralbl. 
1896,  2,  717t. 
Zur  Untersuchung  von  Naturbutter  hinsichtlich  etwaiger  Ver- 
mischung durch  Margarine  u.  dgl.  empfiehlt  Verf.  die  Bestimmung 
der    kritischen    Lösungsteraperatur.     Bei   Benutzung    von    Alkohol 
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mit  einer  Dichte  von  0,8195  als  Lösungsmittel  ist  nach  den  Beob- 
achtungen Cbismbb's  die  kritische  Lösungstemperatur  für  Natur- 
butter 940  bis  1060,  far  Oleomargarine  125o,  für  Margarine  123,5 
und  1220.  Der  vom  Verf.  benutzte  Alkohol  von  der  Dichte  0,8332 
ergab  die  Werthe  IIP  bis  115o  för  Naturbutter,  133o  und  133,5o 
für  Kunstbutter,  142o  für  Oleomargarine.  Mk. 


K.  DiBTBBiGH.  Ueber  kritische  Temperaturen  von  Fettsäuren. 
Pharm.  Centralh.  37,  644—646,  1896.  [Ohem.  Centralbl.  1896,  2,  852t. 
Für  eine  Reihe  von  Fettsäuren,  sowie  von  Verfälschungen 
derselben,  welche  einen  bestimmten  Procentgehalt  an  Beimischungen 
enthielten,  ermittelte  Verf.  die  kritischen  Lösungstemperaturen,  in- 
dem er  5  g  der  Substanz  in  20ccm  eines  Gemisches  von  75  Theilen 
90proc.  Alkohols  und  25  Theilen  Wassers  zu  lösen  suchte.    Mk. 
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L.  Natanson.  On  the  laws  of  irreversible  phenoraena.  PMl.  Mag. 
(5)  41,  385—406,  1896.  Krak.  Anz.  1896,  117  —  145.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
21,  193—217,  1896. 

Den  nicht  umkehrbaren  Processen  liegt  ein  allgemeines 
Princip  zu  Grunde,  welches  der  Verfasser  durch  Ausdehnung  des 
BLAMiLTON^schen  Principes  gewinnt.  Der  Zustand  des  Systems  sei 
ZQ  einer  Zeit  t  durch  die  Grössen  g»  und  deren  Ableitungen  nach 

der  Zeit  -tt  =  s»  bestimmt.     Die   Energie   des   Systems    bestehe 

aus  zwei  Theilen,  der  eine,  T,  sei  eine  Function  der  g«  und  $,-, 
homogen  vom  zweiten  Grade  in  Bezug  auf  die  s»,  der  andere,  CT, 
eine  Function  der  g»  allein.  Erfahren  jetzt  die  g»,  Si  gewisse  Zu- 
nahmen dg^,  Ssi^  so  sei  ZlPiöqi  die  hierbei  von  den  äusseren 
Kräften  geleistete  Arbeit,  ZlBiöqi  =  ä  Q  die  Wärmemenge,  welche 
das  System  gleichzeitig  von  aussen  aufgenommen  hat  Dann  lautet 
des  Verf.  „therniokinetisches  Princip"  so:  Zwischen  i  =  ^0 
und  t  =  ti  müssen  die  Zustände  in  dem  Systeme  so  erfolgen,  dass 

die  Gleichung 
h 
fdt{iT—  8U  -\-  ZIPidqi  +  d  Q)  =  0 

erfQUt  ist 
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Dieses  Princip  ist  schon,  wenn  auch  nicht  in  dieser  Allgemein- 
heit, von  Lord  Raylbigh,  Kibchhoff,  y.  Helhholtz  und  Duhem 
aufgestellt  worden,  wie  im  ersten  Theile  der  Abhandlung  gezeigt 
wird. 

Lässt  man  jetzt  jede  Variation  öqi  den  speciellen  Wertb  dqi 
=  8idt  und  die  Variablen  wieder  ihre  ursprunglichen  Werthe  qt 
annehmen,  so  wird  zwar  die  äussere  Arbeit  —  2JFidq{  geleistet 
werden,  die  verbrauchte  Wärmemenge  wird  aber  im  Allgemeinen 
nicht  d  Q  sein,  sondern  eine  davon  verschiedene  Grösse  di  Q.  Sei 
2d'Q==dQ  —  d^Q. 

d'Q   gehe   hieraus   hervor,    wenn    die  Differentiale  dqi   durch   die 
Variationen  dqi  ersetzt  werden. 

Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  beschäftigt  sich  der  Verfasser 
mit  der  Frage,  ob  für  d'  Q  und  Ä'  Q  ein  allgemeines  Gesetz  besteht. 
Er  ist  der  Meinung,  dass  diese  Frage  zu  bejahen  ist  und  theilt 
ein  solches  Gesetz  für  die  Dbsipationsfunction 

mit,   betont  aber  zugleich,   dass   dieses  Gesetz  nur  eine   gewisse 
Annäherung  an  die  Wirklichkeit  darstelle.  Jhk. 


P.  DuHEif.  Theorie  thermodynamique  de  la  viscosite,  du  frotte- 
ment  et  des  faux  ^quilibres  chimiques.  Paris,  A.  Hermann,  1896. 
207  8. 

Das  Buch  ist  ein  Auszug  aus  dem  zweiten  Bande  der  M^moires 
de  la  Socidt^  des  sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux  und 
zerfallt  in  zwei  Theile.  Der  erste  Theil  behandelt  die  Viscositat, 
der  zweite  die  Reibung.  Vorausgeschickt  ist  ein  einleitendes 
Capitel  über  den  Zusammenhang  des  Studiums  der  Reibung  mit 
demjenigen  des  falschen  Gleichgewichtes. 

Der  erste  Theil  ist  eine  weitere  Ausführung  zu  den  Ideen, 
welche  der  Verfasser  in  seinem  Commentaire  aux  principes  de  la 
thermodynamique  (Liouv.  J.  (4)  10,  1894)  niedergelegt  hat.  Die 
Resultate,  zu  denen  der  Verf.  hier  gelaugt,  stimmen,  wie  derselbe 
auch  hervorhebt,  im  Wesentlichen  mit  denen  überein,  welche 
L.  Natanson  in  einer  der  Krakauer  Akademie  fast  gleichzeitig 
vorgelegten  Arbeit  entwickelt  hat: 

Wird  der  Zustand  eines  Systems  durch  die  Variablen  a,  /?,...  A,  T 
definirt,  bedeutet  ferner  F  (a,  /?,  ...,  A,  T)  das  innere  thermo- 
dynamische  Potential  des  Systems  und  T  die  lebendige  Kraft,  und 
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bezeichnen  ferner  ^4,  £,...,  X  die  äusseren  Kräfte,  welche  auf  das 
System  einwirken,  so  legt  der  Verf.  das  folgende  Gleichungssystem 
zu  Grunde:. 

8(T-.F)  _  £  8T 
"*+  8«  dt  da'    +-^"-"' 

B  4.  ^(T-  J^)  _  £  8T     ,    .   _  0 

■^  +       dß  TtW  +•'''""• 


Dabei  ist 


8(T-F)  _  1  8T     .    .  _  . 
"^  —It'      ^  —~dt''"'    ^  —'dt 


gesetzt;  fat  "-  fi  sind  die  von  der  Viscosität  herrührenden  Wider- 
stände, die  ihren  Sitz  in  dem  Systeme  haben. 

Mit  Hülfe  dieses  Formelsystems  gelingt  es  dem  Verfasser,  das 
thermodynamisohe  Theorem  von  Claüsiüs  zu  verallgemeinern. 
Wenn  nämlich  ein  von  den  äusseren  Körpern  unabhängiges  System, 
dessen  Temperatur  sich  von  einem  Punkte  zum  anderen  stetig 
ündert,  einen  Kreisprocess  ausführt,  so  ist  die  Bedingung 


/ 


S^feO 


-erfüllt,  wobei  sich  die  Integration  über  den  Kreis  erstreckt  Dabei 
bleibt  das  Gleichheitszeichen  dem  Falle  vorbehalten,  wo  die  Vis- 
•cosität  während  des  Kreisprocesses  keine  Arbeit  ausfuhrt 

Wenn  aber  das  System,  welches  dem  Kreisprocesse  unter- 
worfen wird,  mit  den  äusseren  Körpern  bilaterale  Verbindungen 
aufweist,  so  kann  das  obige  Integral  negativ  werden.  Zur  Behand- 
lang dieses  Falles  übernimmt  der  Verf.  von  Lord  Raylbioh  die 
Hypothese : 


da    ,         dß 

fa  =  <^<'  ^t     +    «1»    ^t 

+  ■ 

dX 

■'■  +  «'  d*  ' 

da              dß 
^^  —^''  dt    +  *'»  dt 

+  • 

^  _  ,    da     ,    ,    d/J 

+  • 

,    ,    dA 

wobei  die  Coefßcienten  a«,  .  • .  ax  von  den  Variablen  a,  /3,  . . .  A,  T 
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abhängeD,  und  führt  die  Lord  KATLEiGH'sche  DissipatioDsfunction 

(der  Verf.  hat  hier  den  Factor  2  übersehen)  ein.  Die  weitere 
Hypothese 

a^  =  5a,  .  .  .  dx  =  la^     5y  =  c^  u.  s.  w. 

vereinfacht  jene  Gleichungen  in 

*^"  ~        8a"    •^^~        dß""''^^~        8A'' 

Diese  Betrachtungen  werden  auf  zwei  Beispiele  angewandt, 
einmal  auf  den  Fall  der  Viscosität  in  einem  durchaus  isotropen 
Medium,  zweitens  auf  den  Fall  der  Viscosität  bei  der  Diffusion 
der  Flüssigkeiten.  Im  ersteren  Falle  gelangt  der  Verfasser,  unter 
Hinzuziehung  von  Resultaten  aus  der  Elasticitatstheorie ,  zu  dem 
Schluss,  die  von  Sajnt -Vbnant  ,  Stokbs  und  Kibchhofp  auf- 
gestellte Bedingungsgleichung 

zwischen  den  aus  der  Elasticität  bekannten  Coefficienten  k  und  (n 
zu  verwerfen.  Dagegen  würde  die  von  Oskab  Emil  Meyeb  mit- 
getheilte  Bedingungsgleichung 

A  ==  ft 

mit  den  vom  Verf.  gewonnenen  allgemeinen  Relationen  nicht  im 
Widerspruch  stehen. 

Das  zweite  Beispiel  bezieht  sich  auf  die  sehr  langsame  Diffu- 
sion zweier  Flüssigkeiten  mit  den  Dichtigkeiten  Qi^  92»  wenn  T 
in  jedem  Augenblicke  und  an  allen  Punkten  des  Systems  constant 
bleibt  und  91,  Q2  sich  nur  wenig  von  einem  Augenblick  zum 
anderen  und  von  einem  Punkt  zum  anderen  ändern.  Alsdann 
findet  der  Verfasser  die  schon  von  Fick  aufgestellten  Gleichungen 
wieder: 

dz*  p,    L891*     "^  dQidQiJ   dt     ~      ' 


J  dt   -  "' 


wobei  die  Grösse  0*  und  die  Coefficienten  von  -^  nahezu  als  Gon- 

öt 

stauten   angesehen    werden   dürfen,  deren   Werthe    eben   nur  von 

der  Temperatur  des  Systems  und  der  mittleren  Concentration  der 

Lösung  abhängen. 
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Der  zweite  Theil  des  Buches  handelt  von  der  Reibung.  Der 
Verfasser  verlässt  hier  die  Hypothesen,  welche  den  entsprechenden 
Ausfuhrungen  in  dem  oben  erwähnten  Commentaire  zu  Grunde 
liegen,  und  stellt  eine  Reihe  neuer  Hypothesen  auf.  In  Folge 
dessen  lässt  sich  der  Inhalt  dieses  Theiles  nur  schwer  in  dem 
Rahmen  eines  kurzen  Referates  genauer  wiedergeben. 

Auf  Grund  der  neuen  Hypothesen  beweist  der  Verfasser  das 
CiiAusiüs^sche  Fundamentaltheqrem  für  ein  aus  mehreren  unab- 
hängigen Theilen  bestehendes  System,  wobei  den  Einzelkörpern 
verschiedene  Temperaturen  zukommen  und  das  System  von 
äusseren  Körpern  unabhängig  gedacht  ist  Wenn  während  des 
Kreisprocesses  Reibung  und  Viscosität  keine  Arbeit  verrichten, 
ist  wieder 


/ 


^=0 
T 


Hiernach  wird  der  Einfluss  der  Reibung  auf  die  Zustands- 
änderungen  eines  Systems  untersucht,  das  einem  gleichmässigen 
normalen  Druck  unterworfen  ist,  und  es  wird  eine  Reihe  von  Rela- 
tionen hergeleitet,  deren  brauchbare  Verwendung  in  der  Thermo- 
dynamik der  Verf.  vielfach  erprobt  hat. 

Der  Verf.  specialisirt  diese  Ausfuhrungen  weiter  durch  die 
Voraussetzung,  dass  sich  die  den  physikalischen  und  chemischen 
Zustand  des  Systems  definirenden  Variablen  auf  eine  einzige  redu- 
ciren,  und  leitet  eine  Reihe  von  Sätzen  ab  für  das  falsche  Gleich- 
gewicht bei  constantem  Druck  bezw.  bei  constantem  Volumen, 
sowie  —  unter  Aufstellung  neuer  Hypothesen  —  für  das  falsche 
chemische  Gleichgewicht  (Versuche  von  Tboost  undHAUTSPSuiLLS, 
von  Dbbbay  und  Jolt,  von  Dittb,  von  Pälabon  u.  A.). 

Die  weiteren  Capitel  enthalten  auf  weiteren  Hypothesen  auf- 
gebaute Betrachtungen  über  die  Geschwindigkeit  der  Pleactionen 
und  über  die  Stabilität  des  falschen  chemischen  Gleichgewichtes. 
Hier  werden  die  Fälle  unterschieden,  wo  das  System  eine  lang- 
same und  wo  es  eine  explosive  Umwandlung  erleidet. 

Das  letzte  Capitel  endlich  handelt  von  der  Reibung  zweier 
sieb  berührender  Körper- 
in einem  Schlusswort  lässt  sich  der  Verf.  über  die  Bedeutung 
des  CLAüsiüs'schen  Fundamentaltheorems  aus.  Dieses  hat  sich 
im  Vorstehenden  aus .  der  Hypothese  ergeben ,  dass  die  von  der 
Viscosität  und  von  der  Reibung  herrührende  Arbeit  negativ  sei. 
XJnterscheiden  sich  nun  die  auf  die  Viscosität  und  auf  die 
Reibung  bezüglichen  Ausdrücke  wesentlich  von  jenen,    welche   in 
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die  wohlbekannten  Gleichungen  der  ckesischen  Thermodynamik 
eingehen?  Die  letzteren  Gleichungen  besitzen  bekanntlich  die 
bemerkenswerthe  Eigenschaft,  sich  nicht  zu  ändern,  wenn  das 
System  umkehrbare  Veränderungen  erfahrt.  Diese  Eigenschaft 
bleibt  nicht  mehr  erhalten,  sobald  jene  Ausdrücke  in  die  Bewegnngs- 
gleichungen  des  Systems  eingeführt  werden.  Um  gleichwohl  die 
Thermodynamik,  welche  von  der  Viscosität  und  Reibung  Rechen- 
schaft ablegt,  auf  die  LAOBANOs'sche  Dynamik  zurückzuführen,  hat 
y.  Hblmholtz  die  Hypothese  der  verborgenen  Bewegungen  ein- 
geführt. Nach  der  Meinung  des  Verf.  vermag  dieselbe  den  gleich- 
bleibenden Sinn  der  CLAusius'schen  Ungleichung  nicht  zu  erklären. 
Und  vielleicht  muss  man  auch  ausser  der  bisherigen  Thermodynamik 
noch  eine  andere,  eine  physiologische  Thermodynamik,  als  möglich 
ansehen,  wo  die  von  der  Viscosität  und  die  von  der  Reibung 
geleistete  Arbeit  positiv  wie  negativ  ist,  wo  also  der  Sinn  der 
CLAüsius'schen  Ungleichung   nicht   mehr  überall  derselbe  ist.  Jkk, 


E.  Zebmelo.  Ueber  einen  Satz  der  Dynamik  und  die  mechanische 
Wärmetheorie.     Wied.  Ann.  57,  485—494,  1896. 

L.  BoLTZMANN.  Entgegnung  auf  die  wärmetheoretischen  Be- 
trachtungen des  Herrn  Zebmelo.    Wied.  Ann.  57,  773—784,  1896. 

Der  Verf.  zieht  aus  einem  Satze,  welchen  Poinoab^  in  seiner 
Preisschrift  über  das  Dreikörperproblem  aufgestellt  hat,  denSchluss, 
dass  die  verbreiteten  Vorstellungen  von  der  Wärmebewegung  der 
Molecüle,  wie  sie  der  kinetischen  Gastheorie  zu  Grunde  liegen, 
einer  wesentlichen  Abänderung  bedürften,  um  mit  dem  thermo- 
dynamischen  Hauptsatze  von  der  Vermehrung  der  Entropie  ver- 
einbar zu  werden.  Er  hält  es  für  ebenso  unmöglich,  auf  Grund 
der  bisherigen  Theorie  ohne  Specialisirung  der  Anfangszustände 
das  Gesetz  der  Geschwindigkeitsvertheilung,  wie  den  nach  einiger 
Zeit  sich  regelmässig  einstellenden  stationären  Endzustand  zu 
erweisen. 

L.  BoLTZMANN  welst  dicse  Einwände  gegen  die  mechanische 
Naturanschauung  als  irrthümlich  zurück.  Er  betont  in  seiner  Ent- 
gegnung erstens,  dass  der  MAXWELL'sche  Satz  keineswegs  wie  ein 
Lehrsatz  der  gewöhnlichen  Mechanik  aus  den  Bewegungsgleichungen 
allein  bewiesen  werden  könne,  es  lasse  sich  vielmehr  nur  beweisen, 
dass  derselbe  weitaus  die  grösste  Wahrscheinlichkeit  habe,  und  dass 
bei  einer  grossen  Molekelanzahl  alle  übrigen  Zustände  im  Vergleich 
damit  so  unwahrscheinlich  sind,  dass  sie  praktisch  nicht  in  Betracht 


Zerhelo.    Boltzmank.    Bakkeb.    Dabzens.  225 

komrnen,  zweiten»,  dass  auch  der  zweite  Hauptsatz  vom  molecular- 
theoretischen  Standpunkte  aus  ein  blosser  Wahrscheinlichkeitssatz 
sei.  Jhh, 

E.  Zebmelo.     Ueber  mechanische   Erklärungen   irreversibler   Vor- 
gänge.    Eine  Antwort  auf  Herrn  Boltzmann's   „Entgegnung". 
Wied.  Ann.  59,  793—801,  1896. 
Gegenüber  den  Ausführungen  von  Boltzmann,   welcher   den 
zweiten    Hauptsatz   in    einen    blossen    Wabrscheinlichkeitssatz    von 
zeitlieh  beschränkter  Gültigkeit  verwandelt  wissen  will,  beharrt  der 
Verf  auf  seinem  Standpunkte,   dass   man   zur  Erklärung   des   all- 
gemeinen Irreversibilitätsprincips  der  herkömmlichen  mechanischen 
Grundauffassung  eine  principiell  andere  Fassung  geben  müsse. 

JKk. 

G.   Bakkeb.     Ueber  die   potentielle   Energie    und   das  Virial   der 
Molecularkräfle   U.  S.  w.     ZS.  f.  pliys.  Chem.  21,  497—508,  1896. 

„Wenn  Laplace  und  Poisson  die  Kräfte  berechnen,  welche 
die  Theile  einer  Flüssigkeit  auf  einander  ausüben,  so  zerlegen  sie 
die  Flüssigkeit  in  Volumenelemente.  Die  Attractiouskräfte  sind 
daher  Kräfte  zwischen  Flüssigkeitselementen  und  nicht  zwischen 
Molekeln."  Macht  man  nun  die  Hypothese,  dass  sich  stets  sehr 
viele  Molekeln  in  einem  Flüssigkeitselemente  befinden,  und  handelt 
es  sich  nur  um  Mittelwerthe ,  so  darf  man  die  Betrachtung  von 
VAN  DEB  Waals  benutzen,  d.  h.  wegen  der  schnellen  Bewegungen 
der  Molekeln  in  den  Volumenelementen  diese  als  homogen  erfüllt 
voraussetzen.  Auf  diese  Weise  ergiebt  sich  aber  nicht  die  ganze 
potentielle  Energie;  denn  sie  setzt  sich  jetzt  aus  zwei  Theilen 
zusammen,  erstens  aus  der  potentiellen  Energie  der  homogen  erfüllt 
gedachten  Flüssigkeitselemente  unter  einander,  zweitens  aus  der 
potentiellen  Energie  der  Molekeln  in  diesen  Elementen.  Die 
Schwierigkeit  ist  ailso  nur  verlegt  worden. 

Der  Verf.  hat  vor  zehn  Jahren  in  einer  Arbeit  über  die 
Flüssigkeiten  und  Dämpfe  gezeigt,  wie  sich  diese  Schwierigkeit 
beseitigen  lässt.  Er  wiederholt  im  Folgenden  seine  Betrachtungs- 
weise auf  einem  etwas  einfacheren  Wege.  Jhk. 


G.  Dabzbns.     Sur  Tentropie  mol^culaire.    C.  B.  123,  940—943. 
Versteht  man  unter  molecularer  Entropie  den  Ausdruck 


FortBchr.  cL  Phys.    LH.    2.  Abth.  15 
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wo  n  das  Moleculargewicht  des  Körpers  bedeutet,  so  will  der  Yerf. 
zeigen,  dass  der  Unterschied  in  der  molecularen  Entropie 

B 


'.n 


zwischen  zwei  mit  A  und  B  bezeichneten  Zuständen  derselbe  ist 
für  alle  Körper  mit  ähnlicher  molecularer  Constitution,  voraus- 
gesetzt, dass  man  sie  in  correspondirenden  Zuständen  vergleicht 

Jhk. 

K.  F.  Slotte.  Undersökningar  angäende  molekularrörelsen.  Fliukft 
Vet.  Soc.  Förh.  38,  22  S.,  1896. 
Der  vorliegende  Aufsatz  ist  eine  Fortsetzung  einer  früheren 
Untersuchung  des  Verf.  „Ueber  die  Wärmebewegung  und  den 
Wärmedruck  der  Metalle"  (Finska  Vet  Soc.  Förh.  35,  18  S.,  1893; 
diese  Ber.  49  [2],  236,  1893).    Die  Gleichungen 

^)  "="2(1+50     "°^ 


mu 


% 


2)  /  = 

sind  in  anderer  Weise  als  früher  abgeleitet  Der  Verf.  nimmt  an, 
dass  auch  ftir  feste  Körper,  deren  Molecüle  einatomig  sind,  die 
Gleichung 

3)  mw»  =  1qT 
gültig  ist. 

In  obigen  Gleichungen  bedeutet:  r  den  Radius  des  Vibrations- 
raumes, A3  den  Rauminhalt  jedes  Molecüles,  5  den  linearen  Aus- 
dehn ungscoefficienten  des  Körpers,  T  die  absolute  Temperatur, 
/  die  durch  die  Molecularbewegungen  erzeugte  Kraft,  u  die  mittlere 
Geschwindigkeit  des  Molecüls,  m  die  Masse,  E  das  mechanische 
Wärmeäquivalent,  Cp  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck, 
g  das  Gewicht  jedes  Molecüls,  k  eine  Constante,  ft  das  chemische 
Moleculargewicht 

Der  Index  0  zeigt  an,  dass  die  Werthe  sich  auf  0^  C.  beziehen. 

Wenn  man  voraussetzt,  dass  die  einem  Körper  zugefiihrte 
Wärme  theils  zur  Vergrösserung  der  Molecularbewegung ,  theils 
zur  Leistung  einer  inneren  Arbeit  gebraucht  wird,  ergeben  sich 
aus  obigen  Gleichungen  die  folgenden: 

4)  Ec,q  =  ^h 


Slottk. 
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5) 
6) 


u^=jECj,qT 
Uo  =  871,1  yö^  m/sec. 


Wenn  h  denselben  Werth  far  Metalle  and  Gase  hätte,  mfisste 
ferner  sein : 

2608 

Uo  = 


7) 


VZ 


m/see. 


Der  Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  der  aus   6)    und   7) 
berechneten  Werthe  für  Uq, 


Cp 

u 

1 

*o 

Vcrhält- 

nach  6) 

nach  7) 

nifls 

Blei.   . 

.    .   .    0,0314 

206,4 

154,4 

181,5 

1,175 

Zinn     .   . 

.    .    0,0562 

117,5 

206,5 

240,6 

1,165 

Zink     . 

.    .    .    0,0955 

64,9 

269,2 

323,7 

1,202 

Kupfer 

.    .    .    0,0951 

63,2 

268,6 

328,1 

1,222 

Süber  . 

.    .    .    0,0570 

107,7 

208,0  . 

251,3 

1,208 

Gk>ld    . 

.    .    .    0,0324 

196,2 

156,8 

186,1 

1,187 

Platin  . 

.    .    .    0,0324 

194,4 

156,8 

187,1 

1,193 

Eisen  . 

.    .    0,1138 

55,9 

293,9 

348,8 

1,187 

Magnesin 

m    .    0,2499 

23,9 

435,5 

533,5 

1,225 

Wismuth 

.    .    0,0308 

210.0 

152,9 

180,0 

1,177 

Aluminiii 

m    .    0,2143 

27,3 

403,3 

499,1 

1,238 

Lithium 

.    .    0,9408 

7.0 

845,0 

985,6 

1,160 

Hittelwerth:  1,195 

Weil  die  beiden  Werthe  für  Uq  nicht  gleich  sind,  schliesst 
der  Verf.,  das»  h  für  Metalle  und  Gase  nicht  denselben  Werth  hat, 
sondern  dass  h  =  cA/,  wo  k  sich  auf  die  Metalle  und  k'  sich  auf 
Gase  bezieht.  Man  findet  ungefähr  c  ^=b/l.  £s  scheint,  dass  diese 
Gleichungen  auch  auf  feste  zusammengesetzte  Körper  anwend- 
bar sind. 

Für  den  Wärmedruck  auf  der  Flächeneinheit  findet  der  Verf. 
den  Ausdruck: 

0,1417  CpS(l  +ht)  ,     ,     \ 
P  =  — -^ — kg/mm«. 

Die  so  berechneten   Werthe  für  P  sind   ungefähr  Vt   der   früher 
vom  Verf.  erhaltenen. 

Die  Grösse  und  die  Schwingungszahl  der  Molecüle  sind  für 
viele  Metalle  berechnet  Die  Schwingungszahlen  sind  der  Quadrat- 
wurzel ans  den  absoluten  Temperaturen  umgekehrt  proportional. 
Sie  sind  zugleich  von  derselben  Grössenordnung,  wie  die  Schwin- 
gungszahlen des  Lichtes.     Für  die    meisten   glühenden  Körper  ist 

15* 
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also  N  kleiner,  als  die  Schwingungszahl  der  äussersten  rothen 
Strahlen.  Somit  sind  die  Vibrationen  der  Lichtstrahlen,  welche 
glühende  Körper  aussenden,  nicht  allgemein  die  Grundvibrationen 
der  Molecüle.  Bei  einer  gewissen,  meistens  sehr  niedrigen  Tem- 
peratur (für  Gold  —  150<^  C.)  entsprechen  jedoch  die  Vibrations- 
zahlen der  Molecüle  den  Lichtechwingungen. 

Vielleicht  können  die  Erörterungen  des  Verf.  zur  Erklärung 
der  von  Dewab,  E.  Wibdemann  und  Schmidt  bei  niedrigen  Tem- 
peraturen beobachteten  Luminescenzerscheinungen  beitragen. 

Melander. 

H.  A.  LoBENTz.  Die  Entropie  eines  Gases.  (Over  de  entropie 
eener  gasmassa.)     Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  5,  252—261,  1896. 

Der  bekannte,  zuerst  von  Boltzmann  bewiesene  Satz  der 
kinetischen  Gastheorie,  dass  es  eine  von  der  Bewegung  der  Mole- 
cüle abhängige  Grösse  giebt,  welche  durch  die  Zusammenstösse 
nur  abnehmen  kann,  erinnert  unmittelbar  an  das  Entropiegesetz. 
Wirklich  ergiebt  die  Berechnung  dieser  gewöhnlich  mit  H  bezeich- 
neten Grösse  für  den  stationären  Zustand  einen  Werth,  welcher 
nur  durch  Constanten  und  Vorzeichen  von  dem  bekannten  Ausdruck 
der  Entropie  verschieden  ist.  Es  wird  vom  Verf.  versucht,  die 
Bedeutung  der  Function  H  klarer  zu  machen. 

Die  Molecüle  eines  Gases  seien  vollkommen  glatte,  elastische 
Kugeln,  deren  -Masse  m  sei.  Wir  versinnlichen  uns  die  Ge- 
schwindigkeitsvertheilung  unter  den  Molecülen  dadurch,  dass  wir 
in  einer  Figur  vom  Coordinatenursprunge  0  aus  so  viele  Vectoren 
gleich  den  Geschwindigkeiten  der  Molecüle  ziehen,  als  es  Molecüle 
giebt.  Den  Endpunkt  eines  solchen  Vectors  nennen  wir  den 
Geschwindigkeitspunkt  des  betreffenden  Molecüls.  Es  möge  nun 
0  bedeuten  eine  feststehende  geschlossene  Oberfläche  in  der  Gas- 
masse, r  den  eingeschlossenen  Raum,  d<f  ein  Flächen-,  dz  ein 
Volunienelement;  es  sei  weiter  do  ein  Volumenelement  der  Ge- 
schwindigkeitsfigur, a;,  y,  js  die  Coordinaten  eines  Punktes  im  Gase, 
I,  iy,  i  die  Coordinaten  eines  Punktes  der  Geschwindigkeitstigur. 
Es  sind  also,  wenn  letzterer  ein  Geschwindigkeitspunkt  ist,  ^,  i?,  S 
die  Componenten  der  Geschwindigkeit  des  mit  diesem  Punkte 
correspondirenden  Molecüls.  Die  Zahl  der  Molecüle  zu  irgend 
einer  Zeit  t  im  Elemente  eir  am  Punkte  (a?,  y,  5^),  deren  Ge- 
schwindigkeitspunkte innerhalb  des  Elementes  do  am  Punkte 
(I,  7],  S;)  liegen,  kann  nur  dargestellt  werden  als 

1)  F{t,  X,  y,  z,  S,  1?,  l)dodx. 


o 
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Wenn  q)  eine  willkürliche  Function  von  |,  iy,  §,  a:,  ?/,  jer,  t  ist,  kann 
man  in  einem  bestiramteh  Augenblicke  für  jedes  Molecül  den 
Werth  von  q)  annehmen  und  über  alle  Molecüle  ini^erhalb  6  sum- 
miren.  Das  Resultat  bezeichnen  wir  mit  Zl(p,  und  in  demjenigen 
Falle,  dass 

(p  =  logF, 

.     ^     T^       ^  .  ,  dH 

mit  H,     Berechnet  wird   nun  -^rr' 

dt 

Wenn  mit  N  die.  Zahl   der  Molecüle  innerhalb  des  Raumes  r 

bezeichnet  wird,  so  ist 

ffFd(odr  =  N, 

und  also 

.  dH        dN    .    r  rdF  ,     ^,     , 

£s  wird  nun  vorausgesetzt,  dass  die  Aenderungen,  welche  im 
Zustande  des  Gases  erfolgen,  mit  so  geringer  Geschwindigkeit  vor 
sich  gehen,  dass  das  Gas  sich  während  derselben  niemals  merklich 
von  solchen  Zuständen  entfernt,  in  denen  es  dauernd  verweilen 
könnte. 

Werden  die  Richtungswinkel  der  nach  aussen  gerichteten 
Normalen  zu  dö  bezeichnet  mit  a,  /3,  y,  so  folgt  unter  der  ge- 
nannten Voraussetzung  aus  2): 

dH  r  r 

3)  -j—  =  —  /    /  (|cosa  +  '^cos/S  +  ^ cos y) Flog Fdcjdö. 

Es  wurde  bis  jetzt  vorausgesetzt,   dass   die  Oberfläche  ö  fest  sei. . 

dH 
Falls  dieselbe  sich  bewegt,  kann  man  auch  -     -  bestimmen,  durch 

Berechnung  der  Werthe  von  H  zu  verschiedenen  Zeiten,  und  zwar 
jedesmal  für  denjenigen  Raum,  welcher  gerade  innerhalb  von  ö  sich 
befindet.     Es   soll  der  in    diesem   Sinne   genommene   Diflferential- 

quotient  bezeichnet  werden  durch  f-;^^-)* 

Es  möge  nun  das  Gas  mit  den  unendlich  kleinen  Geschwindig- 
keiten u^  Vy  w  strömen,  und  die  Oberfluche  6  möge  die  strömende 
Bewegung  theilen.     Dann  ergiebt  sich 

4)  (-^-J  =JJ[(u  —  |)cosa  +  (r  —  ri)co3ß 

+  (tc  —  i)cosy]FJogFda)dö. 
Die  Zahl  der  Molecüle  in  der  Volumeneinheit  sei  w,  Ä  sei  die 
mittlere  kinetische  Energie  eines  Molecüls,  d  T  die  Aenderung  der 
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kiDetiBcben  Energie,  verursacht  darch  die  Strömung  der  Molecüle 
durch  die  Oberfläche  6  innerhalb  der  Zeit  dt.  Es  sei  weiter  mög- 
lich, anf  die  Molecüle  mittels  äusserer  Kräfte  beschleunigend  zu 
wirken,  also  „Wärme"  dem  Körper  zuzuführen.  Diese  dem  Inneren 
des  Gases  in  der  Zeit  dt  zugeführte  Wärme  sei  dq)i.  Man  be- 
kommt schliesslich  aus  4) 

3  3/* 

5)  dH=  ~"  öT  ^^  ~"  öik  ^^»^  /  w(<*^5«  +  ^cosß 

+  tcco8y)dtdö^ 

wobei  die  Klammern  fortgelassen  sind. 

Jetzt  wird  ein  Geföss  mit  beweglichen  Wänden  betrachtet 
Die  Oberfläche  ö  wird  unendlich  nahe  den  Wunden  gedacht  dH 
und  dq)  beziehen  sich  auf  die  ganze  Masse.  In  der  Zeit  dt  leistet 
der  Druck  des  Gases  die  äussere  Arbeit  dÄ.  Die  von  der  Gefass- 
wand  abgegebene  Wärme  sei  d<pa»     Es  sei 

d<pi  4"  dipa  =  d(p. 
Weiter  ist 

Mit  Rücksicht  hierauf  ergiebt  sich  aus  5) 

dH=-l-d<p. 

Es  ist  nun  Ä;  proportional  der  Temperatur -ö",  z.B.  =  ft^,  also  wirklich 

dtp 

das  vollständige  Diflerential  einer  Grösse.  Diese  Grösse  ist  die 
Entropie  des  Gases 

3  ^    '  Zeeman, 


G.  BoNOiovANKi.     Le  equazioni  termodinamiche  dei  gas  perfetti 

dedotte  elementarmente.   Atti  Acc.  sc.  med.  e  nat.  Ferrara  1895,  33  S. 

Es    ist    eine    elementare   Herleitung    der    thermodynamischen 

Gleichung  eines  vollkommenen  Gases  aus  dem  BoYLE'schen  Gesetze 

pv=ET.  Jhk. 


G.  JlGBB.     Zur  Theorie   der  Zustandsgieichung  der  Gase.    Wien. 
Ber.  105,  791—801,  1896. 
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Indem  der  Verf.  die  Dichtigkeit  des  Gases  so  gering  voraus- 
setzt, dass  gleichzeitig  nur  zwei,  höchstens  drei  Molekeln  in 
Wechselwirkung  treten,  leitet  er  erstens  die  van  dbb  WAALs'sche 
Zustandsgieichung 


ab  und  bestätigt  zweitens,  was  Joule  und  Thomson  an  Lufl  und 
Kohlensäure  beobachtet  haben,  dass  die  Temperaturerniedrigung 
der  Druckdifferenz  direct  und  dem  Quadrat  der  absoluten  Tem- 
peratur umgekehrt  proportional  ist  Jl\k, 


6.  Jäobb.     Die   Gasdruckformel   niit  Berücksichtigung   des   Mole- 

cularvolumens.     Wien.  Ber.  105  [2  a],  15—21,  1896. 
—  —  Ueber  den  Einfluss  des  Molecularvolumens  auf  die  mittlere 

Weglänge  der  Gasmolekeln.    Wien.  Ber.  105  [2  a],  97—111,  1896. 

Versteht  man  unter  v  das  Gasvolumen,  unter  b  das  Volumen, 
welches  die  JVIolekeln  wirklich  mit  Materie  ausfüllen,  so  gilt  die 
VAN  DBB  WAALs'sche  Gasdruckformcl 


,.=  (.+^)i,T 


nur  unter  der  Bedingung,  dass  &  gegen  v  klein  ist.  Eine  noch 
weiter  gehende  Annäherung  an  die  Wirklichkeit  verspricht  sich 
der  Verf.  von  der  neuen  Formel 


-=i>+¥+^i^)-. 


welche  gilt,  so  lange  "bjv  eine  kleine  Grösse  ist 

Der  Herleitung  der  neuen  Formel  liegt  eine  Voraussetzung 
zu  Grunde,  deren  Einfluss  in  der  zweiten  Abhandlung  erörtert  ist. 
Bei  Berücksichtigung  des  Molecularvolumens  erhält  der  Verf.  als 
Correctur  für  die  mittlere  Weglänge,  in  Uebereinstimmung  mit 
CiiAUSius,  55/2,  während  van  beb  Waals  4b  und  O.  E.  Meyeb 
4\/2&  vorschlagen.  Jää. 

H.  BsNKDOBF.  Weiterführnng  der  Annäherungsrechnung  in  der 
MAXWELL'schen  Gastheorie.  Wien.  Ber.  105,  646 — 666,  1896. 
Die  der  Rechnung  zu  Grunde  gelegten  Voraussetzungen  ver- 
langen, dass  das  Gas  einatomig  sei,  dass  die  Molecüle  als  Massen- 
punkte  zu  betrachten  seien,  die  sich  umgekehrt  proportional  der 
fünften  Potenz  der  Entfernung  abstossen,  und   dass  auf  das  Gas 
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äussere  Kräfte  wirken,  die  weder  Functionen  der  Geschwindigkeit 
der  Molekeln  sind,  noch  die  Zeit  explicite  enthalten. 

Der  Verf.  betrachtet  ein  Volumenelement  do  eines  solchen 
Gases  und  ordnet  jedem  MolecQl  durch  dessen  Geschwindigkeits- 
componenten  einen  bestimmten  Werth  einer  beliebigen  Function 
dreier  Variabein  <p(|,  iy,  S)  eindeutig  zu.  Für  die  Veränderung 
der  Grösse  2J  fp  mit  der  Zeit  ergiebt  sich  eine  Differentialgleichung, 

do 

aus  der  Maxwell  durch  Specialisirung  der  Function  9  die  gewöhn- 
lichen hydrodynamischen  Gleichungen  abgeleitet  hat  Berück- 
sichtigt man  aber  nicht  bloss  Glieder  der  höchsten  Grössenordnung, 
sondern  nimmt  noch  Glieder  der  nächsten  Ordnung  hinzu,  wobei 
für  qp  homogene  ganze  Functionen  zweiten  und  dritten  Grades  za 
setzen  sind,  so  ergeben  sich  die  Reibungs-  und  Wärmeleitungs- 
gleichungen. '  Der  Verf.  führt  nun  die  MAXWBLL'sche  Annäbe- 
rungsrechnung  noch  weiter  durch  und  wählt  deshalb  für  fp  eine 
homogene  ganze  Function  vierten  Grades.  Die  Möglichkeit  allein, 
dass  diese  Näherungsrechnung  „auf  neue  Thatsachen  führen  könnte, 
lässt  dies  wünschenswerth  erscheinen,  wenngleich  man  bei  der 
Willkflr  der  zu  Grunde  liegenden  Hypothesen  eine  genaue  lieber- 
einstimm ung  der  Theorie  mit  der  experimentellen  Forschung  nicht 
erwarten  darf".  Jhk, 

W.  SuTHBRLAND.     Thermal   transpiration   and    radiometer   motion. 
Phil.  Mag.  (5)  42,  »73—391,  476—492,  1896. 

Hat  ein  mit  Gas  gefüllter  Cylinder  die  Länge  ?,  an  den  End- 
flächen die  Temperaturen  öi,  Ö2  und  in  der  Entfernung  x  von  der 
unteren  Endfläche  die  Temperatur  ö,  so  besteht  für  die  Wärme- 
leitung in  dem  Gase  das  CLAUSius'sche  Gesetz 

0%  =  0V.  +  (0%_0J^.)|. 

Dabei  ist  die  Viscosität  vernachlässigt  und  der  Druck  als  constant 
vorausgesetzt. 

Der  Verf.  untersucht  den  Fall,  dass  der  Cylinder  zu  einer 
Röhre  mit  capillaren  Dimensionen  wird.  Alsdann  darf  der  Druck 
nicht  mehr  als  constant  angenommen  werden.  Vielmehr  entsteht 
jetzt  die  Aufgabe,  die  Gesetze  für  die  Aenderungen  in  Druck  und 
Temperatur  bei  stationärer  Wärmeströmung  zu  bestimmen.  Das 
Temperaturgesetz  darf  aber  bei  dem  Problem  der  Wärmeleitung 
einer  mit  Gas  gefüllten  Capillarröhre  als  bekannt  vorausgesetzt 
werden,  da  hier  die  Temperaturänderung  durch  die  hohe  Leitungs- 


,^["0  +  IV']  =  r 
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f^higkeit  und  die  hohe  Wftrmecapacität  der  festen  Wände  gegen- 
über derjenigen  des  Gases  vollständig  bestimmt  wird. 

Bezeichnen  p  den  Druck,  v  und  X  die  Mittel werthe  von  Ge- 
schwindigkeit und  freier  Weglünge  der  Molecüle,  B  den  Radius 
der  kreisförmig  gedachten  Capillarröhre,  und  wird  das  Druckgefalle 

—  gleich  p\  das   Geschwindigkeitsgefälle  —  gleich   v'  gesetzt,   so 

findet  der  Verf.  aus  kinetischen  Betrachtungen  die  Annäherungs- 
forracl 

?! 

P 

Dabei  bedeutet  ^  =  al  den  Coefficienten  der  gleitenden  Reibung. 
Die  Formel  lässt  unmittelbar  erkennen,  dass  dlogp  nur  eine  Func- 
tion des  Verhältnisses  R/k  ist. 

Durch  weitere  Annahmen  über  die  Molecüle  leitet  der  Verf. 
aus  jener  Formel  die  andere  her: 

^2  —  Pi  l^Ii^^HPi  +  Pi)^    ,    ^aBvo{p^  +  Pi)    ,     il  _  ^g  —  ^^1 

wo  ri  die  Viscosität  darstellt,  und  ^oi  ^'o  <iie  Werthe  von  i^,  v  bei 
0°  C,  t'i,  t^2,  PuPi  ^^ö  Werthe  von  v,  p  an  den  Enden  der  Röhre 
bedeuten. 

Unter  Zugrundelegung  dieser  beiden  Annäherungsformeln 
studirt  der  Verf.  mit  Benutzung  der  theoretischen  und  experi- 
mentellen Untersuchungen  von  Reynolds  im  ersten  Theile  seiner 
Arbeit  die  Wärmeleitung,  im  zweiten  Theile  die  Radiometer- 
bewegung. 

Für  die  Wärmeleitung  hat  Reynolds  zuerst  eine  allerdings 
etwas  verwickelte  Theorie  aufgestellt  und,  auf  diese  gestützt,  eine 
Reihe  experimenteller  Gesetze  hergeleitet.  Der  Verf.  weist  nach, 
dass  diese  in  den  beiden  oben  mitgetheilten  Formeln  zusammen* 
gefasst  sind. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  hat  den  schon  von  Reynolds 
nachgewiesenen  fundamentalen  Zusammenhang  der  Wärmeleitung 
mit  der  Radiometerbewegung  zum  Gegenstande.  Der  Verf.  for- 
mulirt  die  Grundgleichungen  der  Radiometerbewegung  mit  Um- 
setzung der  für  die  Wärmeleitung  gewonnenen  Formeln  so:  Denkt 
man  sich  an  Stelle  des  Cylinders  ein  beliebiges  Prisma  und  be- 
zeichnet mit  D  den  Abstand  zweier  paralleler  Ebenen,  mit  b  deren 
Breite,  mit  s  den  Umfang  eines  Querschnittes,  ferner  mit  n  die 
Anzahl    der   Molecüle    mit   der   Masse   m  in    der  Volumeneinheit^ 
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dann  wird,  sobald   der   stationäre  Zustand  erreicht  ist,  die  totale 
Anziehung  zwischen  festem  Körper  und  Gas  angenähert  durch 


oder 


und  die  Druckdifferenz  durch 


Pa  —  i^i  =  7 


hv^  —  Vy^  1>2  + 1>1 


s  t;a  +  V,  ya'iPf  +  PiY  +  'UB'ip,  +Pi)  +  1 
dargestellt.     Dabei  ist 

gesetzt 

Zum  Schluss  legt  der  Ver£  die  Uebereinstimmung  seiner 
Radiometertheorie  mit  den  experimentellen  Resultaten  von  Cbookss 
und  Pbingsheim  dar. «TTi*. 

L.  BoLTZMANN.     Uebcr    die   Berechnung  der   Abweichungen  der 
Gase  vom  Boylb  -  CnAELBs'schen   Gesetz   und   der  Dissociation 
derselben.     Wien.  Ber.  105,  695—706,  1896. 
Die  Abweichungen    vom  Boylk  -  CnABLES^schen   Gesetze   sind 
dadurch  bedingt,  dass  die  Entfernung  r,  in  welcher  jede  bemerk- 
bare Wechselwirkung  aufhört,  nicht  völlig  verschwindet  gegen  die 
mittlere    Weglange.      Der   Verf.   findet    als    erste    Correction    die 
H.  A.  LoBEi^TZ^sche  Formel 

als  zweite  Correction  die  G.  jAOBB'sche  Formel  (vgl.  S.  231) 

Im  zweiten  Theile  der  Notiz  kommt  der  Verf.  von  sehr  ein- 
fachen Annahmen  aus  zu  den  schon  früher  von  ihm  aufgestellten 
Grundgleichungen  der  Theorie  der  Dissociation  der  Gase.    Jhk. 


G.  Bakkeb.  Der  Zusammenhang  zwischen  den  Gesetzen  von 
Boylb,  Gat-Lussao,  Joulb  etc.  ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  461 — 462, 
1896. 
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In  Antwort  auf  eine  Notiz  von  Baynss  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
18,  335,  1893)  macht  der  Verf.  auf  die  Voraussetzung  aufmerk- 
sam, unter  der  er  einen  Zusammenhang  zwischen  den  in  derUeber- 
schrifl  genannten  Gesetzen  aufgefunden  hat  Sie  lautet  so:  Bei 
grosser  Verdünnung  oder  sehr  hoher  Temperatur  gelte  für  jeden 
einheitlichen  Stoff  die  Zustandsgieichung  p(v  —  b)  =  B .  T. 

Jhk. 

J.  Bbbtband.     Sur  la  th^orie  des  gaz.    C.  K.  122,  963—967. 

Seconde  note   sur  la  th^orie  des   gaz.    C.  B.  122,  1083—1084. 

Joum.  de  phya.  (3)  5,  285—290,  1896. 

L.  BoLTZMANN,  J.  Bebtband.    Sur  la  th^orie  des  gaz.    R^ponses. 

C.  K.  122,  1173—1174,  1314—1315. 

Unter  den  Gesetzen  der  kinetischen  Gastheorie  steht  an  erster 

Stelle  das  von  Maxwell  und  Boltzmann  aufgestellte  Geschwindig- 

keitsvertheilungsgesetz.     Nach   diesem    ist  die   Anzahl   derjenigen 

Molecüle,   deren   Geschwindigkeit  zwischen  v  und  v  -\-  dv  liegt, 

gegeben  durch  den  Ausdruck 

1« 

inNv^dv   ""«■ 
e     9 


wo  N  die  Gesammtanzahl  der  Molecüle  bezeichnet  und  die  Con- 
stante  a  einzig  von  der  Temperatur  und  Beschaffenheit  des  Gases 
abhängt 

Der  MAxwELL'sche  Beweis  beruht  auf  der  Voraussetzung,  dass, 
wenn  a?,  y,  z  die  Geschwindigkeitscomponenten  parallel  zu  drei 
rechtwinkligen  Axen  bezeichnen,  die  Geschwindigkeiten  o;,  y,  z 
einander  nicht  beeinflussen. 

Diese  Voraussetzung  ist  aber,  wie  Bebtband  ausfahrt,  falsch, 
and  auch  jene  Formel  ist  nicht  bloss  falsch,  sondern  geradezu 
absurd,  denn  es  muss  eine  willkürliche  Function  F{y)  in  sie  ein- 
gehen. 

Der  Verf.  ersetzt  jene  Formel  durch  diese: 

q>(x)dx=J  —^ 

X 

Dabei  ist  die  willkürliche  Function  allein  der  Bedingung 

OD 

rF(v)dv  =  N 

Q 

anterworfen. 
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Maxwell  hat  zwar  schon  selber  seinen  ersten  Beweis  für 
nicht  ganz  einwandsfrei  erklärt,  der  Verf.  hält  aber  auch  den 
zweiten  MAXWBLL'schen  Beweis  und  nicht  bloss  diesen,  auch  die 
Qbrigen  Beweise  von  Boltzmann,  Lobbntz,  Kirchhoff,  Cellä- 
BiBE  u.  A.  für  lückenhaft  und  das  Theorem  in  der  obigen  Fassung 
überhaupt  für  falsch.  Jhh 

Tait.  Note  on  Clebk-Maxwell's  law  of  distribution  of  veloeity 
in  a  group  of  equal  coUiding  spheres.  Edinb.  Proc.  21,  123—128, 
1896. 

Hatte  Boltzmann  in  der  Discussion  mit  Bebtband  über  das 
MAxwELL'sche  Geschwindigkeitsvertheilungsgesetz  (vgl.  Referat) 
zwar  zugegeben,  dass  die  MAxwsLL'schen  Beweise  falsch  wären, 
das  MAXWBLL'sche  Ergebniss  aber  als  richtig  vertheidigt,so  steht 
der  Verf.  nach  wie  vor  auf  dem  Standpunkte,  dass  auch  die 
Schlussweise  Maxwbll's  durchaus  richtig,  wenn  auch  keineswegs 
vollständig  sei.  Er  nimmt  hier  die  bezüglichen  im  33.  Bd.  der 
TransactioRS  R.  S.  E.  veröffentlichten  Untersuchungen  wieder  auf 
und  vervollständigt  sie  durch  die  Einführung  des  DOppLEB^schen 
Princips.  Jhk. 

C.  DEL  LuNGO.     Sopra  la  teoria   cinetica   dei  gas.    Rend.  Lincei  (o) 

5,  467—473,  1896. 

Angeregt  durch  die  von  J.  Bebtband  an  dem  Fundaniental- 
gesetz  der  kinetischen  Gastheorie  geübte  Kritik,  untersucht  der 
Verf.,  unter  welcher  Bedingung  die  von  J.  Bebtband  an  die  Stelle 
der  MAXWBLL'schen  gesetzte  Formel  zu  dem  genannten  Theorem 
führt  und  findet  als  solche,  dass  die  Molecüle  sämmtlich  gleiche 
Masse  haben  müssen,  d.  h.  dass  das  Gas  homogen  sei.  Jhh 


H.  BuBBUBY.  On  Boltzmann's  law  of  the  equality  of  mean 
kinetic  energy  for  each  degree  of  freedom.  Proc.  Math.  Soc.  Lond. 
27,  214—224,   1896. 

Der  Verf.  geht  von  folgender  Annahme  aus:  Bewegen  sich 
sehr  viele  Molecüle  in  einem  grossen  Räume  und  werden  die 
Translationsgeschwindigkeiten  einer  beliebigen  Gruppe  mit  «i, 
...w„,  f?!,  ...i?n,  M^i,  ...«^n?  die  Rotationsgeschwindigkeiten  mit  gi, 
,..qn  bezeichnet,  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit  dafür,  dass  diese 
Geschwindigkeiten  in  einem  beliebigen  Augenblick  in  den  Grenzen 
Ui  ...  tti  4"  ^^1  u.  s.  w.  liegen,  mit  e~^^dui ...  dtOndqi  ...dg»  pro- 
portional, wo  Q  eine  quadratische  Function  der  Geschwindigkeiten 
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bezeichnet.  Damit  nun  eine  solche  Geschwindigkeitsvertheilang 
durch  die  Stösse  der  Molecüle  nicht  gestört  werde,  d.  h.  damit  Q 
nach  dem  Stosse  seine  Form  beibehalte,  mQssen  zwischen  den 
Coefficienten  von  Q  gewisse  Bedingungen  existiren.  Diese  aufzu- 
finden, ist  der  Gegenstand  der  vorliegenden  Arbeit.  Jhk, 


K.  PuscHL.     lieber  Gase  und  Lösungen.     Jabresber.  d.  Obergymn.  d. 
Benedictiner  zu  Seitenstetten.     16  S.     1896. 

Die  Aehnlichkcit  in  dem  Verhalten  der  Lösungen  zu  jenem 
der  Gase  hat  auf  die  Yermuthung  geführt,  dass  der  Zustand  eines 
Gases  von  dem  einer  gelösten  Substanz  nicht  wesentlich  ver- 
schieden ist.  Doch  ist  es  bisher  nicht  gelungen,  auf  Grund  der 
kinetischen  Gastheoric  diese  Analogie  genügend  zu  erklären.  Der 
Verf.  geht  deshalb  von  einer  anderen  Hypothese  aus,  um  die  Ana- 
logie beider  Erscheinungsformen  theoretisch  zu  begründen.  Nach 
dieser  vom  Verf.  bereits  früher  aufgestellten  „aktinischen"  Hypo- 
these besteht  die  einem  Körper  innewohnende  Wärmemenge  ihrem 
wesentlichen  Theile  nach  in  einer  zwischen  seinen  Atomen  durch 
Reflexion  diflfundirten  Strahlenmenge.  Jeder  Körper  sendet  aus 
diesem  Grunde  beständig  Wärmestrahlen  aus,  deren  Abgang  bei 
constanter  Temperatur  durch  gleichzeitige  Einstrahlung  von  aussen 
ersetzt  wird.  Die  bei  einer  bestimmten  Temperatur  in  einem 
Körper  angesammelte  Strahlenmenge  ist  danach  allgemein  der 
Summe  der  reflectirenden  Flächen  seiner  Atome  proportional,  voraus- 
gesetzt nämlich,  dass  die  bezüglichen  Wärmestrahlen  von  allen 
Atomen  ohne  Unterschied  des  Stoffes  an  ihren  getroffenen  Ober- 
flächen so  gut  wie  vollständig  reflectirt  werden.  Man  kann  dies 
für  den  weitaus  grössten  Theil  der  bei  den  gewöhnlichen  Tem- 
peraturen der  Körper  in  ihrem  wechselseitigen  Wärmeaustausche 
vorkommenden  Strahlengattungen  als  wahrscheinlich  annehmen. 
(Argon  und  Helium  bilden  eine  Ausnahme.) 

Diese  Hypothese  führt  den  Verf.,  abweichend  von  der  kine- 
tischen Gastheorie,  zu  dem  Schluss,  dass  ^die  Geschwindigkeit, 
womit  die  Atome  eines  Gases  durch  ihre  Gleichgewichtslagen  gehen, 
derjenigen  gleich  ist,  womit  theoretisch  dasselbe  Gas  aus  einem  es 
einschliessenden  Gefösse  durch  eine  Oeffnung  in  einen  leeren  Raum 
ausströmen  würde". 

Hiergegen  ist  das  Bedenken  erhoben  worden,  dass  der  Aether 
in  dem  Körper  nicht  der  Träger  einer  so  grossen  lebendigen  Kraft 
sein  könne,  wie  die  Hypothese  verlangt  Um  dieses  Bedenken  zu  be- 
seitigen, macht  der  Verf.  auf  den  schönen  von  Lummeb  mitgetheilten 
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Versuch  mit  zwei  glöhendcn  Platinblechen  aufmerksam ,  wonach 
zwischen  zwei  sich  bestrahlenden  Flächen  bei  grosser  Annäherung 
eine  starke  Strahlenverdichtung  eintritt. 

Auf  Grund  dieser  Hypothese,  wonach  im  Verdichtungszustande 
einer  Flüssigkeit  die  Intensität  der  zwischen  ihnen  diffundirten 
Wärmestrahlen  viel  grösser  ist  als  in  einem  gewöhnlichen  Gase, 
kommt  der  Verf.  des  Weiteren  zu  dem  für  verdünnte  Losungen 
experimentell  bestätigten  Satz:  Chemisch  äquivalente  Gewichts- 
mengen verschiedener  Stoffe  erzeugen,  in  derselben  Flüssigkeits- 
menge aufgelöst,  einen  gleichen  osmotischen  Druck. 

Die  Aehnlichkeit  des  Verhaltens  der  Lösungen  mit  jenem  der 
Gase  und  Dämpfe  ergiebt  sich  vermöge  der  neuen  Hypothese  als 
eine  allseitige  und  durchgreifende.  Jlik. 


W.  Voigt.  Einige  kinetische  Betrachtungen,  die  mit  der  Theorie 
der  Verdampfung  und  verwandter  Vorgänge  im  Zusammenhange 
zu  stehen  scheinen.  Gott.  Nachr.  1896. 
Die  kinetische  Theorie  der  Materie  stösst  auf  Schwierigkeiten, 
sobald  man  die  Wechselwirkung  zwischen  den  Molecülen  berück- 
sichtigt. Diese  Schwierigkeiten  verschwinden  in  den  beiden  Fällen, 
dass  der  mittlere  Abstand  der  Molecüle  gegen  den  Radius  ihrer 
Wirkungssphäre  entweder  sehr  gross  oder  sehr  klein  ist.  „Wenn 
man  den  ersteren  Fall  als  bei  den  sogenannten  idealen  Gasen  er- 
füllt annimmt,  so  kann  man  sich  dabei  auf  zahlreiche  Ueberein- 
stimmungen  zwischen  den  Resultaten  der  Erfahrung  und  der 
Theorie  stutzen.  Dagegen  spricht  noch  nichts  dafür,  dass  man 
den  letzteren  Fall  mit  dem  Verhalten  einer  tropfbaren  Flüssigkeit 
in  Vergleich  stellen  dürfe,  ja  mau  weiss  nicht  einmal  Sicheres 
über  die  Stabilität  eines  solchen  Systemes.^  Gleichwohl  hat  es, 
wie  der  Verfasser  meint,  ein  gewisses  Interesse,  diese  specielle 
Vorstellung  von  dem  inneren  Verhalten  einer  „idealen  Flüssigkeit" 
theoretisch  zu  verfolgen.  Soweit  nämlich  die  hieraus  hergeleiteten 
Gesetze  mit  Beobachtungen  an  wirklichen  —  vielleicht  sehr  ver- 
schieden constituirten  —  Körpern  übereinstinmien ,  kann  die  ent- 
wickelte Theorie  doch  wenigstens  zur  Veranscbaulichung  des 
Mechanismus  jener  Vorgänge  dienen.  Jhk. 


Eameblinoh  Onnes.    Theorie  gdn^rale  de  l'etat  fluide.    Arch.  N6erl. 

30,  101—136,  1896. 

Es  ist  ein  Auszug  aus  einer  im  Jahre  1881  der  Amsterdamer 
Akademie  der  Wissenschaften  vorgelegten  Arbeit. 
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Die  Entwickeluugen  des  Verf.  basiren  auf  dem  Fundaraental- 
princip,  dass  die  Molecüle  aller  Flüssigkeiten  elastische  ähnliche 
Körper  sind,  deren  Dimensionen  während  des  Stosses  sich  nur 
sehr  wenig  ändern.  In  Bezug  auf  die  Molecularkräfte  werden  weitere 
Hypothesen  gemacht  Im  ersten  Theile  der  Arbeit  nimmt  der 
Verf.  an,  dass  sich  die  Molecularkräfte  in  einer  Flüssigkeit  nur  auf 
zwei  Weisen  äussern,  erstens  in  stetiger  Weise  durch  den  mole- 
cularen  Druck,  der  allein  au  der  Obei-fläche  wirken  und  dem 
Quadrate  der  Dichte  proportional  sein  soll,  zweitens  in  momentaner 
Weise  im  Augenblicke  des  Stosses.  Die  letztere  Hypothese  wird 
im  zweiten  Theil  der  Arbeit  durch  die  andere  ersetzt,  wonach 
die  Molecüle  auch  auf  einander  mit  Anziehungskräften  wirken,  die 
einer  gewissen  Potenz  der  Entfernung  homologer  Punkte  an  den 
Molecülen  proportional  sind. 

Wird  noch  die  kinetische  Energie  als  Maass  der  Temperatur 
angesehen,  so  sucht  der  Verf.  die  yak  deb  WAALs'sche  Zustands- 
gieichung, welche  nur  als  erste  Annäherung  gilt,  zu  verallgemeinern, 
in  dem  Sinne,  dass  er  die  daselbst  auftretende  Grösse  5,  welche 
TAN  DBB  Waals  als  coustaut  voraussetzt,  variabel  sein  lässt  JKk» 


F.  BuoHWALDT.  Les  liquides  et  leurs  vapeurs  peuvent  ils  avoir 
une  eqnation  commune  relative  ä  leur  etat?  £tude  math^matique 
bas^e  sur  une  exposition  succincte  des  principes  de  la  th^orie 
mecanique  de  la  chaleur.     M^m.  Copenhague  (6)  8,  167—172,  1896. 

Es  ist  dies  ein  Auszug  aus  einer  der  Kopenhagener  Akademie 
der  Wissenschaften  vorgelegten  Abhandlung. .  Der  Verf.  sieht  es 
als  durch  seine  Untersuchungen  bewiesen  an,  dass  eine  für  Flüssig- 
keiten und  ihre  Dämpfe  geraeinsame  Zustandsgieichung  existirt. 

Thk. 

H.  Kblleb.    Ueber  den  UrstofF  und  seine  Energie.    I.  Theil.    Eine 
physikalisch  -  chemische     Untersuchung     über     die     theoretische 
Bedeutung  der  Gesetze   von  Dülong-Pbtit    und  Kopp  auf  der 
Grundlage    einer    kinetischen     Theorie    des    festen    Aggregat- 
zustandes.    58  S.    Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1896. 

Der  Verf.  sucht  die  Frage  nach  dem  Urstoflf  auf  Grund  des 
Dui-ONG-PBTiT'schen  Gesetzes  zu  beantworten  und  stellt  zu  dem 
£nde  im  vorliegenden  ersten  Theil  eine  neue  Wärmetheorie  auf, 
um  im  zweiten  Theil  mit  Hülfe  dieser  Theorie  neue  zahlenmässig 
nachweisbare  Beziehungen,  die  einer  experimentellen  Prüfung  zu- 
^HOglich  sind,  aufzudecken. 
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Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Kritik  der  beutigen  kinetischen 
Wärmetheorie,  welche  die  Wärme  auf  Schwingungen  der  Molecüle 
zurückfuhrt.  Nach  dieser  Theorie  ist,  nicht  nur  bei  den  Gasen, 
sondern  auch  bei  den  festen  und  flüssigen  Körpern,  die  lebendige 
Kraft  der  Molecularbewegung  der  absoluten  Temperatur  propor- 
üonaL  Das  aber  ist,  wie  ausgeführt  wird,  nicht  richtig.  Die 
Temperatur  der  Körper  sei  zwar  einerseits  abhängig  von  der 
lebendigen  Kraft  der  schwingenden  Masse nth eilchen ,  sie  sei  aber 
andererseits  auch  eine  Function  der  Masse  der  Molecüle  und  der 
zwischen  ihnen  thätigen  Kräfte.  Nun  ist  die  heutige  kinetische 
Wärmetheorie  durchaus  keine  einheitliche,  sondern  sie  besteht  aus 
einer  Theorie  für  feste  Körper  und  einer  solchen  für  Flüssigkeiten 
und  Gase.  Dies  liege  daran,  dass  das  Gesetz  der  schwingenden 
Bewegung  eines  Massenpunktes  völlig  ausser  Acht  gelassen  werde. 
Bei  Berücksichtigung  dieses  Gesetzes  aber  führe  die  heutige  kine- 
tische Wärmetheorie  nicht  auf  das  Dülong  -  PfiTiT'sche  Gesetz, 
geschweige  denn  auf  das  Gesetz  von  Kopp. 

Die  neue  Theorie  ruht  auf  folgenden  Hypothesen: 

Der  nte  Theil  der  Masse  eines  Wasserstoflfatoms  werde  als 
kleinste  Masseneinheit  festgesetzt  und  Uratom  genannt;  diese  Zahl 
n  wähle  man  so  gross,  dass  auch  ein  auf  l  Decimalen  mit 
Sicherheit  bestimmtes  Atomgewicht  durch  Multiplication  mit  n  in 
eine  ganze  Zahl  verwandelt  werde.  Während  man  die  Ausdeh- 
nung dieser  ausserordentlich  kleinen  Theilchen  vernachlässigen 
kann,  sollen  die  Atome  als  nahezu  kugelförmig  betrachtet  werden. 

Für  die  Massentheilchen  wird  das  NEWTON'sche  Gravitations- 
gesetz vorausgesetzt  und  der  mittlere  Werth  der  Anziehung  eines 
Atoms  auf  ein  beliebiges  seiner  Uratom e,  der  „Uratom-bindenden 
Krafl",  gleich  der  Hälfte  der  Anziehung  angenommen,  welche  die 
Atommasse  auf  ein  an  ihrer  Oberfläche  gelegenes  Uratom  ausübt. 

„Das  Wesen  der  Wärme  besteht  in  Schwingungen  der  Uratome 
um  ihre  Gleichgewichtslage,  in  Folge  einer  Kraft,  die  ich  die 
Uratom-bindende  Kraft  genannt  habe.  Als  Maass  dieser  Kraft  gilt 
diejenige  Kraftgrösse,  mit  der  ein  Uratom  des  Wasserstoffatoms 
in  seine  Gleichgewichtslage  zurückstrebt,  wenn  es  um  die  Längen- 
einheit daraus  entfernt  worden  ist.  Das  Gesagte  gilt  nicht  nur 
für  feste  Körper,  sondern  auch  für  Flüssigkeiten  und  Gase.  Die 
lebendige  Kraft  der  geradlinig  fortschreitenden  Bewegung  der 
Gasmolecüle  ist  zwar  eine  Function  der  Temperatur,  aber  sie  ist 
secundär  und  Folge  der  Schwingungen  der  Uratome.*' 

Die  Grundlage  der  neuen  Theorie   bildet  das  Gesetz   für  die 
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BchwiDgcnde  Bewegung  eines  Massentheilchens,  das  seinen  Ans- 
druck  in  der  Formel 

findet,  wo  p  die  üratom-bindende  Kraft  bedeutet.  In  dieser  Formel 
sieht  der  Verf.  das  Gesetz  von  Dülong-Pbtit  implicite  enthalten, 
und  auch  das  Eopp'sche  Gesetz  erscheint  ihm  als  eine  noth wendige 
Folge  seiner  neuen  Anschauung  über  das  Wesep  der.  Wärme. 

Zugleich  fQhrt  die  neue  kinetische  Theorie  des  festen  Aggregat- 
zustandes, wie  der  Verf.  darlegt,  zu  derjenigen  Anschauung  über 
den  Zustand  der  Gase,  wie  sie  in  der  kinetischen  Gastheorie  be- 
reits zu  Grunde  gelegt  ist.  Jhk. 
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DsiiBOL.     Sur  une  machine  thermique.     C.  B.  133,  1256 — 1258,  I896t. 

Es  wird  eine  Ammoniakmaschine  vorgeschlagen,  bei  welcher 
Ammoniak  aus  einer  concentrirten  Lösung  verdampft,  dabei 
dann  sich  adiabatisch  ausdehnt,  darauf  in  einen  Condeusator  zurück- 
kehrt, in  welchen  mittlerweile  auch  die  an  Ammoniak  ärmer 
gewordene  Flüssigkeit  übergeführt  worden  ist,  so  dass  die  frühere 
Lösung  sich  wieder  herstellt.  Aus  den  vorliegenden  experimen- 
tellen Angaben  über  die  einschlägigen  Wärmeänderungen  schliesst 
Yerf^  dass  der  Wirkungsgrad  einer  solchen  Maschine  grösser  wie 
der  eines  CABNOx'schen  Processes  ist.  Nn. 
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E.  W.  MoELBY  and  W.  A.  Rogers.     On  the  measurement  of  the 
expansion  of  metals  by  the  interferential  method.     Phys.  Bev.  4, 

1—22,  106—127,  1896t. 

Die  vom  Verf.  beschriebene  Methode  der  Bestimmung  von 
Ausdehn  ungscoefficienten  langer  Stäbe  soll  gewissermaassen  die 
Vorzüge  der  beiden  bisher  vorhandenen  Methoden  der  Außdeh- 
nungsbestimmung  mittels  des  Mikrometers  und  mittels  der  Inter- 
ferenzen vereinigen,  denn  wie  bei  der  ersten  Methode  wird  die 
Länge  zweier  Stäbe  verglichen,  von  denen  der  eine  stets  auf  con- 
stanter  Temperatur  gehalten,  der  andere  erwärmt  wird,  aber  wie 
bei  der  zweiten  Methode  werden  zur  Auswerthung  der  Differenzen 
Interferenzerscheinungen  benutzt 

An  die  beiden  Enden  der  gleich  langen,  zu  vergleichenden 
Stäbe  sind  senkrecht  zu  den  Stabaxen  Spiegel  angesetzt,  die  Stäbe 
selbst  liegen  horizontal  so,  dass  ihre  Axen  die  Schenkel  eines 
rechten  Winkels  bilden,  von  dessen  Scheitel  die  vorderen  Spiegel 
gleich  weit  entfernt  sind.  Im  Scheitel  dieses  rechten  Winkels 
befindet  sich  ein  unter  45^  gegen  die  Winkelschenkel  geneigter 
Glasspiegel  mit  Silberbelag,  dessen  Belag  jedoch  so  dünn  ist,  dass 
er  ca.  30  Proc.  des  unter  45®  seitlich  auffallenden  Lichtes  durch- 
lässt.  Diese  30  Proc.  gelangen  auf  den  vorderen  Spiegel  des  einen 
Stabes,  werden  von  dort  reflectirt,  kommen  auf  den  45®-Spiegel 
zurück  und  von  dort  in  einer  Intensität  von  21  Proc.  zum  Beob- 
achter. Die  zweite  ursprünglich  reflectirte  Componente  von 
70  Proc.  gelangt  zum  vorderen  Spiegel  des  zweiten  Stabes,  wird 
dort  reflectirt  und  gelangt  ebenfalls  in  der  Intensität  von  21  Proc. 
durch   den  45®-Spiegel  ins  Auge.     Da   die   optischen  Längen    der 
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von  den  beiden  Lichtcomponenten  darchlanfenen  Wege  nahezu 
gleich  sind ,  so  wird  das  Auge  bei  Anwendung  von  mono- 
chromatischem Lichte  Interferenzen  sehen ,  und  zwar,  wenn  die 
Spiegelebenen  genau  senkrecht  zu  den  Stabaxen  gerichtet  waren, 
die  HAiDiNOBB'schen  Interferenzringe,  bei  etwas  geneigten  Spiegeln 
die  gewöhnlichen  FizsAu'schen  Streifen.  Das  Gleiche  tritt  beim 
zweiten  Spiegelpaare  ein,  zu  dessen  Beobachtung  das  Fernrohr 
natdriich  etwas  seitlich  verschoben  werden  muss.  Es  kommt  nun 
darauf  an,  di6  Bilder  derart  zur  Deckung  zu  bringen,  dass  einmal 
die  beiden  vorderen  Spiegelebenen  zusammenfallen,  sodann  die 
beiden  hint-eren  Spiegelebenen,  wozu  im  Allgemeinen,  wegen  der 
etwas  verschiedenen  Grösse  der  beiden  Stäbe,  eine  gewisse  Ver- 
schiebung des  einen  Stabes  nöthig  sein  wird,  deren  Grösse  gemessen 
werden  kann.  Zu  dem  Ende  ruht  der  eine  Stab  auf  einem  Support, 
der  sich  mittels  einer  Schraube  längs  der  Stabaxe  bewegen  lässt. 
Zunächst  bringt  man  nun  die  beiden  vorderen  Spiegelebenen  zur 
Deckung,  und  zwar  verwendet  man  zum  Erkennen  des  Moments, 
wo  dies  eintritt,  gewöhnliches  weisses  Licht,  denn  bei  diesem  treten 
die  Interferenzen  nur  dann  auf,  wenn  die  beiden  Spiegelebenen 
nur  um  wenige  Wellenlängen  von  einander  entfernt  sind.  Die 
ÜAiDiNOEB'schen  Ringe  verbreitern  sich  dann  immer  mehr  und 
zeigen  beim  völligen  Zusammenfallen  nur  einen  dunklen,  ver- 
waschenen Fleck.  Sodann  bewirkt  man  mit  Hülfe  der  Support- 
Bch raube  das  Zusammenfallen  der  beiden  hinteren  Spiegelebenen, 
indem  man  nunmehr  unter  Anwendung  von  Natriumlicht  die 
Anzahl  der  vorübergegangenen  Interferenzen  abzählt  und  den 
Moment  des  Zusammenfallens  wieder  mit  weissem  Lichte  beob- 
achtet. Die  Anzahl  der  vorübergegangenen  Streifen  giebt  dem- 
nach direct  die  LängendifTerenz  der  beiden  Stäbe  in  halben  Wellen- 
längen des  Natriumlichtes. 

Dieselbe  Längenvergleichung  wird  nun  vorgenommen,  wenn 
sich  beide  Stäbe  auf  verschiedener  Temperatur  befinden.  Zu 
diesem  Zwecke  sind  beide  Stäbe  mit  Kasten  umgeben,  deren  einer 
mittels  Eises  auf  der  Temperatur  0^  erhalten  werden  kann,  wäh- 
rend der  andere  durch  Dampf-  oder  Wassercirculation  auf  die 
gewünschte  Temperatur  gebracht  wird. 

Um  die  Correctionsgrösse,  welche  die  Aenderung  des  Brechungs- 
index der  Luft  bei  der  Erwärmung  nöthig  machen  würde,  und  die 
bei  den  in  Frage  kommenden  Dimensionen  recht  beträchtlich 
werden  würde,  zu  verringern,  wird  der  Raum,  in  welchem  sich 
die  beiden  Stäbe   befinden,   möglichst  luftleer  gemacht;   die   zum 


246  20.    AusdehnuDg  und  Tbennometrie. 

Bewegen  des  Supports,  zum  Justiren  der  Spiegel  etc.  dienenden 
Schrauben  sind  mit  Stopfbüchsen  luftdicht  eingeführt ,  immerhin 
aber  dürfte,  wie  auch  schon  die  Angaben  des  Manometers  in  dem 
beigefügten  Zahlenbeispiele  ergeben,  das  Eindriugen  der  Lufl  nicht 
völlig  zu  verhindern  sein.  Die  Messung  der  Temperatur  der  er- 
wärmten Stabe  soll  durch  ein  Luftthermometer  stattfinden,  dessen 
grosses  Metallgeföss  direct  neben  dem  Stabe  liegt.  Um  das  Ab- 
zählen der  mehreren  tausend  Interferenzstreifen  zu  erleichtern, 
haben  die  Verf.  die  Anbringung  von  zwei  Spiegeln  an  einem  Ende 
des  zu  erwärmenden  Stabes  vorgesehen,  deren  mit  Hülfe  von 
Interferenzen  genau  bestimmter  Abstand  ungefähr  der  zu  erwarten- 
den Verlängerung  des  Stabes  entspricht  Man  benutzt  nun  bei 
der  Bestimmung  des  Zusammenfallens  der  beiden  Bilder  bei  der 
Ausgangstemperatur  den  einen  Spiegel,  bei  der  Endtemperator 
den  anderen  Spiegel  und  hat  dann  nur  noch  wenige  Inter- 
ferenzstreifen abzuzählen,  deren  Anzahl  zu  der  bekannten  Ent- 
fernung der  beiden  Spiegel  hinzuzufügen  ist.  Der  Abstand  der 
beiden  Spiegel  ist  veränderlich  gedacht,  es  muss  aber  dann  natür- 
lich für  jedes  Temperaturintervoll  eine  neue  Justirung  dieses  Ab- 
standes  stattfinden,  eine  offenbar  sehr  mühsame  Arbeit.  Die  von 
Abbe  angegebene  Methode  der  Bestimmung  der  Anzahl  vorüber- 
gegangener Interferenzen  mittels  verschiedener  monochromatischer 
Lichtarten  (vergl.  das  ABBB-FiZBAu'sohe  Dilatometer)  würde  die- 
selben Dienste  leisten  und  ist  dabei  ungemein  einfach.  Der  ganze, 
äusserst  complicirte  Apparat  befindet  sich  überhaupt  noch  im 
Stadium  des  Versuches.  Es  ist  nur  ein  einziges  Beispiel  für  die 
Längenänderung  eines  Stahlstabes  von  1  m  zwischen  0®  und  25® 
angegeben,  aus  dem  sich  die  erzielte  Genauigkeit  nicht  wohl  er- 
sehen lässt,  wenn  auch  der  dabei  gefundene  Werth  mit  dem  auf 
anderem  Wege  ermittelten  Ausdehn ungscoefficienten  bis  auf  «twa 
1  Proc.  übereinstimmt.  Es  erscheint  jedenfalls  fraglich,  ob  sich 
die  aufgewandte  Mühe  lohnen  wird,  denn  bekanntlich  ist  die  Aus- 
dehnung aller  Metalle,  mit  Ausnahme  etwa  der  Platinmetalle  und 
-Legirungen,  recht  wenig  constant,  thermische  Nachwirkungen  und 
andere  moleculare  Veränderungen  spielen  eine  grosse  Rolle,  so 
dass  nach  Ansicht  des  Ref.  die  bisher  vorhandenen  einfacheren 
Methoden  zur  Ausdehnungsbestimmung  völlig  ausreichen.     Glch. 


HowABD  D.  Day.     The    effect    of  residual    viscosity   on    thermal 
expansion.     Sill.  Joum.  (4)  2,  342—346,  1896  t. 
Der  Apparat,   mit  welchem  die    besprochenen  Ausdehnungs- 
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bestimmungen  vorgenommen  wurden,  war  ein  nach  mehreren  Rich- 
tungen verbesserter  Comparator.  Der  Stab,  dessen  Längenänderung 
bestimmt  werden  sollte,  lag  in  einem  Flussigkeitsbade ,  das  durch 
eine  grosse  Anzahl  kleiner  Flämmchen  erwärmt  wurde.  Die  Aus- 
dehnung wurde  auf  zwei  gegen  die  Enden  stossende  Ffihlhebel  mit 
Spiegelablesung  fibertragen.  Um  die  Azen  dieser  Fühlhebel  auch 
bei  der  Erwärmung  des  Bades  in  constanter  Entfernung  zu  halten, 
waren  sie  in  Supporten  befestigt,  welche  auf  einer  Stahh-öhre  fest- 
geklemmt werden  konnten;  diese  Röhre  wurde  dauernd  von  einem 
Wasserstrome  von  constanter  Temperatur  durchflössen.  ThatsÄchlich 
scheinen  die  mit  dem  Apparate  erzielten  Resultate  recht  gut  zu  sein. 
Die  Ausdehnungsbestimmung  eines  15  cm  langen  Hartgummi- 
Stuckes  ergab  zwischen  15®  und  50®  eine  constante  lineare  Aus- 
dehnung, zwischen  50®  und  61®  dagegen  eine  starke  Znsammen- 
ziehung. Sodann  wurde  der  Apparat  abgekühlt  tind  von  Neuem 
erwärmt  Die  nunmehr  bei  61®  erreichte  Länge  war  wesentlich 
geringer  als  früher,  bis  64®  erfolgte  noch  eine  weitere  Zusammen- 
ziehung. Eine  mit  demselben  Stück  vorgenommene  neue  Ver- 
suchsreihe ergab  dann  wieder  eine  constante,  lineare  Ausdehnung 
bis  50®,  von  da  ab  eine  etwas  geringere  Ausdehnung,  bei  64®  wieder 
einen  starken  Abfall.  Der  Verf.  führt  dies  eigenthümliche  Ver- 
halten darauf  zurück,  dass  bei  der  Fabrikation  des  Hartgummis 
bei  hoher  Temperatur  eine  starke  Streckung  stattgefunden  hat,  in 
Folge  deren  die  Molecüle  in  eine  gewisse  Spannung  versetzt  waren, 
die  bei  höheren  Temperaturen  wieder  ausgelöst  wurde.  Ein  ähn- 
liches Verhalten  zeigt  bekanntlich  auch  der  Stahl,  der  längere  Zeit 
hindurch  stark  erhitzt  werden  muss,  wenn  man  eine  einigermaassen 
regelmässige  Ausdehnung  erhalten  will.  GJch. 


6.  E.  SvBDELius.     Ueber  die  kritischen  Längen-  und  Temperatur- 
änderungen   des   Eisens.     Akad.  Abb.  Upsala  1896,  42  S.     [Beibl.  20, 
965—966,  1896  t.     Bingl.  Jouni.  304,  111—120,  1896. 
Eisenstäbe    von    verschiedener    chemischer   Zusammensetzung 
wurden  eine  bestimmte  Zeit  lang  möglichst  gleichmässig   erwärmt 
und  dann  wieder  abgekühlt     Die  Temperaturbestimmung  erfolgte 
durch  das  Platin /Platinrhodium- Thermoelement,   die  Bestimmung 
der  Längenänderung  durch  ein  von  Angström  construirtes  Dilato- 
tneter  mit   Spiegelablesung.     Die  beiden   zum   Galvanometer   und 
Äum  Dilatometer  gehörigen  Spiegel   wurden  entweder   gleichzeitig 
beobachtet,  oder  auch  photographisch  registrirt.     Als  Controlobject 
diente  ein  Kupferstab.     Der  Verf.  fand,  dass  anomale  Zusammen- 
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Ziehungen  bezw.  AaedehDUDgen  gleichzeitig  mit  anomalen  Tempe- 
raturänderangen  bei  730®  bezw.  660®  eintreten,  dass  aber  Eisen- 
Borten  mit  verschiedenem  Eohlengehalte  sich  verschieden  verhalten. 
Nach  hänfig  wiederholtem  oder  lang  andauerndem  Glühen  traten 
die  anomalen  Längenänderungen  nicht  mehr  auf.  Eine  theoretische 
Discussion  der  Ergebnisse  ist  beigefügt  Glck, 


E.  Rbimbbdes.  Untersuchungen  über  die  Ausdehnung  des  Quarzes 
durch  die  Wärme.     Diss.  Jena  1896. 

Die  vorliegende  Arbeit  giebt  eine  Fortsetzung  der  von  Pulfbich 
in  der  ZS.  f.  Instrk.  1893  veröffentlichten  Abhandlung  über  das 
ABBB-FizBAü'sche  Dilatometer  (vergL  diese  Ber.  49,  253,  1893), 
insofern  namentlich  die  Temperaturgrenze  wesentlich  erweitert  und 
die  Genauigkeit  noch  erhöht  werden  sollte.  Zu  letzterem  Zwecke 
war  es  nöthig,  das  früher  verwendete  Stahltischchen  wegen  seiner 
thermischen  Nachwirkung,  der  Ungleichmässigkeit  der  Ausdeh- 
nung etc.  durch  einen  Apparat  aus  Quarz  zu  ersetzen.  Derselbe 
bestand  aus  einem  parallel  zur  optischen  Axe  geschnittenen  Hohl- 
cylinder  von  10  mm  Höhe,  34  mm  äusserem  und  25  mm  innerem 
Durchmesser,  dessen  oberer  und  unterer  Rand  bis  auf  drei  kleine, 
dreieckige  Theile  ausgearbeitet  wurden,  welche  als  Füsse  bezw. 
Stützen  für  die  Deckplatte  dienten.  Deckplatte  und  Untersatz  sind 
sehr  wenig  gegen  einander  geneigt,  so  dass  bei  Beleuchtung  des 
Apparates  mit  monochromatischem  Lichte  die  bekannten  Inter- 
ferenzstreifen auftreten,  deren  Wandern  bei  Erwärmung  des 
Appariates  in  der  schon  früher  beschriebenen  Weise  gemessen  wird. 
Die  Streifen  Verschiebung  war  beim  Quarz  ganz  regelmässig  und 
zeigte  nicht  die  beim  Stahl  auftretenden  Ungleichmässigkeiten. 

Die  übrigen  Einrichtungen  waren  die  früher  von  Pulfbich 
bezw.  Wbibmann  beschriebenen,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
der  D^ABSONVAL^sche  Thermoregalator  mit  Leinöl  statt  mit  Wasser 
gefüllt  wurde,  was  allerdings  Temperaturen  bis  230®  zu  erreichen 
gestattete,  aber  in  Folge  von  Zersetzungen  und  Dämpfen  bei 
Temperaturen  über  200®  das  Arbeiten  ungemein  erschwerte. 

Für  die  Ausdehnung  des  Quarzes  parallel  zur  Axe  fand  der 
Verf.  den  Werth  10-8(692,5  +  1,6890,  während  BbnoIt  erhalten 
hatte:  10-8(711,1  +  1,7120. 

Diese  nahezu  3  Proc.  betragende  Differenz  kann  sich  der 
Verf.  nicht  erklären.  Würde  man  dieselbe  durch  eine  unrichtige 
Orientirung  der  Apparate  zur  Quarzaxe  erklären  wollen,  so  müsste 
man   einen  Axenfehler  von  ca.  15°  annehmen,  aber  nach  Ansicht 
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des  Verf.  ist  die  Orientirang  seines  Apparates  wenigstens  bis  auf 
1,5®  richtig,  und  auch  bei  Bbnoit,  der  allerdings  keinen  Werth 
angiebt,  dQrfte  wohl  ein  derartiger .  Fehler  vollkommen  aus- 
geschlossen sein. 

Mit  Hülfe  der  fiir  den  Quarz  gefundenen  Werthe  bestimmt 
dann  der  Verf.  noch  die  Ausdehnung  von  drei  verschiedenen  Glas- 
sorten aus  dem  Glastechnischen  Laboratorium  von  Schott  zu  Jena. 
Aus  den  Messungen  geht  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren 
Beobachtungen  von  Schott  hervor,  dass  nicht  nur  die  absolute 
Grösse  des  Ausdehn ungscoefficienten,  sondern  auch  das  zweite 
Glied,  der  Temperaturfactor  desselben,  mit  zunehmendem  Gehalte 
an  Alkalien  wächst 

Schliesslich  untersucht  der  Verf.  noch  mit  Hülfe  eines  massiven 
Quarzcylinders  mit  sehr  wenig  geneigten  Endflächen  nach  der- 
selben Methode  die  Aenderungen  des  Brechungsindex  mit  der 
Temperatur.  Wie  Pulfbigh  in  seiner  Arbeit  „Ueber  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  die  Lichtbrechung  des  Glases^  nachgewiesen 
hat,  ist  die  Aenderung  des  Brechungsindex  fester,  durchsichtiger 
Körper  mit  der  Temperatur  nicht  allein  durch  die  veränderte 
Dichte  als  einzige  Ursache  zu  erklären,  sondern  gleichzeitig  durch 
die  Aenderung  des  Absorptionsvermögens  der  Körper.  Nach  den 
Messungen  des  Verf.  erfahrt  diese  letztere  Ursache  mit  der  Tempe- 
ratur eine  Zunahme,  ein  Resultat,  das  mit  den  bekannten  ander- 
weitigen Beobachtungen  über  die  starke  Absorption  der  Gläser 
bei  sehr  hoher  Temperatur  übereinstimmt.  Glch. 


A.  Bbbobt.  Methode  d'enregistrement  photographique  pour  Studier 
la  dilatation  des  liquides.     C.  B.  123,  745—746,  1896  f. 

Die  beschriebene  Methode  soll  mit  Hülfe  photographischer 
Registrirung  jeden  persönlichen  Fehler  vermeiden.  Die  zur  Ver- 
wendung gelangenden  Dilatometer  sind  zwei  Ausflussdilatometer, 
von  denen  das  eine  mit  Quecksilber  gefüllt  ist,  und  zur  Tempe- 
raturbestimmung dient,,  während  das  andere  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  enthält 

Die  austretende  Flüssigkeit  bezw.  das  Quecksilber  fliesst  in 
GeAsse,  welche  bei  0®  auf  den  Wagschalen  zweier  Wagen 
von  gleicher  Empfindlichkeit  ausbalancirt  sind.  Die  Wagebalken 
der  beiden  Wagen  schwingen  in  zwei  zu  einander  senkrechten 
Kbenen  und  tragen  zwei  Spiegel,  so  dass  ein  Lichtstrahl,  welcher 
aaf  den  ersten  Spiegel  fallt,  von  dort  auf  den  zweiten  gelangt, 
und  schliesslich  auf  einer  photographischen  Platte  eine  den  Lissajouq^ 


250  20.     Ausdehnung  und  Thermometrie. 

sehen  Elaugfiguren  entsprechende,  continnirliche  Curve  beschreibt, 
welcher  direct  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeit  entnommen  werden 
kann.  . Glch. 

M.  GiNELLi.  Sul  massimo  di  densitä  di  alcune  soluzioni  acquose 
e  suir  azione  del  corpo  disciolto  sulle  proprietä  del  solvente. 
Cim.  (4)  3,  141—151,  1896.  [Beibl.  20,  671—672,  1896t. 
Der  Verf.  bestimmte  die  Temperatur  des  Dichtemaximums 
einer  Anzahl  verdünnter  wässeriger  Losungen  nach  dem  Dbpbetz'- 
sehen  Verfahren  (Modifieation  von  de  Coppbt).  Es  ergab  sich  bei 
Ammoniumchlorid  und  Weinsäure,  deren  Lösung  mit  einer  Volumen- 
zunahme verbunden  ist,  eine  Erniedrigung  des  Dichtemaximams, 
bei  Aethylalkohol  und  scheinbar  auch  bei  Methylalkohol  in  sehr 
verdünnten  Lösungen  eine  Erhöhung  der  Temperatur  des  Dichte- 
maximums, während  bei  der  Lösung  selbst  eine  Vohimenvermeh- 
rung  stattfindet.  Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  die  Ansicht  von 
LussANA  richtig  sei,  nach  welcher  nicht,  wie  Tammann  meint,  die 
Eigenschaften  einer  wässerigen  Lösung  ausschliesslich  durch  die 
Aenderung  des  Binnendruckes  zu  erklären  seien,  sondern  dass  die 
Eigenschaften  des  Lösungsmittels  bei  der  Lösung  noch  ander- 
weitige Modificationen  erleiden.  Glch, 


H.  NoBT.  Die  Temperatur  grösster  Dichte  wässeriger  Aether- 
lösungen.  (Over  de  temperatuur  van  de  grootste  dichtheid  van 
waterige  aetheroplossingen.)  Maandbl.  v.  Natum-wet.  20,  79 — 86,  1896. 

Vorläufige  Mittheilung  über  einen  Theil  einer  in  Aussicht 
gestellten  grösseren  Arbeit.  Die  Resultate  sind  in  folgender 
Tabelle  zusammengefasst: 


Zahl  der  Cubikcenlimeter 
Aether  auf  100  com  Wasser 

Temperatur 
der  grössten  Dichte 

0 
2 
4 
6 
8 

•      4» 
3,9 
3,5 
2,5 
1,3 

ZeemnfK 


K.  ScHBBL.     Tafeln  zur  Reduction  der  Ablesungen  an  Quecksilber- 
thermometern aus  verre   dur  und  den  Jenaer  Gläsern  16""  und 
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59'"    auf   die  Wasserstoffscala.      (Mittheilung   aus   der   Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt.)     Wied.  Ann.  58,  168—170,  1896  t. 

Kach  Chappüis  ist  die  Beziehung  der  Scala  des  Quecksilber- 
thermometers aus  verre  dur(ToNNBLOT)  zum  Wasserstofftherraometer 
gegeben  durch 

fg— <r=(^^^~^^^  {  -  0,61859  +  0,0a47351 1  -  0,0J  1577/2 }. 

Der  Verf.  verbindet  diese  Gleichung  mit  den  Gleichungen,  welche 
nach  der  Arbeit  von  Thibsen,  Scheel  und  Sbll  im  zweiten  Bande 
der  Wisaenschaftl.  Abhandl.  der  Physikalisch  -  Technischen  Reichs- 
anstalt die  Beziehung  zwischen  der  Scala  der  Quecksilberthermo- 
nieter  aus  verre  dur  und  aus  den  Jenaer  Glasern  16'"  und  59"' 
darstellen,  und  erhält  so  für  die  Reduction  dieser  Scalen  auf  das 
WasserstoflPthermometer  die  Gleichungen: 

tjt^  ^i,„.  =  il^I_^  (  _  0,67039  +  0,0247351 1  -  0,0,11577  t^ } 

fj— /3yn.  =  -^^^^  {  —  0,31089  +  0,0^47351  «  —  0,0,11577 1^  ] 

Mit  Hülfe  dieser  Formeln  hat  der  Verf.  Reductionstabellen  für 
das  Temperaturintervall  0*^ :  100<^  in  Einheiten  der  vierten  Decimale 
berechnet  und  diese  Berechnungen  auch  noch  auf  das  Intervall 
0^ : — 3b^  ausgedehnt,  welche  jedoch  in  Folge  der  Extrapolation 
mit  grösserer  Unsicherheit  behaftet  sind.  Glch. 


P.  N.  Raikow.  Kurze  Thermometer  mit  weitgehender  Scala. 
D.  B.-P.  Kr.  82  367  vom  26.  Jan.  1895.  [ZS.  f.  Glasinstr.-Industr.  5,  127 
—128,  1890  t. 

Die  Capillare  dieser  Thermometer  ist  entweder  spiralig  gewunden 
oder  sie  verläuft  im  Zickzack  und  erreicht  deshalb  auch  bei  hoch- 
gradigen Thermometern  nur  eine  geringe  Länge.  Die  Redaction 
der  ZS.  f.  Glasinstr.-Industr.  weist  darauf  hin,  dass  diese  Instrumente 
den  alten  Florentiner  Thermometern  entsprechen  und  deshalb, 
obwohl  patentirt,  doch  nicht  neu  sind.  GJch. 


ScHUBBBT.  Ein  Schleuderthermometer  und  «Psychrometer.  ZS.  f. 
Instrk.  16,  329—332,  1896  t.  Met.  ZS.  14,  63—64,  1897. 
Das  gewöhnliche  Sohleuderthermometer  hat  der  Verf.  statt 
an  einem  Faden  an  einer  Stange  befestigt,  die  mittels  eines  Hand- 
griffes um  einen  Endpunkt  gedreht  werden  kann.  Diese  Be- 
festigungsweise gestattet  die  Anbringung  von  Schirmen  gegen  die 
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StrahluDg,  das  Thermometer  kann  daher  auch  in  directem  Sonnen- 
schein verwendet  werden.  Vergleichende  Versuche  mit  dem 
AssMANN'schen  Aspirationspsychrometer  hahen  ergeben,  dass  das 
Schleudei-psychrometer  in  der  neuen  Form  eine  für  die  meisten 
Fälle  ohne  Weiteres  ausreichende  Genauigkeit  gewährleistet.  Die 
fertigen  Instrumente  sind  von  Fuess  in  Steglitz  zu  beziehen. 

Glch, 

L.  Mabghis.  Sur  les  d^formations  permanents  du  verre  et  le  de- 
placement  du  zöro  des  thermometres.  C.  K  123,  799~80i,  1897. 
Eine  Anzahl  von  Thermometern  aus  französischem  Krystall- 
glas,  das  bekanntlich  eine  ziemlich  bedeutende  thermische  Nach- 
wirkung besitzt,  wurde,  von  der  Temperatur  60^  ausgehend,  auf 
1850,  3100,  3570  erhitzt  bezw.  auf  —  80«  abgekühlt  und  dann 
wieder  bei  60^  mit  den  Angaben  eines  Thermometers  aus  verre 
dur,  das  nur  sehr  geringe  thermische  Nachwirkungen  aufweist, 
verglichen.  Der  Verf.  findet  hierbei,  dass  die  Angaben  der 
Thermometer  abhängen  von  der  Anfangstemperatur,  der  End- 
temperatur, der  Dauer  des  Erhitzens  und  der  Schnelligkeit  des 
Abkühleus,  —  alles  wohlbekannte  Thatsachen.  Auch  die  aus  den 
Versuchen  abgeleiteten  allgemeinen  Gesetze  durften  für  die  prak- 
tische Thermometrie  wenig  wirkliches  Interesse  haben.         Glch. 


E.  H.  Gbiffiths.  Note  on  thermometrie  „fixed  points".  Proc. 
Camhr.  Phü.  80c.  9  [4],  224—233,  1896. 
Der  Verf.  unterwirft  'die  Definitionen  der  thermometrischen 
Fixpunkte,  nämlich  des  Eispunktes  als  der  Temperatur  'einer 
Mischung  von  Eis  und  Wasser  bei  statischem  Temperaturgleich- 
gewicht und  des  Siedepunktes  als  der  Temperatur  des  Wasser- 
dampfes unter  dem  Druck  von  760  mm  Quecksilber  von  0^  und 
in  Seehöhe  von  45®  Breite,  einer  kritischen  Besprechung.  Er 
kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Definition  des  Eispunktes  zwar 
theoretisch  unanfechtbar,  aber  praktisch  nicht  streng  realisirbar  ist^ 
da  die  Temperatur  des  Raumes,  in  welchem  die  Eispunkts- 
bestimmnngen  vorgenommen  werden,  zumeist  von  der  Temperatur 
des  schmelzenden  Eises  abweicht,  da  ausserdem  das  zur  Durch- 
feuchtung des  Eises  verwendete  destillirte  Wasser  nie  ganz  rein 
ist  etc.  Die  Definition  des  Siedepunktes  dagegen  genügt  seiner  An- 
sicht nach  den  praktischen  Bedürfnissen,  ist  aber  theoretisch  durch 
Einführung  derMegadyne  anstatt  des  Druckes  von  760  mm  Hg  einer 
Verbesserung  fähig.     Dieser  neue  Normaldruck,  welcher  ungefähr 
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einer  Qiieoksilbersanle  von  750  mm  entspricht,  würde  wesentlich 
besser  mit  den  in  den  meisten  Laboratorien  herrschenden  Drucken 
übereinstimmen  und  den  Fundamentalabstand  der  Thermometer 
um  nur  ca.  0,38^  verringern.  Die  zur  Stütze  seiner  Ausführungen 
unternommenen  Versuche  wurden  mit  dem  Platin -Widerstands- 
thermometer ausgeführt;  es  geht  aus  denselben  namentlich  hervor, 
dass  die  Temperaturänderungen  des  Wasserdampfes  den  Druck- 
änderungen ungemein  rasch  folgen,  so  dass  die  RsGNAULT'schen 
Werthe  für  dt /dt  in  der  Nähe  des  Siedepunktes  hinreichend 
genau  sind.  Olch. 

J.  A.  Habkeb.     The  determination  of  the  freezing  point  of  mer- 
curial  thermometers.     Nature  54,  334 — 335,  1896. 

Die  beschriebene  Methode  besteht  darin,  dass  man  destillirtes 
Wasser  in  einem  Glasgefasse  bis  auf  ungefähr  —  0,5®  bis  —  0,7<> 
abkühlt,  das  Thermometer  bis  an  den  Nullpunkt  einsenkt  und  das 
Wasser  sodann  durch  Einbringen  eines  fiiskrystalles  zum  Gefrieren 
bringt.  Hierbei  steigt  das  Quecksilber  zunächst,  um  dann  einen 
Constanten  Stand  beizubehalten,  welcher  auch  durch  die  abweichende 
Temperatur  der  Eühlflüssigkeit  so  gut  wie  gar  nicht  beeinflusst 
wird.  Versuche  mit  einem  Platin  -  Widerstandsthermometer  von 
entsprechender  Empfindlichkeit  haben  ergeben,  dass  die  Tempe- 
raturänderungen während  mehrerer  Stunden  nur  wenige  Zchn- 
tausendstel  Grade  betrugen.  Glch. 


Fb.  GbOtzmagheb.  Ueber  Thermometer  mit  variabler  Quecksilber* 
fuUung.  Z8.  f.  Instrk.  16,  171—178,  200—202,  1896. 
Die  Thermometer  mit  variabler  Quecksilberfullung  haben  den 
grossen  Vorzug,  dass  sich  mittels  einer  einzigen,  nicht  zu  langen 
Scala  ein  ziemlich  bedeutendes  Temperaturintervall  messen  lässt. 
Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Capillare  am  oberen  Ende  mit  einer 
Erweiterung  versehen,  in  welche  man,  je  nach  Bedürfniss,  eine 
grössere  oder  geringere  Menge  Quecksilber  werfen  kann,  so  dass 
der  Nullpunkt  tiefer  zu  liegen  kommt.  Damit  die  Instrumente 
ihre  Calibrirbarkeit  und  fundamentale  Bestimmbarkeit  behalten, 
sind  meist  im  Verlaufe  der  Capillare  noch  Erweiterungen  (Am- 
pullen) angebracht,  deren  Volumen  einer  bestimmten  Anzahl  von 
Graden  entspricht  und  zwischen  denen  sich  einzelne  Theilstriche 
befinden.  Der  Verf.  bespricht  in  einer  historischen  Uebersicht 
die  Systeme  von  Walpbbdin,  Pbbnbt,  Thiesen,  welche  letzteren 
beiden   z.  B.  als   Hauptnormale  in   der  Physikalisch  -  Technischen 
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Reichsanstalt  Verwendung  finden,  sowie  die  als  Variationsinstru- 
mente viel  gebrauchten  Thermometer  von  Scheubsr-Ksstneb  und 
von  Beckmann,  die  hauptsächlich  bei  Moleculargewichtsbestimmung 
durch  Beobachten  der  Gefrierpunktserniedrigung  bezw.  der  Siede- 
punktsänderung Verwendung  finden.  Speciell  die  Aenderung  des 
Gradwerthes  vom  BECKMANN'schen  Thermometer  wird  für  den 
Fall,  dass  das  Quecksilber  mehr  oder  weniger  weit  aus  dem 
Flüssigkeitsbade  herausragt,  eingehend  discutirt.  Mehrere  Correc- 
tionstabellen  zur  Bestimmung  des  Gradwerthes  und  zur  Reduction 
auf  das  Luflthermometer  sind  beigegeben.  GJdi, 


A.  S.  GoLB    and   E.  L.  Dübgan.     An    example    in   thermometry. 

The  phys.  rev.  4,  217—237,  1896. 

Ausführliches  Beispiel  für  die  individuelle  Untersuchung  eines 
Thermometers  in  Bezug  auf  Kaliber,  inneren  und  äusseren  Druck, 
sowie  Fundamentalabstand  nach  den  vom  Bureau  Internat,  des 
poids  et  mes.  zu  Breteuil  angegebenen  Regeln.  Olch. 


Waltbb  G.  Cadt.  Volume  mcasurement  of  an  air  thermometer 
bulb.  Sm.  Joum.  (4)  2,  341—3421. 
Bei  starker  Erhitzung  des  Glasgefasses  des  Luftthermometers 
tritt  häufig  eine  dauernde  Volumenänderung  desselben  ein,  die 
man  in  Rechnung  zu  ziehen  hat;  es  ist  aber  umständlich,  das 
Volumen  des  Gelasses  jedesmal  durch  Auswägen  zu  bestimmen, 
wobei  stets  der  Apparat  aus  einander  genommen  werden  muss. 
Dies  lässt  sich  umgehen,  wenn  man  den  oberen  Theil  des  Mano- 
meterrohres mit  einer  Millimetertheilung  versieht  und  unter  der 
Voraussetzung  constanter  Temperatur  zwei  Einstellungen  mit  ver- 
schiedenem Druck  Pj  und  Pg  macht.  Bedeutet  nämlich  V  das 
Volumen  des  Gefässses  plus  der  Zuleitungscapillare,  Vi  und  t^a  ^^^ 
den  Drucken  Pj  und  Pg  entsprechenden  Volumina  im  Manometer- 
rohre, so  gilt  ja  die  Beziehung: 

Dieselbe  Methode  würde  man  auch  zur  Bestimmung  des  schäd- 
lichen Raumes  von  langen  Verbindungscapillaren  zwischen  Thermo- 
metergeföss  und  Manometer  benutzen  können,  aber  grosse  Ge- 
nauigkeit dürfte  sich  wohl  kaum  damit  erzielen  lassen,  wie  sich 
auch  aus  dem  beigefügten  Beispiel  deutlich  ergiebt.  Glch. 
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H.   Parbntt    et  R.   Bbioard.     Sur   un    thermomHre  -  balance   en- 
registrateur  et  regulateur,  ä  gaz   ou  ä  vapeurs   satur^es.     C.  B. 

122,  919—922,  1896  t. 

Eine  verticale,  feststehende  Glocke,  welche  ein  unter  ver- 
mindertem Druck  stehendes  Gas  enthält,  taucht  in  ein  kleines 
Quecksilbergefass,  das  an  dem  einen  Wagebalken  aufgehängt  ist, 
während  der  andere  durch  ein  Gegengewicht  ausbalancirte  Wage- 
balken die  Schreibfeder  zum  selbstthätigen  Aufzeichnen  trägt 
Nimmt  man  die  Dicke  der  Wasserglocke  gleich  Null  an  —  und 
man  kann  dies  praktisch  dadurch  verwirklichen,  dass  man  den 
äusseren  Durchmesser  des  ins  Gefass  tauchenden  Theiles  der  Glocke 
gleich  dem  inneren  Durchmesser  des  darüber  befindlichen  Theiles 
macht  — ,  so  sind  bei  Temperaturänderungen  die  verticalen  Aus- 
schläge der  Feder  genau  proportional  den  Aenderungen  des  in 
der  Glocke  befindlichen  Gasvolumens,  itnd  die  Höhe  des  Queck- 
silbers in  dem  umgebenden  Gefass  bleibt  unverändert.  Da  der 
Apparat  jedoch  vom  Luftdrucke  abhängt,  muss  man  ihn,  um  die 
richtigen  Temperaturwerthe  zu  erhalten,  mit  einem  Wagebarometer 
verbinden,  oder  an  das  Ende  des  zweiten  Wagebalkens  ein  zweites, 
ganz  identisches,  mit  Quecksilber  gefülltes  Gefass  anhängen,  in 
welches  eine  evacuirte  Barometerröhre  taucht.  Bezeichnet  man 
dann  mit  x  die  Höhe  des  Quecksilbers  in  den  Gefassen,  mit  T 
die  absolute  Temperatur  und  mit  A,  B,  C  drei  experimentell  zu 
bestimmende  Constanten,  so  gilt  die  Beziehung: 

T  =  Ax  —  B.H  +  a 

Um  von  den  Barometerschwankungen  frei  zu  werden,  con- 
struirten  die  Verfi*.  noch  einen  anderen  Apparat:  Ein  U-förmiges, 
beiderseits  zugeschmolzenes  Rohr  enthält  im  unteren  Theile  Queck- 
silber, während  von  den  beiden  Schenkeln  der  eine  evacuirt,  der 
andere  mit  einem  Gas  oder  dem  gesättigten  Dampfe  einer  Flüssig- 
keit gefüllt  ist.  Die  Röhre  wird  auf  einer  zur  Ebene  derselben 
senkrechten  Schneide  aufgehängt  Da  bei  Temperaturschwankungen 
der  Quecksilberfaden  verschoben,  die  Lage  des  Schwerpunktes 
also  geändert  wird,  so  erfolgt  eine  Drehung  um  die  Axe,  welche 
mit  Hülfe  von  Hebeln  und  passend  gewählten  Gegengewichten, 
die  auf  der  Axe  aufrollen,  der  Temperaturänderung  proportional 
gemacht  werden  kann. 

Selbstverständlich  lassen  sich  diese  Apparate  nicht  nur  zum 
Aufzeichnen  der  Temperaturänderungen,  sondern  in  Verbindung 
mit  einer  die  Gaszufuhr  regelnden  Einrichtung  auch   als  Thermo- 
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regulatoren    beDutzeD.     Zahlenbeispiele  über  die   Genauigkeit  der 
Angaben  und  die  Empfindlichkeit  sind  leider  nicht  beigegeben. 

LoosBB.  Neue  Versuche  mit  dem  Differential-Thermoskop.  Z8.  f. 
ünterr.  9,  265—274,  1896  t. 
Zu  dem  in  diesen  Ber.  49  [2],  268—270,  1893  besprochenen 
Thermoskop  giebt  der  Verf.  eine  ganze  Anzahl  neuer  Versuche 
an,  welche  sich  namentlich  auf  die  Demonstration  der  Wirkungen 
strahlender  Wärme  beziehen.  Beispielsweise  lässt  sich  mit  dem 
Apparate  sehr  bequem  die  Absoi-ption  der  Wärmestrahlen  durch 
Glas  und  verschiedene  Flüssigkeiten,  ferner  die  Durchlässigkeit 
des  Steinsalzes,  die  Erwärmung  einer  HiTTOBF^schen  Röhre  durch 
Kathodenstrahlen ,  die  Wärmeentwickelung  bei  physiologischen 
Processen  etc.  demonstriren.  Glch, 


Reo.  A.  Fsssekden.  A  new  method  of  measuring  temperatare. 
Nature  53,  244—245,  1896  f. 
Der  Verf.  benutzt  in  demselben  Stromkreise  zwei  Thermo- 
elemente ganz  derselben  Art;  das  eine  wird  in  den  Raum  ge- 
bracht, dessen  Temperatur  gemessen  werden  soll,  das  andere 
befindet  sich  im  Gefasse  eines  Luftthermometers.  Hat  die  Galvano- 
meternadel  durch  Erhitzung  des  ersten  Thermoelementes  ihren 
Ausschlag  gegeben,  so  wird  sie  dadurch  wieder  auf  Null  zurück- 
gefährt,  dass  man  das  Innere  des  Luflthermometers  durch  einen 
Strom  erwärmt,  welcher  eine  in  dem  GefSsse  befindliche  Spule 
durchfliesst.  Sobald  die  Galvanometernadel  auf  Null  zurückgelangt 
ist,  haben  beide  Thermoelemente  dieselbe  Temperatur,  die  aich 
dann  direct  am  Luftthermometer  ablesen  lässt.  GIck. 


A.  Bakeb.  The  Thermophone.  Electi-.  London  36,  357,  1896  f.  [BeibL 
20,  683,  1896. 

Das  vom  Verf.  erfundene  Instrument  stimmt  bis  auf  wenige 
Einzelheiten  mit  dem  von  Gbobgb  H.  Whipple  construirten  und 
in  diesen  Ber.  51  [2],  279—280,  1895  beschriebenen  Thermophon 
überein.     Beide  Erfinder  hatten   keinerlei  Beziehung   zu   einander. 

GJch. 

A.  Babtoli  e  C.  Somioliana.  Intorno  alF  uso  del  metodo  elet- 
trico  per  misurare  le  temperature  e  le  quantitä  di  calore.  Send. 
Ist  Lomb.  (2)  29,  (4  8.),  1896  t. 
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Ein  elektrischer  Strom  wird  durch  ein  mit  verschiedenen 
Flüssigkeiten  gefälltes  Voltameter  geschickt,  und,  nachdem  statt 
der  Stromquelle  ein  Galvanometer  eingeschaltet  ist,  die  Strom- 
stärke des  Polarisation sstromes  gemessßn.  Es  ergeben  sich  unter 
sonst  gleichen  Bedingungen  die  folgenden  Ausschlage,  welche  der 
elektrischen  Leitungsfähigkeit  der  betreffenden  Flüssigkeit  pro* 
portional  sind: 

Destillirtes  Wasser     •.»«•.•••••    10  mm 

Quellwasser . -  90     . 

Wasser  mit  1  Proc.  Kochsalz   ',.*,,,  320     „. 
Anilin 8     „  • 

Die  elektrische  Methode  kann  also  zur  Messung  der  Wärme- 
menge mit  keiner  grossen  Genauigkeit  verwendet  werden.    Scheel. 


A.  Babtoli.     Sullo  spostamento   dello  zero  dei  termometri  calori* 
metrici   in   seguito   a   un    precedente    riscaldamento.     Bend.  Ist 
Lomb.  (2)  29,  (8  S.),  1896  t. 
Für  die  Eispunktsdepressionen  der  Thermometer  nach  vorauf- 
gegangener Erwärmung  fand   der  Verf.  die  folgenden   vom  Refe- 
renten gebildeten  Mittelwerthe. 


Vorauf- 
gegangene 
Temperatur 

Thermo- 
meter 
von 
Gbissleb 

Thermo- 
meter 
von 
Bäxjdvx 

Thermo- 
meter von 

TONNBLOT 

0^ 

0,000® 

0.000* 

0,000*» 

10 

0,006 

0,007 

0,003 

20 

0,026 

.0,021 

0,010 

80 

0,050 

0,045 

0,020 

40 

0,080 

0.078 

0,032 

50 

0,127 

0,106 

0,051 

60 

0,056 

Scheel 


L.  HoLBOBN.    lieber  pyrometrische  Messungen  mit  dem  Lb  Chate- 
LiBB'schen  Thermoelement.     ZS.  d.  deutsch.  Ingen.  41,  1896  f. 

Das  beschriebene  Instrument  ist  in  diesen  Ber.  51  [2],  282 
— 285,  1895  bereits  eingehend  besprochen  worden  gelegentlich  der 
Arbeiten  von  Holbobk  und  Wibn  über  die  Messung  hoher  Tem- 
peraturen.    Glch. 

FoHschr.  d.  Fhys.    UI.     9.  Abth.  |7 
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£.  H.  Obiffiths.    The  measarement  of  high  temperatures.    Kature 

53,  389—390,  1896. 

HoLBOBN  und  WiBN  waren  in  ihrer  Arbeit  über  die  Bestimmung 
hoher  Temperaturen  (Wied.  Ann.  1896;  vgl.  auch  diese  ßer.  51  [2]^ 
282 — 285,  1895)  zu  dem  Schlüsse  gekommen,  dass  die  Beziehung 
zwischen  der  Temperatur  und  dem  Widerstände  von  Platindraht  nicht 
genau  durch  die  von  Gallbndab  und  Q&iffith  angegebene  Formel 
dargestellt  wird,  dass  überhaupt  die  Angaben  der  Widerstands- 
thermometer in  höheren  Temperaturen  unsicher  werden  und  weniger 
Vertrauen  verdienen*,  als  diejenigen  der  Thermoelemente.  Der 
Verf.  tritt  im  Gegensatze  hierzu  energisch  für  die  Widerstands- 
thermometer  ein,  deren  Angaben  er  wenigstens  bei  Temperaturen 
bis  zu  1400^^  für  sicherer  hält,  als  die  der  Thermoelemente,  und 
sucht  auf  Grund  des  von  Holbobn  und  Wibk  gegebenen  Zaliien- 
materials  nachzuweisen,  dass  die  obigen  von  den  beiden  Verff. 
gezogenen  Schlüsse  der  Begründung  entbehren.  Gldh. 


6.  Bbaubach.  £in  Wasserpyrometer.  Stahl  u.  Eisen  16 ,  207.  [Z8. 
f.  analyt.  Ohem.  35,  681  f. 
In  ein  mit  einer  bestimmten  Menge  Wasser  gefülltes,  doppel- 
wandiges  Metallgefass  lässt  man  eiserne  Kugeln  fallen,  welche  der 
zu  messenden  Temperatur  ausgesetzt  waren.  Aus  der  Tempe- 
raturerhöhung, welche  das  Wasser  erfährt,  dem  Gewicht  und  der 
specifischen  Wärme  des  Eisens  kann  man  dann  bekanntlich  die 
Temperatur  des  Ofens  berechnen.  GJck. 

W.  Ramsat  and  Eümobfopoülos.     On   the  determination  of  high 
temperatures   with   the    meldometer.     Proc.  Pliys.  8oc.  London  14 
[5],  105—118,  1896.     Phil.  Mag.  (5)  41,  860—367,  1896.     Nature  53,  382, 
1896t. 
Das  von  Joly  angegebene  Instrument  besteht  im  Wesentlichen 
aus  einem  10  cm  langen ,  1  mm  breiten ,   dünnen  Platinbande,  das 
durch  Federn   stets   in    derselben   Spannung   erhalten   wird.     Die 
Verlängerung  des   Bandes   bei   der  Erhitzung   durch    einen   elek- 
trischen Strom  kann  mit  einer  feinen  Mikrometerschraube  ermittelt 
werden    und   dient,  wenn   das   Instrument  einmal  geaicht  ist,   zur 
Temperaturbestimmung.     Auf  die  Mitte   des   Bandes   werden   nun 
kleine  Theilchen  des  Körpers  gebracht,  dessen  Schmelztemperatur 
bestimmt  werden  soll,  und  mit  dem  Mikroskop   das  Eintreten  des 
Schmelzens   beobachtet.      Der   Anschluss   an   die    Scala   des  Gas- 
thermometers wurde  durch    Beziehung   auf  drei  bekannte  Tempe- 
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raturen  bewirkt,  nÄmlich  die  Lufttemperatur,  die  Schmelzpunkte 
von  Salpeter  (339«)  und  von  schwefelsaurem  Kali  (1052»).  Die 
letztere  Substanz,  deren  Schmelzpunkt  in  der  Nähe  von  dem  des 
Ooldes  liegt,  wurde  deshalb  benutzt,  weil  Gold  sich  in  der  GlQh- 
hitze  mit  Platin  legirt  Als  Schmelzpunkt  des  Goldes  wurde  die 
von  ViOLLB  angegebene  Temperatur  1049^  angenommen  und  der 
Schmelzpunkt  des  schwefelsauren  Kalis  darauf  bezogen.  Zur  Unter- 
suchung gelangten  eine  Anzahl  von  Lithium-,  Natrium-,  Kalium-, 
Silber-  und  Bleisalzen.  Die  Messungsergebnisse  sind  mit  denen 
früherer  Beobachter  tabellarisch  zusammengestellt;  die  Differenzen 
sind  oft  ungemein  beträchtlich  (bis  über  100^).  Qlch. 


S.  W.  Holhan.     CaUbration   of  the  lb  Chatelibb  thermoelectric 
Pyrometer.     Pioc  Amer.  Acad.  (N.  8.)  23,  234—244,  1896+. 

Die  gewöhnliche  Methode  der  Galibrirung  eines  Thermo- 
elementes besteht  darin,  dass  man  die  eine  Löthstelle  einer  con- 
stauten  Temperatur,  Zimmertemperatur,  oder  besser  der  Temperatur 
des  schmelzenden  Eises,  die  andere  mehreren  bekannten  höheren 
Temperaturen,  etwa  dem  Siedepunkte  des  Schwefels,  dem  Schmelz- 
punkte von  Gold  etc.,  aussetzt  und  die  Galvanometerausschläge  be- 
obachtet. Die  letzteren  werden  dann  als  Abscissen,  die  dazu 
gehörigen  Temperaturunterschiede  der  Löthstellen  als  Ordinalen 
aufgetragen,  durch  die  Ordinatenendpnnkte  legt  man  eine  möglichst 
zwangfreie  Curve,  die  sich  bei  den  höheren  Temperaturen  einer 
geraden  Linie  nähert  und  die  zur  Interpolation  der  dazwischen 
liegenden  Temperaturen  dient.  Nach  Ansicht  des  Verf.  giebt 
jedoch  die  Interpolation  nach  einer  derartigen  Curve  ziemlich 
unsichere  Resultate.  Statt  dessen  trägt  der  Verf.  die  Logarithmen 
der  Galvanometerausschläge  als  Abscissen,  die  Logarithmen  der 
Temperaturdifferenzen  als  Ordinalen  auf  und  erhält  damit  eine 
Curve,  welche  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  mit  einer  Geraden 
zusammenfällt;  es  würden  demnach  bereits  zwei  bis  drei  Beob- 
achtungen bei  höheren,  bekannten  Temperaturen  zur  Ermittelung 
der  Constanten  des  Pyrometers  genügen.  Als  solche  Temperaturen 
schlägt  der  Verf.  vor:  Den  Siedepunkt  des  Schwefels  =  444,53* 
+  0,082  (H  —  760),  den  Schmelzpunkt  des  Kupfers  1095«  und 
event.  denjenigen  des  Platins  1760^  Zur  Controle  kann  dann  noch 
dienen:  Der  Siedepunkt  von  Cjo  H«  =  218,7«  +  0,0625  (H  —  760), 
sowie  die  Schmelzpunkte  von  Aluminium  =  660®,  Silber  =  970« 
und  Gold  =  1072«.     Das  vom  Verf.  angewendete  Verfahren   bei 

17* 


260  20.    Ausdehnung  und  Thermometrie. 

der  Herstellung  der  Siedetemperatur  von  Schwefel  und  der 
Schmelztemperatur  von  Kupfer  und  Platin  wird  besprochen;  das 
letztere  ist  jedoch  so  ungenau,  dass  es  durchaus  nicht  verwunder- 
lich erscheint,  wenn  die  aus  dem  Platinschmelzpunkte  abgeleiteten 
Constanten  des  Thermoelementes  von  den  aus  den  übrigen  Schmelz- 
punkten hergeleiteten  Constanten  beträchtlich  abweichen.     Glch. 

%  

L.  Lbvt.     Ueber  die  Messung  von  sehr  hohen  Temperaturen.  Der 
Mechaniker  4,  161—163,  177—179,  197—198,  1896t. 
Vortrag,  gehalten  im  Verein  Berliner  Mechaniker,  in  welchem 
die  verschiedenen  gebräuchlichen  Pyrometer  ihrer  Construction  und 
ihrem  Werthe  nach  besprochen  werden.  Gkh. 


K  HoLBOBK  und  W.  Wien.     Ueber   die   Messung   tiefer  Tempe- 
raturen (Mitth.  aus   der   1.  Abth.  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt).    BerL  Sitzber.  1896  t.     Wied.  Ann.  59,  213—228,  1896  t. 
Die  besprochenen  Versuche  wurden  in  dem  Laboratorium  von 
Prof.  LiNDB  zu  München    durch   die  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt  zu    Charlottenburg    angehörenden   Verff.   ausgeführt, 
da  die  Reichsanstalt  selbst   keine  Einiichtung   zur  Emelung  sehr 
tiefer  Temperaturen  besitzt    Es  sollten  hauptsächlich  die  Angaben 
des  Wasserstoff-  und  des  Luftthermometers,  des  Platin widerstands- 
thermometere  und  des  Thermoelementes  bei  Temperaturen   bis  zu 
derjenigen  der  flüssigen  Luft  herab  verglichen  werden. 

Die  flussige  Luft  würde  direct  dem  im  LiNDB'schen  Gegen- 
stromapparate  circulirenden  Luftstrome  .entnommen  und  war  in 
Folge  dessen  schon  anfangs  reicher  an  Sauerstoff,  was  im  Verlaufe 
der  Messungen  stets  noch  zunahm,  da  der  Stickstoff  einen  tieferen 
Siedepunkt  als  der  Sauerstoff  hat,  und  deshalb  rascher  verdampft; 
trotzdem  änderte  sich  während  der  Versuche  die  Temperatur  nur 
innerhalb  einiger  Grade.  Vollständig  opnstant  verhielten  sieb 
Bäder  aus  reinem  flüssigen  Sauerstoff,  der  mit  Hülfe,  der  flüssigen 
liuft  condensirt  wurde.  Höher  liegende  Temperaturen  wurden  mit 
schmelzendem  Aethyläther,  sowie  mit  einem  Gemisch  von  Alkohol 
und  fester  Kohlensäure  hergestellt.  Um  von  den  Ungleichmässig- 
keiten  der  Temperaturbäder  möglichst  unabhängig  zu  werden,  be- 
nutzten die  Verff,  bei  den  Messungen  wieder  dieselbe  Anordnung, 
die  sich  schon  früher  bei  den  höheren  Temperaturen  bewährt 
hatte:  Der  Platindraht,  dessen  Widerstand  mit  dem  Wasserstoff- 
thermometer zu  vergleichen  war,  wurde  auf  ein  Glimmerkreuz  auf- 
gewickelt, in  das  Innere  des  Gef^sses  vom  Wasserstoffthermometer 
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eingeführt  und  die  Zuleitungen  in  die  Glaswände  eingeschmolzen. 
Das  Thermometergefäss  fasste  206  ccm ,  der  schädliche  Raum 
0,92  ccm,  doch  war  der  Einfluss  des  letzteren  nur  sehr  gering 
(0,1®  bei  —  190®),  da  die  Correction  für  den  schädlichen  Raum 
der  absoluten  Temperatur  proportional  ist.  Für  die  Ausdehnung 
des  Glases  wurde  der  Werth  0,0424  angenommen.  Der  zur  Füllung 
dienende  Wasserstoff  wurde  auf  elektrolytischem  Wege  gewonnen 
und  sorgfältig  gereinigt.  Der  Druck  desselben  bei  0®  betrug  bei 
einer  Reihe  761,9  mm,  bei  der  zweiten  Reihe  781,6  mm.  Aus  den 
beobachteten  Drucken  berechnete  sich  die  Temperatur  t  nach  der 
Formel 

. P—Po r,     ,  0,00407p  1 

""  0,00366  Po  —  0,000024  p   L    "^  l>o(l  +  0,00366  ^5)  J' 

in  welcher  Pq  den  Druck  bei  0®,  p  denjenigen  bei  t^  und  t^  die 
Temperatur  des  schädlichen  Raumes  bezeichnet 

Als  Temperaturbad  diente  ein  mit  ca.  IVs  Liter  flüssiger  Luft 
gefülltes,  gegen  Wärmeleitung  von  aussen  gut  geschütztes  Becher- 
glas. Bei  höheren  Temperaturen  wurde  das  Thermometergefäss 
von  einem  doppelwandigen  Metallcylinder  umschlossen  und  mit 
diesem  zugleich  in  das  Becherglas  gesenkt,  das  die  flüssige  Luft 
aufnahm.  Der  Zwischenraum  zwischen  den  beiden  Mänteln  wurde 
entweder  mit  Paraffin  oder  mit  Aether  angefüllt;  man  beobachtete 
dann  bei  langsam  ansteigender  Temperatur  gleichzeitig  Wasser- 
stoff- und  Widerstandsthermometer.  Beim  Schmelzpunkte  des 
Aethers  waren  die  Temperaturen  recht  constant. 

Für  den  Zusammenhang  zwischen  Temperatur  und  Wider- 
stand ergab  sich  die  Gleichung 

t  ==  —  258,3  +  5,0567  W  +  0,005855  W^ 

die  bis  auf  1^  genau  sein  dürfte.  Hiernach  würde  also  der  Wider- 
stand bei  —  258,30  Null  werden. 

Ausser  den  in  den  Glasgefässen  eingeschlossenen  Wider- 
ständen wurden  noch  eine  Anzahl  anderer  Platin  widerstände  in 
flüssiger  Luft  und  in  Bädern  von  Alkohol  und  fester  Kohlensäure 
mit  dem  Gasthermometer  verglichen.  Es  ergab  sich  dabei  das 
wichtige  Resultat,  dass  nicht  nur  bei  verschiedenen  Sorten  reinen 
Platins,  sondern  sogar  bei  Drahtstücken  von  derselben  Rolle  Ab- 
weichungen im  Temperaturcoefficienten  vorkommen,  welche  be- 
weisen, dass  man  auch  bei  tiefen  Temperaturen  die  Widerstands- 
thermometer an  das  Gasthermometer  anschliessen  muss. 

Die  Vergleichung  der  Thermoelemente  Constantan  |  Eisen  mit 
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dem  Wasserstoffthermometer,  welche  sowohl  mit  Hülfe  einer  Com- 
pensationsmethode  als  auch  mittels  des  D^ABSONYAL'schen  Galvano- 
meters ausgeführt  wurde,  ergab  zwischen  der  Temperatur  t  und 
der  thermoelektrischen  Kraft  x  die  Beziehung: 

t  =  —  0,01 780  Ä  —  0. 068784  Ä«. 

Die  Lötbstellen  mit  Kupfer  befapden  sich  dabei  stets  auf  der 
Temperatur  0^  Die  einzelnen  Thermoelemente  zeigten  keine  merk- 
liche Abweichung  von  einander,  wenn  die  Drähte  von  derselben 
Drahtsorte  stammten;  die  YerfT.  halten  deshalb  die  Anwendung 
der  Thermoelemente  in  Verbindung  mit  dem  D^AssoNVAL^hen 
Galvanometer   f&r  sehr  bequem  zur  Messung  tiefer  Temperaturen. 

Der  Siedepunkt  des  ELKAK'schen  käuflichen  Sauerstoffs, 
welcher  nach  einer  später  ausgeführten  Analyse  noch  7,6  Proc. 
Stickstoff  enthielt,  unter  760  mm  Druck  wurde  mit  Hülfe  des 
Widerstandsthermometers  zu  —  184,2®,  unter  Hülfe  des  Thermo- 
elementes zu  —  183,2®  ermittelt  Die  Correction  auf  reinen 
Saueratoff  dürfte  nach  Ansicht  der  Verff.  wohl  innerhalb  eines 
Grades  liegen. 

Auch  die  Beziehung  des  Luftthermometers  zum  Wasserstoff- 
thermometer  wurde  bei  der  Temperatur  der  siedenden  Luft  da- 
durch bestimmt,  dass  das  Thermometergefass  mit  dem  eingeschmol- 
zenen Widerstände  mit  Luft  statt  mit  Wasserstoff  gefüllt  und  in 
flüssige  Luft  getaucht  wurde.  Bezeichnet  ts  die  aus  dem  Wider- 
stände abgeleitete  Temperatur  des  Wasserstoffthermometers,  tjj  die 
beobachtete  Angabe  des  Luftthermometers,  so  ergab  sich: 


^H 

h 

^H-tL 

—  189,9 

—  190,6 

+  0,7 

—  186,4 

—  186,9 

+  0,5 

Die  Luft  ist  also  auch  bei  dieser  Temperatur  als  ein  vom 
Sättigungszustande  entfernter  Dampf  aufzufassen,  der  den  Gas- 
gesetzen nahe  folgt 

Schliesslich  wurden  auch  noch  mit  Hülfe  des  Thermoelementes 
die  Schmelzpunkte  einiger  organischer  Substanzen  bestimmt  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  ein  Reagensglas  von  4  cm  Durchmesser 
etwa  8  cm  hoch  mit  Flüssigkeit  gefüllt  und  in  flüssige  Luft  ge- 
taucht Die  Löthstelle  des  Thermoelementes  wurde  ungefähr  in 
die  Mitte  der  Flüssigkeit  gebracht  und  fror  hier  ein.  War  die 
ganze  Masse  noch  unter  den  Schmelzpunkt  abgekühlt,  so  wurde 
das  Glas  ans  der  flüssigen  Luft  herausgenommen  und  gegen 
Wärmezufuhr  von   aussen   möglichst  gut  isolirt     Wenn  bei  lang- 
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sam  steigender  Temperatur  die  Substanz  sa  schmelzen  begann, 
blieb  die  Temperatur  bei  fortwährendem  Rühren  lange  Zeit,  bis 
EU  einer  halben  Stunde,  constanu     Die  YerfT.  erhielten  fQr: 


Ammoniak —    78,8* 

Toluol —  102,0 

Ameisensaurefl  Methyl    .    —  107,5 


Schwefelkohlenstoff.   .   .    —  U2,8^ 

Aether — :  117,6 

Bromäthyl —  129,5 


Andere  Substanzen  blieben  allerdings  auch  bei  tiefer  Tempe- 
ratur noch  flussig,  hatten  aber  keinen  bestimmten  Schmelzpunkt, 
sondern  bildeten  eine  gallertartige  Masse,  die  allmählich  hart 
wurde.  Hierher  gehörten  z.  B.  die  Alkohole,  Amylen  und  Petro- 
leumäther. ■ QJch. 

H.  Kamxblikoh  Onnbs.  lieber  die  Messung  von  sehr  niedrigen 
Temperaturen.  Zittingsvers.  kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1896/97, 
37—47,  79—94.  Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden,  Nr.  27.  [Beibl.  21,  21 
—22,  1897  t. 

Zur  Messung  von  sehr  niedrigen  Temperaturen  dienen  im 
physikalischen  Laboratorium  von  Leyden  das  Wasserstoffthermo- 
meter und  Thermoelemente,  die  an  das  erstere  angeschlossen  werden. 
Das  für  oonstantes  Volumen  construirte  Wasserstoffthermometer 
ist  so  eingerichtet,  dass  es  mit  dem  grössten  Theile  der  Verbin - 
dungscapillaren  in  QefUssen  mit  verflüssigten  Gasen  Platz  finden 
kann.  Vor  der  definitiven  Füllung  wird  es  zunächst  mit  käuf- 
lichem Wasserstoff  ausgespült;  der  zur  eigentlichen  Füllung  be- 
stimmte Wasserstoff  wird  durch  Elektrolyse  aus  Salzsäure  her- 
gestellt, mit  Kalilauge  gereinigt  und  mit  Schwefelsäure  und 
Phosphorsäure  getrocknet  Die  Einstellung  auf  constantes  Volumen 
erfolgt  mit  Hülfe  einer  Stahlspitze  über  der  Mitte  des  Quecksiiber- 
meniscns. 

Die  Thermoelemente  Neusilber  |  Kupfer  sind  aus  sorgfältig 
ausgewählten,  mehrfach  ausgeglühten  Drähten  hergestellt.  Bei  der 
Erhitzung  einer  beliebigen  Stelle  mit  dem  Bunsenbrenner  über- 
steigt die  elektromotorische  Kraft  nicht  Y2  Mikrovolt.  Sie  sind 
durch  Umhüllungen  aus  Glas  und  Kautschuk  gegei>  die  Einwir- 
kung von  Dämpfen  geschützt,  die  Lötbstellen  der  besseren  Wärme- 
leitung halber  in  Kupferklötze  eingelassen.  Die  Elemente  werden 
stets  paarweise  benutzt;  das  eine  dient  zur  eigentlichen  Messung, 
das  andere,  dessen  Lötbstellen  constant  auf  0^  und  100®  gehalten 
werden,  als  Vergleichselement;  die  Veränderlichkeit  des  letzteren 
wird  ausserdem  stets  mit  einem  Kormalelement  Clabk-Fubss  con- 
trolirt.    Ausserdem  werden  die  Elemente,  jedes  für  sich,  dadurch 
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geprüft,  dasB  beide  Löthstellen  in  Eis,  in  Dampf  und  in  eine 
Eältemischung  gebracht  werden.  Der  Stromschlnss  erfolgt  durch 
Zusaminenfliessen  von  Quecksilber  in  geschlossenen  Gefässen,  wo- 
durch Contactfehler  und  Thermoströme  vollständig  ausgeschlossen 
werden.  Glch. 

A.  W.  WiTKOWSKi.     Electric  thermometer  for  low   teinperatures. 
Pbü.  Mag.  (5)  41,  312—314,  1896. 

Das  beschriebene  Instrument  ist  ein  Widerstandsthermometer. 
Der  den  Widerstand  bildende,  2  bis  3  m  lange  und  0,06  mm  dicke 
umsponnene  Platindraht  von  220  Ohm  Widerstand  ist  auf  einen 
kurzen  Cylinder  aus  Kupferblech  gewickelt  und  an  seinen  beiden 
Enden  mit  Zuleitungen  verlöthet,  von  denen  die  eine  aus  einem 
dünnen  Messingrohr  besteht,  welche  an  den  Kupfercylinder  an- 
gelöthet  ist,  die  andere  aus  einem  dickeren  Draht,  der  gut  isolirt 
durch  die  Messingröhre  durchgeführt  ist  Als  Messvorrichtung 
dient  die  WnBATSTONB'sche  Brüiske,  und  zwar  wird  der  eine  Zweig 
von  dem  beschriebenen  Widerstände  gebildet,  der  andere  von 
einem  ebenso  eingerichteten  aus  Neusilber,  der  constant  auf  der 
Temperatur  des  schmelzenden  Eises  gehalten  wird.  Der  dritte  und 
vierte  Zweig,  bestehend  aus  einem  Drahtwiderstande  von  1000  Ohm 
und  einem  veränderlichen  Widerstände,  sind  neben  einander  in 
einen  Kasten  eingeschlossen.  Die  Widerstandsänderung  des  Platin- 
drahtes beträgt  pro  Grad  ungefähr  zwei  Ohm,  so  dass  man  noch 
leicht  0,05^  ablesen  kann.  Das  Thermometer  muss  natürlich  an 
das  Luflthermometer  angeschlossen  werden.  Der  Verf.  weist  noch 
darauf  hin,  dass  der  Widerstand  einigermaassen  von  der  vorher- 
gegangenen Erwärmung  des  Drahtes  abhängt  und  dass  es  deshalb 
ausgeschlossen  ist,  die  für  tiefe  Temperaturen  bestimmten  Wider- 
standsdrähte auch  in  höheren  Temperaturen  zu  verwenden.      GJch. 
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21.    Quellen  der  Wärme. 

Bbbthelot.     Sur  la  d^termination  therraochimique   de  T^quivalent 
des  acides  et  des  bases.     Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  283 — 288,  1896  f. 

Sind  Säure,  Basis  and  Salz  löslicb,  so  löst  man  ein  bestinimtes 
Gewicht  p  der  S&ure  in  Wasser,  fallt  zu  2  Liter  auf  und  nimmt 
von  dieser  Lösung  ^/^  Liter,  dann  stellt  man  eine  Lösung  von 
Kaliumhydroxyd  her,  die  in  2  Liter  lEOH  enthält,  fQgt  davon 
100  ccm  zur  Säurelösung,  beobachtet  die  Wärmeentwickelung  ^i, 
fügt  wieder  100  ccm  hinzu,  beobachtet  q^  und  föhrt  so  fort,  bis 
ein  weiterer  Zusatz  von  Kalilauge  keine  Wärmeentwickelung  mehr 
hervorruft.  Die  von  dem  Gewicht  p  der  Säure  bei  der  Neutrali- 
sation von  4  n .  100  ccm  Kalilauge  hervorgerufene  Wärmeentwicke- 
lung  ist   dann  =  (^i  +  32  +  23  +  '  *  •  +  2«)  X  ^  Cal.   und  das 

Aequivalent  der  Säure  ist  E  =  77^77 — p  =  --^«    Die  Werthe  von 
^  400  n  n 

üu  Qi  •"  sii^d  bei  einbasischen  Säuren  gleich,  bei  mehrbasischen 
nur  dann,  wenn  die  Säure  keine  anderen  chemischen  Functionen 
besitzt^  —  Bei  einer  einbasischen,  unlöslichen  Säure  ist  die  Wärme- 
entwickelung beim  Auflösen  in  einer  überschüssigen  Alkalilange 
bis  zur  völligen  Neutralisation  proportional  dem  Gewichte  der  an- 
gewandten Säure;  von  da  ab  tritt  nur  noch  eine  geringe  Wärme- 
entwickelung ein,  so  dass  inan  den  Neutralisationspuukt  genau 
erkennen  kann.  Aehnliches  gilt  für  den  Fall  einer,  unlöslichen 
Basis.  •  Bgr, 

C.  E.  LiNSBAROKB.     Ou   the   heat  eflTect  of  mixing  liquids.     Phjs. 
Rev.  3,  418—431,  1896t. 

Mittels  eines  BuNSBN^schen  Eiscalorimeters  bestimmte  der 
Verf.  die  Veränderung  des  Wärmezustandes  beim  Mischen  zweier 
Flüssigkeiten.  Da  sich  ergeben  hatte,  dass  die  grösste  Veränderung 
meistens  dann  eintrat,  wenn  die  Flüssigkeitsmengen  nahezu  gleich 
gross  waren,  so  wurde  dieses  Verhältniss  in  der  Regel  innegehalten. 
Die  Mischungen  bestanden  aus  Toluol  mit  Monochlorbenzol ,  oder 
mit  Monobrombenzol,  oder  mit  Aethyläther,  oder  mit  JodätbyU 
ferner  aus  Chlorbenzol  mit  Benzol,  aus  Jodäthyl  mit  Aethyläther, 
aus  Toluol  mit  Schwefelkohlenstoff  oder  Chloroform  oder  Kohlen- 
stofftetrachlorid, endlich  aus  Kohlenstofftetrachlorid  mit  Chloroform. 
Im  Allgemeinen   war   die  Mischung  von  ein^r  Wärmeveränderung 
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begleitet,  die  indess  so  gering  war,  dass  sie  nor  mit  sehr  empfind- 
lichen Instrumenten  nachgewiesen  werden  konnte.  Ein  Kriterium 
dafQr,  wann  eine  Wärmeentwickelung  oder  -absorption  eintrat, 
konnte  nicht  gefunden  werden.  Auch  der  Satz,  dass,  wenn  beim 
Mischen  von  Ä  und  B  mit  demselben  C  keine  Wärme  Veränderung 
eintritt,  auch  -Ä  und  B  ohne  eine  solche  sich  mischen,  ist  nicht 
allgemein  gültig.  Am  Schlüsse  leitet  der  Verf.  aus  thermodyna- 
mischen  Betrachtungen  den  Satz  her,  dass  die  Veränderung  des 
Wärmezustandes  beim  Mischen  zweier  Flüssigkeiten  von  der^Tem- 
peratur,  bei  welcher  die  Mischung  erfolgt,  unabhängig  ist    Bgr. 


Paul  Sabatibr  et  J.  B.  Sendbbbks.     Recherches   sur  les   oxydes 
d^  Pazote,  oxyde  azotique,  oxyde  azoteux,  peroxyde.    Ann.  chim. 
phya.  (7)  7,  348— 415,  1896  t. 
Die  Yerff.   berichten  über  Versuche,  die   sie  hinsichtlich  der 
oxydirenden   Wirkung   vom   Stickstoffoxydul,    Stickstoffoxyd    und 
Stickstoffdioxyd  auf  Metalle  und  Metalloxyde  angestellt  haben  und 
zu   deren   Erklärung  sie   gelegentlich    das   Princip    vom    Arbeits- 
maximum benutzen.     Die  Abhandlung  ist   von  wesentlich  chemi- 
schem Interesse.  Bgr. 

!Ren£  Metznbb.     Sur  la  chaleur  de  formation  de  Tacide  s^l^nique 
et  de  quelques  sdeniates.     C.  B.  123,  998—1000,  1896t. 
Der  Verf.  hat  folgende  Wärmetönungen    gemessen  (die  Con- 
centration  betrug  1  Mol  in  4  Liter): 

SeO,  gelost  +  Na^O  gelöst  =  Na, SeO«  gelöst  .   .   .  +  31,19  Cal. 

Na^SeO«  ,  -j-  SeO,  „  =  saures  Seleniat  gelöst  —    0,70  „ 

SeO,         „  +  K,0  ,  =  K,8e04  gelöst    .    .   .  +31,31  „ 

K«Se04     9  +  Seö»  »  =  saures  Seleniat  gelöst  —    1,24  ,. 

SeO,          „  4-  BaO  „  =  BaSeO«  geföllt   .    .    .  +  36,92  ,* 

SeO,         „  4-  PbO  „  =  PbSeO +  19,81  „ 

SeO,         „  +  Ag.O  „  =  Ag.SeO^      »       •    •    •  +  18,35  , 

Die  drei  letzten  Werthe  wurden  aus  der  Wärmetönung  be- 
rechnet, welche  bei  der  Wechselzersetzung  der  betreffenden  Metall- 
salzlösungen  mit  der  Lösung  von  Selensäure  oder  selensauren 
Salzen  beobachtet  wurde. 

Der  Verf.  stellte  ferner  die  beiden  Säurehydrate  SeOs  +  HjO 
und  SeOs  +  2H2O  dar,  deren  Schmelzwärme  er  zu  —  3,45  resp 
—  4,75  Cal.  bestimmte.     Ferner  ist 

SeO,.H,0  fest  +  H,0  fest  =  SeO»,  2H,0  fest  +  4,55  Oal. 


268  21.    Quellen  der  Wärme. 

Mit  BenutzuDg  der  von  Thomsbn  ermittelten  Yerbrennnngs- 
wärme  des  Selens  und  der  Bildangsw&rme  der  wässerigen  Selen- 
saure  endlich  fand  er 

8eO,  fest  +  0  +  H,0  =HsSe04  gel.  +  19,86  Cal.,  H,Se04  flüssig  +     3,06  Cal. 
8e4-08-|-H,0  =  H,8e04  „    4-76,66  ,       H,Se04  flüssig -j-   59,86     „ 
8e  +  04  +  H,    =H,Se04  ,    +  l*Mö,      H,8e04  flüssig +  128,86     „ 

Bgr. 

y.  Stagkelbbsg.    lieber  die  Lösungsw&rme  des  Chlornatrinms.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  20,  159—167,  1896  t. 

Die  Lösungswärme  des  Natriumchlorids  ist  verschieden,  je 
nachdem  das  Salz  von  reinem  Wasser  resp.  einer  verdünnten 
Lösung  des  Salzes  oder  von  einer  concentrirten  Lösung  aufgenom- 
inen  wird.  In  Bezug  auf  den  Temperaturcoefficienten  der  Lösnngs- 
wärme  findet  der  Verf.  unter  theilweiser  Benutzung  der  Yersachs- 
ergebnisse  von  Winokslmann,  dass  derselbe  beim  Natriumchlorid, 
ebenso  wie  beim  Kalium-  und  Natriumacetat  bei  der  Aufnahme 
des  Salzes  in  concentrirte  Lösungen  demjenigen  bei  der  Aufnahme 
in  verdünnte  entgegengesetzt  ist.  Bei  0^  ist  die  Lösungswärme 
für  die  Bildung  gesättigter  Lösungen  negativ,  bei  mittlerer  Tem- 
peratur positiv.  Demgemäss  steigt  in  der  Nähe  von  0**  die  Lös- 
lichkeit mit  der  Temperatur  und  ftUt  bei  höheren  Temperataren. 

Bgr. 

GuKTZ.     Sur  la  chaleur  de  formation  de  l'hydrure  de  lithium.   0.  B. 

123,  694—696,  1896  t. 

.  Der  beim  Verbrennen  von  Lithium  in  Wasserstoff  entstehende 
Lithium  Wasserstoff  löst  sich  in  Wasser  leicht  unter  Entwickelung 
von  Wasserstoff.  Dabei  findet  bei  18^  folgende  Wärmeentwickelung 
statt: 

LiH  fest  +  nH,0  flüsisig  =  LiOH   gelöst  verdünnt  +  H,  ...  +  31,60  CaL 
Bei  der  Einw.iricung  von  Lithium   auf  Wasser  wurde   bei  18* 
folgende  Wärmeentwickelung  beobachtet: 

Li  fest  +  nH,0  flüssig  =  LiOH   gelöst  verdünnt  +  H 4"  ^3,20  Cal. 

(Thomsen  hat  für  dieselbe  Reaction  -|-  49,08  Cal.  gefunden, 
so  dass  alle  von  ihm  angegebenen  Bildungs wärmen  um  4,12  CaL 
zu  klein  sind.)    Daraus  folgt 

Li  fest  +  H  gasf.  =  Li  H  fest +•  21,6  Cal. 

Der  Schmelzpunkt  des  Lithiumwasserstoffs  liegt  bei  680^,  seine 
Dissociationsspannung  bei    dieser  Temperatur   beträgt   27  mm.  — 


y.  Stackblbebo.    Guntz.    Tassilt.  269 

Die  übrigen  Angaben  betreffen  das  chemische  Verhalten  der  Ver- 
bindung gegen  Chlor,  Chlorwasserstoff,  Sauerstoff  und  einige 
organische  Verbindungen.  Bgr. 

GüKTZ.     Sur  les  propri^t^s  des  m^taux  retires  de  leurs  amalgames. 

C.  B.  122,  465— 467,  1896  t. 

Die  Untersuchung  der  Dampfspannung  von  Amalgamen  beim 
Siedepunkt  des  Quecksilbers  hat  ergeben,  dass  die  Metalle  in  den 
Amalgamen  als  Atome  enthalten  sind,  und  ebenso  lehrt  die  Unter- 
suchung der  elektromotorischen  Kräfte  der  Amalgame,  dass  in 
ihnen  die  Metallmolecüle  in  einzelne  Atome  dissociirt  sind.  Ent« 
femt  man  deshalb  durch  Destillation  im  luftleeren  Räume  aus  den 
Amalgamen  das  Quecksilber,  so  bleibt  das  Metall  zum  Theil 
w.^nigst^ns  im  atomistischen  Zustande  zurück,  und  hieraus  erklart 
sich  die  bedeutend  grössere  chemische  Energie  der  aus  den  Amal- 
gamen erhaltenen  Metalle.  Im  Anschlnss  an  frühere  Versuche 
(s.  C.  R.  114,  115,  1892)  hat  der  Verf.  jetzt  nachgewiesen,  dass 
die  Oxydationswärme  des  aus  dem  Amalgam  abgeschiedenen  Man- 
gans grösser  ist  als  diejenige  des  compacten  Metalles  (beim  Ueber- 
gang  in  MnO  -f  ^^fi  Cal.  gegenüber  •\-  94,8  CaL),  so  dass  also 
beim  Uebergange  des  pyrophoriscben  Mangans  in  geschmolzenes 
eine  Wärmeentwickelung  von  +  3,8  Cal.  stattfindet  Die  ge- 
schmolzenen Metalle  bestehen  demnach  aus  sehr  stark  oondensirten 
Molecülen,  die  unter  Wärmeent Wickelung  aus  dem  atomistischen 
Zustande  entstanden  sind,  woraus  sich  das  vielfach  mit  den  thermo- 
ch^mischen  Daten  nicht  im  Einklang  stehende  Verhalten  der  Metalle 

erklären  dürfte.  Bgr. 

Tassilt.     Sur  les   iodures  cristallises  de  Strontium   et  de  calcium. 

O.  IL  122,  82—84,  1896  f. 

Die  Lösungswärme   des   krystallisirten   Strontiumjodids  (SrJ^ 
+  7  HjO)  beträgt  bei  15^  —  4,47  Cal.     Mit  Benutzung  der  früher 
für  die  Lös ungs wärme  des   wasserfreien  Jodids    ermittelten   Zahl 
(20,5  Cal.)  erhält  man  daraus  folgende  Werthe: 
Sr  fest  +  J,  gasf.  +  7  H^O  flüssig  =  SrJ„  7  H^O  . . .  +  158,07  Cal.; 

J,  fest  +  147,27  Cal. 
Die  Lösungswärme  des  krystallisirten  Calciumjodids  (Ca Ja 
-|-  SHaO)  beträgt  +  1,735  Cal.  Unter  Benutzung  der  von  Thom- 
8EN  für  das  wasserfreie  Salz  ermittelten  Zahl  (+  27,6  Cal.)  be- 
rechnet sich  daraus: 
C»  fest  -f  J,  gasf.  +  8H,0  flüssig  =  Ca  J,,  8H,0  . . .  +  144,47  CaL, 

J,  fest  . . .  +  183,67  CaL 
Bgr. 
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Tassilt.    £tade  thermiqae  de    quelques   oxybromures.     C.  B.  122, 
812—814,  1896t.    Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  553—555,  1896. 

Folgende  Wärmewerthe  wurden  aus  der  Wärmetönung  be- 
rechnet, welche  bei  der  Zersetzung  der  betreffenden  Verbindungen 
durch  Chlor-  oder  BromwasserstofTsäure  beobachtet  wurde. 


SrBr,  4-  SrO 

f  -j-  **  -Elf  vr   uumM((  . 

+  »H,0       . 

....    -7-    00,  i     VrlU.,      0  Xlg  V     ] 

+  54,35     ,      9H,0 

l«8l 

a 

+  41,75 

SrBr,  +  SrO 

+  3H,0       . 

+  32,5       „      3H,0 

» 

+  28,3 

BaCl,  +  BaO 

+  5H,0       , 

+  39,2       „      5H,0 

n 

+  32,2 

BaBr,  +  BaO 

+  5H,0       . 

+  41,2       ,      5H.0 

n 

+  34,2 

BaBr,  +  BaO 

+  2H,0       , 

+  26,9       ,      2H,0 

»■ 

+  24,1 

Bgr. 

0.  Massol.     Chaleur  de   formation  de  Phydrate   d'oxyde  de  zinc 
Bull.  8OC.  chim.  (3)  15,  1104—1105,  1896t. 

Die  Vereinigung  des  Zinkoxyds  mit  Wasser  erfolgt  entgegen 
den  betreffenden   Angaben  in   Bbbthblot's   Mecanique    chimique 

1,  316  und  Thomsbn,   Thermochemische  Untersuchungen  3,    294 
unter  Wärmeentwickelung: 

ZnO  fest  +  H,0  fest  =  ZnO,H,  fest  +  2,89  Cal.  Bgr. 


6.  Massol.    Note  sur  le  malonate  de  zinc.     BulL  soc  chim.  (3)  15, 

1104,  1896  t. 

Die LöBungs wärme  des  malonsauren  Zinks,  Zn  08112  04  +  2,5  H^O, 

in  Wasser  (1  Mol.  in  4  Liter)  beträgt  —  1,48  Oal.,   diejenige  des 

Salzes   mit  1  Mol.  H2O  +  4,79  Oal.,  diejenige    des   wasserfreien 

Salzes  endlich  +  5,65  Oal.    Die  Bildungswärme  der  Verbindung  ist 

CgH^O«  fest  +  ZnO  fest  =  ZnCsHtO«  fest  +  H,0  fest +  6,66  GaL 

Bgr. 

Fannib  T.  Littlbton.   Note  on  the  heat  of  formation  of  the  silver 

amalgam  Ag2  Hgg.     Chem.  Soc.  Nov.  19*^*  1896.    Ohem.  News  74,   289 

—290,  1896  t. 

Lässt   man    pulverformiges    Silber    und    Quecksilber    in    dem 

durch   die   Formel   gegebenen    Gewichtsverhältnisse    auf  einander 

einwirken,   so    entsteht   unter   beträchtlicher   Temperaturerhöhung 

das  Amalgam  als  weiche,  halbflüssige  Masse.   Die  Wärmeentwicke^ 

lung  beträgt  für  ein  Grammmolecül  (1813,8  g)  3432  Wärmeeinheiten, 

wobei  als  Wärmeeinheit  die  Wärmemenge  bezeichnet  wird,  welche 

bei  etwa  22^  die  Temperatur  von  lg  Wasser  um  V  erhöht.    Die 
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specifische  Wärme  des  Amalgams  wurde  gleich  0,029  gefunden, 
welcher  Werth  beträchtlich  kleiner  ist,  als  der  aas  der  specifischen 
Wärme  der  beiden  Metalle  berechnete.  Bgr, 


H.  LB  Chatelieb.     Sur  la  chaleur  de  formation  de  quelques  com- 
pos^s  du  mangan^se.     C.  B.  122,  80—82,  1896  f. 

Die  Manganverbindungen  wurden  in  der  calorimetrischen 
Bombe  unter  Anwendung  einer  passenden  Menge  von  Kohle  ver- 
brannt, wobei  in  der  Regel  das  Oxyd  MusO«  entstand,  dessen 
Bildungswärme  aus  metallischem  Mangan  der  Verf.  zu  328  Cal. 
pro  Orammmolecül  bestimmte.  Er  fand  auf  diese  Weise: 
Yerbrennungs- 


wärme  von 

BüdnngB- 

1  GrammmoleotU 

wärme 

Mangancarbid  .   .   .  Mn,0      +412,4  Cal. 

+   10,4  Cal. 

(aus  den  Elementen, 
0  als  Diamant) 

Manganooxyd  .   .   .  MnO       -\-   55,2    „ 

+   90,8    . 

(auf  den  Elementen) 

Mangandioxyd  (nÄt.)MnO,      —  48,0    „ 

+  126,0    , 

in         n               n            ) 

Hangancarbonat     .  MnCOa   —   27,8    , 

+    27,6    , 

(  ,     MnO  +  COJ 

MangansUioat ...  Mn BIO«        — 

+      5,4    „ 

(  ,     MnO  +  SiOj 

J.  Alot.    Recherches  thermiques  sur  les  compos^s  de  l'uranium. 

0.  B.  122,  1541—1543,  1898t. 

Der  Verf.  ermittelte  die  Lösungsw&rme   der  hauptsächlichen 

löslichen  Uranylsalsse,  sowie  die  Bildungswärme  der  hauptsächlich* 

sten   gelösten  Uranylsalze.     Die  Lösungswärme  wurde  bei  18®  bis 

20<>  bestimmt  und  gilt  fQr  die  Lösung   von    1  Mol.  Salz  in  1000 

bis  2500  Mol.  Wasser. 

Lösnngswärme 

Uranylnitrat  (N0,)gU0,+  3H,0   .  •    .......  —3,7  Cal. 

,      sulfat  S04(UO,)-|-8H,0 +5,1    „ 

,      Chlorid  (ÜOt)Clt+HtO +e.05„ 

,      Chromat  0,04(UO,)  + 5 V,H,0 —  6,3    , 

„      acetat  (CtH,0,),U0,  +  2H,0 — 4,a   , 

,      kaliumchlorid  UO,Clg  .  2KC1  +  2H,0  .   ...  +2      „ 
„      ammoniomacetat  (CtH,0|),U0,-|-G,H80«NH4 

+  6H,0  -3,8    „ 

Hinsichtlich  der  Bild ungs wärmen  wurden  folgende  Bestimmungen 
ausgeführt: 


UO.  .  H,0  +  HCl         (2  Mol.  =  4  Liter] 

+  HBr        (2     ,  .   =4     . 

+  HNO,     (2     ,      =4     „ 

+  H,80,    (1     ,      =4     , 

+  C,H4  0,(2     ,      =4     , 


-f  8,4  Cal. 
+  8,8    „ 
+  8,4    „ 
+  9,5    . 
4-  7,5    „ 
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Die  BilduDgBwarme  der  Uranylsalze  ist  mithin,  wenn  man  vom 
Hydrat  ausgeht,  niedriger  als  diejenige  der  Zink-  und  Bleisalze 
und  nähert  sich  den  Yerbindungs wärmen  des  Chrom-  und  Ferri- 
hydroxyds.  Bgr. 

Raoül  Vabkt.     Recherches  snr  les  chlornres  doubles.     G.  B.  123, 

421—423,  1896  t. 

Der  Verf.  hat  die  Wärmentwickelung  bestimmt,  welche  bei 
der  Einwirkung  der  wässerigen  Lösungen  einer  Anzahl  von  Metall- 
ohloriden  auf  die  Lösung  von  2  und  1  Mol.  Mercurichlorid  statt- 
findet £benso  wurde  die  Wärmetönung  bei  der  Einwirkung  von 
Kalium-,  Baryum-  und  Calciumchlorid  auf  Cadmium-  und  Kupfer- 
chlorid in  wässeriger  Lösung  ermittelt«  Er  findet,  dass  die  Bildangs- 
wärme  der  Verbindungen,  welche  das  Mercurichlorid  mit  den 
übrigen  Metallchloriden  bildet,  bei  der  nämlighen  Reihe  von 
Doppelsalzen  von  derselben  Grössen  Ordnung  ist  und  dass  die 
Bildungswärme  bei  den  Chloriden  verwandter  Metalle  nahezu  gleich 
gross  ist  Die  Dialyse  zeigt,  dass  die  Döppelchloride  in  wässeriger 
Lösung  zum  Theil  dissociirt  sind;  sie  sind  deshalb  als  Salze 
wenig  beständiger,  complexer  Säuren,  wie  H2Hg2Cle  und  HfHgCU, 
aufzufassen.  Die  Doppelsalze  vom  Kupfer-  und  Gadmiumchlorid 
sind  in  wässeriger  Lösung  vollständig  dissociirt  Bei  der  Ein- 
wirkung der  wässerigen  Lösungen  der  betrefiienden  Chloride  findet 
keine  Wärmeentwickelung  statt  Bgr. 


Raoul  Varbt.     Recherches   sur  les  bromures  doubles.    C.  B.  123, 

497—500,  1896  t. 

In  ähnlicher  Weise  bestimmte  der  Verf.  die  Wärmetönung 
beim  Vermischen  der  wä^s^rigen  Lösungen  von  2  oder  1  Mol. 
Mercuribromid  mit  den  wässerigen  Lösungen  von  2  Mol.  der 
Bromide  einwerthiger  oder  von  1  Mol.  der  Bromide  zweiwerthiger 
Metalle,  wobei  IMol.  jener  Bromide  in  4  oder  2  Liter  Wasser, 
1  Mol.  dieser  dagegen  in  8  oder  4  Liter  Wasser  gelöst  war.  Bei 
weiteren  Versuchsreihen  wurde  die  doppelte  und  die  vierfache 
Menge  der  Metallbromide  auf  1  Mol.  Mercuribromid  angewendet. 
Endlich  wurde  die  Wärmetönung  bei  der  Einwirkung  von  2  Mol. 
Natrium-  und  Ammoniumbromid  auf  1  MoL  Kobalt-  und  Mangan- 
bromid  gemessen.  Die  Bildungs wärmen  der  Doppelsalze  vom 
Mercuribromid  und.  den  Metallbromiden  sind  bei  der  nämlichen 
Reihe  von  Doppelsalzen  von  derselben  Grössenorduung.  Die 
beobachteten  Differenzen  rühren  von  der  Ungleichheit  der  Wärme- 


Yabet. 
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virkangen  her,  die  bei  der  VerdunDung  dieser  verscbiedenen  Ver- 
bindungen und  ihrer  Componenten  stattfindet.  Die  Doppelsalze 
sind  mithin  als  Salze  complexer  Säuren,  wie  H^  Hga  Bre  und  H3  HgBr«, 
aufzufassen.  Die  Doppelsalze  des  Kobalt-  und  Manganbromids  sind 
dagegen  durch  Wasser  stark  dissociirt,  so  dass  ihre  Entstehung 
im  gelösten  Zustande  nur  yon  einer  schwachen  Wärmeentwickelung 
begleitet  ist.  Bgr. 


Raoul  Vabbt.  Principales  donn^es  thermochimiques  relatives 
aux  combinaisons  du  cyanure  de  mercure  avec  les  sels  halog^nes. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  8,  437— 488  t. 

Der  Verfasser  stellt  die  von  ihm  beobachteten  Bildungs-  und 
liösungswärmen  der  in  der  Ueberschrift  genannten  Doppelsalze  in 
«einer  Tabelle  zusammen  (vergL  diese  Ber.  51  [2],  328 — 329, 
1895). 


2Hg(CN),  .  2KJ  .  y,H,0  .    .    . 

Hg(ON), .  2  KCN .  Hg  Jg .  V,  H,0 
2Hg(CN),.2NaJ.V,4H,0 
2  Hg(CN),  .  2  NH4  J  .  V,H,0 
2Hg(0N),.2LiJ.7HtO  . 
2Ug(CN)..BaJ,.6H,0  . 
2Hg(CN),.8rJa.7H,0  . 
2Hg(CN),.CaJ..7H,0  . 
2Hg(0N),.MgJ,.8H,O  . 
2Hg(ON),.CdJ,.8H,0  . 
2Hg(CN)8.2KBr.3HtO  . 
2Hg(CN),.2KC1.2H,0  . 
2  Hg(ON),  .  2Na01 .  2,5 H,0 
2Hg(CN),.2NH,Cl.l,5H,0 
2Hg(G]ir),.2LiCl.nHcO  . 
2Hg(CN),.BaCl,.5H,0  . 
2Hg(CN),.8rC1..6H,0  . 
2Hg(0N)..CaCl,.6H,O  . 
2Hg(CN),.MgCl,.6H,0  . 
2Hg(ON),.ZnCl,.7H.O  . 
2Hg(CN),.CdCl,     .... 

Hg(0N)g.CdCl,.2H,0   . 


LöSttDgS- 

Bildongswärme  des 

v&rme 

festen  Salzes 

—  24,8  CaL 

+  13,7  Cal. 

-  24.8    . 

+  30,5    , 

-  22,8    . 

+  24,7    . 

-23.5    „ 

+  18,0    , 

—  20,7    , 

+  80,0    . 

-22,0    , 

+  31,6    , 

—  21,8    . 

+  41.8    . 

-22,4    , 

+  49,5    , 

-20,0    , 

+  69,1    , 

—  22.3    , 

+  17,3    . 

-  25,4    . 

+  12.5    , 

-20,8    , 

+     6,0    . 

—  16,20  , 

+     7,95. 

—  16,80  , 

+     1,80, 

-  15,80  , 

+     1.80. 

-  ",1    , 

+  13,55  . 

-  18,8    „ 

+  21,25, 

-  14.6    . 

+  26,5    , 

-  10.8    , 

+  40,8    . 

—  13,4    . 

+  23.9    . 

-  13,4    , 

+  23.9    , 

-     9.3    . 

+     6,48. 

Bezeichnet  M  ein  Alkalimetall  und  M  ein  Metall  der  alkalischen 
£rden,  so  gelten  folgende  Beziehungen: 

FortMhr.  d.  Phyi.    LII.    S.  Abtii.  2g 
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I 


11 


+     M(CN), 

.  (1 

=  4 

n 

+   14,24 

i-  2MCN 

(1 

=  2 

» 

+  12,4 

+     H(CNX 

,  (1 

=  4 

1» 

+  12.6 

+  3MJ 

(1 

=  2 

n 

+     3,80 

+     MJ. 

(1 

=  4 

» 

+     3,82 

+  2MBr 

(1 

=  2 

n 

+     1.00 

+     MBr. 

(1 

=  4 

a 

+     1,25 

+  2  MCI 

(1 

=  2 

n 

+     0,24 

+     MCI, 
-f     CdJ, 
+     CdBr, 
+     CdCl, 

(1 

(1 
(1 
(l 

» 

=  4 
=  4 
=  4 
=  4 

n 

n 

+-     0,40 
+     1,63 
+     0,60 
+     0,38 

Bgr, 

2Hg(CN)g  (1  Mol.  =  8  Liter)  +  2MCN      (l  Mol.  =  2  Liter)    +  14,18  Cal. 
2Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN)« 

Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN), 

Hg(CN), 
Hg(CN). 
Hg(CN), 


Raoul  Varbt.     Recherches  sur  les  cyanures  doubles.     C.  B.  123» 

118—119,  1896t. 

Der  Verf.  hat  bei  17^  folgende  Wärmetönungen  gemessen: 

2AgCy  fest  +  2KCy  (1  Mol.  =  10  Liter) 

+  13,00  Cal.;  2AgCy  +  4KCy  (1  Mol.  =  12  Liter)  +  14,4  CaL 
2AgCy  fest  +  2NaCy  (1  Mol.  =  10  Liter) 

4- 13,12  Cal.;  2AgCy  +  4NaCy  (1  Mol.  =  12  Liter)  +  14,3  CaL 
2AgCy  fest  +  BaCy^  (l  Mol.  =  20  Liter) 

+  12,88  Cal.;  2AgCy+2BaCyg  (l  Mol.  =  24  Liter)  +  14,3  CaL 
2AgCy  fest  +  SrCy,  (1  Mol.  =  20  Liter) 

4- 13,20  CaL;  2AgCy  +  2  SrCy^  (l  Mol.  =  24  Liter)  +  14,6  CaL 
2AgCy  fest  +  CaCy,  (1  Mol.  =  20  Liter) 

+  13,80  Cal.;  2AgCy  +  2CaCyg  (l  Mol.  t=  24  Liter)  +  14,64 CaL 

In  stärker  concentrirten  Lösungen  war  im  letzten  Falle  die  Wärme« 
entwickelung  grösser.  Für  die  Doppelsalze  des  Nickelcyanids  fand 
der  Verfasser  :| 

NiCyg  gefällt  +  2KCy  gelöst  +  12,4  Cal. 

+  2NaCy     „  +  12,3     „ 

+  BaCy.      „  +  12,4     , 

+  SrCy«        ,  +  12,6     „ 

Die  Wärmetönung  bei  der  Vereinigung  der  Cyanide  der 
Schwermetalle  mit  denjenigen  der  Metalle  der  Alkalien  und  der 
alkalischen  Erden  ist  mithin  bei  derselben  Gruppe  von  Salzen 
nahezu  gleich  gross.  Die  Doppelcyanide  werden  durch  die  Dialyse 
nicht   dissociirt    und   man    kann    sie   als  Abkömmlinge  complexer 
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Säuren  betrachten,  die  im  freien  Zustande  nioht  besteben  oder  doch 
sehr  unbeständig  sind.  Die  verschiedenen  Doppelcyanide  untei- 
scheiden  sich  mithin  von  einander  weniger  durch  eine  Verschieden- 
heit in  ihrer  Structur  als  durch  eine  mehr  oder  weniger  grosse 
Beständigkeit  Bgr, 

Raoul  Vabbt.      Sur   les   sels   oxygenes   de  mercure.     C.  R.  123, 

174—176,  lS96t. 

Im  Gegensatze  zu  den  Haloidsalzen  des  Quecksilbers  folgen 
die  Sauerstofisalze  dieses  Metalles  (Mercuriacetat,  -nitrat  und  -sulfat) 
streng  dem  Gesetze  der  thermochemischen  Moduln.  Das  Mercuri- 
nitrat  ist  in  seiner  salpetersauren  Lösung  als  neutrales  Salz,  das 
Mercnrisulfat  in  der  schwefelsauren  Lösung  dagegen  (analog  dem 
Kalium-  und  Natriumsulfat)  als  saures  Salz  enthalten.  Bgr. 


Bbbthelot.     Recherches  sur  Pacide  cyanique.     C.  B.  123,  337—341, 

1896  t. 

Der  Verf.  berechnet  aus  der  bei  der  Einwirkung  von  Essig- 
säure und  Salzsäure  auf  Kaliumcyanat  beobachteten  Wärme- 
entwickelung (Borsäure  giebt  bei  der  Einwirkung  zu  keiner  Wärme- 
töDung  Veranlassung)  die  Neutralisations wärme  der  Cy ansäure  durch 
Kaliumhydroxyd : 

CNHO  gelöst  +  KOH  gelöst  =  CNKO  gelöst  -f  H,0    +  12,2  Cal. 

Daraus  folgt  dann  unter  Benutzung  des  früher  von  ihm  für  die 
Bildungswärme  der  Cyansäure  aus  den  Elementen  gefundenen 
Werthes: 

C  +  N  +  H  +  0-f  Wasser  =  CNHO  gelöst  +  37,0  Cal. 

CNH  gelöst     +0  =  CNHO       ,  -f  61,4     „ 

CNHO    „         -j-2H,0  =  NH4.H.C0a  gelöst  +  24,0     „ 

Für  die  Wärmetönung  bei  der  Neutralisation  der  Cyansäure 
durch  Ammoniak  findet  der  Verf.  folgende  Beziehung: 

CNHO  gelöst  +  NHa  gelöst  =  NH^.CNO  gelöst    +  10,9  Cal., 
woraus  folgt 

C  +  2N  +  H^  +  0  +  Wasser  =  NH^ .  CNO  gelöst    +  68,9  Cal. 
Da  die  Bildungswärme  des  gelösten  Harnstoffs  aus  den  Elementen 
nach  den  Untersuchungen  von  Bebthelot  und  Petit  +  77,2  Cal. 
beträgt,   so  findet  mithin   beim  Uebergange  des  cyansauren  Am- 
moniums in   Harnstoff   eine   Wärmeentwickelung  von    +  8,3  Cal. 

statt.  Bgr. 

18* 
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GuiNOHANT.     Chaleur  de  combustion  de»  d^riv^s  cyan^.    G.B.122, 

943—945,  1896t. 

Der  Eintritt  der  Cyangruppe  in  das  Methyl  oder  Methylen, 
an  welches  bereits  sauerstoffhaltige  Gmppen  gebunden  sind,  erhöht 
den  Säureoharakter  der  betreffenden  Verbindungen,  wie  z.  B.  der 
Vergleich  des  Malonsäureesters  mit  dem  Ester  der  Cyanmalonsäure 
zeigt.  Der  Verf.  hat  untersucht,  ob  durch  den  Eintritt  der  Cyan- 
gruppe  die  Bildungswärme  dieser  Derivate  eine  wesentliche  Aen- 
derung  erfährt.  Er  hat  zunächst  die  Verbrennungswärme  einer 
Anzahl  von  Cyanverbindungen  gemessen  und  daraus  die  Bildungs- 
wärme aus  den  Elementen  berechnet 

Yerbrennungswänne       BilduBgs- 
bei  constantem  Druck        wärme 

Cyanessig^säure  CO0H.GH«.0K 299,0  Gal.  87,2  Oal. 

Cyanacetamid  CONHs.^CHs.CN 876,4     „  44,2     , 

Cyanaoetophenon   CeHj.  OO.CHgON  .   .   .   .1086,1     „  3,6     , 

Benzoylcyanid    CeH5.CO.CN    . 940,7     ,  —  14,2    , 

Vergleicht  man  die  Verbrennungswärme  dieser  Verbindungen 
mit  der  Verbrennungswärme  derjenigen,  aus  welchen  sie  durch 
Substitution  von  H  durch  CN  entstanden  sind  —  der  Verf.  dehnt 
den  Vergleich  noch  auf  eine  grosse  Zahl  anderer  derartiger  Ver- 
bindungen aus  — ^  so  ergiebt  sich  im  Mittel  eine  Differenz  von 
rund  90,0  Cal.,  um  welche  die  Verbrennungs wärme  der  Cyan- 
verbindungen grösser  ist.  Die  Bildungswärme  wird  mithin  um 
«twa  30  Cal.  kleiner.  Bgr. 

Paul  Lemoült.    Recherches  thermiques  sur  le  cyanamide.     C.  B. 
123,.  559— 562,  1896  t. 
Die  Verbrennungswärme  von  1  Grammmolecül  der  Verbindung 
CN.NHa   beträgt  bei  constantem  Volumen  171,78  Cal.,  bei  con- 
stantem  Druck  171,5  Cal.,  woraus  folgt: 

C  +  2N+2H  =  CN.Hjfest...  — 8,4Cal.;  CNgHagelöBt  ...  —  12,0  CaL 
Bei  dem  Uebergange  des  Cyanamids  in  Harnstoff  werden  im 
gelösten  Zustande  +  20,2  Cal.  entbunden.  Die  Ldsungswärme  in 
verdünnten  Säuren  ist  gleich  derjenigen  in  Wasser,  so  dass  ver- 
dünnte Säuren  ohne  Einwirkung  auf  die  Verbindung  sind.  Da- 
gegen findet  bei  der  Einwirkung  von  Kali-  und  Natronlauge  eine 
geringe  Wärmeentwickelung  statt.  Das  Cyanamid  verhält  sieb 
mithin  in  wässeriger  Lösung  wie  eine  schwache  Säure;  seine  Energie 
ist  etwa  derjenigen  der  Blausäure  vergleichbar.  Bgr. 
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J.  Cavalieb.    Mesare   d'une   chalear  d'^th^rification   par  Paction 
da  cblorare  d'adde  sur  Palcool  sodö.    G.  B.  122,  i486— U88,  1896  f. 
BoU.  800.  chlm.  (3)  15»  932—985,  1896  t. 
Die  BilduDgswärme  des  Aethylestera  der  Orthophosphoroäure 

wurde  ans  der  WftrmetöDang  bei  der  Einwirkung  von  Phosphor- 

oxychlorid   auf  Natriamalkoholat  berechnet    Der  Verf.   ermittelte 

folgende  Wärmewerthe: 

N»fe8t-f  12C,H,OflÜB8ig +  42,88Cal. 

POClaflüasig  +  3  0.  HjO  Na  gelöst  =  P04(C.H5)8gelö8t 

4-3NaClfe8t.    .   .  + 109,77  Cal. 

Die  Lösungswärme  des  Esters  in  absolntem  Alkohol  beträgt  — 0,20  Cal. 

Aus  diesen  Zahlen  folgt: 

POClafluasig  +  SNafegt  +  SCtHeOflÜBBig  =  PO^CCjHsJg  flüssig 

4-  3  NftCl  fest  +  3H  gasf.  .  .  .  +  238,59  Cal. 
Die  Losungswärme  des  entstandenen  amorphen  Natriumchlorids 
(1  Mol.  in  4  Mol.  Wasser)  wurde  gleich  —  1,28  Cal.  gefunden. 
Der  Verf.  berechnet  mit  Hülfe  bereits  beobachteter  W&rmewerthe 
die  Bildungswärme  des  Orthophosphorsäureäthylesters  aus  Alkohol 
und  Säure  : 

H.PO^  krystalL  +  3  C,H5(0H)  =  VO^iC^B^^  flüssig  +  3H,0  flüssig  —  9,4CaL 
Die  sich  für  eine  Aethylgruppe  ergebende  Zahl  ( —  3,1  Cal.)  ent* 
spricht  der  Bildnngswärme  von  Estern  organischer  Säuren,  wie 
der  Essigsäure.  Bgr. 

S.  Takatab.  Die  Lösungs-  und  Neutralisations wärme  des  Nitro- 
hamstoffs.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  696—698,  18961- 
Die  Lösungs  wärme  der  Verbindung  CO  .  NHj  .  NH  .  NO2 
wurde  bei  18,66o  und  9,68«  im  Mittel  zu  —  6,175  Cal.  für  1  Gramm- 
molecül  ermittelt.  Die  Neutralisations  wärme  durch  Kaliumhydroxyd 
beträgt  bei  9,42®  +  9,075  Ca!.,  überschüssiges  Kaliumhydroxyd 
ebenso  wie  überschüssiger  Nitroharnstoff  rufen  bei  derselben 
Temperatur  eine  stärkere  Wärmeentwickelung  hervor.  Wahr- 
scheinlich tritt  eine  Dissociation  der  wässerigen  Losung  des  Kalium- 
salzes  ein,  die  dann  zu  jener  Wärmeentwickelung  Veranlassung 
giebt  Das  Nitroharnstoff- Kalium  wird  durch  die  äquivalente 
Menge  Salzsäure  vollständig  zersetzt  unter  Entwicklung  von 
-f-  4,480  Cal.  Bei  Anwendung  überschüssiger  Salzsäure  ist  die 
Wärmeentwickelung  weit  grösser  (-|-  5,291  Cal.),  so  dass  man  im 
Nitroharnstoff  noch  achwach  basische  Eigenschaften  annehmen 
muss.  Die  Lösungswärme  des  Nitroharnstoff- Kaliums  bei  etwa  10® 
beträgt  10,195  Cal.  Bgr. 
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G.  L.  Sfetebs.  LöBungswärme  einiger  Kohlenstoffverbindungen* 
Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  142—156,  1896.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  20, 
652  t.    Ber.  d.  ohem.  Ges.  29  [2],  950,  1896. 

Mit  Hülfe   eines  gläsernen   Oalorimeters  von   375  ccm  Inhalt 
wurden  die  Lösungswärmen  folgender  Stoffe  gemessen: 


• 

Wasser 

Methyl- 

Aethyl- 

Propyl- 

Chloro- 

Toluol 

alkohol 

alkohol 

alkohol 

form 

Cal. 

Cal. 

Cal. 

Cal. 

Cal. 

Cal. 

Harnstoff 

—  362,8 

^ 

—  361,2 







Urethan    .   .   . 

—  378,7 

—  434,5 

—  472,8 

—  605,5 

—  457,3 

—  639,9 

Chloralhydrat 

—    92,9 

— 

—  113,1 

— 

—  599,3 

—  753,7 

Succlnimid  .    . 

—  429,4 

— 

—  545,6 

— 

— 

— 

Acetamid     .    . 

—  199,1 

— 

—  360,6 

— 

— 

— 

Hannit     .    .    . 

—  526,2 

— 

— 

— 

— 

— 

Besorcin  .    .    . 

—  396,0 

— 

-f-    26,92 

— 

— 

— 

Benzamid     .   . 

— 

— 

—  423,8 

— 

— 

— 

p-Toluidin  .    . 

— 

— 

—  365,0 

— 

—  349,2 

—  498,3 

Acetanilld    .    .    . 

— 

—  447,7 

—  421,2 

— 

—  444,2 

— 

Acenaphten     . 

— 

—  618,0 

—  598,6 

—  680,7 

—  448,0 

—  478,8 

Naphtalln    .    . 

— 

—  423,3 

—  486,1 

—  568,1 

—  385,2 

—  426,7 

Phenanthren  . 

— 

— 

—  430,6 

— 

— 

—  352,8 

Zucker  .... 

1 

-  131,8 

— 

— 

— 

— 

— 

Die  Lösungen  waren  alle  ziemlich  verdünnt,  so  dass  meist  das 
Maximum  der  Lösungswärme  praktisch  erreicht  sein  wird.  All- 
gemeine Schlüsse  sind  nicht  gezogen.  Bgr, 


Marcbl  Dbläpinb.     Hexamethylfene-amine  et  ses  derives  nitros^s. 

C.  B.  123,  650—653,  18961- 

Das  Hexaraethylenarain  (CßH|2N4)  entsteht  bei  der  Einwir- 
kung von  Ammoniak  auf  Formaldehyd.  Seine  Verbren nungs wärme 
beträgt  1005,85  Cal.  bei  constantem  Volumen,  1006,53  Cal.  bei 
constantem  Druck.     Seine  Bildungswärme  ist  mithin: 

0«  +  Hia  +  N4  =  CeHi.N^  kryst.   ...    —  26,73  Cal. 

Die  Lösungswärme  in  Wasser  (1  Mol.  in  1,5  bis  2,5  Liter  Wasser) 
wurde  bei  15^  im  Mittel  gleich  4,80  Cal.  gefunden,  so  dass  die 
Bildungswärme  der  gelösten  Verbindung  —  21,93  Cal.  beträgt. 
Eine  Bestätigung  fanden  diese  Zahlen  durch  die  Verbrennungs- 
wärme des  salpetersauren  Salzes  C6H12N4,  2HN08,  welche  bei 
constantem  Volumen   gleich   957,28  Cal.,    bei    constantem  Druck 
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gleich  955,86  Cal.  gefunden  wurde,  so  dass  die  Bildungswärme 
dieses  Salzes  aus  den  Elementen 

C.  +  Hu  +  Ne+Oe  =  CeHi^N^,  SHNOakryst.  .  .  .     +  92,94  Cal. 
beträgt.     Die  Lösungswärme   dieses  Nitrats   in  Wasser   (1  Mol.  in 
6  Liter  Wasser)  beträgt  bei  15^  —  15,26  Cal.  und  es  ist  ferner 

CeHi,N4  (1  Mol.  in  2  Liter)   +  2HN0a  (l  Mol.  in  2  Liter) 

=  CeHijN,,  2HN0a  (l  Mol.  in  6  Liter)    +  2,37  Cal. 

Unter  Berücksichtigung  der  Bildungswärrae  der  Salpetersäure  aus 
den  Elementen  (48,8  Cal.)  berechnet  sich  die  Bildungswärme  des 
erwähnten  Dinitrats  zu  92,30  Cal. 

Für  die  Nitrosylderivate  hat  der  Verf.  folgende  Zahlenwerthe 

ermittelt: 

Bildungswärme 
Verbrennungswärme  bei  der  kryst.  Verbindung 

constantem  Vol.    constantem  Druck  aus  den  Elementen 

(CH,)5(NO)8N4         873,14  Cal.  872,28  Cal.  —  55,78  Cal. 

(CH,)^(NO)4N4  747,24    „  745,96    „  —91,76    , 

Durch  den  Eintritt  der  Nitrosylgruppe  an  Stelle  der  Methylen- 
gruppe wird  die  Verbindung  mithin  stärker  endothermisch ,  und 
zwar  durch  die  zweite  Substitution  stärker  als  durch  die  erate. 

Bgr. 

William  Jackson  Pope.  Polymorphism  as  an  explanation  of  the 
thermochemical  peculiarities  of  chloral  and  bromal  hydrates. 
Chem.  Soc.  London,  June  18,  1896.     [Chem.  News  74,  95—96,  1896  t. 

Die  von  Bbbthblot  beobachtete  Tbatsacbe,  dass  die  Ver- 
brennungswärme des  Chloralhydrats  (Bbunbb  beobachtete  dasselbe 
für  das  Broraalhydrat)  unmittelbar  nach  dem  Erstarren  grösser  ist, 
als  nach  Verlauf  einiger  Zeit,  erklärt  sich  daraus,  dass  das  Chloral- 
hydrat  unmittelbar  nach  dem  Erstarren  nadelformige ,  einaxige 
Krystalle  bildet,  die  nach  einiger  Zeit  (sechs  bis  acht  Tagen)  jeden- 
falls unter  Wärmeentwickelung  in  zweiaxige,  dem  monosym- 
metrischen Systeme  an  gehörige  tafelförmige  Krystalle  übergehen. 
Man  kann  diesen  Uebergang  beobachten,  wenn  man  die  Ver- 
bindung auf  einem  Objectträger  schmilzt  und  nach  dem  Erstarren 
unter  dem  Mikroskope  beobachtet.  Aehnliche  Untersuchungen 
beim  Bromalbydrat  führten   zu   keinem   ganz  sicheren  Ergebnisse. 

Bgr. 

F.  L.  KoRTRiGHT.     Die  Wärmetönung  der  elektrolytischen  Disso- 

ciation    einiger   Säuren.     Amer.   Chem.  Jouni.  18,  365 — 371.    [Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  4— 5  f. 
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Der  Verf.  bestimmte  die  Leitangsfthigkeit  einiger  organischer 
Säuren  in  verschiedener  Concentration  aild  berechnete  ans  der- 
selben die  Dissociaüon  derselben,  (lao  wurde  für  die  Säuren  nach 
der  Formel  bestimmt: 

Für  fiooHGi  und  ftooKCi  bei  0®  wurden  die  Werthe  248  (Eohl- 
baüsoh),  resp.  77,7  (Wood)  angenommen,  /»oo  der  Kaliumsalze 
der  untersuchten  Säuren  wurde  aus  den  bei  den  Verdünnungeo 
32  bis  1024  beobachteten  Werthen  nach  der  Formel 

f»oo  —  |it„  =  ninjC 
berechnet,  wo  n^  und  n^  die  Valenzen  der  Ionen  sind,  während 
G  aus  den  Tabellen  von  Wood  entnommen  wurde.  Die  Leitflhigkeits^ 
bestimmungen  werden  nicht  mitgetheüt,  wohl  aber  die  Werthe  der 
nach  der  OsTWALD'schen  Formel  berechneten  Dissociationsconstante 
Kl  bei  0^  Zur  Berechnung  der  Dissociationswärme  q  aus  den 
Werthen  von  Ki  und  den  von  Obtwald  für  dieselben  Säuren 
gefundenen  Werthen  für  K^  bei  25®  diente  die  van't  HoFP'sche 
Formel 

4,56  (logio  K2  —  logio  K{)  T^  T^ 


a  = 


Säuren 


^oobeiO^ 


Kl 


^. 


q  bei  12,5« 


Monochloressigsäure . 
Monobrometsigsäore . 

Malonsäure 

Buttersliure 

Benzogsäure  .  .  .  . 
o-PhtaMure  .  .  .  . 
m-Pbtalsäure  .  .  .  . 
Bernsteinsäure  .  .  . 
Maleinsäure  .  .  .  . 
Fumarsäure  .  .  .  . 
HetacoDsäure .  .  .  . 
Gitraconsäare     .   .   . 


229 
228 
240 
225 
225 
236 
236 
238 
239 
240 
237 
235 


0,181 

0,156 

0,136 

0,00166 

0,00632 

0,118 

0,0202 

0,00511 

1.14 

0,0800 

0,0729 

0,369 


0,155 

0,138 

0,158 

0,00149 

0,00600 

0,121 

0,0287 

0,00665 

1,30 

0,093 

0,0790 

0,340 


—  999  cal. 

—  790  » 
+  966  , 

—  6Ö6  „ 

—  335  , 
+  162  „ 
+  2260  „ 
+ 1697  , 
+  846  , 
+  970  , 
+  518  „ 

—  622  . 


Die  positiven  Werthe  bedeuten,  dass  die  Dissociation  unter  Wärme- 
absorption erfolgt.  —  Bei  der  Essigsäure  ist  4  =  —  428  cal. 
(Jahn),  bei  derDichloressigsäure  ist  q  =  —2924  cal.  (Abrhbnius). 
Die  einbasischen  Säuren  erleiden  demnach  eine  Dissociation  unter 
Warmeentwickelung,  die  bei  der  Substitution  von  Wasserstoff 
durch    ein   halogenes  Element   erhöht  wird,  und  «war   durch    ein 
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zweites  Atom  mehr  als  durch  das  erste.  Einfuhrang  einer  zweiten 
Carboxylgruppe  verursacht  eine  Zunahme  der  Wärmeabsorption 
bei  der  Dissociation ;  diese  Zunahme  ist  um  so  grösser,  je  weiter 
die  Carboxylgruppen  von  einander  entfernt  sind.  Bgr, 


Paul  Rivals.  l^tude  thermochimique  de  Pacide  orthochlorbenzoiqne 
et  de  quelques-uns  de  ses  d^riv^s.    0.  B.  122,  480 — 482,  1896  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Bildnngswärme  der  festen  o-Chlor- 
benzoesäure  aus  ihren  Elementen  (Kohlenstoff  als  Diamant)  zu 
-|-  103,0  Cal.,'  ihre  Neutralisationswärme  dureh  Ealiumhydroxyd 
(Säure,  Basis  und  Salz  gelöst)  zu  -f~  15,5  Cal,  die  Lösungs wärme 
des  Kalinmsalzes  zu  -{-  0,72  Ca!.,  woraus  er  unter  Benutzung 
einiger  anderer  thermochemischer  Daten  den  Wärmewerth  der 
Reaotion 

CyHaClO,  fest  +  KOH  fe«t  =  (CrH^OlO.K  +  VtH,0)  fest 

4-  V,H,0  ...  +  21,2  Cal. 

berechnet  Die  Biidungswärme  des  flüssigen  o-Chlorobenzoylchlorids^ 
C6H4CI.COCI,  aus  den  Elementen  wurde  gleich  -\-  64  Cal.  ge- 
funden. Der  Verf.  giebt  folgende  Zusammenstellung  der  Bildungs- 
w&rmen : 

Acetaldehyd,  OH,.GHO +  57,1 

Acetylchlorid,  CH,.G0C1 -\-  u,l  =1  57,1  +    7,6 

Chloracetylchlorid,  CH,  Gl.  CO  Gl    .   .   .  +  69,8  =  64,7  +    5|1 

Benzaldebyd,  GeH^.GOH -j-  25,6 

Benzoylchlorid,  GeHs.GOCl +  53,9  =  25,6  +  28.3 

o-Ghlorbenzoylchlorid,  GeH^Cl.GOCl.   .  +  64     =  53,9  4"  1^,1 

Während  also  beim  Acetaldehyd  die  Substitution  des  Wasser- 
stoffs der  Aldehydgruppe  und  der  Methylgruppe  durch  Chlor  von 
derselben  Wärmetönung  begleitet  ist,  findet  bei  dem  Benzaldehyd 
bei  der  Substitution  des  Wasserstoffs  der  Aldehydgruppe  durch 
Chlor  eine  weit  stärkere  Wärmeentwickelung  statt,  und  nur  die 
Wärmetönung  beim  Eintritt  des  Chlors  in  den  Ring  ist  derjenigen 
vergleichbar,  welche  beim  Eintritt  dieses  Elementes  in  die  Methyl- 
grnppe  beobachtet  wird.       Bgr. 

Paul   Rivals.     l&tude   thermochimique    des    amides    et    des   sels 
ammoniacaux  de   quelques   acides   chlores.     C.  B.  122,  617—619, 

1896  t. 

Die  Neutralisationswärme  der  Benzoesäure  und  der  Essigsäure 
durch  Ammoniak  (alle  Stoffe  gelöst)  ergab  gleiche  Werthe,  der 
Eintritt   von   Chlor    in   die  beiden   Säuren  hat  ein   beträchtliches 
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Wachsthum  der  Neutralisationswärme  zar  Folge.  —  Der  Verf. 
vergleicht  femer  die  Bildungswärroe  der  Amide  der  gechlorten 
Säuren  mit  der  Bildungswärme  ihrer  gelösten  Ammoniumsalze. 

Chloracetamid +    88,6  Cal. 

Chloressigsaures  Ammoniak    .    .    .    .  +  157,3     „     ==     88,6  -{-  68,7 

Trichloracetamid +  107,1     „ 

Triohloressigsaures  Ammoniak   .   .    .  -f-  181,7     „     =  107,1  -}~  74,6 

Chlorbenzamid +    63,5     „ 

Chlorbenzoesaures  Ammoniak    .    ,    .  +  103,9     „     =    63,5  +  67,4 

Die  Differenzen  sind  der  Bildungswärme  des  Wassers,  welches 
durch  Spaltung  der  Ammoniumsalze  entsteht,  sehr  nahe. 

Bei  Berechnung  der  Wärme,  welche  bei  der  Bildung  der  ge- 
chlorten Amide  aus  der  festen  Säure  und  aus  gasformigem  Ammo- 
niak entwickelt  wird,  findet  sich: 

CjHbCIO,  fest  +NH8  gasf.  =0aH,C10.NH,  fest  +H,0  flüssig  +19,5 Cal. 
C.ClsO.H     „     +NH3      „      =0,01.0     .NH,     „     +H80       „        +19,2   , 
OeH,ClO,     „     +NH»      „       =0eH,010.NH,     „     +H,0       ,        +17,3    , 

Bei  der  Bildung  des  Acetamids  und  Benzamids  nach  derselben 
Weise  werden  nach  Bbrthelot  und  Fogh  12  Cal.  entbunden,  bei 
der  Entstehung  des  Formamids  17,9,  bei  derjenigen  des  Oxamids 
endlich  23  Cal.  X  2.  Die  Chloressigsäuren  und  die  Chlorbenzoesäure 
müssen  mithin  als  starke,  der  Ameisen-  und-  der  Oxalsäure  zu  ver- 
gleichende Säuren  von  der  Essig-  und  der  Benzoesäure  getrennt 
werden.  Bgr. 

Paul  Rivals.     Sur  l'acetal  et  l'ac^tal  monochlor^.    0.  B.  122,  1488 

—1494,  1896  t. 

In  der  calorimetrischen  Bombe  wurde  die  Verbrennungswärrae 
des  Acetals  und  des  Monochloracetals  bestimmt.  Dieselbe  beträgt 
bei  constantem  Volumen  resp.  bei  constantem  Druck:  beim  Acetal 
920,7  und  923,2  Cal.,  beim  Monochloracetal  888,31  und  889,70  Cal. 
für  je  ein  Molecül  der  flüssigen  Verbindungen.  Daraus  berechnet 
sich  die  Bildungswärme  des  flüssigen  Acetals  aus  den  Elementen  zu 
+  125,6  Cal.,  diejenige  des  flüssigen  Monochloracetals  zu  +  129,7 
Cal.  Bei  dei*  Einwirkung  von  Clg  auf  1  Mol.  Acetaldehyd  oder 
auf  1  Mol.  Acetal  werden  nahezu  gleiche  Wärmemengen  frei 
(+  28,3  und  +  26,1  Cal.),  so  dass  die  Bildungswärme  des  Mono- 
chloracetals aus  Monochloraldehyd  und  Alkohol  annähernd  der- 
jenigen des  Acetals  aus  Aldehyd  und  Alkohol  gleich  ist  und  somit 
der  Eintritt  von  Chlor  in  den  Aldehyd  keinen  Einfluss  auf  die 
Bildungswärme  der  Aethylderivate  ausübt.  Bgr. 
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Paul  Rivals.     Sur    les    ethers    ethyliques    des    acides   ac^tiqucs 

Chlores.     0.  B.  122,  1409—1491,  1896  t. 

Ans  der  Verbrennungswärme  des  flüssigen  Mono-  und  Dichlor- 
essigsäurcäthylesters ,  welche  für  je  ein  Molecül  +  493,56  und 
+  463,31  Cal.  bei  constantem  Volumen,  +  493,85  und  +  463,31 
Cal.  bei  constantem  Druck  beträgt,  wurde  die  Bildungswärme  der 
beiden  flüssigen  Verbindungen  aus  den  Elementen  zu  +  129,75 
und  +  130,70  Cal.  berechnet  Daraus  folgt  für  die  Substitution 
des  Wasserstoff's  durch  Chlor: 

C.HaOj.C.Hj  flÖBsig  +  Clg  =  CgH^ClO, .  CjHs  flüssig  +  HCl  gasförmig 

+  35,6  Cal. 
CgHgOj.CgHj  flüssig  +  2Cla  =  CgHCljOa-  CgH^  flüssig  +  2HC1  gasförmig 

+  28,75  Cal.  X  2 

Die  Bildungswärme  des  flüssigen  Aethylesters  der  Trichloressig- 
säure  aus  Säure  und  Alkohol  wurde  aus  der  Wärmetönung  bei 
der  Einwirkung  von  Trichloracetylchlorid  auf  absoluten  Alkohol 
ermittelt     Der  Verf.  fand: 

CClg .  COOH  fest  -j-  CjHflO  flüssig  =  CCl»  .  CO,C,Hb  flüssig  +  H,0  flüssig 

+  2  Cal. 

Für  die  Monochloressigsäure  berechnet  sich  der  Wärmewerth  der 
entsprechenden  Reaction  zu  +  3  Cal.  Die  Chloressigsäuren  ent- 
fernen sich  mithin  von  der  Essigsäure,  bei  der  die  Esterbildung 
unter  Absorption  von  —  2,4  Cal.  erfolgt,  und  nähern  sich  der 
stark  sauren  Ameisensäure,  bei  welcher  der  entsprechende  Wärme- 
werth +  4,4  Cal.  beträgt.  Bgr, 

Paul   Rivals.      Sur   les    dissolutions    de    Pacide   trichlorac^tique. 

C.  B.  123,  240—242,  1896  t. 

Die  Neutralisationswärme  der  Trichloressigsaure  durch  Kali- 
lauge und  Ammoniak  ändert  sich  nicht  unbeträchtlich  mit  der 
Verdünnung,  wie  aus  folgenden  Messungen  hervorgeht: 

CgClaOjH  (1  Liter)  +  NHg  (2  Liter) +  13,85  Cal. 

C,Cl8  02H(4Liter)  +  NH8(2Liter) +13,10     „ 

Da  die  Verdünnungswärme  des  Ammoniumsalzes  beim  Uebergange 
von  3  Liter  auf  6  Liter  nur  +  0,2  Cal.  beträgt,  so  genügt  die  Annahme 
einer  Dissociation  desselben  nicht  zur  Erklärung  der  oben  beob- 
achteten Differenz.  Die  Verdünn ungswännc  der  Trichloressigsaure 
beim  Uebergange  von  1  Liter  auf  4  Liter  ist  beträchtlicher,  sie  beträgt 
0,9  Cal.,  so  dass  einerseits  die  Beziehung  gilt: 
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C.01,O.H(1  Liter)  +  NH,  (2  Liter) +  13.85  CaLi  i^^j^al 

C,Cl80t.NH4  von  3  Liter  auf  6  Liter  verdünnt ,   .    +    0,2      ,    J      * 

andererseits  die  Beziehung: 

CjClgOgH  von  1  Liter  auf  4  Liter  verdünnt.   .   .  .    +    0,9    Cal.| ..  ^  p  , 
0,ClaO8H(4Liter)  +  NHg  (2Liter) +13,10    ,    /    *'*' ^^• 

Ist  femer  D(v^V)  die  Verdünnungswärme  der  Trichloressigsäure 
beim  Uebergange  vom  Volumen  v  zum  Volumen  F,  Q(V)  die 
Lösungswärrae  der  festen  Säure  im  Volumen  F,  so  ist  die  dem 
Volumen  v  entsprechende  Lösungswärme 

Q(v)=  e(F)-D(t;,F). 
Die  Messungen  des  Verf.    entsprechen  ziemlich   gut  der  Be- 
ziehung: 

«(.)  =  ,,6(l-^-^). 

Die  hierdurch  dargestellte  Curve  schneidet  die  Abscissenaxe  bei 
V  =  0,4  Liter,  in  welcher  Wassermenge  sich  die  Trichloressig- 
säure  ohne  Wärmewirkung  lösen  würde ;  mit  wachsendem  v  wächst 
auch  Q(v)  und  nimmt  mit  abnehmendem  v  ab.  Bgr, 


H.  Langbein.  Untersuchung  der  Handelssaccharine  mit  Hülfe  der 
calorimetrischen  Bombe.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1896,  486 — 494.  [Chem. 
Gentralbl.  1896,  2,  690t. 

Da  die  Verbrennungswärme  von  1  g  o-Sulfaminbenzoesäure- 
anhydrid  bei  constantem  Volumen  4753,1  cal.,  diejenige  von  1  g 
p-Sulfaminbenzoesäure  nur  4307,3  cal.  beträgt,  so  kann  durch  Er- 
mittelung derselben  eine  etwaige  Beimengung  der  letzteren  Ver- 
bindung im  käuflichen  Saccharin  nachgewiesen  werden.  Control- 
versuche,  welche  mit  Gemischen  von  40  resp.  2  Proc.  Gehalt  an 
der  p- Säure  ausgeführt  wurden,  führten  zu  guten  Ergebnissen. 
Der  Verf.  verwendete  die  BEBTHBLOT'sche  Bombe  in  der  Aus- 
führung von  Mahlbb.  Bgr. 

O.  Rbbuffat.  Studii  calorimetrici  sui  cementi  idraulici.  Band. 
Napoli  (3  a)  2,  148—154,  1896. 

Indirecte  Bestimmung  der  Hydratationswärme  von  Portland* 
cementen  bekannter  Zusammensetzung  durch  Messung  der  Zer- 
setznngswärme  des  Cements  vor  und  nach  der  Hydratation  durch 
verdünnte  Salzsäure  in  einem  BEBTHBLOT'schen  Calorimeter.  Die 
Differenz  giebt  die  Hydratationswärme.  Dieselbe  ist  bedeutend 
geringer,  als    aus   dem   blossen  Uebergange  von  Ealiumozyd  in 
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Kalinmhydrat  folgen   würde.     Aach  die  Neutralisationswärme  ent- 
sprioht  nicht  dem  Kalinmoxydgehalte.  Bern. 

EoNBAJ)  Kbökbb.  Ueber  die  Bestimmung  der  nutzbaren  Yer- 
brennungswärme  in  Heizmaterialien.  ZS.  d.  Yer.  f.  Bübenz.-Ind. 
1896,  177—195.  [Ohem.  CeDtralbl.  1896,  1,  1117— 1118  t. 
Die  Berechnung  des  HeizwertheB  von  Kohlen  aus  der  Ele- 
mentaranalyge  nach  der  DuLOKo'schen  Regel  ist  ungenau,  und 
principiell  muss  ihr  die  calori metarische  Ermittelung  des  Heiz« 
werthes  vorgezogen  werden,  wozu  die  Apparate  von  Hempel  und 
Mahlbb  dienen.  Dieselben  geben  indess  allein,  namentlich  bei 
Braunkohlen,  keine  für  die  Werthschätzung  der  Kohlen  maass- 
gebenden  Resultate,  weil  die  Kohlen  wechselnde  Mengen  von 
Grubenfeuchtigkeit  enthalten,  die  bei  der  Verbrennung  als  Wasser- 
dampf von  etwa  200^  durch  den  Schornstein  entweichen  und  einen 
beträchtlichen  Theil  der  im  Calorimeter  ermittelten  Yerbrennungs- 
wärme  mit  sich  führen.  Denn  in  diesem  werden  sämmtliche  Yer- 
brennungsproducte  auf  etwa  20<>  abgekühlt,  und  sonach  wird  die 
Condensationswärme  des  Wassers  mit  gemessen.  Es  muss  des- 
halb, namentlich  bei  Braunkohlen,  nicht  nur  die  in  ihnen  enthaltene 
Grubenfeuchtigkeit,  sondern  auch  das  bei  der  Verbrennung  ent- 
stehende Wasser  quantitativ  bestimmt  werden.  Der  Verf.  hat  zu 
diesem  Zwecke  den  Deckel  der  BBBTHELOT^schen  Bombe  mit  einer 
zweiten,  hermetisch  verschliessbaren  Durchbohrung  versehen,  durch 
welche  ein  Platinrohr  bis  auf  den  Boden  der  Kammer  fÜhite. 
Durch  dieses  wird  comprimirter  Sauerstoff  eingeleitet,  welcher  die 
Verbrennungsgase  aus  der  Bombe  entfernt,  worauf  das  Wasser 
durch  Chlorcalcium  absorbirt  wird.  Für  die  bei  der  Verbrennung 
entstehende  Salpetersäure  bringt  der  Verf.  die  von  der  Verbren- 
nung reinen  Zuckers  hergeleitete  Zahl  von  8  cal.  in  Abzug. 
Schwefel  konnte  auch  bei  Anwendung  von  pyritreichen  Kohlen 
nur  in  geringen  Mengen  im  Chlorcalciumrohr  nachgewiesen  wer- 
den, so  dass  deshalb  eine  Correction  unnöthig  ist  Bffr. 


Waltbb  Hbmpel.     Ueber    die  Bestimmung    der   Verbrennungs- 
wärme  der  Heizmaterialien.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1896,  350 — 352. 
Chem.  Centralbl.  1896,  2,  378— 374  t- 
Im  Anschluss  an  die  vorstehende  Arbeit  weist  der  Verf.  dar- 
auf hin,  dass  schon  in  der  DüLONö'schen  Formel  die  Verminderung 
des  Wärmeeffectes  durch  den  Verdampfungsverlust  des  im  Brenn- 
material enthaltenen  und  bei  der  Verbrennung  entstehenden  Wassers 
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berücksichtigt  wird.     Er  beschreibt  dann   die   von   ihm   benutzte 
Versacbanorduung,  die  1.  c.  nachzusehen  ist.  Bgr, 


6.  Abth«    Sur  le  calcul  du  pouvoir  calorifique  des  houilles  d'apres 
la  regle  de  Dulong.    Bull,  soc  chim.  (3)  15,  1112—1116,  1896t. 

Von  wesentlich  technischer  Bedeutung.  Der  Verf.  hat  den 
Brenn werth  einer  Anzahl  von  Steinkohlen  aus  den  Gruben  von 
Bascoup  mittels  der  calorimetrisehen  Bombe  ermittelt  und  den- 
selben andererseits  auf  Grund  ihrer  Zusammensetzung  nach  der 
Formel  von  Dulong  berechnet.  Er  fand  im  Gegensätze  zu  den 
Resultaten  einer  früher  von  Sgheuber-Eestneb  mit  Steinkohlen 
gleicher  Herkunft  ausgeführten  Untersuchung  (Bull.  soc.  chim.  (3) 

7,  478)  Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung. 

Bgr. 

J.   Ancblin,   geb.    Dufoub.      Beheizungsverfahren   mittels  Baryt- 
hydrat.    D.  B.-P.  Nr.  87  382,  Cl.  36,  vom  10.  Oct.  1894.     [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  29,  803—804,  1896  t. 
An   Stelle  des   sonst   verwendeten   Natriumacetats   dient  kry- 
stallisirtes  Baryurahydroxyd,  welches  am  Rückflusskühler  im  KrystalU 
wasser  geschmolzen    und    dann  in    hermetisch   verschlossene  Heiz- 
körper gebracht  wird,  aus   denen    bei    erneutem   Schmelzen   kein 
Krystallwasser  entweichen  kann.     Ein  Theil  des  Baryumhydroxyds 
kann    auch    durch    Paraffin    ersetzt    werden,    welches    bereits    als 
Wärme  aufspeicherndes  Material  benutzt  worden  ist.    Das  Baryura- 
hydroxyd besitzt  gegenüber  dem  Natriumacetat  den  Vortheil,  das« 
es  nicht  die  Erscheinungen  der  Ueberschmelzuug  zeigt  und  längere 
Zeit  constante  Temperaturen  hält.  Bgr, 


C.  Tbobtobpp.  Vortrag  über  das  Calorimeter  von  Junkebs.  Ingen, 
d.  Fränk.-Oberpfälz.  Bezirksvereins,  S.Jan.  1895.  S.-A.  9  8.,  1895.  [Beibl. 
20,  768—769,  1896  t. 

Es  wird  bemerkt,  dass  die  Genauigkeit,  mit  welcher  der 
Apparat  arbeitet,  erheblich  grösser  ist,  als  für  praktische  Zwecke 
erforderlich  wäre.  Nach  Messungen  der  Physikalisch -Technischen 
Reichsanstalt  stimmen  die  mittels  des  Apparates  f^r  die  Ver- 
brennungswärme des  Wasserstoffs  erhaltenen  Resultate  bis  auf 
1,4  Proc.  mit  denjenigen  überein,  welche  mit  Hülfe  der  besten 
bisherigen  Methoden  erhalten  wurden.  Im  Uebrigen  siehe  diese 
Ber.  51  [2],  345,  1895.         Bgr. 


Abth.    Ancelin  geb.DüFOüB.    Tbostobff.    Schweu^itz  u.  Emery  etc.   287 

K  A.  DE  ScHWSiNiTZ  u.  J.  A.  £msry.  Der  Gebrauch  des  Calori- 
nieters  zur  Erkenn ang  von  Butter-  und  Schnialzfalschungen. 
Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  174  —  179.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1, 
727—728 1. 

Die  vom  Verf.  ausgeführten  Bestimmungen  des  Wärmewertbes 
vom  Butterfett  ergaben  die  Zahlen  9327,  9362  und  9320  cal.;  von 
der  Oleomargarine  dagegen  9574  bis  9795  cal.  Bei  Gemischen 
aus  bekannten  Mengen  Butter  und  Oleomargarine  stieg  der  Wärme- 
werth  mit  dem  Gehalte  an  letzterer  Substanz,  so  dass  man  die 
calorimetrische  Bestimmung  zur  Ermittelung  der  Verfälschung 
benutzen  kann.  Für  Butter  und  Eunstschmalz  ergaben  sich  weniger 
unterschiedliche  Zahlen,  für  das  reine  Kunstschmalz  wurde  der 
Wärmewerth  zu  9503  bis  9654  cal.,  für  das  mit  Cottonöl  versetzte 
zu  9530  bis  9583  cal.  bestimmt.  Bgr. 


E.  Solvay.  Sur  la  production  m^canique  des  temp^ratures  extremes. 
C.  B.  122,  99-100,  1896t. 
Der  Verf.  weist  unter  Bezugnahme  auf  eine  Stelle,  die  in 
einer  von  ihm  veröffentlichten  Abhandlung  (C.  R.  121,  21.  Dec. 
1895)  enthalten  ist,  darauf  hin,  dass  Cailletet  und  weit  früher 
Dewab  bei  den  Versuchen  zur  Verflüssigung  der  Gase  sich  der 
Gefasse  mit  luftleer  gemachter  Wandung  bedient  haben.      Bgr, 


C.  Edwaed  Sage.     Eine   einfache  Methode,   eine   niedrige   Tem- 
peratur zu  erbalten.    Pharm.  Joum.  Trans.  57,  397.    [Chem.  Centi*albl. 
1897,  1,  2  t. 
Die   niedrige   Temperatur   wird    durch   die   Verdunstung   von 
Aether  bewirkt,  welcher  sich   in  einer  Flasche   mit  Zu-   und  Ab- 
leitungsrohr  für   den    Luftstrom   befindet   und    welche    den    abzu- 
kühlenden Körper  enthält.  Bgr, 


Iiitteratur. 


M.  Lanolois.  Note  accompagnant  Penvoi  de  deux  memoirs  relatifs 
ä  la  thermochimie.     C.  K.  123,  221—222,  1896  f. 

F.  Stohmank.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XXXV.  Abhand- 
lung. F.  Stohmann  u.  Raymund  Schmidt.  Ueber  den  Wärme- 
werth der  Hippursäure,  ihrer  Homologen  und  der  Anisursäure. 
Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  53,  345—369,  1896  t.  Biese  Ber.  51  [2], 
300—301,  1895. 
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Besthelot.  Relations  tbermochimiqnes  entre  les  ^tato  iBom^iiques 
du  glucose  ordinaire.  Ann.  de  chim.  (7)  7,  51—57,  1896.  Diero  Ber. 
51  [2],  337—338,  1895. 

Bebthblot  et  Rivals.  Nouvelles  recherches  sur  les  relations 
thermochimiqaes  entre  les  ald^hydes,  les  alcools  et  les  acides. 
Ann.  de  cbim.  (7)  7,  29—49,  1896.    BieM  Ber.  51  [2],  838—341,  1895. 

Bebthelot.  Sur  les  cbaleurs  de  dissolution  et  de  nentralisation 
des  acides  campholeniquee.  Ann.  de  chim.  (7)  7,  50 — 51,  1896.  Diese 
Ber.  51  [2],  841—342,  1895. 

Haevby  W.  Wilbt.  Determination  of  the  heat  of  bromination 
in  oils,  Joui-n.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  378 — 383,  1896.  [Joum.  ehem. 
8oc.  70,  549,  1896  t. 

Nur  von  chemiach-analytiBcher  Bedeutimg. 

J.  A.  Wilson.  Note  on  the  bromine  heat-valne  of  oils  and  fats. 
Obern.  News  73,  82—88,  1896  t. 

Betrifft  die  chemische  Analyse  Ton  Fetten  und  Oelen.  B§r. 

Bbbthblot  et  Rivals.  Sur  les  lactones  ou  olides  camphol^niques. 
Ann.  de  chim.  (7)  7,  47—50,  1896.    Diese  Ber.  51  [2],  341,  1895. 

A.  Schbubbb-Kestneb.  Pouvoir  caloriqne  des  combustibles  solides, 
liquides  et  gazeuz.     16^.    Xm  u.  288  S.    Paris,  G.  Masson,  1896. 

Alf.  Cayazzi  e  Giulio  Baboki.    Potere  ealorifioo  di  alcuni  com- 
bustibili  solidi,   determinato  ool  calorimetro   del  Mahlbb  e  con 
quello  del  Thomsbn.     Mem.  di  Bologna  (5)  6,  1895/96. 
Hicht  zugänglich. 

O.  Rbbuffat.  Studi  chimici  e  calorimetrici  su  alcuni  combustibil 
italiani.     Bend.  di  Napoli  (3)  2,  Febbr.  1896. 

Bueb-Dessaü.   lieber  die  Heizwerthbestimmung  gasförmiger  Brenn- 
'        Stoffe.     Joum.  f.  Gasbel.  5  S. 

A.  Humboldt  Sbxton.  Fuel  and  refractory  materials.  London, 
Blackie  and  Son,  1896. 

Ch.  Talansieb.  Obus  calorimetrique  pour  l'estimation  de  la  valeur 
des  combustibles  solides,  liquides  et  gazeux,  m^tbode  de 
M.  Bbbthblot;  Pouvoir  caloiitique  des  combustibles;  Deter- 
mination par  Pappareil  de  M.  P.  Mahlbb.  8^  20  8.  Paris, 
Plchon,  1896.  Ä.  JB. 
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Edw.  Mathby.     On   the   liquation  of  certain  alloys  of  gold.    Pioc. 
Roy.  Soc.  London  50,  21—35. 

Die  Untersuchungen,  auf  die  zum  Theil  auch  anderweitig  ein- 
gegangen ist,  zeigen,  dass  Gold  in  Legirungen  mit  unedlen  Metallen, 
namentlich  Zink  und  Blei,  welche  in  der  Industrie  häufig  vor- 
kommen, nicht  gleichmässig  beschaffen  ist,  sondern  dass  das  Gold 
sich  nach  der  Mitte  und  Tiefe  concentrirt  Die  Analysen  von  einer 
beliebigen  Stelle  aus  geben  daher  keinen  Anhalt  für  die  Zusammen- 
setzung. Ist  Silber  zugegen,  so  sind  die  Erstarrungspunkte  ver- 
schieden und  die  Ungleichheiten  werden  wesentlich  modificirt.  Es 
scheint,  dass  das  Silber  dann  das  unedle  Metall,  wenn  es  nicht  über 
30  Proc.  beträgt,  auflöst  und  nun  eine  gleichförmige  Legirung  mit 
Oold  entsteht Seh. 

Henri  Gautieb.     Sur   la  fusibilite   des   alliages  metalliques.     0.  B. 

123,  109—112,  1896. 

Es  wurden  Zinn -Nickel-,  Zinnaluminium-,  Aluminium  -  Silber-, 
Antimon -Aluminium -Legirungen  untersucht  in  Beziehung  auf  ihre 
Erstarrungspunkte,  die  durch  ein  Thermoelement  bestimmt  wurden. 
Bei  bestimmt  zusammengesetzten  Legirungen  treten  Maxima  hervor, 
308  denen  auf  bestimmte  Verbindungen  geschlossen  werden  kann. 
liCginingen,  ungefähr  von  der  Zusammensetzung  SbAl,  zerfallen 
allmählich  zu  Pulver,  das  dann  erst  bei  höherer  Temperatur  schmilzt. 
Der  Schmelzpunkt  des  reinen  Antimons  wird  zu  632^  angegeben 
<nicht  430«).  Seh. 

H.  Gautieb.     Sur  les  alliages  mdtalliques.    C.  E.  123,  172—174,  1896. 

Der  Verf.  hat  im  Vergleich  mit  dem  Gefrieren  der  Salz- 
lösung die  Erstarrungspunkte  von  Legirungen  untersucht  und  einen 
vierten  Fall  unterschieden,  dass  zwei  nicht  isomorphe  Metalle  eine 
Verbindung  geben,  die  mit  dem  einen  der  Metalle  isomorph  ist,  ähn- 
lich wie  beim  Doppelsalze  NaCl  und  AgCl.  Hierher  scheinen  zu 
gehören  die  Bronzen  und  Messingsorten.    (Man  vergl.  das  vor.  Ref.) 

Fortschr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  19 
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Es  werden  tabellarisch  mitgetheilt  die  Erstarrungspunkte  der  Legi- 
rungen  Cadmium/ Silber,  Zink/ Silber,  Zinn /Silber  und  ihr  Procent- 
gehalt nebst  der  graphischen  Darstellung  derselben.  Kleine  Mengen 
von  Silber  erhöhen  beim  Zinn,  Zink  und  Cadmium  den  Erstarrungs- 
punkt; doch  findet  beim  Zink  und  Zinn  bei  bestimmten  Zusätzen 
auch  eine  Erniedrigung  statt  Die  Erstarrungspunkte  der  Nickel- 
Kupferlegirungen  lassen  auf  das  Vorhandensein  einer  Verbindung 
CuNi  schliessen,  während  beim  Antimon  eine  solche  nicht  vorhan- 
den ist  und  der  ErstaiTungspunkt  des  Antimons  durch  Silber  an- 
fänglich sehr  bedeutend  herabgedrückt  wird.  Seh. 


V.  Meyer.  Ueber  die  Schmelzbarkeit  des  Platins  in  Kohlen- 
gebläseöfen.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  850—852,  1896.  [Chem.  News  73» 
23b,  1896. 

Platin  und  Platiniridium  (25  Proc.  Ir)  wurden  in  einem  Blocke 
von  feuerfester  Erde  erhitzt  unter  Anwendung  eines  Kohlengebläse- 
ofens.  Das  Platin  schmolz,  die  Legirung  aber  nicht.  Vergl.  diese 
Arbeit : 

Dr.  H.  Hecht,  Chem.-Ztg.  1896,  85,  in  welcher  behauptet  war, 
dass  noch  nicht  bewiesen  sei,  dass  das  Platin  in  einem  Kohlen- 
gebläseofen  geschmolzen  werden  könne,  wenn  das  Metall  allseitig 
gegen  die  Feuerung  abgeschlossen  sei.  Auch  auf  folgende  Arbeiten 
möge  hingewiesen  werden: 

HüLBORN  und  Wien  in  Wied.  Ann.  (2)  56,  375. 

V.  Meyer.  Probleme  der  Atomistik.  Verh.  d.  Ges.  deutsch. 
Naturf  u.  Aerzte  zu  Lübeck  67  [1],  105,  1895.  Seh, 


B.  V.  Schneider.     Ueber    die    Schmelzpunkte    einiger  organischer 
Verbindungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  155—158,  1896. 
Der  Verf  hat  eine  Reihe  organischer  Flüssigkeiten  mit  geaichtem 
Alkoholthermometer    auf    die    Erstarrungspunkte    untersucht     Als 
Kältebad  diente  feste  Kohlensäure  und  Aether: 

corr.  Schmelzpunkt 

Oxalsäurediäthylester —47* 

Aethylenchlorifl —  36 

Aethylenchlorohromid      — 16,6 

Chlorbenzol —  45 

Bromhenzol —  30,5 

Jodbenzol — 28,5 

Benzonitril      — 12,9 

Diäthylanilin —  38,8 
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covr.  Schmelzpunkt 

p-Phenetidin +    2,4® 

o-Nitrotoluol — 14,8 

Anisol — 37,8 

Aethylensenföl —    5,9 

Cblorpikiin —  69,2 

SalicylBaures  Aetbyl +    1|3 

Bei    780    wurden    noch    nicht    fest:    Allylsenföl,    Aethylnitrat, 
Aethylbutyrat,  Aethylidenchlorid.  Seh. 


S.  W.  HoLMAN  with  R.  R.  Lawkence  and  L.  Barr.  Melting  points 
of  aluminium,  silver,  gold,  copper  and  platinum.  Proc.  Amer. 
Acad.  1896,  218—233.   Phil.  Mag.  (5)  42,  37—52,  1896. 

Die  Bestimmungen  wurden  mit  Metalien  vorgenommen,  deren 
Zusammensetzung  genau  festgestellt  war,  sie  waren  mit  Ausnahme 
des  Platins  sehr  rein.  Die  Methode  war  eine  thermoelektrische,  es 
wurde  als  Thermosäule  ein  Draht  von  Platin  und  ein  solcher  aus 
Rhodiumplatin  mit  Platin  bestehend  benutzt.  Die  elektromotorische 
Kraft  wurde  in  Mikrovolts  bestimmt,  als  Ausgangspunkt  diente  der 
Schmelzpunkt  des  Goldes  1072^  Folgende  Tabelle  giebt  die 
Schmelzpunkte  der  Metalle  nach  verschiedenen  Untersuchungen: 


Metalle 

Untersucher 

Zeit 

Methode 

AI 

Ag 

Au 

Cu 

Pt 

1.  Holm  an,  Lawrence 

u.  Barr 

1895 

Thermoel. 

660» 

970* 

[1072''] 

1095<> 

1760* 

2.  ViOLLE    ...... 

1879 

spec.  Wärme 

— 

954 

1035 

1054 

1775 

3.  Ledebur 

1884 

» 

— 

960 

— 

1100 

— 

4.  Le  Ohatelier  .   .   . 

— 

Thermoel. 

635 

[1035] 

— 

— 

5.  Callendab    .... 

— 

— 

— 

[945] 

1037 

— 

— 

6.  Eähabd  u.  Schebtbl 

— 

— 

— 

954 

1075 

— 

— 

7a.  Babus 

1894 

Thermoel. 

641 

985 

1090 

1095 

1783 

7h.       „       

1894 

— 

— 

986 

1091 

1096 

1757 

8.  HoLBOBN  u.  Wien   . 

1892 

Thermoel. 

— 

968 

1072 

1082 

— 

Mittel  mit  Ausnahme  v 

on  1,  4 

5  u.  7  h  .    • 

641 

964 

1068 

1083 

1779 

[]  betrifft  die  Ausgangswerthe. 


Seh. 


A.  P.  N.  Franchimont.  Ueber  den  Schmelzpunkt  organischer 
Stoffe.  Zittingsvei-sl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1896/97,  156—158. 
[Beibl.  21,  122—123,  1897  t. 
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Es  handelt  sich  um  die  Umänderungen,  welche  der  Schmelz- 
punkt erfährt,  wenn  die  an  Kohlenstoff  gebundenen  WasserstofT- 
atome  durch  andere  Elemente  oder  Atomgruppen  ersetzt  werden. 

___     '  Seh. 

VAN  Leddeb-Hulsubosch.  Eine  neue  Methode  der  Schmelzpunkts- 
bestimmung. Phai-m.  Centralh.  37,  231—232,  1896.  [Chem.  Centi*albl. 
1896,  1,  1041—1042. 

Im  Anschlußs  an  eine  gerichtliche  Untersuchung,  bei  der  die  vor- 
handene Menge  Fettsubstanz  für  die  Capillare  zu  gering  war,  wurde 
die  zur  Verfügung  stehende  Masse  auf  ein  Schälchen  von  Alumi- 
niumblech in  Uhrglasform  gebracht  und  dasselbe  in  einem  Becher- 
glase auf  Wasser  schwimmend  auf  einem  .  Wasserbade  mit  dem 
Becherglase  erhitzt;  die  Temperatur  wurde  mit  einem  Thermometer 
mit  grossem  Quecksilberbehälter  bestimmt;  das  Resultat  war  befrie- 
digend.    Seh. 

T.  W.  Clabke.  An  empirical  relation  between  melting  point  and 
critical  temperature.  Amer.  Chem.  Joum.  18,  618—621,  1896.  Chem. 
News  74,  101,  1896.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  462. 

Der  Verf.  sucht  au  Zahlenbeispielen  zu  zeigen,  dass  das  Yer- 

T  4-  273 
hältniss         .   ^-.j  ,  wo  T  die  kritische  Temperatur,  t  der  Schmelz- 
punkt ist,  einer  constanten  Grösse  nahe  kommt,  und  zwar   ist   bei 
folgenden  Substanzen  der  absolute  Schmelzpunkt  ungefähr  die  Hälfte 
der  absoluten  kritischen  Temperatur: 

t  T  Verh&Itnigs 

Stickstoff —214,0  —146,0  2,18 

Kohlenoxyd —207,0  —189,5  2,02 

Argon —190,0  —121,0  1,83 

Methan —186,0  —    82,0  2,19 

Chlorwasserstofif    ....  — 112,5  +52  2,02 

SchwefelwaBserstoflf  ...  —    86,0  +  100,0  2,00 

Ammoniak —    75,0  + 130,0.    .        2,03 

Benzen -|-      3,0  -|- 288,5  2,04 

Essi^äure +    17,5  +322,0  2,05 

Bei  anderen  Substanzen  finden  sich  andere  Werthe:  1,64  bis 
1,77  und  2,75  bis  2,94,  die  höchsten  Werthe  haben  neben  Aether 
CSa  3,36,  PCI3  3,47,  CjHgO  3,59.  Seh. 


.R.  Demebliag.     Sur  l'application   de   la  formule  de  Clapetbon  ä 
la  tempörature  de  fusion  de  benzine.     C.  B.  122,  1117— 11 18,  1896. 
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Die  Abhängigkeit  der  Schmelzternperatur  vom  Drucke  war 
durch  eine  Formel  ausgedrückt  worden  (Fbbohb,  Wied.  Ann.  1891; 
DB  V18SER,  Rec.  trav.  chim.  1892).  Der  Verf.  fand  bei  Benzin, 
dass  die  Aenderung  der  Schmelztemperatur  {clT)  für  eine  Druck- 
änderung von  1  Atm.  0,0294®  beträgt,  während  die  Proportionalitäts- 
formel 0,02936<>  theoretisch  ergiebt.  Es  behält  also  die  Formel  für 
angewandte  Dnickgrenzen  (1  bis  10  Atm.)  Gültigkeit.  Die  Tempe- 
raturmessungen wurden  bolometrisch  gemacht.  Seh, 


C.  T.  Hbtcock  and  F.  H.  Nbvillb.  Complete  freezing-point  curves 
of  binary  alloys  containing  silver  or  copper  together  with  another 
metal.  Proc.  Roy.  Soc.  London  60,  160—164,  1896.  [Nature  54,  263, 
1896. 
In  dem  Journ.  ehem.  Soc.  sind  die  Untersuchungen  ausführlich 
initgetheilt.  Der  erste  Abschnitt  enthält  einen  kurzen  Ueberblick 
über  einige  Funkte  der  Theorie  concentrirter  Lösungen,  die  für 
die  Intei-pretation  der  Experimente  erforderlich  sind.  Der  zweite 
Abschnitt  handelt  von  der  Versuchsmethode.  Der  dritte  Abschnitt 
giebt  die  Resultate  in  tabellarischer  Form  mit  Bemerkungen  und 
Notizen.  Im  vierten  Abschnitte  ist  die  graphische  Darstellung  und 
die  theoretische  Diacussion  der  Versuche  enthalten.  Die  Erstarrungs- 
punktcurve  wird  erhalten,  indem  der  Procentsatz  an  bestimmtem 
Metalle  horizontal,  die  Gefrierpunkte  vertical  aufgetragen  sind.  Die 
Legirungen  wurden  im  Gewichte  von  200  bis  500  g  angewandt  und 
in  einem  Tiegel  unter  Wasserstoffstrom  geschmolzen,  um  Oxydation 
zu  verhindern;  die  procentischen  Legirungen  wurden  durch  weiteren 
Zusatz  des  einen  Metalles  erhalten.  Unter  atomistischem  Procent« 
gehalte  wird  die  Zahl  der  Atomgewichte  eines  Metalles,  enthalten 
in  je  100  Atomgewichten  der  zwei  Metalle  der  Legirung,  ver- 
standen. Die  Gefrierpunktscurventabellen  sind  gegeben  für  Ag-Cu, 
Ag-Sn,  Pb-Cu,  Sn-Cu,  Ag-Sb.  Unvollständige  Curven  sind  gegeben 
für  sehr  verdünnte  Legirungen  von  Bi,  Au,  Ni,  Fe,  AI  in  Kupfer 
und  Bi,  Pb,  Au,  AI  und  Tl  in  Silber.  Die  latente  *  Schmelzwärme 
des  Kupfers  wird  zu  50  cal.,  des  Silbers  zu  27  cal.  genommen.  Die 
Silber-Kupfercurve  zeigt  kein  Anzeichen  einer  chemischen  Ver- 
bindung, doch  hat  die  eutektische  Legirung  genau  die  Zusammen- 
setzung Ag3  Cua.  Wenn  Ä  und  B  eine  beständige  Verbindung  C 
geben,  muss  sich  die  Curve  in  die  Systeme  Ä  G  und  CB  mit  zwei 
eutektischen  Punkten  theilen  und  eine  mittlere  Erhebung  für  C 
zeigen.  Diesem  entspricht  die  Blei  -  Kupferlegiruug.  Auch  bei 
Kupfer -Zinn   (Bronze)  bestehen  chemische  Verbindungen  (SnCu4); 
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es  zeigen  sich  auch  da  die  doppelten  Erstarrungspunkte,  doch 
müssen  die  Einzelheiten  betreffs  der  einzelnen  Legirungen  im  Originale 
nachgesehen  werden.  Seh. 

M.  Altschul.    Ueber  die  Gefrierpunkte  einiger  Flüssigkeiten.     Z8. 
f.  K&lteind.  3,  166—169,  1896.     [Beibl.  20,  858—859,  1896. 

I.  Bei  der  aromatischen  Reihe  drückt  der  Eintritt  der  Methyl- 
gruppe den  Gefrierpunkt  herab.  Toluol,  CgHsCHj,  erstarrt  noch 
nicht  bei  —  100^,  Benzol,  CeHg,  bei  +  4^  (Schmebpunkt). 

II.  Wird  in  der  Methylgruppe  H  durch  Gl  substituirt,  so  steigt 
der  Erstarrungspunkt;  bei  mehr  Chloratomen  wird  die  Steigerung 
geringer. 

III.  Der  BABYEB^sche  Satz  „bei  homologen  Gliedern  von  gleicher 
Structur  steigt  und  fällt  abwechselnd  der  Schmelzpunkt,  die  Glieder 
mit  ungerader  Zahl  von  Kohlenstoffatomen  haben  den  niedrigeren 
Schmelzpunkt"  wird  bestätigt 

IV.  Je  symmetrischer  das  Molecül  isomerer  Verbindungen,  um 
so  höher  liegt  der  Gefrierpunkt  (Isobuttersäure  erstarrt  noch  nicht 
bei  —  80<*,  normale  Buttersäure  schmilzt  bei  —  19®). 

V.  Die  Gefrierpunkte  von  Wasser  -  Alkoholgemischen  (1  Mol. 
Alkohol  zu  1  Mol.  Wasser  bis  100  Mol.  Wasser)  lassen  sich  durch 
die  Formel  xy  =  const.  wiedergeben.  Seh. 


J.  A.  Habkbb.    On  the   determination  of  freezing  points.     Proc  Boy. 
Soc.  London  60,  154—156,  1896. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  destillirtes  Wasser  in  einem 
passenden  Gef  ässe,  geschützt  vor  Strahlung,  unter  Null  abgekühlt  wird ; 
man  bringt  ein  Thermometer  hinein  und  lässt  es  durch  Hineinwerfen 
eines  Eiskrystalles  erstarren.  Das  Thermometer  steigt  und  erreicht 
beständige  Temperatur,  die  sich  nur  wenig  vom  wahren  Null- 
punkte unterscheidet  Der  Apparat  bestand  aus  einem  Thermo- 
staten und  einer  Abkühlvorrichtung.  Seh. 


J.  Passy.     Sur  la  surfusion  de  Peau.     C.  B.  122,  1409,  1896. 

Man  kann  überkältete  Lösungen  mit  einander  mischen,  ohne 
dass  trotz  des  reichlichen  Niederschlages  das  Gleichgewicht  gestört 
wird.  Einige  Tropfen  einer  überkälteten  (solution  surfondue)  Lösung 
von  Ammoncarbonat,  in  eine  ebensolche  Lösung  von  Silberacetat 
gebracht,  ergiebt  einen  reichlichen  Niederschlag,  mit  einem  Stückchen 
Eis  oder  durch  Schütteln  stellt  man  fest,  dass  die  Flüssigkeit  über- 
kältet war  (en  surfusion).  Seh. 
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H.  Pflaum.    Physikalische  Kleinigkeiten.     Conespondenzbl.  d.  Katurf.- 
Ver.  zu  Riga  39,  106—108,  1896. 

Enthält  Mittheilungen  über  die  Erscheinungen,  welche  Natrium 
auf  Wasser  darbietet,  Schmelzung  desselben,  Kugelforra,  Lbidbn- 
FBOST^sches  Phänomen,  also  Sachen,  die  schon  bekannt  waren;  um 
die  entsprechenden  Erscheinungen  beim  Kalium  beobachten  zu 
können,  wurde  das  Wasser  mit  einer  Steinölschicht  bedeckt.     Seh. 


Mejeb -WiLDEBMAKN.  A  ncw  method  of  determining  freezing 
points.      Proc.  Roy.  Soc.  London  59,  251—254,  1896. 

Der  Vei-f.  sucht  die  besten  Methoden,  Gefrierpunkte  verdünnter 
wie  concentrirter  Lösungen  festzustellen.  Er  geht  dabei  von  Betrach- 
tungen über  das  Gleichgewicht  im  heterogenen  Systeme  aus  und 
bespricht  die  Behandlung  der  für  die  Messungen  benutzten  feinen 
Thermometer.  Seh. 

K.  AuwBBS  und  K.  Orton.  Kryoskopische  Untersuchungen.  ZS.  f. 
pbys.  Cbem.  21.  337—377,  1896. 

In  der  Arbeit  „kryoskopische  Molecularge Wichtsbestimmungen" 
(diese  Ber.  49  [2],. 329,  1893)  hatten  die  Verf.  ihre  Untersuchungen 
über  Beziehungen  zwischen  Gefrieqiunktserniedrigung  und  Con- 
stitution begonnen  und  später  (diese  Ber.  51  [2],  368,  1895)  nach- 
gewiesen, dass  zwischen  dem  kryoskopischen  Verhalten  der  Phenole 
und  ihrer  Constitution  ein  enger  Zusammenhang  besteht  Aus  der 
Untersuchung  von  48  Phenolen  ergeben  sich  drei  Regeln,  die  im 
Referat  angeführt  sind.  Die  Verf.  haben  nun  die  Untersuchungen 
ausgedehnt  1)  auf  siibstituirte  Phenole,  2)  auf  die  Constitution  der 
Oxyazokörper,  und  3)  auf  substituirte  Benzoesäuren. 

Die  Versuchsresultate  haben  bestimmte  abschliessende  Gesetze 
noch  nicht  ergeben,  wohl  aber  gezeigt,  dass  das  kryoskopische  Ver- 
lialt^n  der  Phenole  von  ihrer  Constitution  abhängig  ist  Eine  Er- 
klärung der  Regelmässigkeiten,  sowie  mancher  Abweichungen  lässt 
sich  noch  nicht  geben.  Seh. 

Habbt  C.  Jones.  Ueber  die  Gefrierpunktserniedrigung  verdünnter, 
wässeriger  Lösungen  von  Nichtelektrolyten.  ZS.  f.  phys.  Chem.  18, 
283—293,  1895. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Arbeit  von  Nbbnst  und 
Abeoo  (ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  680,  1895)  und  untersucht  den  Ein- 
fluss  der  Temperatur  der  Kältemischungen  auf  die  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen  bei   Rohrzuckerlösungen    und  Alkohol.     Die   ersten 
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Resultate  stimmen  mit  den  RAoüLx'schen  Zahlen  ilir  verdünnte 
Lösungen  gut  überein,  für  concentrirtere  sind  die  Zahlen  etwas 
niedriger.  Sie  ergeben  überhaupt,  dass  die  Beziehung  0,02  T^/ W* 
bei  grosser  Verdünnung  der  Nichtelektrolyte  keine  genügende 
Uebereinstimmung  mit  den  Versuchsresultaten  giebt.  Seh. 


RiCHAiiD    Abbgg.        Gefriei*punktserniedrigungen    sehr    verdünnter 
Lösungen.      ZS.  f.  phys.  Cliem.  20,  207—233,  1896. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  Jonbs  (siehe  vor.  Ref.)  und 
LooMis  (siehe  Ref.  S.  298)  hat  Abbgg  unternommen,  den  Grad  der 
Uebereinstimmung  der  Versuchsergebnisse  und  Theorie  bei  den  Gefrier- 
punktserniedrigungen festzustellen.  Bei  den  neuen  Versuchen  wurde 
eine  noch  genauere  Bestimmung  der  Temperatur  und  genauere  Regn- 
lirung  des  Kältebades  (durch  Constanz  der  Rührgeschwindigkeit)  durch- 
geführt Bei  dem  Thermometer  umfasste  die  Scala  von  1*^  23,8  cm 
Länge  und  Hess  sich  mit  einem  Fernrohre  ablesen,  so  dass  V'ioooo" 
Grade  bestimmt  werden  konnten.  Das  letztere  wurde  durch  eine  sinn- 
reiche mechanische  Von*ichtung  erreicht.  Die  Versuchsmethode  wird 
im  Einzelnen  genau  beschrieben.  Die  für  die  Versuche  verwendeten 
Körper  wurden  in  zwei  unabhängigen  Reihen,  Rohrzucker  in  vier, 
untersucht:  Alkohol,  Harnstoff,  Dextrose,  Kaliumchlorid,  Kaliumsulfat, 
Weinsäure.  Die  Fehlerquellen  sind  genau  discutirt.  In  Beziehung 
auf  Nichtelektrolyte  wird  das  BLAGDEN'sche  Gesetz  (Propor- 
tionalität zwischen  Gefrierpunktsdepression  und  Concentration)  bestä- 

tigt,  ebenso  das  van't  HoFF'sche  Gesetz  jd/n  =  R=  1,98 caL 

(Gasconstante),  T=273,  TF=  80,  also  =  1,85,  n  Gehalt  der 
Lösung  in  Grammmolekeln,  ^  beobachtete  Depression,  also  Molecular- 
depression  jd/n,  Alkohol  zeigt  nicht  unbedeutende  Abweichungen. 
Auch  die  Halbelektrolyte  geben  befriedigende  Uebereinstimmung. 
Für  die  Elektrolyte,  die  dissociiren,  zeigt  sich  in  Beziehung  auf 
den  Dissociationsgrad,  der  aus  den  Getrierpunktserniedrigungen  und 
der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  abgeleitet  wird,  befriedigende 
Uebereinstimmung.  Immerhin  glaubt  der  Verf ,  dass  das  Problem 
noch  nicht  vollständig  gelöst  ist  und  vielleicht  auch  der  Gefrier- 
punkt von  der  Menge  wie  von  der  Art  des  ausgeschiedenen  Eises 
abhängt,  und  ebenso  auch  Lösungs-  und  Ausscheidungsgeschwindig- 
keit des  Eises  zu  untersuchen  seien.  Seh. 
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J.  ZopvBLLABi.  Sopra  alcuui  fenomeni  osservati  nel  congelamento 
di  soluzioni  diiuite.     Bend.  liuc.  (5)  5,  9 — 11,  1896. 

Beim  Gefrieren  von  Kaliumpermanganatlösungen  hat  der  Verf. 
im  Inneren  der  Flüssigkeit  eine  Concentration  der  gefärbten  Flüssig- 
keit im  farblosen  Eise  erhalten,  erstere  bildete  einen  cylindrischen, 
an  der  Oberfläche  sich  ausbreitenden  Kern  mit  zahlreichen  Apo- 
physen,  Gebilde,  wie  sie  auch  die  Luft  zeigt,  welche  sich  aus  dem 
gefrierenden  Wasser  ausscheidet.  Lösungen  anderer  gefärbter  Salze, 
Kaliumbichromat,  zeigten  die  Erscheinung,  doch  durften  die  Lösungen 
nicht  zu  concentrirt  sein,  andere  wieder,  wie  Kobalt-  und  Xickelsalze, 
zeigten  die  Erscheinung  nicht  (alles  Salze,  welche  Krystallwasser 
aufnehmen).  Einzelne  färbende  organische  Substanzen,  Cochenille, 
Methylblau  etc.,  verhielten  sich  wie  Kaliumpermanganat.  Bei  anderen 
Lösungsmitteln,  Essigsäure  Benzol,  wurde  Aehnliches  nicht  beob- 
achtet.    Seh, 

J.  ZoppELLABi.  Cryoscopic  behaviour  and  composition  of  somo 
acetates  of  feeble  bases.  Jom-n.  ehem.  8oc.  70,  Abstr.  [2j,  515,  1896. 
Gazz.  chim.  26,  255—264,  1896,  cf.   1894,  1893  (Ghiba). 

Ghiba  hatte  bei  Acetaten  von  Anilin  und  Diäthylamin  eine 
sehr  grosse  Moleculardepression  gefunden.  Der  Verf.  hat  das  kryo- 
skopische  Verhalten  einer  Reihe  organischer  Substanzen,  den  Ace- 
taten von  Fiperidin,  Diisoamylamin  etc.,  in  Benzollösung  untersucht. 
•Einige  geben  normale,  andere  sehr  niedrige  Depressionen,  auch  hat 
die  Concentration  darauf  Einfluss.  Die  Abweichungen  lassen  sich 
durch  Dissociation  erklären.  Seh, 


G.  Ampola  e  C.  Rimatori.     La  dimetilanilina  in  crioscopia.    Eend. 

Line.  (5)  5,  264—269,  1896. 

Das  sorgfältig  gereinigte  Dimethylanilin  (Erstarrungspunkt 
1,96^)  eignet  sich  sehr  gut  als  Lösungsmittel  für  kryoskopische 
Untei-suchungen.  Es  wurden  sehr  viele  Substanzen  untersucht 
(Benzin,  Thiophen,  Toluol,  Benzaldehyd  etc.  etc.),  die  in  den  Gruppen 
verschiedener  Substanzen  (Broratoluen  etc.  und  vorstehende),  Alko- 
hole und  Alkaloide,  gruppirt  wurden,  wobei  sich  herausstellte,  dass 
die  meisten  sich  regelmässigerweise  verhielten.  Die  Lösungen 
waren  verdünnt.     Die  Molecularerniedrigung  betrug  58,02.      Seh, 


G.  Ampola  und  C.  Rimatobi.     Anilin   in   der   Kryoskopie.     Gazz. 
chim.  27  [l],  35—51,  1896.     [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  402—403. 
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Das  Anilin  zeigt  als  Lösungsmittel  die  GefrierpunktserniedriguDg 
—  5,96  und  verhält  sich  etwas  verschieden  vom  Dimethylanilin.  Die 
nieisten  Substanzen  verhalten  sich  normal  (Aethylenbromid  anomal). 
Die  Moleculardepression  berechnet  sich  auf  58,67  (nach  der  Raoult'- 
scheu  Formel  auf  57,66).      Seh, 

G.  Ampola  e  C.  Rimatobi.  L'ossalato  di  metile  in  crioscopia. 
Rend.  Line.  (5)  5  [2],  404—407,  1896. 
Methyloxalat  ist  auf  seinen  Werth  als  kryoskopisches  Lösungs- 
mittel untersucht  in  Beziehung  auf  verschiedene  Substanzen,  Toluen, 
Phenol,  Alkohole,  Säuren  (Isobuttersäure  etc.).  Es  zeigt  sich,  dass 
nicht  unbedeutende  Abweichungen  von  den  bei  anderen  Lösungs- 
mitteln gefundenen  Werthen  vorhanden  sind.  ScJi. 


F.  Gabelli.     Esperienze  dirette  a  determinare   la  costituzione  della 
tropanina  e  della  granatanina  per  via  crioscopia.  Bend.  Line  (5)  5 

[2],  445—449,   1896. 

Das  Granatanin  im  Naphtalin  zeigt  bedeutende  Abweichung, 
das  Moleculargewicht  wird  kleiner  mit  wachsender  Concentration; 
beim  Benzol,  das  normale  Werthe  giebt,  nimmt  mit  der  Concen- 
tration das  Moleculargewicht  zu,  auch  die  Lösung  desTropanins  im 
Naphtalin  verhält  sich  anormal.  Seh. 


F.  Gabelli.  Nuove  osservazioni  sul  compostamento  crioscopico  di 
sostanze  aventi  costituzione  simile   a   quella   del   solvente.     Bend. 

Line.  (5)  5,  138—143,  1896. 

Der  Verf.  hat  seine  Untersuchungen  über  das  kryoskopische 
Verhalten  einiger  organischer  Körper,  die  eine  ähnliche  Constitution 
wie  das  Lösungsmittel  haben,  fortgesetzt  (frühere  Arbeiten:  Gazz. 
chim.  22,  245,  1892;  23,  354,  1893).  Es  wurde  Cyklopentaden 
(C2H5)  in  Benzol  und  Paraxylen  untersucht,  ebenso  Dicyklopen- 
taden  in  Naphtalin,  Diphenyl,  Phenanthren  und  Fluoren  (C13H10) 
in  Benzol,  Fluoren  und  Phenanthren.  Auch  hier  zeigten  sich 
Anomalien  und  es  wird  der  bei  der  früheren  Reihe  gewonnene 
Schluss  bestätigt.  Seh, 

E.  H.  LooMis.  Ueber  den  Gefrierpunkt  verdünnter,  wässeriger 
Lösungen.  Wied.  Ann.  57,  493—520,  1896.  Phys.  Beview  3,  270—292, 
1896. 

—  —  Besprechung  einiger  Einwände,  die  gegen  meine  Methode 
der  Bestimmung  des  Gefrierpunktes  verdünnter  Lösungen  erhoben 
wurden.  Wied.  Ann.  57,  521—532,  1896.  Phys.  Beview  3,  293—301. 
1896. 
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Der  Verf.  hat  seiner  früheren  Methode  (Wied.  Ann.  51,  500; 
diese  Ber.  50  [2],  316,  323—324,  1894)  gemäss  mit  einer  geringen 
Umändening  neue  Untersuchungen  angestellt.  Er  hebt  vier  Haupt- 
punkte seiner  Methode  hervor  und  theilt  in  Tabellen  die  Resultate 
der  sorgfältigen  Versuche  mit.  Die  untersuchten  Körper  waren  KCl, 
NH4CI,  HCl,  BaCla,  MgCl^,  KaS04,  Na2S04,  K^CO,,  NaaCOj, 
KNOs,  NaNOs,  NH4NOS,  HjPO*.  Die  Tabellen  enthalten  Gramm- 
molekeln  in  1  Liter  Lösung  (in),  Gefrierpunktsemiedrigung  (^, 
Molecularemiedrigung  (^/w),  theoretische  Molecularemiedrigung 
(^/m[th.]).  Theoretische  Gefrierpunktsemiedrigung  ^(th.),  dann 
-^/m(th.)  —  jd/m(gef.)  und  ^(th.)  —  -^  (gef)  in  Procenten  von 
^.  Die  graphischen  Darstellungen  sind  beigegeben.  Nach  den 
Resultaten  kommt  der  Verfasser  zu  folgenden  Schlüssen:  Die 
Molecularemiedrigung  nimmt  continuirlich  mit  der  Verdünnung  zu 
(ausgenommen  MgCl2  und  HCl  bei  etwas  stärkerer  Concentration). 
Alle  Curven  sind  mehr  oder  weniger  concav  auf  der  oberen  Seite. 
Die  untersuchten  Elektrolyte  zerfallen  in  zwei  Gruppen:  1)  Ver- 
bindungen mit  einwerthigem  Säure-  und  einwerthigem  basischen 
Radical,  NaCl,  NH^Cl,  NaNO.,,  NH4NO3  etc.  2)  Verbindungen 
mit  zweiwerthigen  Radicalen  (MgCl^  etc.).  Der  Betrag  der  Mole- 
i^ulareraiedrigung  des  Gefrierpunktes  ist  bei  beiden  sehr  ver- 
schieden. Bei  den  Gefrierpunkten  von  starken,  concentrirten  Lö- 
sungen derselben  Groppen  tritt  ein  bedeutender  Unterschied  hervor. 
Die  Curven  der  Molecularemiedrigung  convergiren  so,  dass  man 
annehmen  kann,  dass  sie  bei  extremen  Verdünnungen  vielleicht 
denselben  Gefrierpunkt  haben.  H3PO4  steht  im  Verhalten  isolirt. 
Die  Dissociationstheorie  erfährt  durch  die  Versuche  keine  Bestä- 
tigung. Zum  Schluss  wird  die  Genauigkeit  der  Methode  dargelegt; 
auch  werden  einige  Bemerkungen  über  die  Willkür  des  Beob- 
achters hinzugefügt. 

Die  zweite  Arbeit  entkräftet  Einwände  gegen  die  Methode  des 
Verf.,  da  die  Beobachtungen  über  den  Gefrierpunkt  einiger  ver- 
dünnter organischer  Lösungen  Resultate,  welche  bedeutend  von 
denen  anderer  Forscher  abweichen,  ergeben  hatten  (Zucker), 
cf.  Wied.  Ann.  53,  1894.  Es  werden  dabei  besonders  die  Arbeiten 
von  Jones  (Wied.  Ann.  53,  395),  Wildbbmann  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
14,  681,  1894)  berücksichtigt.  Zum  Schlüsse  werden  noch  einige 
Fingerzeige  für  die  Anstellung  der  Gefrierversuche  gegeben.      Seh. 


A.  Ponsot.    Sur  la  determination  du  point  de  congelation  des  Solu- 
tions aqueuses  ^tendues.     C.  R.  123,  189—192,  1896. 
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Der  Verf.  hatte  darauf  hingewieBen,  dass  auch  die  von  Raoült 
später  gegebenen  Daten  an  einem  systematischen  Fehler  leiden, 
dass  die  Maximumtemperatur  der  Erstarrung  nicht  der  wahre  Er- 
starrungspunkt sei  (PoNSOT,  Kecherches  sur  la  congelation  des  Solu- 
tions aqueuses  etendues,  These  de  doctorat,  mars  1891).  Raoult 
zeigte,  dass  für  eine  Reihe  von  Lösungen  desselben  Körpers  der 
Unterschied  zwischen  der  scheinbaren  Gefrierpunktsem iedriguug 
und  wirklichen  Erniedrigung  proportional  der  Erniedrigung  sei, 
während  Ponsot  behauptet,  dass  diese  Differenz  für  verdünnte 
Lösungen  einen  relativ  nach  und  nach  erheblicher  werdenden  Betrag 
in  Bezug  auf  Erniedrigung  haben  müsste ,  wenn  die  Erniedrigung 
oder  Concentration  sich  Null  nähert.  Hierzu  giebt  der  Verf.  einige 
Bemerkungen,  um  die  Sache  weiter  klar  zu  stellen.  Seh. 


PoNSOT.      Sur    le    point   de   congelation  des  dissolutions   etendues. 
Extrait   d'un   memoire    ayant  pour   titre:    Recherches    sur    la   con- 
gelation  des   dissolutions   etendues.    Journ.  de  phys.  (3)  5,  337 — 345, 

1896. 

Der  Verf.  hat  nach  einer  Methode  gesucht,  bei  der  möglichst 
alle  Fehlerquellen  vermieden  sind.  Der  Apparat  gestattet  eine 
vertioale  Bewegung,  durch  Rühren  hervorgerufen,  die  Gefrierflüssig- 
keit hat  eine  Temperatur  nahe  der,  welche  das  Gefrierbad  besitzt, 
die  Concentration  der  zurückgebliebenen  Flüssigkeit  VkBst  sich 
bestimmen ;  auch  der  Einfluss  der  Reinheit  des  angewandten  Wassers 
ist  untersucht.  Die  erhaltenen  Resultate  weichen  zum  Theil  nicht 
unerheblich  von  denen  anderer  Forscher  ab  (eine  Zusammenstellung 
ist  gegeben),  sie  sind  durch  Curven  dargestellt.  Es  wurde  mit  sehr 
verdünnten  Lösungen  gearbeitet,  dabei  aber  auch  bei  demselben  Körper 
Gefrierpuuktsbestimmungen  mit  Lösungen  verschiedener  Concen- 
tration gemacht. 

Die  erhaltenen  Molecularerniedrigungen  sind  die  kleinsten,  im 
Vergleich  mit  den  sonstigen  Resultaten.  Die  Verschiedenheiten 
erreichen  einen  beträchtlichen  relativen  Werth  bei  schwachen  Con- 
centrationen ;  bei  wachsender  Concentration  werden  sie  geringer  und 
können  sogar  ihr  Vorzeichen  ändern.  Der  Verf.  hat  bei  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  für  folgende  Moleculareraiedrigungen  die  Grenz- 
werthe  gegeben: 

NaCl        34,28  BaClg         50,05         KjSO^        48,45         CigH„0,i    18,77 

KCl  34,16  Ca  Gl,         51,08         HgSO^       47,20         CjHtOt        18,5 

KB  34,82  Pb(NOa),  47  CjH.O^        33,95 
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Schlüsse:  1)  Der  GrenzooSfficient  der  Molecularemiedrigung 
ist  fiir  Körper  der  nümiiohen  Constitution  nicht  dei^selbe.  2)  Der 
Coefficient  der  Molecular-Gefrierpnnktsemiedrigung  liegt  nicht  bei 
allen  organischen  Stoffen  bei  18,5. 

Nach  der  Theone  von  Abbhbniüs  würden  die  elektrolytischen 
Körper  bei  jener  Grenze  ganz  in  Ionen  aufgelöst  sein  und  die 
Ionen  selbst  dieselbe  Gefrierpunktsemiedrigung  hervorbringen,  wo- 
mit die  PoNSOT'schen  Versuche  nicht  im  Einklänge  stehen.  —  Die 
Arbeiten  von  Abbhbniüs,  Pigkbbing,  Raoült,  Rüdobff,  Coppbt, 
Jones,  Loomis,  Nbbnst  und  Abbog  sind  berücksichtigt.         Seh. 


As  PoNSOT.     Sur  Pabaissement  du  point  de  cong^lation  d'une  Solu- 
tion aqueuse.     Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  1073 — 1078,  1896. 

Für  die  kryoskopischen  Versuche  ist  vor  Allem  erforderlich, 
ein  vollständig  constantes  Kältebad  zu  erhalten;  man  kann  hierzu 
eine  gesättigte  Salzlösung  benutzen,  die  man  in  einer  Kältemischung 
abgekühlt  hat,  die  Temperatur  der  Lösung  muss  schon  nahe  dem 
Erstarrungspunkte  sein,  die  Bewegung  muss  möglichst  vertical 
geschehen  und  der  Salzgehalt  muss  nach  Ausscheidung  des  erstarrten 
Theiles  zur  Feststellung  der  Concentration  untersucht  werden. 
PoNSOT  giebt  dann  einige  Punkte  an,  in  denen  seine  Unter- 
suchungen von  den  Resultaten  Raoult's  abweichen  und  die  zum 
Theil  auch  sonst  schon  berührt  sind;  so  triflfl  nicht  zu,  dass  die 
Erniedrigung  nur  proportional  der  Concentration  ist,  woraus  sich 
dann  in  Beziehung  auf  Geschwindigkeit  der  Erkaltung  u.  s.  w.  ver- 
schiedene Schlüsse  ergeben.  Seh, 


A.  PoNSOT.     Recherches  cryoscopiques.     C.  B.  122,  668—670,  1896; 
cf.  C.  B.  1895,  11.  Febr. 

Die  Resultate,  welche  der  Verf.  erhalten  hat,  stimmen  nicht 
mit  der  Theorie  von  Abbhbniüs,  dass  die  Ionen  dieselbe  Ernie- 
drigung des  Gefrierpunktes  herbeifähren  müssten. 

Grenzwerth  der  Molecular-Gefriei-punktserniedrigung : 


Ci,H«On  . 

18,77 

NaCl   .    . 

.     34,28 

BaCl«    .   . 

.    50,5 

C.H^O,  .    . 

18,5 

KCl     .    . 

.     34,16 

CaCl,    .   . 

.    51,8 

C,H,04  .   . 

33,95 

KBr    .    . 

.     34,82 

Pb(NO,),  . 
K,80,  .   • 
H.80,  .    . 

.    47 
.    48,45 
.     47,2 

Die  Werthe  müssten  liegen  bei  37  und  55,5.     Der  Verf.  hat 
die  Resultate  auch  graphisch  dargestellt.     Beim  Zucker  wächst  die 
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Molecularemiedrigang  beständig  mit  der  Concentration.  Man  kann 
daher  die  geringen  Concentrationsdifferenzen  in  der  Säule  einer 
Lösung  nicht  vernachlässigen.  Wenn  eine  osmotische  Röhre  mit 
Zuckerlösung  mit  dem  unteren  Tbeile  in  reines  Wasser  taucht,  so 
ist  nur  an  der  Oberfläche  der  osmotische  Druck  gleich  dem  hypotbe- 
tischen  Gasdruck;  die  Curven  für  Essigsäure,  Bleinitrat  und  Kalium- 
Sulfat  zeigen,  dass  die  Molecularerniedrigung  beständig  bis  zur 
Bildung  des  Eryosalzes  abnimmt,  wenn  die  Concentration  wächst; 
beim  Chlorbaryum,  Chloroalcium  und  Schwefelsäure  nimmt  die 
Molecularerniedrigung  zuerst  sehr  schnell  ab  bei  zunehmender  Con- 
centration, geht  auf  ein  Minimum  und  wächst  dann  wieder.  Diese 
Lösungen  folgen  also  dem  van*t  HoFF'schen  Gesetze  nicht,  n  V=iRz  T, 
man  müsste  denn  i  variabel  annehmen.  Seh. 


F.  M.  Raoult.  Influence  de  la  temperature  du  refrigerant  sur  les 
mesurea  cryoscopiques.  C.  E.  122,  1315—1319,  1896.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  20,  601 — 604,  1896.    (Nach  dem  Manuscript  übersetzt  von  G.  Bredig.) 

Betreffs  dieser  bei  den  kryoskopischen  Untersuchungen  vielfach 
ventilirten  Frage  kommt  der  Verf.  zu  den  Schlüssen: 

1.  Der  Einfluss  der  Temperatur  der  Umgebung  ändert  in 
nichts  die  Gesetze,  welche  sich  auf  die  Gefrierpunktserniedrigungen 
der  verschieden  concentrirten  Lösungen  desselben  Körpers  beziehen. 

2.  Der  obige  Einfluss  ändert  weder  die  einzelnen  Werthe  der 
molecularen  Gefrierpunktserniedrigungen  von  verschiedenen  Körpern 
merklich,  noch  die  ihre  Beziehungen  bestimmenden  Gesetze. 

3.  Dieser  Einfluss  kann  in  jedem  Falle  gemessen  und  in  Rech- 
nung gebracht  werden. 

Man  hat  also  mit  Unrecht  diesen  Einfluss  als  eine  bedeutende 
Fehlerquelle  für  die  kryoskopischen  Untersuchungen  hervorgehoben. 

Seh. 

A.  PoNSOT.     Ci-yoscopie  de  precision.     C.  R.  123,  557—559,  1896. 

Raoult  hatte  gegen  Fonsot  (cf.  C.  R.  28.  Sept,  8.  Juni  und 
20.  Juli  1896)  behauptet,  dass  die  Kritik  desselben  schlecht  be- 
gründet sei.  PoNSOT  verwahrt  sich  dagegen  und  macht  auf  seine 
Haupteinwände  aufmerksam  (fünf  Sätze).  Seh. 


F.   M.   Raoult.     Explication  relative  ä  une  note  intitul^e:     »Cryo- 
scopie  de  prdcision  etc."     C.  R.  123,  631—632,  1896. 
Druckfehler  in  der  Arbeit  vom  28.  Sept  1896,  anstatt  rayonne- 
ment:  refroidissement.     Die  Verschiedenheit  zwischen  dem  schein- 
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baren  und  dem  wirklichen  Gefrierpunkte  ist  gleich  dem  Verhält- 
niss  Vi'K  (vi  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  durch  Strahlung,  K 
Geschwindigkeit  der  Erwärmung,  hervorgebracht  durch  die  Erstar- 
rung, wenn  die  Untersuchung  1^  ist).  Seh, 


F.  M.  Raoült.     Cryoscopie  de  precision;  application  aux  Solutions 
de  chlorure  de  sodium.     Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  1153 — 1157,  1896. 

Bericht  über  kryoskopische  Versuche  mit  Kochsalzlösungen,  die 
mit  der  grössten  Sorgfalt  und  Vorsicht  unter  Berücksichtigung  der 
Temperatur  der  Umgebung  angestellt  wurden  (zugleich  gegen 
Ponsot,  C.  R.  20.  Juli  1896);  die  Temperatur  war  auf  ein  Tausend- 
stel genau  bestimmbar.  Besondere  Controle  wurde  bezüglich  der 
Rührvorrichtungen  ausgeübt,  und  der  Umstand,  dass  diese  bei 
Ponsot  unvollkommener  waren,  erklärt  die  Abweichungen  seiner 
Resultate.  Diese  neuen  Versuche  zeigen,  dass  die  scheinbaren  und 
wirklichen  Gefriei-punktserniedrigungen  fast  genau  übereinstimmen 
und  dass  die  Temperatur  der  Umgebung  die  Gesetze  der  Gefrier- 
punktsem iedrigung  nicht  ändere.  Seh. 


Ernst  Beckmann.  Ueber  die  Anwendung  neuerer  physikalischer 
Methoden  zur  Beurtheilung  von  Milch,  Wein  und  Bier.  Chem. 
Centralbl.  1896,  1,  136 — 137.  Forschungsber.  über  Lebensm.  u.  ihre  Bez. 
zur  Hyg.  2,  367—382  (Erlangen,  Oct.  1895). 

Die  Methode  der  Bestimmung  der  Gefrierpunktserniedrigung, 
der  SiedepunktsbestimmuDg  und  des  elektrischen  Leitungsvermögens 
giebt  Hinweise  auf  die  Beschaffenheit  verschiedener  Nahrungsmittel. 
Es  werden  mitgetheilt  Versuche  mit  normaler  und  gewässerter 
Milch,  Gefrierversuche  über  Fett  in  Benzollösung,  ebenso  für  die 
moleculare  Siedepunktsmethode  (Concentrationsbestimmung)  für 
ätherische  und  benzolische  Lösungen  von  Milchfett  (E.  Jordis).  Für 
Margarinebestimmnng  sind  die  Methoden  noch  nicht  geeignet.  Auf 
die  elektrische  Leitungsfähigkeit  ist  der  Fettgehalt  der  Milch  ohne 
Einfluss;  die  Leitungsfähigkeit  der  Milch  nimmt  durch  Wässerung 
ab,  durch  Säure  zu.  Die  Versuche  mit  Wein  sind  von  M.  Stbbn, 
mit  Bier  von  S.  Rkgbnsburobb  bearbeitet.  Eine  TJeberlegenheit 
den  bisherigen  Methoden  gegenüber  haben  diese  Anwendungen  der 
erwähnten  physikalischen  Methoden  wohl  noch  nicht.  Seh. 
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E.  Paternö.     Neue  Studien  über  das   Verhalten    des   Phenols  als 
kiyoskopisches  Lösungsmittel.   Gazz.  chün.  26  [2],  363 — 374.    [Chem. 
Centralbl.  1896,  2,  1078. 
Nach  Eykman  scheint   die    moleculare   Gefrierpunktsdepression 
bei  Anwendung  von  Thymol,  p-Kresol,   cc-Naphtol  etc.  und  deren 
Derivaten  (CCI4,  Diphenylmethan,  Naphtalin)  mit  der  Concentration 
zu   wachsen,    der  Verf.    hat   mit   anderen    Derivaten    (Nitrobenzol, 
Toluol  etc.)  das  Gegentheil,  also    eine  Abnahme,  gefunden.     Die 
Bestimmungen  bei  den  Säuren,  Ameisensäure,  Essigsäure,  Yalerian- 
säure  stimmen  überein,  während  bei  anderen  von  beiden  Verfassern 
untersuchten     Körpern     die     Uebereinstimmung     nicht     so     ausge- 
sprochen ist.  ScIl 

Heinrich  Goldschmidt   und   Otto   Girard.     Kryoskopische  Ver- 
suche mit  Phenolsalzen.     Ber.  d.  chem.  Ges.  29,  1224 — 1242,  1896. 

Die  Versuche  seh  Hessen  sich  an  frühere  an  (Ann.  d.  Chem.  287 
271;  Girard,  Dissertation,  Zürich  1892).  Sie  beziehen  sich  auf  den 
Werth  der  kryoskopischen  Methode  zum  Nachw^eis  hydrolytischer 
Spaltungen.  Hydrolyse  lässt  sich  bestimmen  durch  die  Leitungsfähig- 
keit, in  einzelnen  Fällen  durch  die  Geschwindigkeit,  mit  der  Alkali- 
salzlösung Aethylacetat  verseifen,  auf  elektrometrischem  (Kahlbn- 
BERO,  ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  591)  und  kryoskopischem  Wege. 
Dieser  gestattet  nun  quantitativen  Nachweis.  Bei  den  untersuchten 
Phenolderivaten  (alkalische  Lösungen  von  Phenol,  m-Kresol  etc.) 
gestattet  die  letzte  Methode  den  Nachweis  der  Hydrolyse ;  es  zeigen 
die  Phenolsalze  abnorme  Gefrierpunktserniedrigungen.  Seh. 


Mbjbr  Wildbrmann.     TJeber   die   scheinbare   und   wahre   Gefrier- 
temperatur und   die   Gefriermethoden.     ZS.  f.  phys.  Chem.  19,   63 

—93,  1896. 

Der  Verf.  sucht  die  Principien  für  die  Einrichtung  des  Gleich- 
gewichtes im  System  einer  Lösung  festzulegen  und  kommt  zum 
Schlüsse,  dass  sich  das  Gleichgewicht  im  heterogenen  Systeme  mit 
äusserster  Genauigkeit  darstellen  lasst.  Es  sind  Viooo^-Thermometer 
benutzt  Seh. 

G.  BodlAnder.     Ueber  abnorme   Gefrierpunktserniedrigungen.     ZS. 
f.  phya.  Chem.  21,  378-382,  1896. 

Einige  Bemerkungen  zur  Arbeit  von  Ciamiciak  jind  Garbli^i 
über  feste  Lösungen  von  Salicylsäure  in  Benzoesäure  und  Deutung 
der  Versuche.  .__  Seh, 


Patbbnö.    Goldschhidt  u.  Gibabd.     VTildebhann.    Bodländeb  etc.   305 
Bob  DAS  et  G^nin.     Sur  le  point  de   cong^lation  du  lait  de  vache. 

C.  R.  123,  425—427,   1896. 

Die  Verff.  haben  die  Gefrierpunkte  verschiedener  Proben  Kuh- 
milch bestimmt  und  verschiedene  Gefrierpunkte  ( — 0,44®  bis — 0,56®) 
gefunden,  so  dass  dadurch  die  Anwendung  der  Methode,  aus  der 
Gefrierpunktserniedrigung  die  Milchverfälschung  durch  Verdünnen 
zu  finden,  hinfällig  wird.       Seh. 

J.  Winteb.    Du  point  de  congdlation  du  lait    Reponse  k  une  note 

de  MM.  BOBDAS    et  GäNIN.      C.  R.  123,  1298^1301,  1896. 

WiNTBB  hatte  früher  (diese  Ber.  51  [2],  370—371,  1895)  eme 
Arbeit  veröffentlicht,  in  der  er  nachwies,  dass  man  aus  einer  Gefrier- 
punktserniedrigung der  Milch  den  Gehalt  an  Verdünnungswasser  be- 
stimmen kann.  Hiergegen  hatten  Bobdas  und  GiSnin  (CR  31.  Aug. 
1896)  Einwendungen  gemacht.  Winteb  veröffentlicht  die  Resultate 
€iner  grossen  Anzahl  von  Versuchen,  nach  denen  er  seine  früheren 
Schlüsse  aufrecht  erhalten  kann.  Sek. 


J.  WiNTBB.  Note  additionnelle  ä  un  memoire  paru  dans  le  Bulletin 
de  la  soc.  chim.  [(3)  13, 1101, 1895]  sur  la  temperature  de  congölation 
des  liquides  de  l'organisme.     Bull.  soc.  chim.  (3)  15,  162—163,  1896. 

Der  Verf.  giebt  an,  dass  schon  E.  Beckmann  (Forschungs- 
berichte über  Lebensmittel)  bei  der  Milch  Regelraässigkeiten  für 
Gefrierpunktsemiedriguugen  angegeben  hat.  Der  Verf.  weist  dar- 
auf hin,  dass  seine  Arbeit  nicht  dasselbe  enthält  Seh. 


H.  F.   Hambuboeb.     Die   Gefrierpunktsbestimmung   der  Milch   als 
Mittel,    um    eine   Verdünnung    mit   Wasser    zu    entdecken    und 
quantitativ  zu  bestimmen.    Nederl.  Tijdschr.  Pharm.  8,  209—215,  1896. 
[Chem.  Centralbl.  1896,  2,  454. 
Der  Gefrierpunkt  der  Kuhmilch  schwankt  nur  zwischen  0,556® 
und  0,574®   unter   Null    und   ist  im   Mittel  0,561;   ein   Zusatz   von 
Wasser  erhöht  den  Gefrierpunkt,  so  bei  10  Proc.  Wasser  auf  —0,5®, 
so  dass  man  bei  seiner  Temperaturmessung  den  Wassergehalt  nach- 
zuweisen vermag.     (Eine  Tabelle  ist  beigegeben.)  Seh. 


Iiitteratur. 

JtfouLiN.     Une  nouvelle  th^orie  de   la  transformation   de   IMtat  des 
Corps.      S4ances  soc.  franQ.  de  phys.  1896,  2—4. 
Fortachr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  20 
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E.  Olszewski.     The  liqnefaction  and  solidification  of  argon.    PhiL 
Trans.  A  186  [l],  253—259,  1895.     Diese  Ber.  51  [2],  382—383,  1895. 

D.   HoLDB.     Freezing-points   of  mineral   oils.     Mitth.  d.  techn.  Ver- 
suchsanst.  2,  113—116,  1896.    [Proc.  Phys.  Soc.  London  14,  Ab8tr.410,  1896. 
Bei  gewissem  Mineralöl  erhöht  das  Erhitzen  auf  50®  den  Schmelzpunkt 
und  beeinflusst  die  Viscosität. 

W.    Nbenst   and   R.   Abbog.      Od   the  freezing-points   of  diluted 

Solutions.      Phil.  Mag.  (5)  41,  196—199,  1896. 

Besprechung  der  Arbeit  und   Bemerkungen   von  Jones,  Z8.  f.  phys. 
Chem.    11,  529 ;  12,  623.    Ein  Sachstreit  mit  persönlichen  Bemerkungen. 

Seh. 
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W.  BoBCHBES.  Apparat  zur  Ausführung  von  Richabd's  Verfahren 
der  Scheidung  von  Gold  und  Silber  durch  Verflüchtigung.  ZS. 
f.  Elektrot.  3,  85—86,  1896/97. 

Silber  verflüchtigt  sich  schon  bei  1100«  bis  1200«  bis  auf 
5  Proc.  der  vorhandenen  Geldmenge;  steigert  man  die  Temperatur 
auf  1500«,  so  verflüchtigt  sich  auch  dieser  Rest,  wobei  etwas  Gold 
mit  entweicht.  Es  wird  sich  daher  die  Probe  auch  leicht  mit  einem 
elektrischen  Strome  durchfuhren  lassen,  ein  anscheinend  geeigneter 
Apparat  wird  angegeben.      Seh, 

Joseph  W.  Richards.  Separation  of  silver  from  gold  by  volati- 
sation.      Chem.  News  74,  2—3,  1896. 

In  kleinen  Körnchen  und  Stückchen  des  Geraisches  Silber  und 
Gold  verflüchtigt  sich  das  erstere  schon  in  dem  Löthrohrfeuer  auf 
Holzkohle.     Das  Verfahren  wird  ausführlich  beschrieben.         Scfi, 


G.  A.  HuLBTT.     TJeber  die  Reinigung  des  Wassers  durch  Destilla- 
tion.     ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  297—301,  1896. 
Der  Verf.  giebt  ein  Verfahren,  ganz  reines  Wasser  zu  erhalten^ 
durch    Condensation    in    einer    Platinröhre.      Die   beste   Prüfungs- 
methode ist  das  elektrische  Leitungsvermögen.  Seh. 


Louis  Hbnby.  Recherches  sur  la  volatilit^  dans  les  compos^s  car- 
bon^s.  —  De  la  volatilit^  des  compos^s  chloro-nitr^s  et  bromo- 
nitr^S.     Bull.  d.  Bnix.  (3)  32,  240—252,  1896. 
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Der  Verfasser  hat  schon  früher  mannichfache  Mittheilungen  in 
gleicher  Richtung  gemacht,  die  den  Einflnss  der  negativen  Radicale 
an  einer  Stelle  der  Molecüle  aaf  die  Flüchtigkeit  der  Kohlenwasser- 
stoffverbindungen haben.  Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  haupt- 
sächlich die  Beziehungen  der  Siedepunkte  der  Chlor-  und  Nitro- 
derivate.  Eine  gi'osse  Zahl  von  Verbindungen  ist  unter  Anfuhrung 
der  Siedepunkte  herangezogen,  um  bestimmte  Zahlenwerthe  zu 
bekommen.  Der  Eintritt  der  Radicale  führt  eine  Erhöhung  des 
Siedepunktes  mit  sich.  Seh. 

J.  A.  Mülleb.  Sur  la  volatilisation  de  Pacide  lactique  et  des  ses 
anhydrides  ä  la  temp^rature  ordinaire  et  sur  l'entrainement  de 
l'acide  lactique  par  la  vapeur  d'eau.     Bull,  soc  cWm,  (3)  15,  1206 

—1210,  1896. 

Der  Verf.  hat  nachgewiesen,  dass  Milchsäure  und  ihre  Anhydride, 
die  sich  durch  Deshydration  an  trockener  Luft  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  bilden,  auch  unter  diesen  Bedingungen  sich  etwas  ver- 
flüchtigen. Die  Untersuchungen  wurden  auch  mit  ätherischen  Lö- 
sungen und  für  verschiedene  Temperaturen  angestellt.  Seh, 


Bkbthelot  et  G.  Andeä.     Recherches  sur   la  volatilite  de  l'acide 
levulique.     C.  R.  123,  341—343,  1896. 

Die  C5H8O3  (Levulinsäure)  siedet  bei  239^.  Sie  ist  daher  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  sehr  wenig  flüchtig;  auch  wird  beim 
Eindampfen  einer  Lösung  nur  sehr  wenig  mit  fortgerissen.  Beim 
Atmosphärendruck  verflüchtigt  sie  sich  bedeutend  langsamer  als  im 
leeren  Räume.  Seh, 

H.  Pell  AT.  Sur  la  Vaporisation  des  metaux  ä  la  temperature 
ordinaire.  C.  R  123,  104—- 105,  1896. 
Legt  man  Kai*tenpapier  über  einen  Magnetstab  und  darüber 
eine  Platte  Bromgelatine,  so  markiit  sich  auch  bei  gänzlichem  Aus- 
schluss von  Licht  der  Metallstab  auf  der  lichtempfindlichen  Gelatine; 
anstatt  eines  Magnetstabes  kann  man  auch  eine  unmagnetische 
Stimmgabel  nehmen,  Aehnliches  zeigt  auch  Blei;  Colson,  C.  R. 
123,  49,  hatte  mit  Zink  Entsprechendes  erhalten.  Wenn  dies  durch 
dunkle  Strahlen,  die  die  Metalle  aussenden,  bewirkt  wird,  so  muss 
dies  auch  stattfinden,  wenn  dieselben  hermetisch  im  Glase  ein- 
geschlossen sind,  anderei-seits  konnte  die  Erscheinung  vielleicht  durch 
Verdampfen  des  Stoffes  hervorgebracht  werden.  Seh. 

20* 
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H.  MoissAK.     Sur  la  volatilisation  de   quelques  corps  r^fractaires« 
Ann.  chim.  phys.  (7)  9,  1S3— 144,  1896. 

Dem  Verf.  ist  in  seinem  elektrischen  Ofen  (C.  R.  115,  988, 
1892  und  Ann.  chim.  phys.  (7)  4,  1895  mars)  die  Verflüchtigung 
einer  grossen  Anzahl  von  schwer  schmelzbaren  Körpern  gelungen. 
Von  Metallen  wurden  Cu,  Ag,  Pt,  AI,  Sn,  Au,  Mn,  Fe,  ür  ver- 
flüchtigt und  destillirt  Von  den  Metalloiden  Si,  Bo,  C,  von  den 
Oxyden,  Calciumoxyd,  Magnesia,  Zirkonerde,  Kieselsäure,  so  dass 
man  allgemein  annehmen  kann,  dass  bei  den  Temperaturen  des 
Ofens  alle  Körper  gasförmig  werden.  lieber  einige  dieser  Destilla- 
tionen ist  schon  früher  Mittheilung  gemacht.  Seh. 


Henbtck  Abctowski.  Untersuchungen  über  die  Sublimations- 
spannungen des  Jods.  Z8.  f.  anorg.  Ohem.  12,  427 — 430,  1896. 
Nach  Angaben  früherer  Bestimmungen  (Ramsay,  Young  und 
Richter,  Ber.  d.  ehem.  Ges.  19,  1060)  wird  das  Resultat  der  Ver- 
suche gegeben.  Durch  diese  und  Interpolation  wurden  folgende 
Werthe  gefunden: 

für  72«0 8,6mm 

»     56\ 3,7    , 

»     41\ 1,4    » 

„     13\ 0,10, 

Der  äussere  Druck  hat  einen  grossen  Einfluss  auf  die  Ver- 
dampfungsgeschwindigkeit (nicht  auf  die  Spannung).  Bei  14  bis 
16  mm  Druck  verdampften  in  drei  Stunden  ungefähr  dreimal  so 
viel  als  beim  Atmosphärendruck ;  steigt  die  Dichte  der  Atmosphäre, 
so  wird  die  Sublimationsgeschwindigkeit  schwächer.  Seh. 


H.  Abctowski.  Versuche  über  die  Flüchtigkeit  des  rothen  Phos- 
phors.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  12  [3],  225—228,  1896. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  der  rothe  Phosphor  schon  unter 
260^  bei  100°  sich  stark  verflüchtigt,  es  bildeten  sich  mikrosko- 
pische Krystalle  von  rothem  Phosphor  (14  bis  16mm  Druck);  bei 
einem  Vorversuche  setzte  sich  gelber  Phosphor  an  mit  einem  Kern 
von  rothem  Phosphor.  Seh. 

N.  P.  ScHiERBBCK.  Sur  la  vitesse  de  l'evaporation  au  point  de 
vue  special  des  relations  physiologiques.  Overs.  Danske  Vid.  ßelsk. 
Forb.  1896,  Nr,  1,  30  S. 

Die  Untersuchungen  wurden  hauptsächlich  biologischer  Fragen 
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wegen  angestellt.  Die  Verdunstung  hat  offenbar  auf  den  mensch- 
lichen Körper  den  grössten  Einfluss  und  die  Wirkungen  des  Klimas 
in  dieser  Beziehung  müssen  in  der  Umgebung  des  Körpers  über- 
haupt hervortreten;  die  austrocknenden  Wirkungen  derselben  fest- 
zustellen, ist  jedenfalls  von  grosser  biologischer  Bedeutung.  Der 
Verfasser  hat  nun  zunächst  physikalisch  die  Verdarapfungsgeschwin- 
digkeit  untersucht  in  ihrer  Abhängigkeit  von  dem  Znstande  der 
Atmosphäre.  Er  sucht  dabei  den  Einfluss  des  Luftzuges  festzu- 
stellen und  knüpft  dabei  an  die  DALTON'sche  und  die  Stbfan'- 
schen  Formeln  an:  t?  =  (F — f)K  Fy  Maximalspannung  bei  der 
betreffenden  Temperatur,  /  gefundene  Spannkraft,  K  Constante,  und 

B  Lufldruck,  h  Entfernung  des  Niveaus  vom  Rande  des  Ver- 
dampfungsgef  ässes,  /  Spannkraft  des  Dampfes  in  der  Luft,  /i  Spann- 
kraft bei  der  Temperatur,  bei  welcher  die  Verdampfung  stattfand, 
K  Constante,  v  Volumen  des  Dampfes,  verdünnt  auf  0®  und  760  mm, 
welches  in  der  Zeiteinheit  die  Flächeneinheit  eines  transversalen 
Querschnittes  passirt.  Die  Versuche  des  Verf.  bestätigten  ganz  die 
STBPAN'sche  Formel;  der  Coefßcient  der  Verdampfung  ist  direct 
proportional  der  absoluten  Temperatur 


Unter  gewissen  Bedingungen  kann  auch  die  D^LTON'sche  Formel 
zweckmässige  Verwendung  finden.  Bei  den  Untersuchungen  stellte 
sich  femer  heraus,  dass  die  Verdampfung  proportional  der  Quadrat- 
wurzel der  Siedegeschwindigkeit  ist  Von  den  übrigen  Resultaten 
mag  noch  hervorgehoben  werden,  dass  demgemäss  das  Deficit  an 
dem  Spannungsmaximum  kein  Maass  für  die  Verdampfungs- 
geschwindigkeit ist.  Für  die  austrocknende  Kraft  des  Klimas  kann 
man  den  Ausdruck  aufstellen: 

fi  kann  mit  dem  feinsten  Thermometer  gemessen  werden  (©Wind- 
geschwindigkeit).    Seh, 

J.   WöLPBE.      Die    Siedepunktserhöhung    von    einigen  äthyl-    und 
methylalkoholischen  Salzlösungen.     Wied.  Ann.  57,  91— iii,  1896. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:   Der  Alkohol 
nnd  die  angewandten  Salzlösungen;   der  Siedeapparat  und  die  Ver- 
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sucbsanordnung ;  nothwendige  OorrectioneD ,  Berechnungen  aus  den 
Versuchen,  Zahlenangabe  der  Versuche,  Deutung  der  Resultate, 
Vergleichung  mit  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit,  Verdünnungs- 
gesetz.  Keblsb's  Arbeit:  Moleculargewichtsbestimmungen  von 
Salzen  in  Methyl-  und  Aethylalkohol  nach  der  Siedemethode  neben 
Bestimmungen  der  molecularen  elektrischen  Leitungsfähigkeit  Inaug.- 
Diss.,  Erlangen  1894.     Ergebnisse: 

1.  Die  aus  der  Formel  für  Siedepunktserhöhung  berechneten 
Moleculargewichte  liegen  bei  den  untersuchten  äthyl-  und  methyl- 
alkoholischen Lösungen  fast  immer  unterhalb  der  wirklichen  Mole- 
culargewichte. Sie  setzen  bei  starker  Verdünnung  mit  ziemlich 
niedrigen  Werthen  ein  und  nehmen  mit  wachsender  Concentration 
zunächst  zu;  für  weitergehende  Concentrationen  findet  bei  Methyl- 
alkohol (nach  Kbblsb  auch  bei  Aethylalkohol)  wieder  ein  Abnehmen 
dieser  Werthe  statt 

2.  Bestimmt  man  für  die  methylalkoholischen  Lösungen  die 
Molecülzahl  für  1  Liter  Lösung  und  18®,  bei  welcher  Temperatur 
das  berechnete  Moleculargewicht  sein  Maximum  erreicht,  so  ergiebt 
sich  als  mittlerer  Werth  dafür  m  =  0,302,  für  Calciumnitrat  un- 
gefähr  das  Doppelte. 

3.  Die  Siedepunktserhöhung  und  die  moleculare  elektrische 
Leitungsfähigkeit  äthylalkoholischer  Lösungen  ergeben  nur  bei  den 
stärksten  Verdünnungen  annähernd  übereinstimmende  Werthe.  Bei 
stärkeren  Concentrationen  liefert  die  Siedepunktserhöhung  meist 
geringere  Dissociation  als  die  Leitungsfähigkeit  Für  Methylalkohol 
zeigen  die  weniger  vergleichbaren  Zahlen  geringe  Unterschiede 
theils  nach  der  einen,  theils  nach  der  anderen  Seite  hin. 

4.  Das  Verdünnungsgesetz  von  Ostwald  zeigt  sich  weder  für 
die  äthyl-  noch  für  die  methylalkoholischen  Lösungen  gültig.      Seh. 


F.  Kbafft  und  H.  Wbilandt.    Siedetemperatur  beim  Vacuum  des 
I^thodenlichtes.      Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1316—1334,  1896. 

Der  Verf  hat  die  Siedepunkte  einer  Anzahl  Substanzen,  welche 
einen  hohen  Siedepunkt  besitzen  und  sich  fiir  gewöhnlich  ohne  Zer- 
setzung nicht  dcstilliren  lassen,  in  Räumen  mit  nicht  nachweisbarem 
Druck  (Vacuum  des  Kathoden  lichtes)  bestimmt  Er  benutzt  für  die 
Evacuirungen  die  von  BABo'sche  Combination  der  Wasserluflpumpe 
mit  der  SpBENOEL'schen  Quecksilberluftpumpe  (Ber.  d.  ehem.  Ges. 
28,2583,  1895),  wie  er  überhaupt  das  BABo'sche  Princip  (erf.  1878) 
als   sehr   zweckmässig   empfiehlt      Für    einige    Substanzen   wurden 
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auch  sehr  geringe  Drucke  gewählt,  die    noch   höher  als  der  nicht 

mehr   nachweisbare   Druck  in  dem   Vaouum  für  Kathodenstrahlen 

waren;  so  für  die  Nitrile  CnH2n— iN: 

Druck  in  mm      „.  ^         ,^        Temperatur 
Siedepunkte         ■,%,-, 
uncorr.  des  Bades 

Leukonitiil,  OigH^N 0,1  bis  0,2  86  bis    H7^       112  bis  116** 

Myristonitril,  C14H87N     ....  0,2  108     ,.  109         134    „    136 

für  Carbonsäuren,  CnHQnOg'- 
Laurinsäure,  CjgHj^Og    ....  0,1  113    „   114  135 

Myristinsäure,  Ci^HgaOj  .    ...        0,2  bis  0,3        131     „    132  154 

Palmitinsäure,  CieH^O,  ....        0,3    „    0,4        154    „    155  175 

Ketone,  C,H2n— sO: 
Undecylphenylketon , 

CiiHgaCOCaHs,  0,1  132  150  bis  160 

Pentadecylphenylketon , 

CiaHsiCOCgH^,  0,1  170  200 

wobei  einige  Siedepunktsregelmässigkeiten  sich  erkennen  lassen. 

Im  Vacuum  der  Kathodenstrahlen  wurden  bestimmt  die  Siede- 
punkte der  NormalparafBne  und  mit  den  Siedepunkten  bei  15  mm 
Druck  verglichen,  sie  sind  merklich  niedriger,  82®  bis  lOö^.  •  Von 
Interesse  sind  die  Siedepunkte  der  höheren  Fettsäuren. 

Siedepunkt 
im 
Vacuum 
liHuriDsäure,  CigH«4  0g     ....  102* 

Myristinsäure,  CuHggO,  .  ...  121  bis  122 
Palmitinsäure,  CieH„Os  .  •  .  .  138  „  139 
Stearinsäure,  CigHaeOe    ....      154,5   „  155,5 

Auch  für  Derivate  der  Fettsäuren,  Amide  und  Nitrile  wurden 
die  Siedepunkte  im  Vacuum  festgestellt,  es  zeigt  sich  dabei  z.  B. 
für  die  Stearinsäuregruppe  der  geringe  Einüuss  des  Radicals  in  den 
Drucken.  Für  käuflichen  Methylalkohol,  für  Hexadecylohlorid  und 
Hexadecyljodid  wurden  vorläufige  Siedepunktsbestimmungen  durch- 
geführt, ebenso  für  einige  Glieder  ungesättigter  Säuren,  CnHan— 2O2 
(Oelsäure  etc.).  Untersucht  wurden  noch  die  Siedepunkte  der  Bi- 
carbonsäuren,  CnHan— 2 O4,  ßenzolhomologen,  CnHan—«»  gemischten 
Ketone  (Pentadecylphenylketon  etc.)  und  aromatischen  Schwefel- 
verbindungen, Sulfobenzid,  CeHäSOaCßH;,,  etc.  Die  Destillationen 
sind  nicht  verständlich  und  lassen  sich  mit  einfachen  Apparaten 
durchführen.  Seh. 

F.   Keappt   und   H.    Weilandt.     Sublimationstemperaturen    beim 
Vacuum   des  Kathodenlichtes.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  2240—2245, 

1896. 


Dififerenz  des 

Siedepunkt 

Sdp.beiOmm 

bei  15  mm 

u.  15  mm 

Druck 

74« 

176* 

75,5 

196,5 

77 

215 

78 

232,5 
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Die  Verfasser  geben  hier  eine  Ergänzung  zur  Arbeit  über 
Vacuuradestillation,  sowie  einige  Temperaturen  des  Siedepunktes  für 
verschiedene  Körper  bei  jenen  niedrigen  Drucken.  Benzil  104^  bis 
1050,  Benzophenon  95<^,  Anthracen  103^  bis  104»,  Alizarin  ver- 
flüchtigt sich  unter  155®,  Phenanthren  sublimirt  bei  93®  bis  96\ 
Reten,  Siedepunkt  135®,  Chrysen,  Sublimationspunkt  119®.  Auch 
für  andere  organische  Stoffe  lässt  sich  das  Verfahren  anwenden. 
Zuletzt  wird  eine  von  BABo'sche  Wasserquecksilberluflpumpe  in 
abgeänderter  Form  beschrieben,  die  sich  zweckmässig  verwenden 
lässt.  Seh. 

Hans  Lobenz.  Das  Verhalten  überhitzter  Dfimpfe  und  unterkühlter 
Flüssigkeiten  unter  besonderer  Berücksichtigimg  der  Kohlensäure. 
ZS.  f,  ges.  Kälteindustrie  3,  1—15,  1896.     Keibl.  20,  682—683,  1896. 

Bei  der  Kohlensäure,  von  der  viele  Versuchsdaten  vorliegen, 
wird  gezeigt,  dass  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Drucke 
sowohl  für  überhitzten  Dampf  wie  auch  für  unterkühlte  Flüssigkeit 
um  so  grössere  Werthe  besitzt,  je  mehr  der  Zustand  sich  dem 
Sättigungszustande  nähert.  Auf  den  Isothermen,  welche  die  Grenz- 
curve ,  d.  h.  die  im  Druck volumendiagramm  .den  Sättigungszustand 
eiuschliessende  Curve  auf  der  Flüssigkeitsseite  treffen,  nimmt  Cp  mit 
wachsendem  Drucke  ab,  auf  der  Dampfseite  dagegen  zu.  Mit  ab- 
nehmender Temperatur  nähert  sich  jedoch  Cp  auf  der  Dampfseite 
immer  mehr  dem  für  gasförmige  Kohlensäure  ermittelten  Werthe 
und  schon  bei  —  20®  ist  das  Ansteigen  der  Werthe  von  Cp  nach 
der  Grenzcurve  hin  kaum  mehr  merklich.  Für  solche  überhitzte 
Dämpfe,  deren  Druck  weit  unter  dem  kritischen  liegt,  kann  man 
daher  auch  in  der  Nähe  der  Grenzcurve  Cp  als  constant  betrachten. 

Seh. 

G.  H.  Bailby.     Die  Verflüchtigung  von  Salzen   während   der  Ver- 
dampfung.    Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  14,  1020.     Kef.:  Bei*,  d.  ehem.  Ges, 
1896,  116. 
Die  Dämpfe  von  Lösungen  von  Chlorlithium  und  Chlorcäsium 
wurden  condensirt,   in    der  Flüssigkeit  waren   geringe  Mengen  der 
betreffenden    Salze.     Aus   den   Zahlendaten   wird   geschlossen,    dass 
die   Flüssigkeit    der   Salze   in  Lösung    mit   dem  Moleculargewichte 
und  der  Concentration  wächst.  Seh. 


W.  Mülleb-Ebzbach.  Die  Bestimmung  der  mittleren  Temperatur 
nach  dem  Verdunsten  von  Vierfach  -  Chlorkohlenstoff.  Verb.  d. 
Natui-f.-Vers.  Wien  1894,  72—73. 
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Man  kann  nach  dem  Gewichtsverluste  durch  Verdampfen  mit 
der  Formel  pi  =  — j=^    (s  und   Si     die    Dampfspannungen)     die 

s  J. 

Gewichtsverluste  in  einer  Tabelle  berechnen,  die  neben  diesen  die 
entsprechenden  Temperaturen  enthält.  Schon  1890  (diese  Ber.  46 
[2],  344—345,  1890;  ZS.  f.  Instrk.  1890,  88)  war  ein  Apparat,  der 
dies  gestattet,  Thermointegrator,  angegeben  und  geprüft  worden. 
Anstatt  zur  Verdampfung  Schwefelkohlenstoff  zu  nehmen,  wird 
Vierfach-Chlorkohlenstoff  vorgeschlagen  (fest  bei  —  24,7°,  Siede- 
punkt 17®),  der  für  höhere  Lufttemperaturen  bessere  Resultate  giebt. 
Die  aus  der  Verdunstung  gefundenen  und  berechneten  Resultate 
erwiesen  sich  als  genau. Seh. 

W.  MüLLEB  -  Ebzbagh.  Die  relative  Geschwindigkeit  der  Ver- 
dunstung neben  anderen  Maassen  für  den  Dampfdruck.  Verb.  d. 
Naturf.-Vers.  Lübeck  67,  60—61,  1895. 

Das  Verdunsten  des  Wassers  aus  festen  wasserhaltigen  Kry- 
stallen  erfolgt  wie  das  Entweichen  eines  absorbirten  Gases,  die 
Oberfläche  des  sich  zersetzenden  Körpers  ist  ohne  Einfluss.  Kupfer- 
vitriol und  Chlorbaryum  scheinen  eine  Ausnahme  zu  machen,  bei 
grösseren  Mengen  von  Salz  nimmt  die  Unregelmässigkeit  ab. 

Besondere  Resultate  wurden  in  Beziehung  auf  das  Natrium- 
phosphat angeführt.  Seh. 

L.  Aechbütt.  Notiz  über  einen  Versuch  zur  Bestimmung  des 
Druckes  von  Aether  und  anderen  flüchtigen  Flüssigkeiten  in 
geschlossenen  Gefässen.  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  15,  85-— 86.  Not- 
tingham Section,  Derby  5.  Febr.     [Chem.  Centralbiri896,  1,  882. 

Beim  Transport  von  Aether  sind  öfters  Explosionen  ein- 
getreten, die  auf  Ausdehnung  der  Flüssigkeit  (wenn  die  Gefässe 
zu  weit  gefüllt  waren)  und  gesteigerte  Dampfspannung  (bei  erhöhter 
Temperatur)  zurückzufiibren  sind.  Mit  Hülfe  einer  manometrischen 
Methode  wurde  der  Druck  für  verschiedene  Füllungen  des  Gefässes, 
^V«0  7  'ind  verschiedene  Temperatursteigerung  bestimmt.  Seh. 


L.  E.  Akd£s.  Ueber  eigenthümliche  Ei*scheinungen  beim  Trocknen 
von  Lacken  und  Leinölfirnissen.  Cbem.-Ztg.  20,  307,  1896.  Cbem. 
Centralbl.  1896,  1,  1115—1116. 

Mineralöle    beeinflussen    das   Trocknen    von   Leinölfirniss    un- 
günstig.   (Technisch.)  Seh. 
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H.  B.  HiTE.     Ein   neuer  Apparat  zur  Bestimmung  von  Molecular- 
gewichten  nach  der  SiedepunktRmethode.     [ZS.  f.  phys.  Cbem.  19, 
180,  1896.     Amer.  Chem.  Journ.  17,  507—517,  1895. 

Nach  dem  Referate  ist  der  Gedanke  die  Anordnung,  die  Kugel 
des  Thermometers  gegen  TJeberhitzung  dadurch  zu  schützen,  dass  sie  mit 
einem  Mantel  umgeben  wird,  der  mit  der  äusseren  Flüssigkeit  nur 
durch  einige  Oeffnungen  in  Verbindung  steht.  Für  Wasser  ist  die 
Anordnung  nicht  verwendbar;  auch  ist  es  gut,  als  Füllmaterial 
Platin  noch  zu  benutzen.     Die  Resultate  sollen  gut  sein.         Seh. 


P.  Fuchs.  Zur  Ermittelung  der  Siedepunktserhöhung  zwecks 
Molecul  arge  Wichtsbestimmungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  72  —  76, 
1896.    Vgl.  das  Original. 

Umänderung  des  BscKMANN'schen  Apparates,  Emfuhrung  von 
Metall  beim  Asbestheizkasten  und  statt  des  Porcellandampfmantels 
Anwendung  von  Kork  mit  Quecksilberverschluss.  Seh, 


O.  TüMLiBZ.    Die  Abweichung  des  gesättigten  Wasserdampfes  vom 
MABiOTTB-GAT-LussAc'schen  Gesetze.     Wien.  Ber.  105  [2],   105» 

—1090,  1896. 

Ist  E  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  p  der  Druck,  v  das 
specifische  Volumen  des  gesättigten  Dampfes,  w  das  specifische 
Volumen  der  Flüssigkeit,  v  die  Verdampfungswärme,  t  die  Tempe- 
ratur, so  besteht  die  Beziehung 

l      ,  ,273  213 V 


^^^  ''''  +  *        (273  +  0'^^' 

^  ^    p  dt 

von  der  der  gesättigte  Wasserdampf  abweicht,  wie  Clausius  fand. 
Die  von  ihm  aufgestellte  Beziehung 

^P(v-w)^^^-^^  =  m-ne^^ 

m  =  31,549,    n  =  1,0486,    h  =  0,007138 

ergiebt,  dass  die  Abweichungen  vom  MABiOTTB-GAT-LussAc'schen 
Gesetze  bei  hohen  Temperaturen  bedeutend  sind,  schoa  aber  bei  0® 
vernachlässigt  werden  können.  Es  ergiebt  sich,  dass  eine  andere 
Zustandsgieichung  des  überhitzten  Wasserdampfes   stattfinden  mnss, 

als  welche  pv  =  47,05  (273  +  0  oder  4705^273+0  ~  ^  "^  ^ 
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oder  D  =  0  aufgestellt  wird.  Die  AenderuDg  der  Grösse  D  für 
gesättigten  Wasserdampf  zwischen  — 20®  und  +  200^0.  wird  mit  Hülfe 
der  Tabellen  von  Zbunsb  (in  dem  Werke :  Technische  Thermodynamik, 
1890)  untersucht  und  graphisch  dargestellt  Es  ergiebt  sich,  dass 
die  Abweichung  des  gesättigten  Wasserdampfes  vom  Mabiottb- 
GAT-LussAc'schen  Gesetze  zwischen  31,85®  und  60®  C.  am  kleinsten 
ist  und  dass  sie  desto  grösser  wird,  je  mehr  man  zu  höheren  oder 
tieferen  Temperaturen  fortschreitet,  zugleich  eine  Consequenz  der 
ÜBGNAULT'schen  Versuchsergebnisse.     Aus  den  Gleichungen 

pv  =  47,05  (273  +  0(1+  ^) 
wird  fiir  Luft  PiV^  =  29,26  (273  + 1'),  wenn  p  =  Pi  und 

,     v[_  _     29,26  _    0,622 

t;  ~  47,05  (l+D)  ~  l  +2)' 
woraus  hervorgeht,  dass  die  Dichte,  wenn  <<[  31,85  (D  also  positiv) 
kleiner  als   0,622   wird,    was    durch    Annahme   einer   Dissociation 
erklärbar  würde.  Seh. 

WiLDBE  D.  Banoboft.  SoHds  and  vapors.  Phj's.  Kev.  3,  401  —  417, 
1896.  J.  Phyg.  Chem.  1,  344—348,  1896.  (Vgl.  auch  Chemical  Potential 
of  the  Metals  by  Bancboft.  Phys.  Bev.  3,  258,  1896.) 

Der  Verf.  hat  das  Verhalten  von  Salzlösungen  und  Salzen  bei 
Gegenwart  von  Dämpfen  von  Flüssigkeiten  untersucht,  in  denen 
sie  sich  lösen.  Die  Resultate  fallen  im  Allgemeinen  mit  denen 
Roozbboom's  zusammen  (C.  R.  110,  134,  1890;  ZS.  f.  phys.  Chem. 
1,  42,  1889),  auch  auf  Lbscobüb'b  Bestimmungen  (Ann.  chim.  phys. 
1890;  1894)  wird  recumrt 

1)  Wasserfreie  Salze  bleiben  bestandig,  bis  der  Druck  des 
Wasserdampfes  in  der  umgebenden  Oasatmosphäre  grosser  wird  als 
der  Dampfdruck  ihrer  gesättigten  Lösung;  alsdann  zerfliessen  sie. 
2)  Hydratische  Salze  zerfliessen,  wenn  der  Druck  des  Wasser- 
dampfes grösser  wird  als  der  Dampfdruck  der  gesättigten  Lösung, 
effloresciren ,  wenn  er  geringer  wird  als  der  Dampfdruck  des 
Systems,  das  hydratisches  und  anhydrisches  Salz  enthält,  und  bleiben 
beständig,  wenn  der  Werth  zwischen  jenen  Grenzen  liegt  3)  Die 
Dampfspannung  eines  hydratischen  Salzes  ist  gewöhnlich  geringer 
als  der  Dampfdruck  seiner  gesättigten  Lösung.  4)  Die  Dampf- 
spannung eines  hydratischen  Salzes  wird  von  der  Natur  des 
efBorescirten  Salzes  beeinflusst  5)  Der  wahre  Dampfdruck  eines 
faydratischen  Salzes  ist  nur  in  wenigen  Fällen  bekannt.  6)  Das 
Gleichgewicht   zwischen   einem   wasserhaltigen    Salze    und   Wassei^ 
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darapf  wird  von  Schwefeldioxyd  beeinflnsst.  7)  Zwei  Flüssigkeits- 
schichten im  Gleichgewichte  brauchen  denselben  Dampfdruck  zu 
haben.  ScK 

A.  Bock.  Ueber  die  Dampfspannung  an  gekrümmten  Flüssigkeits- 
Oberflächen  —  ein  Theorem  von  Lord  Kelvin.  Progr.  d.  k.  Keal- 
schule  zu  Rothenburg  a.  T.  1896,  1—44. 

Bei  der  Untersuchung  sind  die  optischen  Beobachtungen  für 
eine  besondere  Veröffentlichung  zurückgestellt.  Es  wird  zuerst  das 
Theorem  von  Lord  Kblvin  aus  einander  gesetzt,  das  im  Wesent- 
lichen aussagt,  dass  der  Dampfdruck  bei  constanter  gleicher  Tempe- 
ratur an  einer  stärker  gekrümmten  Fläche  grösser  ist,  als  an  der 
weniger  gekrümmten,  dass  also  an  einem  kleineren  Wassertröpfchen 
der  Wasserdampf  einen  grösseren  Druck  ausübt,  als  an  einem 
grösseren  Wassertropfen.  Der  Dampfdruck  über  einer  convexen 
Fläche  ist  grösser  als  über  einer  ebenen  und  über  dieser  wieder 
grösser  als  über  einer  concaven.  Dies  Theorem,  das  auch  theo- 
retisch erörtert  wurde,  fuhrt  zu  dem  Schlüsse,  dass  innerhalb  einer 
Nebelwolke  die  Tendenz  vorhanden  sein  muss,  dass  eine  gewisse 
mittlere  Tröpfchengrösse  erzeugt  wird.  Es  vrurden  nun  Dampf- 
strahlen experimentell  untersucht,  und  zwar  1)  der  normale  Dampf- 
strahl, und  2)  Farben  des  Dampfstrahles.  Beim  normalen  Dampfstrahl 
zeigt  sich  zuerst  ein  unsichtbarer  Theil,  dann  eine  blaue,  grüne, 
gelbe,  rothe  Zone,  an  die  sich  die  weisse  Hauptmasse  des  Strahles 
anschliesst.  In  den  verechiedenen  Querschnitten  des  Dampfstrahles 
haben  die  Nebeltröpfchen  je  gleiche  durchschnittliche  Grösse  und 
die  Grösse  der  Tröpfchen  nimmt  gegen  das  Ende  des  Dampfstrahles 
hin  zu.  Die  farbigen  Zonen  treten  nur  bei  Abbiendung  überflüssigen 
Lichtes  durch  schwarze  Schirme  hervor,  aber  auch  Beimengungen 
von  Säuren  bringen  solche  Färbungen  hervor.  Die  Säure  sucht  die 
Tröpfchengrösse  in  den  einzelnen  Zonen  zu  erhalten. 

Schliesslich  werden  noch  einige  physikalische  und  meteoro- 
logische Bemerkungen  hinzugefügt,  auch  sind  Litteratumach weise 
gegeben,  u.  a.  wird  auf  den  Aufsatz  des  Verf,  ^Die  Bildung  des 
Wassertropfens  aus  der  Atmosphäre",  hingewiesen.  Seh. 


M.  TöPLBE.     Zur   Gas-   und   Dampfdichtebestimmung   mittels    der 

Drucklibelle.     Wied.  Ann.  57,  311—323,  1896. 

A.  TöPLBR  (Vater)   hat   in  Wied.   Ann.  56,  609,    1895    eine 

Drucklibelle  für  magnetische  und  luftthermometrische  Studien  con- 

struirt.    Dieser  Apparat  wurde  so  umgeändert,  dass  sich  Gasdichten 
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beqaem  damit  bestimmen  liessen.  Ohne  Zeichnung,  die  im  Original 
eich  findet,  ist  der  Apparat  nicht  gut  zu  beschreiben;  es  wird  die 
Methode  der  Beobachtung  und  die  Art  der  Berechnung  allgemein 
ausgeführt  und  durch  ein  Beispiel  belegt.  Die  Beobachtungen  an 
Kohlensäure  zeigen  sehr  gute  Uebereinstimmung.  Der  Vorzug  der 
Methode  besteht  darin,  dass  die  wirksame  Gasmenge  sehr  klein 
sein  kann,  ohne  dass  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  bedeutend 
geringer  wird.  Seh, 

OsBOBNB  Rbykolds.  Ou  mcthods  of  determining  the  dryness  of 
saturated  steam  and  the  condition  of  steamgas«  Mem.  and  Proc. 
of  the  Manchester  Phil.  Soc.  41  [l],  1—14,  1896/97. 
Unter  Trockenheit  des  Dampfes  versteht  man  den  Gehalt  an 
flussigem  Wasser,  das  in  dem  Dampfe  enthalten  ist,  resp.  das  Frei- 
sein von  diesem  Gehalte,  der  sich  unter  normalen  Verhältnissen 
auf  5  Proc.  belaufen  kann.  Man  kann  daher  feuchten  und  trockenen 
Dampf  (reines  Wassergas)  in  wissenschafllichem  Sinne  unterscheiden. 
Wie  weit  bei  den  bisherigen  Bestimmungen  der  Spannkraft  des 
Wasserdampfes  die  Trockenheit  (Feuchtigkeit)  des  Dampfes  eine 
Rolle  gespielt  hat,  wird  besonderen  Versuchen  noch  vorbehalten 
werden  müssen.  Zur  Bestimmung  der  Feuchtigkeit  hat  der  Verf. 
ein  wire  drawing  calorimeter  (Dünnstrahlcalorimeter)  gebaut.  .  Der 
Dampf  entweicht  aus  einem  Gefässe,  in  dem  der  beständige  Druck 
bekannt  ist,  durch  eine  schmale  OeflTnung  in  ein  grösseres  Gefäss, 
in  dem  der  Druck  niedriger  erhalten  wird.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
dass  diese  Versuche  auch  für  praktische  Zwecke  grosse  Wichtigkeit 
haben.  Seh. 

Emil  Petbbsex.  Damptrykformindskalean  af  Methylalkohol.  Det 
kgl.  Danske  Yidensk.  Selsk.  Skrifte.  (6)  natnrvidensk.  og  math.  Afd.  8,  77 
—101,  1896.  ft^-.^^ 

Es  wurden  die  Siedepunkte  sowohl  des  reinen  Methylalkohols, 
wie  auch  methylalkolischer  Lösungen  von  zehn  Stoffen  unter  ver- 
schiedenen Drucken  (von  700  mm  bis  über  800  mm)  bestimmt 
Verf.  findet,  dass  das  Moleculargewicht  des  flüssigen  Methylalkohols 
von  42,1  bis  35,5  vermindert  wird,  wenn  die  Temperatur  von  ca. 
64<>  bis  68®  steigt.  K  F. 

W.  Dbbtbb.     Dunckbb's  Dampffeuchtigkeitsmesser.     ZS.  f.  Hyg.  22, 

314—328.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  901—902.    Vergl.  Dünckeb,   üeber 

das  Eindringen  des  Wasserdampfes  in  Desinfectionsobjecte.    Leipzig  1892. 

Das  Instrument  von  Dunckbb   hatte  den  Zweck,  festzustellen, 


318  22  b.    Verdampfung  und  Condensation. 

ob  im  Inneren  der  zu  desinficirenden  Objecte  reiner  gesättigter 
Wasserdampf  vorhanden  ist,  der  allein  die  Desinfection  verbürgt. 
Versuche  haben  erwiesen,  dass  der  Apparat  nicht  allen  Anforde- 
*  rungen  entpricht  und  das  gewöhnliche  Contactthermometer  mindestens 
ebenso  brauchbar  ist.  Seh, 

Pbrot.  Note  sur  mon  memoire  sur  la  mesure  des  densites  de  va- 
peurs  saturees.     Ann.  chim.  phys.  (7)  7,  514,  1896. 

Verf.  berichtigt  ein  Versehen  in  seiner  Arbeit:  Sur  la  mesure 
du  volume  sp^cifique  des  vapeurs  saturees  et  la  deterraination  de 
r^quivalent  mecanique  de  la  chaleur.  Anu.  chira.  phys.  (6)  13,  145, 
1888,  bezüglich  der  Teraperaturangaben.  Vergl.  diese  Ber.  44, 
1888.  Seh. 

F.  M.  Raoult.  Sur  les  tensions  de  vapeur  des  dissolutions  faites 
dans  Tacide  formique.  C.  B.  122,  1175— 1 177,  1896.  Man  vergleiche 
diese  Ber.  50  [2],  331—332,  1894. 

Verf.  hatte  in  der  Rev.  scient  15.  Sept.  1894  mitgetheilt,  dass 
die  Molecularverringerung  der  Dampflension  der  Ameisensäure^ 
wenn  sie  als  Lösungsmittel  gebraucht  wird,  0,713  ist,  d.  h. 

^xf  =0,7.3. 

P  Gewicht  der  festen  Substanz,  aufgelöst  in  100g  Essigsäure, 
M  Moleculargewicht  der  aufgelösten  Substanz,  /  Dampfspannung 
der  reinen  Essigsäure  bei  der  Temperatur  <,  /'  Dampfspannung  der 
Lösung  bei  derselben  Temperatur.  Die  angewendete  Methode  war 
die  dynamische.  Betreifs  der  Ameisensäure  werden  die  Dampf- 
spannungen bei  97°  674,1  mm  bis  104®  836,5  mm  mitgetheilt,  der 
Siedepunkt  bei  760  mm  liegt  zwischen  100°  und  101*^  bei  100,8^ 
Die  Zunahme  der  Tension  df/dt  für  P  ist  dann  23,5.  Benzoe- 
säure und  Salicylsäure  wurden  in  der  Ameisensäure  aufgelöst  und 
dann  die  Spannungen  bestimmt.  Für  Benzoesäure  findet  man  den 
Werth  (vergl.  obenstehende  Formel)  0,704,  allerdings  abgeleitet  aus 
Versuchen  mit  concentrirten  Lösungen,  für  Salicylsäure,  ebenfalls 
aus  Werthen  fdr  concentrirte  Lösungen  abgeleitet,  0,723,  also  Mittel 
0,713.  Das  Verhältniss  der  wirklichen  Dichte  des  Ameisensäure- 
dampfes d'  zu   der  theoretischen  Dichte  d  bei   100,8®  ergiebt   sich 

—  =  1,55.     BiNBAu   hatte  bei  115®    1,34  gefunden.  Seh, 

CL 
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A.  Battblli.  Sur  les  propri^tds  thermiques  des  vapeurs.  VI.  Den- 
Sites  de  Fether,  du  sulfure  de  carbone  et  de  Palcool  liquides, 
sous  les  pressions  de  leurs  propres  vapeurs  saturees.  M4m.  de 
Turin  1895.     Ann.  chim.  phy«.  (7)  9,  409—432,  1896. 

Ausfuhrliche  und  eingehende  Darstellung  der  Versuche,  über 
die  schon  1895,  385  kurz  berichtet  worden  ist.  Apparate  und 
Methode  (zwei  verschiedene  Wege)  werden  ausführlich  beschrieben. 
Die  graphischen  Darstellungen  sind  mitgetheilt,  ebenso  die  Formeln 
und  zugehörigen  Daten,  wie  dies  auch  in  den  1.  c.  angegebenen 
Abhandlungen  der  Fall  ist.  Seh. 

M.  Rkinganum.  Ueber  durch  isotherme  Destillation  zu  erzeugende 
Druckdifferenzen.     Wied.  Ann.  59,  764—767,  1896, 

Askbnast  hat  das  Steigen  des  Saftes  in  den  Pflanzen  unter- 
sucht, indem  er  eine  ca.  1  m  lange,  mit  Wasser  gefüllte  Röhre  mit 
dem  unteren  Ende  in  Quecksilber  tauchte,  das  obere  Ende  war  mit 
einem  Trichter,  der  mit  einer  Gypskappe  geschlossen  und  mit  Gyps- 
wasser  gefüllt  war,  versehen.  In  dem  Maasse,  wie  das  Wasser  ver- 
dampfte, stieg  das  Quecjcsilber  und  erreichte  Höhen,  die  über  den 
Barometerdruck  (753  mm)  hinausgingen  (893  mm).  Durchmesser  des 
Rohres  3,2  mm.  [Verh.  d.  naturh.  med.  Ver.  Heidelberg  (n.  F.  5).] 
Auf  Veranlassung  von  Nbrnst  hat  der  Verf.  versucht,  die  Steig- 
höhe theoretisch  zu  ermitteln.  Er  findet  unter  der  Voraussetzung^ 
dass  dUs  Rohr  in  Wasser  taucht: 

H'  =  ^-T-^,  s  .  691,6  Tm. 
P  +  P 

T  die  Temperatur,  p  Dampfdruck  des   in   der  Schale  befindlichen 

Wassers,  p'  Dampfdruck  in  Höhe  der  Gypsschicht,  s  spec.  Gewicht 

des  Wassers.     Der  Apparat   ist  zugleich  ein  äusserst  empfindlicher 

Dampfdruckmesser.  Seh. 

A.  PoNSOT.  Tension  de  vapeur  d'un  corps  comprimd  par  un  gaz 
qu'il  dissout.    Tension  de  vapeur  d'une  Solution  en  g^neral.   C.  R. 

123.  648—650,  1896. 

Der  Verf.  betrachtet  den  Einfluss  der  Natur  und  des  Druckes 
des  Gases  auf  die  Tension  des  Dampfes  des  Körpers,  welchen  es 
zusammendrückt.  Das  aufgelöste  Gas  erniedrigt  die  Tension  des 
Dampfes  des  Lösungsmittels.  Das  Gas  in  dem  Dampfgemische  da- 
gegen vermehrt  die  Tension  des  Dampfes  des  Lösungsmittels.  Die 
Tension  des  Dampfes  ist  vermehrt,   wenn  das  Gas  dichter  ist  in 
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dem  gemischten  Dampfe  als  in  der  gemischten  Flüssigkeit,  ver- 
mindert im  umgekehrten  Falle.  Die  Grösse  der  Aenderung  hängt 
von  der  specifischen  Aenderung  der  Massen  des  Gases  in  Flüssig- 
keiten und  Dampf  ab.  Seh. 

Batbaü.     Sur  uue  loi  relative  k  la  vapeur  d'eau.     C.  B.  123,  808 

—810,  1896. 

Der  Verf.  hat  einen  Rechentisch  construirt,  mit  dem  man  aus 
den  Drucken  die  Arbeit  einer  Dampfmaschine  finden  kann  und  eine 
Formel 

K=a+   pZV]^^ 
^    logP  —  logp  ' 

F  ist  der  höhere,  p  der  niedere  Druck  in  Kilogrammen  pro  Quadrat- 
centimeter 

a  =  0,85,   ß  =  6,95,   y  =  0,92, 

aufgestellt,  die  Resultate  giebt,  welche  mit  den  genau  berechneten 
Werthen  sehr  gut  übereinstimmen.  Seh. 


W.  Molleb  •  Ebzbagh.  Die  durch  äusseren  Feuchtigkeitsdruok 
gemessene  Zersetzungsspannung  wasserhaltiger  Salze  und  die 
Constitution  des  gebundenen  Wassers.  Z8.  f.  phys.  Chem.  19,  135 
—154.     [Beibl.  20,  505,  1896. 

In  einem  etwas  umgeänderten  Apparate  hat  der  Verfasser  den 
Zersetzungsdruck  für  eine  Reihe  von  Salzen  bestimmt,  die  auch  in 
der  früheren  Arbeit  berücksichtigt  waren. 


Salz 

Temperatur          relat.  Druck 

BaClj 

+  1 

bis  2HjO  .    .    . 

17,5»                         0,21 

BaCl< 

+  0 

„    1H,0.    . 

16,7                          0,10 

OuSO^ 

+  3 

,     5H.0.    . 

.       17,5                          0,31 

CU8O4 

+  1 

„    3H,0.    . 

17,8                           0,20 

CU8O4 

+  0 

„     1H,0.    .    . 

17,7    kleiner  als  0,02 

Zn8  04 

+  6 

„    THjO.    . 

.      18,6                          0,55 

Zn8  04 

+  1 

„     6HjO.    . 

.      20,2                           0,50 

Zn8  04 

+  0 

„     1H,0.    .    . 

18          ungefähr  0,02 

NajHPO, 

+  7 

,  12H.0.    . 

18,2                          0,75 

Na,HPO, 

.  +  3 

,     7H.0.    . 

.      20,2                          0,58 

Na,HPO, 

+  0 

„    2H,0.    . 

.       18.5                          0,06         Sch, 

W.  MüLLEB- Ebzbagh.     Der   Dampfdruck   der  verschiedenen    Ver- 
bindungen des  Chlorcalciums  mit  Wasser.     Z8,  f.  phys.  Chem.  21, 

545—555,  1896. 
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Der  Verfasser  hat  ^ie  Salze  in  Atmosphären  von  bekanntem 
Dampfdrucke  gebracht  und  dann  die  Zunahme  oder  Abnahme  des 
<7ewichtes  beobachtet,  während  man  auch  aus  der  relativen 
i^eschwindigkeit  der  Verdunstung  von  reinem  Wasser  und  von 
wasserhaltigen  Lösungen  den  Dampfdruck  des  gebundenen  Wassers 
finden  kann.  Der  Verf.  hat,  was  von  Roozbboom  bestätigt  wurde, 
vier   Verbindungen    des    Chlorcalciums   mit   Wasser   unterschieden: 

CaCla  +  GHaO;  CaCU  +  4HjO;  CaCl,  +  2H20;  CaCla  +  HaO. 

Da  seine  Resultate  für  die  Dampfdrucke  der  festen  Salze  abweichen, 
hat  der  Verf.  neuere  Bestimmungen  gemacht,  die  in  nachstehender 
Tabelle  zusammengestellt  sind: 

Endresultate. 


VerbinduDg 


Dampfdruck 

nach 
Quecksilber- 
höhen 


Relativer 
Dampf- 
druck 


Beobachter 


€aCl,  +  4bi8  6HjO  . 


<  Abweichend  dargestell- 

tes Salz) 

<  Ab  weichend  dargestell- 

tes Salz) 

-Ca  eis  4- 2  bis  4  HgO  .  . 

^Abweichend  dargestell- 
tes Salz) 

<3aClg+lbi8  2H,0  .  . 
CHCl«  +  0bi8l  HgO  .  . 


28 


13,6 


(«)  2,88  mm 
iß)  2,36 
2,47 

2,83 
(«)  6,46 
(ß)  5,62 

7,02 

1,78 

1,47 

5,68 

5.98 

1,57 


0,22 
0,18 

0,192 

0,20 
0,23 
0,20 
0,25 


ROOZEBOOH 
ROQZEBOOM 
MÜLLER- EbZBAOH 

Müller-Erzbach 
roozeboom 
roozeboom 
Mülleb-Erzbach 


0,142  '  roozeboom 

0,116  '  Müller-Erzbach 

0,152  '  roozeboom 

0,16  I  Müller-Erzbach 

0,135  Müller-Erzbach 


14,95 
0,64 

Zimmertemperatur 
minimal 


0,08 
0,05 


roozeboom 

Müller-Erzbach 

Müller-Erzbach 


Die  fettgedruckten  Werthe  sind  durch  wiederholte  Versuche, 
die  nur  theilweise  mitgetheilt  sind,  innerhalb  der  vorher  bezeichneten 
•Grenzen  genau  erprobt. 

Abweichend  von  anderen  Salzen  zeigt  CaCl^  +  4  bis  6H2O  in 
tiöherer  Temperatur,   die   von  32<*  bis  47*^  gesteigert   wurde,  nicht 

Fortschr.  d,  Phya.    LH.    2.  Abth.  21 
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nur  keine  Zunahme,  sondern  sogar  eine  beträchtliche  Abnahme  des 
relativen  Dampfdruckes. 

Das  Zusammenbacken  des  Salzes  Ca  Clg  -f-  6  H2  O  bei  der  Ver- 
witterung schreibt  der  Verf.  einer  Plasticität  zu  und  macht  noch 
einige  Bemerkungen  über  das  Zusammenbacken  von  PalverD 
überhaupt.  Seh, 

W.  Hampson.     Liquefaction    of  air    by   seif- intensive  refrigeration. 
Nature  55,  485. 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass  sich  das  Gewicht  der  Eupfer- 
spirale  und  die  Zeit  der  Verdichtung  bei  Herstellung  der  flüssigen 
Luft  bedeutend  verringern  lässt.  Der  neue  Apparat  wurde  Mai  1896 
von  Bbixs  Sauerstoflgesellschaft  gebaut  und  liefert,  ohne  dass 
sonstige  Kältemittel  angewendet  werden,  grosse  Mengen  flüssiger 
Luft.  Seh. 

C.  Linde.     Erzielung  niedrigster   Temperaturen,    Gasverflüssigung. 
Wied.  Ann.  57,  328—332,  1896. 

Verf.  hat  zur  Verflüssigimg  der  Gase  eine  Abkühlung  benutzt, 
welche  beim  Ausströmen  eines  stark  comprimirteu  Gases  entsteht 
Da  einmalige  Ausströmung  nur  eine  verhältnissmässig  geringe 
Abkühlung  hervorruft,  die  nicht  zur  Verflüssigung  schwer  coercibler 
Gase  selbst  bei  grossen  Druckdiff'erenzen  ausreicht,  so  wurden  die 
Wirkungen  beliebig  vieler  Ausströmungen  erzeugt,  so  dass  jede 
vorhergehende  Ausströmung  zur  Vorkühlung  des  Gases  vor  der 
nachfolgenden  dient.  Mit  dem  durch  Zeichnung  erläuterten  Appa- 
rate, der  in  grossen  Dimensionen  ausgeführt  war,  gelang  es,  atmo- 
sphärische Luft  zu  vei-flüssigen.  Man  erhielt  im  Sammelapparate 
stündlich  mehrere  Liter  Flüssigkeit  mit  ungefähr  TOProc.  Sauerstoff. 
Die  Drucke  waren  65  Atm.  in  22  Atm.  Die  Versuche  zeigten  für 
Ausflusstemperaturen  bis  zu  — 125^0.,  dass  die  Abkühlung  für  eine 
gegebene  Druckdifferemz  dem  Quadrate  der  absoluten  Ausfluss- 
temperatur  umgekehrt  proportional  ist.  Die  specifische  Wärme  Gp 
wächst  bei  der  Luft  mit  dem  Drucke,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
niedriger  die  Temperatur  ist. 

In  einer  Anmerkung  wird  hervorgehoben,  dass  der  von  Dbwar 
benutzte  Apparat  (vgl.  a.  a.  O.)  bis  auf  eine  Abänderung  des  Gegen- 
Stromapparates  mit  dem  LiNDs'schen  identisch  ist.  Seh, 


L.  Erhard.      Linde's   Verfahren    zur    Herstellung    flüssiger   Luft. 
Prometheus  8,  65 — 67,  1896. 
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Darstellung  des  LiKDB'schen  Verfahrens,  durch  Expansion  niedrige 
Temperaturen  zu  erzeugen.  .  Die  Beschreibung  des  Gegenstrom- 
apparates  ist  ohne  Zeichnung  nicht  gut  verständlich.  Die  Luft  war 
auf  175  Atm.  compriniiit;  die  flüssige  Luft,  eine  schwach  bläuliche 
Flüssigkeit  von  milchigem  Aussehen,  hat  die  Temperatur  —  190°. 
Die  Trübung  rührt  von  fester  Kohlensäure  her,  von  der  sich  die 
Luft  abfiltriren  lässt.  Aether  und  Alkohol  wurden  durch  lieber- 
giessen  mit  flüssiger  Luft  fest,  Kautschukschlauch  wird  in  derselben 
so  spröde,  dass  er  beim  Stosse  wie  Glas  zersplittert.  Der  Stick- 
stofi^  verdampft  schneller  als  der  Sauerstoff*,  so  dass  beim  Stehen 
die  Luft  nur  sauerstoflreicher  wird.  Seh, 


The  new  process  for  the  liquefaction  of  air  and  other  gases.   Nature 

53,  515—516,  1896. 

Im  Anschluss  an  die  früheren  Versuche  (Faraday,  Andrews, 
PicTBT,  Caillbtet,  Wroblbwski,  OiiSZBWSKi,  die  wohl  zuerst 
Wasserstoff  verflüssigten),  wird  das  LiNOE'sche  Princip,  Ausdehnung 
comprimirter  Gase  erwähnt,  und  bemerkt,  dass  schon  vor  Linde 
W.  Hampson  (Bbin's  Oxygen  Works,  21.  März  1895)  einen  Apparat 
construirt  habe  (Fat.  v.  23.  Mai  1895),  der  mindestens  dasselbe  leiste. 
Derselbe  wird  beschrieben  und  durch  Zeichnung  erläutert  Eine 
abkühlende  Flüssigkeit  wird  dabei  nicht  benutzt.  Seh. 


Dewab.     New   researches    on   liquid  air.      Boy.   Inst,  of  Great-Brit. 
27.  März  1896,  1  —  14.     Beibl.  21,  329—330,  1897. 

Eine  ausführlichere  Besprechung  wird  im  nächsten  Bande  dieser 
Berichte  erfolgen.  Der  Verf.  beschreibt  seinen  Apparat.  Wird  der  zu 
verflüssigende  Sauerstoff  aus  Kaliumchlorat  dargestellt,  so  enthält 
der  verflüssigte  trübe  Sauerstoff  Chlorkrystalle ;  rein  ist  er  eine  klare 
blaue  Flüssigkeit.  Festes  Stickstoffoxyd  ist  fast  farblos  und  schmilzt 
zu  einer  blauen  Flüssigkeit.  Specifisches  Gewicht  des  flüssigen 
Sauerstoffs  1,1375  beim  Siedepunkte,  Barometerstand  766,5  mm 
(andere  Angaben  1,168  und  1,124).  Eine  kleine  Wasserstoffflamme 
brennt  unter  flüssigem  Sauerstoff,  das  gebildete  Wasser  treibt  als 
Schnee  weg.  Lufl  von  gewöhnlicher  Temperatur  lässt  sich  in  zehn 
Minuten  flüssig  machen  (würde  also  auf —  194<^  abgekühlt).  Sauer- 
stoff Hess  sich  leicht  fest  machen  und  zeigt  dann  noch  eine  schwach 
blaue  Farbe  und  im  reflectirten  Lichte  die  Absorptionsbanden  der 
Flüssigkeit.  Auch  gelang  es,  Wasserstoff  flüssig  und  fest  zu  machen. 
Fester  Wasserstoff  ist  weiss,  schneeartig.   Die  Mengen  waren  jedoch 

gering.  Seh, 

21* 
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H.  Kambblingh  Onnbs.  Remarks  on  the  liquefaotion  of  hydrogen 
and  on  the  use  of  vaouum  vesßels.  Chem.  News  73,  219—220,  1896. 
Der  Verfasser  hält  es  theoretisch  für  möglich,  Wasserstoff  mit 
Hülfe*  der  Ausdehnung  bei  höherem  auf  niederen  Druck  zu  ver- 
flössigen, wie  dies  schon  bei  Luft  geschehen  ist  Die  historischen 
Angaben  sind  nicht  vollständig.  Sc^. 


P.  Villard.     ifetude  des  gaz  liqu^fies.     Ann.  chim.  phys.  (7)  10,  387 

—432. 

Die  Reinigung  der  Gase,  die  für  gewöhnlich  dargestellt  meist 
andere  Oase  beigemengt  enthalten,  geschieht  in  der  Weise,  dass 
man  zuerst  das  Gas  flüssig  macht  und  diese  Flüssigkeit  längere 
Zeit  unter  der  Luftpumpe  zum  Sieden  bringt  Die  zuerst  über- 
gehenden Dämpfe  enthalten  die  Beimengungen,  wie  Stickstoff, 
Wasserstoff  oder  Luft  Die  gereinigte  Flüssigkeit  wird  dann  noch- 
mals destillirt  und  es  gelingt  so,  reine  verflüssigte  Gase  zu 
erhalten.  Der  Apparat  wird  beschrieben;  die  Darstellung  von 
reinem  Stickoxydul,  Kohlendioxyd  und  Aethylen  ist  angegeben. 
Bei  so  gereinigten  Gasen  wurden  nun  besondere  Bestimmungen 
durchgeführt  L  Die  Spannungen  bei  verschiedenen  Temperaturen. 
IL  Die  Bestimmung  der  kritischen  Eigenschaften,  welcher  Theil 
folgende  Abschnitte  umfasst:  1)  Vergleich  der  Theorie  und  des 
Experimentes;  2)  die  Dichte  beim  kritischen  Punkte;  3)  Experimente 
über  Kohlenstoffdioxyd,  gefärbt  mit  Jod;  4)  über  die  Spiegelung 
und  die  verschiedenen  Dichten,  welche  man  bei  den  NATTBBBB'schen 
Röhren  beobachtet  und  Erklärung  dieser  Phänomene.  Von  den 
Resultaten  mögen  zunächst  einige  Spannungen  wiedergegeben 
werden. 


Aethylen 

Acetylen 

T 

Atm. 

T 

Atm, 

—  104,0« 

1,0 

—  90° 

0,69 

—     80 

3,55 

—  85 

1.0 

—     60 

7,5 

~  70 

2,22 

—     30 

18,7 

—  50 

5,3 

0,0 

40,2 

—  23,8 

13,2 

+       6 

46,1 

0,0 

26,05 

+       9,9 

50,1 

+  11,5 

34,8 

+  20,2 

42,8 

Die  für  Stickstoffoxydul  gegebenen  Spannungszahlen  sind  merk- 
lich niedriger  als  die  von  Faraday  und  Rbgnault,  während  die 
für  Kohlensäure  gefundenen  Werthe  mit  den  Resultaten  von 
Amagat     (C.  R.    114,    1093)    übereinstimmen.      Sehr    ausfiihrlich 
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werden  die  Erscheinungen  behandelt,  welche  man  beim  Erwärmen 
von  mit  flüssiger  Kohlensäure  gefüllten  Röhren  wahrnimmt,  nament- 
lich in  Beziehung  auf  das  Verschwinden  des  Meniscus.  Es  werden 
die  verschiedenen  Theorien  (Andbbws,  6oüy,  Jamin,  Caillbtbt, 
CoLLABDBAu)  besprochen,  wobei  der  Verf.  auf  die  von  ihm  fest- 
gestellte Thatsache  hinweist,  dass  bei  der  kritischen  Temperatur  die 
Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  gleich  der  des  Dampfes  wird.  Auch 
wurde  nachgewiesen,  dass  das  gasförmige  Kohlensäureanhydrid 
festes  Jod  aufzulösen  vermag.  Die  Verschiedenheit,  welche  man 
bei  den  Phänomenen  der  NATXEREB'schen  Röhren  beobachtet,  sind 
auf  Ungleichmässigkeiten  der  Temperatur  zurückzuführen.  Der 
Einfluss  der  Schwere  ist  dabei  ein  geringerer.  Seh. 

Kabl  Olszbwski.   Ein  Versuch,  das  Helium  zu  vei-flüssigen.    Krak. 
Anz.  1896,  297—307.     Wied.  Ann.  69,  184—192,  1896. 

Das  von  Rahsay  übermittelte  Helium  war  aus  Cleveit  erhalten. 

Die  Dichte  (H  =  1)   war  2,133.     Das  Verhältniss  der  specifischen 

C 
Wärme  ^  =  1,652.  Hiernach  ist  Helium  einatomig,  100  ccm  Wasser 

lösen  nur  0,7  ccm  Helium  (nach  Ramsat).  Als  Kälteerzeuger  wurde 
bei  den  Versuchen,  das  Helium  zu  verflüssigen,  flüssiger  Sauerstoff 
und  flüssige  Luft  benutzt  Beide  Versuchsreihen  (Temperaturen 
von  — 210®)  führten  nicht  zum  Ziele.  Das  Helium  war  permanenter 
als  Wasserstoff.  Der  Verf.  schliesst,  dass  die  Siedetemperatur  des 
Heliums  bei  — .264®  liegt,  20®  niedriger  als  die  Siedetemperatur 
des  Wasserstoffs,  dessen  kritische  Temperatur  bei  —  234,.5®  liegt. 

Seh. 

T.    EsTBEiGHEB.      Zachowanie    si9    chorowcowodorow    w    nizkich 

temperaturach.     TJeber  das  Verhalten  der  Halogenwasserstoffe  in 

den    niedrigen  Temperaturen,     Krak.  Anz.  1896,   325  —  326.     ZS.   f. 

phya.  Ohem.  20,  604—609,  1896. 

Der  Verf.  hat  ein  Heliumthermometer  benutzt  und  damit  die 

Schmelz-  und  Siedetemperaturen  der  Halogenwasserstoffe    bestimmt. 

Schmelzpunkt  (Eratarrangspunkt)  Siedepunkt 

Chlorwaaaerstoflf —  111,1°  —  83,7° 

BromwasaeiBtoflf     .......      —    88,5  (Erstarruugap.)  —  64,9 

(krit,  Temperatur  +91,3°)  .   .      —     87,9  (Schmelzp.) 
Jodwasseratoff —    50,8  —  34,1 

(krit.  Temperatur  +  150,7°). 

Druckbestimmungen  konnten  nicht  gemacht  werden.         Seh. 
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B.  Schwalbe.    Beiträge  zur  Methodik  des  Experimentes.    1.  üeber 
die  Verwendung  der  flüssigen  Kohlensäure.    ZS.  f.  phys.  UnteiT.  9, 

1—20,  57—62,  1896. 

Systematisch  methodische  Darstellung  einer  grossen  Zahl  von 
Versuchen  mit  flüssiger  Kohlensäure  mit  dem  Zwecke,  die  Notb- 
wendigkeit  darzulegen,  dass  im  Unterricht  die  Anordnung  der 
Experimente  nach  bestimmter  Disposition  in  Beziehung  zu  einzelnen 
Gesetzen  der  Physik  erforderlich  ist.  Es  sind  auch  praktische  Hin- 
weise und  die  erforderlichen  Zahlendaten  gegeben.  Die  Gruppirung 
der  Versuche  ist  die  folgende:  1)  Vorversuche,  um  die  Identität 
der  festen  Kohlensäure  mit  der  gasförmigen  und  die  Eigenschaflen 
der  festen  nachzuweisen;  2)  Experimente  zur  Demonstration  der 
Spannungs Verhältnisse  comprimirter  Kohlensäure;  3)  elektrische 
Versuche ;  4)  calorische  Versuche  (mit  Berücksichtigung  akustischer 
Versuche);  5)  das  Verhalten  der  Körper  in  niederen  Temperaturen 
(calorische,  optische  und  chemische  Versuche);  6)  Versuche  und 
Bemerkungen  über  die  technische  Verwerthung  der  comprimirten 
Kohlensäure.  Schlussbemerkungen  zum  ersten  Theile.  Der  zweite 
Theil  umfasst  Versuche  mit  comprimirtem  Sauerstoff.  Seh. 


R.  Ed.  Liesegang.     Eine  Wirkung  des  Lichtes.     Das  Wetter  13,  87 

—88,  1896. 

Der  Verfasser  hat  aus  einigen  nicht  systematischen  Versuchen 
geschlossen,  dass  sich  Wasserdampf  auf  der  belichteten  Fläche 
eines  Glases  oder  einer  Flasche  condensirt  Er  weist  dabei  auf 
eine  Notiz  von  Dobthes  (Grbbn's  Journ.  d.  Physik  1,  497,  1790) 
hin,  wo  auch  die  Sache  in  Beziehung  auf  Campher  beschrieben  ist. 
Verf.  schliesst  weiter,  dass  Wasserdampf  oder  Glas  sich  fast  als  so 
lichtempfindlich  erweisen  wie  Bromsilbergelatineplatten.  Vielleicht 
erklärt  sich  die  Sache  durch  eine  Elektrisirung  durch  Licht.    Seh, 


A.  DB  Forest  Palmeb.     On  the  rate  of  condensation  in  the  steam 

jet.      Sill.  Journ.  (4)  2,  247—254,  1896. 

Der  Verfasser  hat  die  Condensationsvorgänge  in  einem  Dampf- 
strahle näher  untersucht  im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  Babüs: 
The  condensation  of  atmospherio  moisture.  (U.  S.  Departm.  of 
agriculture  Weather  bureau  1895,  87.)  Er  gebrauchte  eine  photo- 
graphische Methode,  ähnlich  der  von  W.  Michblson  (Wicd.  Ann. 
36,  1,   1889).      Es   handelt   sich   hauptsächlich   um   Kenntniss    der 
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Condensationsgeschwindigkeit,  die  sich  schnell  mit  dem  Drucke  ver- 
mehrt. Dabei  zeigt  sich,  dass  die  Condensation  sich  periodisch  ver- 
mehrt und  dann  wieder  abnimmt  Seh. 


Er  BERA.     Ei-zeugung  des  Regens.     Prometheus  8,  12—13,  1896. 

Man  kann  künstlich  den  Regen  nachahmen,  indem  man  ein 
grosses  Becherglas,  das  mit  Alkohol  zur  Hälfle  angefüllt  ist,  im  Wasser- 
bade erwärmt,  nachdem  man  eine  Porcellanschale,  die  Wölbung 
nach  unten,  daraufgesetzt  hat.  Lässt  man  abkühlen,  so  kühlt  sich 
die  Schale  schnell  ab  und  Alkoholdampf  condensirt  sich  zu  einem 
Nebel,  aus  dem  Tropfen  herunterfallen.  Seh. 
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S,  W.  Holm  AN.  Calorimetiy.  Metbods  of  cooling  correction.  Proc. 
Amer.  Acad.  (N.  S.)  23,  245—254,  1896  t. 

Die  in  der  vorliegenden  Abhandlung  beschriebene  Methode  zur 
Berechnung  der  Abkühlungscorrection  ist  bei  nahezu  allen  nicht 
continuirlichen  calorimetrischen  Processen  anwendbar,  so  bei  der 
Messung  der  specifischen  Wärme  durch  die  Mischungsmethode,  der 
Verbrennungs wärme  durch  die  Bebthelo  Tische  Bombe  u.  s.  w» 
Die  Genauigkeit  der  Correction  liegt  innerhalb  der  durch  die  Beob- 
achtung bedingten  Fehlergrenze.  —  Die  Einzelheiten  der  theo- 
retischen Entwickelung  können  in  Kürze  nicht  behandelt  werden. 

Scheel 

W.  LouGuiNiNB.  Apparat  zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme 
fester  und  flüssiger  Körper.  Z8.  f.  Instrk.  16,  129—134,  1896  f- 
(Druckfehlerberichtigung  ebenda  192  t.) 

Der  schon  früher  vom  Verf.  beschriebene  Apparat,  bei  welchem 
der  Erwärraer  beweglich,  das  Calorimeter  aber  fest  angeordnet  war^ 
war  speciell  für  das  Eiscalorimeter  bestimmt  und  sollte  zwischen 
den  Temperaturen  100®  und  0^  arbeiten.  Die  an  den  Verf.  heran- 
tretende Fordening,  specifische  Wärme  verschiedener  Flüssigkeiten 
zwischen  Temperaturen  zu  bestimmen,  die  deren  Siedepunkt  nahe 
lagen  (bis  150<^),  führten  zur  Construction  des  vorliegenden  Appa- 
rates, bei  welchem  die  Erwärmung  im  Dampfe  vei*schiedener  Flüssig- 
keiten und  Flüssigkeitsgemische  stattfand. 

Die  Construction  des  Calorimetera  selbst  bietet  nichts  wesent- 
lich Neues.  Im  Inneren  desselben  befindet  sich  ein  Metallkorb^ 
der  dazu  bestimmt  ist,  den  in  das  Calorimeter  fallenden  Körper  in 
einer  centralen  Lage  festzuhalten,  und  so  die  Freiheit  der  Bewegung 
des  Rührers  zu  gewährleisten.  Der  einfache  Rührer  bewegt  sich 
etwa  40  mal  in  der  Minute  vertical  auf  und  ab. 

Der  Erwärmer  besteht  aus  einem  doppelwandigen  Cylinder  mit 
einem  centralen  Canal,  dessen  beide  Enden  während  der  Erwärmung 
fest  verschlossen  werden  und  in  den  die  zu  untersuchende  Substanz 
gebracht  wird.  Das  untere  Canalende  kann  momentan,  und  zwar 
in  einem  kleinen  Bruchtheile  einer  Secunde,  mittels  Hebelüber- 
tragung durch  Druck  auf  einen  Knopf  vor  dem  automatischen  Falle 
des   im  Canal  erwärmten  Körpera   geöffnet  werden,  so  dass  dieser 
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bei  seinem  Austntte  aus  dem  Canal  den  unteren  Deckel  nicht  be- 
rührt Der  zu  erhitzende  Körper  ruht  in  einem  IdflTelartigen  Be- 
hälter, dessen  Backen  durch  den  Druck  auf  den  oben  erwähnten 
Knopf  ebenfalls  geöffnet  werden  und  den  Körper  frei  geben.  Eine 
Justirvorrichtyng  erlaubt,  die  zwischen  Oeffnen  des  Löffels  und  des 
Deckels  verstreichende  Zeit  nach  Belieben  einzustellen.  —  Bei  der 
Untensuchung  von  Flüssigkeiten,  welche  bei  niederen  Temperaturen 
in  eiförmigen  Glasgefässen,  bei  Erhitzung  auf  höhere  Wärmegrade 
in  Silbergefässen  eingeschlossen  waren,  betrug  die  zur  Durchwär- 
mung erforderliche  Zeit  bei  5  bis  8  g  Masse  etwa  drei  Stunden. 
Der  Verf.  giebt  die  folgenden  Flüssigkeiten  an,  deren  Dämpfe 
er  zur  Erwärmung  der  zu  untersuchenden  Substanzen  benutzte.  Die 
beigefügten  Zahlen  bedeuten  die  im  inneren  Canal  des  Erwärmers 
erreichten  Temperaturen : 

Aethylalkohol 77,7» 

Unreiner  Propylalkohol 79,0 

Kohlensaures  Methyl 88,3 

Toluol 109,0 

Toluol  und  Xylolmischung 114,0 

Gemisch  von  Xylol  und  Dekan 124,8 

80  Proc.  Xylol  und  20  Proc.  Toluol    ....  126,2 

Xylol 137,0 

Mischung  von  Xylol  und  Dekan  oder  Toluol 

und  Dekan,  etwa 142,0 

Unreines  Dekan 155,9 

Sched. 

A.  SchOkarbw.  Heber  das  Dampfcalorimetei*  und  die  Bestimmung 
der  specifischen  Wärme  nach  einer  vergleichenden  Methode.  Wied. 
Ann.  59,  229—237,  1896  t. 
Die  benutzte  Methode  der  Bestimmung  ist  eine  Verbesserung  der 
von  JoLY  und  Bunsbn  erfundenen  und  ausgearbeiteten  zur  Bestim- 
mung der  speciiischen  Wärme  aus  der  Menge  des  Wasserdampfes, 
welche  sich  auf  den  zu  untersuchenden  Köi-per  absetzen  muss,  um 
ihn  von  der  Zimmertemperatur  bis  zur  Temperatur  des  Dampfes  zu 
erwärmen.  Die  Verbesserung  besteht  im  Wesentlichen  einmal 
darin,  dass  der  zu  untersuchende  Körper  zum  Schutze  gegen  Strah- 
lung mit  einem  Messingdrahtnetze  umgeben  wird,  andererseits  wird 
an  den  zu  untersuchenden  Körper  ein  zweiter  von  bekannter  Wärme- 
capacität  angehängt.  Man  bestimmt  dann  mit  der  Wage  einmal 
die  Gewichtszunahme  des  doppelten  Systems,  dann,  nach  Abwerfen 
des  Körpers  von  bekannter  Wärmecapacität,  die  Gewichtszunahme 
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des  zu  Unterauchenden  Körpers  allein.  Diese  doppelte  Wägung  hat 
den  Vortheil,  dass  man  von  der  genauen  Kenntniss  der  Temperatur 
befreit  ist  Gemäss  der  doppelten  Wägung  bestehen  nämlich  fol- 
gende beiden  Gleichungen: 

x(T—t)  =  U 
w{T—  t)  =  lia  —  5), 
woraus  nach  Eliminiining  von  T  —  t  sich  ergiebt 

X  h     ^ 

w        a  —  5' 
b  und  a  werden  durch  Wägung  gefunden;   ist  auch  to  bekannt,  so 
lässt   sich  X  leicht  berechnen. 

Nach  seiner  verbesserten  Methode  hat  der  Verf,  die  folgenden 
specifischen  Wärmen  ermittelt;  die  Uebereinstimmung  je  zweier 
gleichartiger  Werthe,  sowie  der  gefundenen  Werthe  mit  solchen 
nach  der  Mischungsmethode  ermittelten  giebt  einen  Anhalt  für  die 

Brauchbarkeit  der  Methode. 

Dampfcalorimeter    MischuDgsmethode 

20^»  bis  100®  20*  bis  100® 

Französisches  Glas 0,1978  — 

0,1977  — 

Thüringer  Glas 0,2018  0,2005 

Amylenhydrat 0,7482  0,7487 

Acetol 0,5208  0,519 

Rohrzuckerlösung,  0,94  Proc: 

1.  Probe 0,9843  — 

0,9833  — 

2.  Probe 0,9849  — 

0,9841  — 

Sched. 

A.  Babtoli.  Sulla  scelta  dell'  unitä  di  calore.  Cim.  (4)  3,  84—91, 
1896  t.  Rend.  Lomb.  (2)  29,  8  S.,  1896  t. 
Auf  Grund  seiner  in  Gemeinschaft  mit  Stbacciati  angestellten 
Versuche  über  die  specifische  Wärme  des  Wassers,  sowie  der  von 
anderen  Beobachtern  gewonnenen  Resultate  schlägt  der  Verf.  vor, 
um  eine  Umrechnung  aller  bisher  bestimmten  Werthe  von  speci- 
fischen Wärmen  möglichst  zu  vermeiden,  als  calorische  Einheit  die 
wahre  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  15^  zu  wählen.      Scheel. 


E.  Mathias.  Sur  l'^tude  calorim^trique  complfete  des  liquides 
satures.  Ann.  de  Toulouse  10  [2],  E.  1—52,  1896  t.  J-  de  phys.  (3)  5, 
381—394,  1896  t. 
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Jede  calorimetrische  Untersuchung  bezieht  sich  1)  auf  die 
innere  und  äussere  Verdampfungswärme,  2)  die  specifische  Wärme 
der  gesättigten  Flüssigkeit,  und  3)  die  specifische  Wärme  des  ge- 
sättigten Dampfes.  Zur  Bestimmung  dieser  drei  Elemente  benutzt 
der  Verf.  folgende  Methode: 

Ein  bekanntes  Gewicht  einer  Mischung  von  Flüssigkeit  und 
gesättigtem  Dampf  ist  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  einem  wider- 
standsfähigen Metallgefässe  bekannten  Volumens  enthalten.  Je  nach- 
dem dies  Gewicht  grösser  oder  kleiner  ist  als  dasjenige,  welches  das 
Gefäss  bei  der  kritischen  Temperatur  und  der  kritischen  Dichte 
anfüllen  würde,  ist  der  Apparat  geeignet  zur  Bestimmung  der 
speciiischen  Wärme  der  Flüssigkeit  oder  des  gesättigten  Dampfes. 
Zu  diesem  Zwecke  bringt  man  mittels  eines  Bades  constanter  Tem- 
peratur das  Gefäss  nahezu  auf  diejenige  Temperatur,  bei  welcher 
es  entweder  mit  Flüssigkeit  oder  Dampf  ganz  gefüllt  ist,  hält  es 
mehrere  Stunden  auf  dieser  Temperatur  und  taucht  es  dann  in  das 
Wassercalorimeter.  Man  erhält  so,  unter  Anbringung  einiger  Cor- 
rectionen,  diejenige  Wärmemenge  Q,  welche  dem  Gemisch  aus 
Flüssigkeit  und  gesättigtem  Dampfe  zugeführt  werden  muss,  um  es 
bei  constantem  Volumen  von   der  Endtemperatur  des  Calorimeters 

0  auf  die  Temperatur  t  des  Bades  zu  bringen.  Führt  man  das 
Gemisch  in  verschiedenen  Transformationen  vom  Anfangs-  zu 
demselben  Endzustande  über,  so  gelten  die  Gleichungen 

rpt  rpn 

Q^=  Q  —  ^  =  Q  ""^="*» 

wo  T  die  äussere  Arbeit  und  E  das  Wärmeäquivalent  bedeuten. 
Aus  diesen  Relationen  ergiebt  sich  rc^,  diejenige  Wärmemenge,  die 

1  g  der  Flüssigkeit  zugeführt  werden  muss,  um  sie  im  gesättigten 
Zustande  von  d^  auf  i^  zu  bringen,  desgl.  ^^,  die  analoge  Grösse 
für  den  Dampf,  und  endlich  die  innere  Verdampfungswärme. 

Bei  der  Ausführung  dieser  Versuche  fiillt  man  praktischer  Weise 
zuerst  das  Metallgefäss  mit  einer  möglichst  grossen  Menge  Flüssig- 
keit und  lässt  dieselbe  nach  und  nach  während  der  Versuchsreihe 
entweichen.  Eine  einzige  Versuchsreibe  mit  dem  ein-  für  allemal 
beschickten  Metallgefässe  gestattet  demnach,  das  Problem  des  calori- 
metrischen  Studiums  der  gesättigten  Flüssigkeit  in  vollkommenster 
Weise  zu  lösen,  und  zwar  mit  Hülfe  einer  allgemeinen  directen  Me- 
thode, welche  keine  Veranlassung  zu  gewagten  Interpretationen  giebt. 

Die  angestellten  Untersuchungen  beziehen  sich  ausschliesslich 
auf  schweflige  Säure  und  ergeben  die  folgenden  Resultate: 
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Gesammt- 

4 

Gesammt- 

-Uo 

gewicht  der 

t 

gewicht 

t 

Flossigkeit 

15,745   g 

153,60" 

—  36,91  cal. 

18,7058  g 

32,54^» 

+  16,82  cal. 

10,575 

143,45 

—  27,05 

18,4984 

42,60 

20,19 

7,480 

132,30 

—  18,73 

18,1393 

50,38 

22,96 

5,3657 

116,35 

—  15,41 

17,6763 

60,40 

26,36 

5,2357 

118,25 

—  17,45 

17,1730 

70,34 

30,04 

4,8050 

115,1 

—  18,28 

16,7371 

80,46 

34,07 

4,2271 

110,1 

— 16,49 

16,2092 

90,72 

38,00 

3,7065 

104,6 

—  15,73 

15,5232 

99,80 

41,57 

3,2642 

09,1 

—  15,90 

14,9228 

109,53 

45,71 

2,8168 

92,9 

—    8,58 

13,9486 

123,91 

52,04 

2,4520 

86,7 

—  14,»6 

13,3197 

131,10 

56,24 

2,0983 

80.0 

—  15,80 

12.4350 

139,20 

59,80 

1,7875 

75,85 

—  10,80 

11,7218 

145,15 

63,77 

1,4685 

63,4 

—  12,31 

10,6582 

150,47 

68,01 

9,6357 

153,80 

71,23 

8,613 

155,50 

73,09 

Stellt  man  die  Werthe  von  y  bezw.  x  als  Functionen  von  t  durch 
Curven  dar,  so  zeigt  die  erstere  zwei  Wendepunkte  bei  97,5®  und 
114<^,  die  Curve  für  die  Flüssigkeit  dagegen  steigt  stetig  an,  wie  es 
den  theoretischen  Ableitungen  von  Duhbm  und  Ravbau  entspricht. 

Für  die  innere  Verdampfungswärme  ergiebt  sich  im  Beob- 
achtungsintervalle  von  63,40®  bis  153,6®  im  Wesentlichen  ein  con- 

stonter  Werth  47,9.  Scheel 

OuMOPB'.  Sur  les  lignes  antithermes.  S^auces  soc.  fran^.  de  phys.  1896,  212  f. 

Indem  der  Verf.  das  Verhältniss  einer  Wärmemenge,  die  einem 
Körper  durch  eine  unendlich  kleine  Transformation  mitgetheilt  ist, 
zu  der  Temperaturänderung  als  relative  Capacität  des  Körpers  in 
dieser  Transformation  betrachtet,  theilt  er  alle  diese  Transformationen 
eines  Körpers  in  zwei  Gruppen,  deren  calorische  Capacitaten  dem 
absoluten  Werthe  nach  gleich,  aber  von  verschiedenem  Zeichen  sind. 
Diese  beiden   Gruppen   werden  bezeichnet   als  Thermen   und  Anti- 

thermen. Scheel, 

G.  Maneuvribb.     Determination  de   C/c.    S^ances  soc  fran^.  de  phj^s. 
1896,  243— 244  t. 

—  —  et  J.  FouBNiBR.    Sur  la  determination  du  rapport  C/c  pour 

les  gaz.      C.  B.  123,  228—230,  1896  t. 

Die  von  Maneuvrier  veröffentlichte  Bestimmung  von 
y  =  —  gründet  sich  auf  die  Gleichung  y  =  tj-^,  an  deren  Stelle, 
weil  die  Grenzbestimmung  nicht  ausfuhrbar  war,  die  Beziehung 
y  =  —^  trat.     In   der  vorliegenden   Arbeit   haben   Vervollkomni- 
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nungen  der  Messung  zu  Bestimmungen  geführt,  die   deren  Grenz- 

dt) 
werthe  ~-^  näher  liegen  als  früher.     Trägt  man  darauf  hin  die  ab- 
apt 

nehmenden  Werthe  von  ^v  (Variation  des  Volumens)  als  Abscissen, 

die  entsprechenden  Werthe  von  --r-^  als  Ordinat-en  auf,  so  giebt  der 

Schnittpunkt  der  so  entstehenden  Curve  mit  der  Ordinatenaxe  streng 

den  Grenzwerth  -3-^'    Diese  Operation  ist  für  die  drei  Gase:  Luft, 
dpt 

Kohlensäure  und  Wasserstoff,  ausgeführt  und  ergab  Folgendes: 

Die  Curve  fiir  Luft  ist  eine  Gerade,  die  sehr  wenig  zur  Axe 
der  ^v  geneigt  ist  und  w.elche  immer  unterhalb  der  Ordinate  1,40 
bleibt.  Sie  schneidet  die  Ordinatenaxe  im  Punkte  1,395,  dem  Grenz- 
werthe  von  y  für  Luft  (früher  wurde  1,3924  gefunden). 

Die  Curve  für  Kohlensäure  ist  gleichfalls  eine  wenig  gegen 
die  Axe  des  ^fv  geneigte  Gerade,  die  immer  unter  der  Ordinate 
1,30  bleibt.  Sie  schneidet  die  Ordinatenaxe  im  Punkte  1,298,  dem 
Grenzwerthe  von  y  für  Kohlensäure. 

Endlich  die  Curve  für  Wasserstoff  zeigt  ein  einfacheres  Ver- 
halten. Wesentlich  der  Axe  der  ^v  parallel  für  grosse  Werthe  der 
^v  neigt  sie  sich,  je  mehr  jdv  abnimmt.  Während  die  Verlänge- 
rung des  oberen  Theiles  der  Curve  die  Ordinatenaxe  im  Punkte 
1,380  schneidet,  trifft  die  Curve  selbst  diese  erst  im  Punkte  1,417, 
der  also  als  Grenzwerth  von  y  für  Wasserstoff  anzusehen  ist.  Nichts- 
destoweniger glauben  die  Verff.  aber  aus  mancherlei  Gründen,  an 
dem  früher  gefundenen  Werthe  1,384  festhalten  zu  sollen. 

Die  Verff.  geben  dann  auf  einige  Einwände  ein,  welche  nach 
ihrer  Meinung  gegen  die  angewendete  Methode  geltend  gemacht 
werden  könnten.  Scheel, 

F.  A.  Watbrmann.     The   specific  heats   of  the  metals.     Phys.  Eev, 

4.  161—190,  1896  t. 

Die  Bestimmungen  erfolgten  nach  der  Mischungsmethode,  wobei 
der  Verf.  die  Temperaturerhöhung  des  Calorimeters  mit  Hülfe  eines 
Luflthermometers  ermittelte,  und  beziehen  sich  auf  Wismuth,  Zinn, 
Aluminium,  Kupfer,  Gold  und  Zink.  Hieran  schliesst  der  Verf. 
eine  kritische  Betrachtung  der  bisherigen  Bestimmungen  der  speci- 
fischen  Wärme  der  Metalle,  deren  Resultate  im  Folgenden  auf- 
geführt sind.  Der  wahrscheinlichste  Werth  der  Atomwärme  be- 
rechnet sich  aus  der  specifischen  Wärme  von  Aluminium,  Wismuth, 
Kupfer,  Gold,  Eisen,  Blei,  Platin,  Silber  und  Zinn  zu  6,2444. 
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MetaU 


Temperat 

ur- 

Specifische 

Atom- 

Atom- 

Intervall 

Wärme 

gewicht 

wärme 

100,00 

bis 

16,0 

0,2236 

27,1 

6,0595 

100,00 

ji 

0,0 

0,0505 

120,0 

6,0600 

68,00 

1) 

21,0 

0,0830 

75,0 

6,2250 

45,00 

n 

50,0 

0,4453 

9,0 

4,0077 

100,00 

■ 

22,0 

0,0303 

208,0 

6,3024 

100,00 

n 

0,0 

0,0565 

112,0 

6,3280 

99,78 

n 

0,0 

0,1704 

40,0 

6,1860 

100,00 

1) 

0.0 

0,0458 

140,0 

6,4120 

99,00 

n 

11,0 

.  0,1071 

58,5 

6,2653 

100,00 

» 

23,0 

0,0947 

63,6 

6,0429 

100,00 

1» 

0,0 

0,0460 

146,6 

6,7436 

106,00 

m 

12,5 

0,0802 

70,0 

5,6140 

100,00 

» 

0,0 

0,0316  . 

198,0 

6,2468 

99,82 

» 

0,0 

0,0569 

113,0 

6,4297 

100,00 

ff 

0,0 

0,0324 

193,0 

6,2532 

100,00 

>i 

0,0 

0,1130 

56,0 

6,3280 

100,00 

n 

0,0 

0,0463 

138,0 

6,3894 

100.00 

r> 

0,0 

0,0310 

206,0 

6,2006 

99,00 

n 

26,0 

0,9408 

7,0 

6,5856 

98,00 

» 

23,0 

0.2499 

24,4 

6.0975 

97,00 

n 

14,0 

0,1140 

55,0 

6,2700 

97,00 

» 

12,0 

0,0333 

200,0 

6,6600 

98,00 

fl 

12,0 

0,0721 

96,0 

6,9216 

99,00 

n 

14,0 

0,1086 

58,5 

6,3531 

98,00 

» 

19,0 

0,0311 

191,0 

5,9301 

100,00 

n 

0,0 

0,0592 

106,0 

6,2752 

100,00 

» 

0,0 

0,0326 

196,0 

6,3896 

—  78,50 

ff 

23,0 

0,1662 

39,0 

6,4818 

97,00 

ff 

10,0 

0,0580 

104,0 

6,0320 

99,60 

ff 

0,0 

0,0611 

103,0 

6,2933 

101,00 

ff 

0,0 

6,1795 

•    28,4 

5.0978 

79,00 

ff 

12.0 

0,0574 

108,0 

6,1992 

—  79,50 

n 

17,0 

0,2830 

23,0 

6,5090 

100,00 

n 

17,0 

0,0335 

204,0 

6,8340 

100,00 

ff 

24,0 

0,0545 

118,0 

6,4310 

100,00 

» 

0,0 

0,1125 

48,0 

5,4000 

98,00 

n 

12,0 

0,0334 

184,0 

6,1456 

98,00 

ff 

0,0 

0,0280 

240,0 

6,7200 

99,00 

ff 

14,0 

0,0955 

65,0 

6,2075 

100,00 

n 

0.0 

0,0660 

90,0 

5,9400 

Sched. 

Aluminium 
Antimon  . 
Arsenik  .  . 
Beryllium  . 
Wismuth  . 
Cadmium  . 
Calcium .  . 
Cerium  .  . 
Kobalt  .  . 
Kupfer  .  . 
Bidym  .  . 
Gallium  .  . 
Gold  .  .  . 
Indium  .  . 
Iridium  .  . 
Eisen  .  .  . 
Lanthan  . 
Blei.  .  .  . 
Lithium.  . 
^lagnesium 
Mangan .  . 
Quecksilber 
Molybdän  . 
Nickel  .  . 
Osmium .  . 
Palladium . 
Platin.  .  . 
Kalium  .  . 
Bhodium  . 
Ruthenium 
Silicium .  . 
Silber.  .  . 
Natrium  . 
Thallium  . 
Zinn  .  .  . 
Titan  .  .  . 
Wolfram  . 
Uran  .  .  . 
Zink  .  .  . 
Zirkon    .    . 
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J.  DussY.    Sur  la  chaleur  sp^cifiqae  du  soufre  ä  l'^tat  de  viscositd. 

0.  B.  123,  305—308,  1896  t. 

Nach  einer  abgeänderten  Mischungsmetbode  fand  der  Verf., 
dass  die  specifisöhe  Wärme  des  zähen  Schwefels  grösser  ist  als  die- 
jenige des  Schwefels  im  flüssigen  Zustande: 

Temperaturen 160°  bis  201°        160°  bis  232,8°        160°  bis  264° 

Mittlere    specifische   Wärme  0,297  0,300  0,300 

Temperaturen 201°  bis  232,8°       232,8°  bis  264° 

Mittlere  specifische  Wärme  .    .    .  0,331  0,324 

Bezeichnet  Q^  die  gesammte  Wärme,  die  1  g  Schwefel  beim 
Uebergange  von  T°  auf  0°  abgiebt,  in  kleinen  Calorien,  so  ist  für 

T 160°  201,25°  232,8°  263,87° 

Q^ 42,236  53,7  64,195  74,645 

Nach  diesen  Resultaten  scheint  die  Curve,  die  Q^  darstellt,  eine 
Aenderung  ihres  Ganges  bei  etwa  230^  zu  erleiden. 

Wird  der  Schwefel  von  Temperaturen,  die  in  dem  eng  be- 
grenzten Intervalle  157®  bis  175°  liegen,  abgeschreckt,  so  wird  er 
sehr  schnell  fest  und  erhält  ein  glasartiges  Aussehen.  Wird  Schwefel 
von  220®  plötzlich  in  kaltes  Wasser  getaucht  und  bald  wieder  her- 
ausgeholt, so  zeigt  sich  nach  dem  Festwerden  eine  äussere  Schicht 
von  weichem,  dann  eine  Lage  von  glasartigem  und  endlich  eine 
Lage  von  prismatischem  Schwefel.  Scheel. 


H.  MoissAN  et  H.  Gautibe.    Determination  de  la  chaleur  specifique 
du  bore.      Ann.  cbim-  phys.  (7)  7,  568—573,  1896  t. 

Die    mittels    des    Eiscalorimeters    angestellten    Bestimmungen 
ergaben  die  folgenden  Werthe  für  die  specifische  Wärme  des  Boi-s: 

yr^     =  0,3066, 

yi4«,i  =  0,3776, 

^213,8  =  0,4333 

und  dem  entsprechend  die  drei  Werthe  der  Atomwärme 

3,372  4,153  4,766. 

Die  Atomwärme  wächst  also  mit  der  Temperatur,  der  Werth 
6,4  wurde  sich  durch  Extrapolation  bei  etwa  400^  ergeben.     ScheeL 


A.  ZiNOBB  und  J.  ScHTSGHEOLAJEw.  Bestimmung  der  specifischen 
Wärme  von  Ebonit,  Kork  und  Palmenholz.  J.  d.  niss.  phys.-chem. 
Ges.  27,  30—34,  1895, 


336  23.    Calorimetrie. 

Diese   Bestimmungen   wurden   mittels    des    BüNSBK^scben  Eia- 

calorimeters  gemacht  und  ergaben  im  Mittel  folgende  Resultate: 

Ebonit  0,3387  Kork  0,4852  PalmeuLolz  0,4194. 

V,   U. 

P.   ZouBOFF.     Bestimmung   der   specifischen   Wärme   verschiedener 
Glassorten.      J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  28,  22—32,  1896. 
Es  möge   hier  nur  ein  Auszug  aus  der  vom  Verf.  gegebenen 
Tabelle  folgen.     Dieselbe   enthält   im  Originale  auch  die  chemische 
Analyse  der  Glassoi-ten. 

FraDSösisches  hartes  Thermometerglas  .    .    .    0,1869 

„       Krystallglas 0,1657 

Jenenser  Thermometerglas  59"' 0,1978 

„  Normalglas 0,1936 

Flintglas 0,1234 

r.   U. 


J.  Pbbnet.  Ueber  die  Aenderung  der  specifischen  Wärme  des 
Wassers  mit  der  Temperatur  und  die  Bestimmung  des  absoluten 
Werthes  des  mechanischen  Aequivalents  der  Wärmeeinheit 
Festschr.  d.  Naturf.  öes.  Zürich  1746—1896,  2,  121—148,  1896  t. 
Die  Arbeit  ist  eine  kritische  Discussion  der  bisher  vorliegenden 
einwandfreien  Untersuchungen  über  die  specifische  Wärme  des 
Wassers,  welche  sich,  wenn  man  als  Grundbedingung  die  exacte 
Temperaturmessung  fordeit,  auf  die  Bestimmungen  von  Rowland, 
Bartoli  und  Stbacoiati,  Grifpiths  und  Lüdin  reduciren.  Von 
diesen  hat  Rowland  seinen  Temperaturmessungen  die  nicht  depri- 
rairten  Eispunkte  zu  Grunde  gelegt;  bei  dieser  Methode  fallen  die 
Gangunterschiede  der  Quecksilberthermometer,  aber  auch  die  Reduc- 
tionen  auf  das  Luftthermometer  wesentlich  anders  aus,  als  bei  der 
strengeren  Berechnungsweise  mit  den •  deprimirten  Eispunkten,  und 
sie  sind  überdies  Aenderungen  unterworfen,  je  nach  der  Behandlung 
der  Thermometer.  Trotzdem  nun  aber  hierüber  genaue  Angaben 
fehlen  und  somit  die  Temperaturmessungen  selbst  durch  eine  nach- 
trägliche Vergleichung  der  Temperatur  nicht  mehr  in  aller  Strenge 
auf  eine  Normalscala  reducirt  werden  können,  ist  der  Verf.  doch  auf 
Grund  eigener  Vergleichungen  von  Thermometern  Baudin's,  welche 
auch  RowLAND  benutzte,  auf  eine  Umrechnung  der  RowLANn'schen 
Resultate  eingegangen.  Diese  Untersuchungen  zeigen  indessen,  dass 
die  Resultate  Rowland's  noch  durch  andere  Umstände  beeinflasst 
sind,  die  durch  die  Reduction  der  Temperaturen  allein  nicht  be- 
seitigt werden  können. 


ZOÜBOFF.     PEKKBT. 
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Von  den  Versuchen  Babtoli's  und  Stbacgiati^s  lässt  der 
Verf.  nur  die  nach  der  Mischungsmethode  ausgeführten  als  ein  wands- 
frei gelten,  weil  anderenfalls  noch  die  Unsicherheit  der  Bestimmung 
der  specifischen  Wärme  des  benutzten  Metalles  in  Frage  kommt. 

Die  Beobachtungen  Lüdin's  bedürfen  allerdings  noch  einer 
kleinen  Correctur,  weil  man  die  Scala  der  Thermometer  ans  Glas 
16*"  als  mit  derjenigen  der  Thermometer  Tonnblot's  übereinstim- 
mend angesehen  hat,  was  exacter weise  nicht  der  Fall  ist  Doch 
hat  der  Verf.  hier  von  einer  Umrechnung  vorläufig  Abstand  ge- 
nommen. 

Somit  treten  sich  nun  die  folgenden  unmittelbar  vergleichbaren 
Werthe  gegenüber. 


Grad 

BOWLAND 

BaBTOLI  11. 

Stbacciati 

LüDIN 

Orad 

BOWLAND 

BABTOLI  u. 

Stbacciati 

LÜDIN 

0 

— 

1,0080 

1,0075 

19 

0,9984 

0,9995 

0,9992 

1 

— 

1,0072 

1,0068 

20 

0,9979 

0,9994 

0.9991 

2 

— 

1.0065 

1,0061 

21 

0,9977 

0,9993 

0,9991 

S 

— 

1,0059 

1,0054 

22 

0,9974 

0,9993 

0,9990 

4 

— 

1,0052 

1,0048 

23 

0,9974 

0,9994 

0,9990 

ö 

1,0054 

1,0046 

1,0042 

24 

0,9972 

0,9995 

0,9989 

« 

1,0047 

1,0040 

1,0036 

25 

0,9972 

0,9997 

0,9989 

7 

1,0040 

1,0034 

1,0031 

26 

0,9969 

0,9998 

0,9989 

« 

1,0033 

1,0028 

1,0028 

27 

0,9967 

1,0000 

0,9989 

9 

1,0026 

1,0023 

1,0021 

28 

0,9967 

10002 

0,9990 

10 

1,0019 

1,0018 

1,0017 

29 

0,9967 

1,0005 

0,9990 

11 

1,0014 

1,0013 

1,0013 

30 

0,9969 

1,0008 

0,9990 

12 

1,0012 

1,0009 

1,0009 

31 

0,9972 

1,0011 

0,9991 

18 

1,0009 

1,0005 

1,0006 

32 

0,9974 

[1,0014] 

0,9992 

14 

1,0005 

1,0002 

1,0003 

33 

0,9977 

[1.0017] 

0,9993 

15 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

34 

0,9979 

— 

0,9995 

16 

0,9995 

0,9998 

0,9998 

35 

0,9981 

— 

0,9997 

17 

0,9993 

0,9997 

0,9996 

36 

0,9981 

— 

0,9999 

18 

0,9988 

0,9996 

0,9994 

Aus  dieser  Untersuchung  geht  hervor,  dass  zwischen  0®  und 
30®  die  specifische  Wärme  des  Wassers  nunmehr  als  genügend 
^enau  ermittelt  gelten  darf;  ferner  zeigt  eine  Gegenüberstellung 
der  LüDiN^schen  Werthe  mit  den  Resultaten  von  Rbonault  und 
Vbltbn,  dass  fiir  die  meisten  Zwecke  für  das  Intervall  von  30° 
bis  100®  die  von  Lüdin  gefundenen  Werthe  ausreichen  werden. 
Auf  alle  Fälle  ergiebt  sich  das  Verhältniss  der  wahren  specifischen 
Wärme  bis  15®  zu  der  mittleren  zwischen  0®  und  100®  genügend 
^enau  gleich  0,995. 

Fortsohr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  22 
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Die  Dlßcussion  der  Resultate  des  Arbeitswerthes  der  Wärme- 
einheiten von  Joule  und  Rowland  führt  unter  Berücksichtigung 
der  Werthe  von  Babtoli  und  Stbacciati  (B.  S.)i  sowie  Lüdin  (L.) 
für  die  specifische  Wärme  des  Wassers  zu  den  folgenden  wahr- 
scheinlichsten Werthen  in  Erg; 

Joule  Bowland  (B.  S.)      Rowland  (L.) 

Jis      .    .    .4,1730X10^  4,1722  XIO^  4,1691X10^ 

Jo,lOO.    .    .4,1938X10^  4,1930X107  4,1899X10' 

Immerhin  entspricht  der  nach  dem  Vorschlage  von  Gbiffiths  als 
„Rowland"  zu  bezeichnende  Normalwerth  für  das  mechanische 
Wärmeäquivalent  J  =  4,200  x  lO^  ziemlich  genau  dem  Arbeits- 
werthe  der  mittleren  Calorie  zwischen  0^  und  100<*.  Sched. 


Pebnet.     La  Variation  de   la   chaleur  specifique   de   l'eau   avec  la 
temperature.    Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  531—532,  1896  f. 

Der  Verf.  hebt  hervor,  dass  die  von  Lüdin  veröffentlichten 
Zahlen  für  die  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen (Inaug.-Diss.  Zürich  1895;  s.  diese  Ber.  51  [2],  404—406, 
1895)  einer  kleinen  Correction  bedürfen,  nachdem  durch  Unter- 
suchungen der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  die  Beziehung 
des  Thermometers  aus  Jenaer  Glas  16'"  auf  das  Wasserstofilhermo- 
meter  exact  festgelegt  ist.  Durch  einen  Zufall  wird  nach  An- 
bringung dieser  Verbesserung  die  mittlere  specifische  Wärme  des 
Wassers  zwischen  0^  und  100^  genügend  genau  gleich  derjenigen 
zwischen  0^  und  1^,  so  dass  beide  Definitionen  der  Wärmeeinheit 
zusammenfallen.  Scheel, 

C.  DiETERioi.    Notiz  über  die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme 
des  Wassers  von  der  Tempei-atur.    Wied.  Ann.  57,  333—338,  1896t. 

Die  Resultate  der  Bestimmungen  der  specifischen  Wärme  des 
Wassers  nach  der  Mischungsmethode  sind  dargestellt  durch  die 
Gleichung 

Wi,  m  =  ö  C/n,  m  ? 

WO  Ch,m  und  Cn^tn  die  mittleren  specifischen  Wärmen  des  Wassers 
zwischen  der  hohen  oder  niederen  Temperatur  und  der  der  Mischung 
bedeuten  und  a  der  experimentell  bestimmte  Factor  ist.  Aus  einer 
Reihe  solcher  experimentell  bestimmten  Gleichungen  wird  dann  G 
als  Function  der  Temperatur,  und  zwar  als  Function  ersten,  zweiten 
oder  dritten  Grades  ermittelt.    Nun  hat  aber  die  specifische  Wärme 
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nicht  eine  einfache  physikalische  Bedeutung,  sondern  sie  ist  zu- 
sammengesetzt aus  der  speciiischen  Wärme  c  bei  constantem  Volumen 
und  der  Ausdehnungsarbeit  J,  welche  bei  der  Yolumenänderung 
pro  Grad  Temperatursteigerung  gegen  die  molecularen  Kräfte  ge- 
leistet wird.     Die  obige  Energiegleichung  ist  daher  zu  schreiben: 

In  Berücksichtigung  dieser  Gleichung  lässt  sich,  wie  der  Verf. 
ausföhrt,  die  Berechnung  der  specifischen  Wärme  aus  den  Versuchen 
weit  einfacher  und  mit  einer  geringeren  Zahl  von  Reihengliedern 
in  der  Art  ausfuhren,  dass  man  zunächst  die  Ausdehnungsarbeit  d 
gesondert  nach  den  Gleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie 
ermittelt  und  dann  aus  den  Versuchen  die  Grösse  c,  also  die  speci- 
fische  Wärme  bei  constantem  Volumen  zu  erschliessen  strebt  Der 
Vortheil  dieser  Methode  besteht  darin,  dass  in  solchem  Falle  zur 
analytischen  Darstellung  von  c„  in  Abhängigkeit  von  der  Tempe- 
ratur eine  Gleichung  mit  einer  geringeren  Anzahl  (2)  von  Gliedern 
genügen  dürfte.  Der  Verf.  hat  aus  den  bisher  angestellten  Unter- 
suchungen in  erster  Annäherung  eine  Gleichung 

Ct  =  Co(l  —  at  —  ßt^) 
berechnet,  wo 

a  =  0,00062,    ß  =  0,0000042,    Co  =  0,9996,    (c^V  =  1  ist. 

Demnach  nimmt  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen 
mit  zunehmender  Temperatur  ab;  aus  der  resultirenden  Curve  und 
derjenigen  Curve,  welche  theoretisch  für  die  Ausdehnungsarbeit  als 
Function  der  Temperatur  sich  ergiebt,  lässt  sich  dann  der  Verlauf 
der  specifischen  Wärme  bei  constantem  Druck  voraussehen: 

Bei  den  Temperaturen  0®  bis  4*^  wirken  die  Abnahmen  von  c^ 
und  d  im  gleichen  Sinne  und  von  4^  bis  30®  übertrifft  die  Abnahme 
von  Cv  die  Zunahme  von  ö,  folglich  muss  Cp  im  Intervall  0^  bis  30^ 
abnehmen;  dann  muss  eine  Temperatur  kommen,  bei  der  die  durch 
Cv  bedingte  Abnahme  gleich  der  durch  ö  vei-ursachten  Zunahme 
ist.  Diese  Temperatur  ist  diejenige,  bei  welcher  Cp  ein  Minimum 
hat,  welches  zuerst  von  Rowland  bei  etwa  30®  C.  beobachtet 
w^urde. 

Im  weiteren  Verlaufe  überwiegt  dann  die  Zunahme  von  d  und 
daher  nimmt  Cp  zu;  indess  ist  zu  beachten,  dass  auch  die  Abnahme 
von  Cf,  mit  steigender  Temperatur  wächst;  hat  ß  einen  beträcht- 
lichen Werth,  so  kann  es  eintreten,  dass  die  Abnahme  von  Cv 
vor    100®    noch    einmal   gleich    der    Zunahme   von  ö  wird,    daher 

22* 
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also  Cp  ein  Maximam  erhält  Mehrere  der  Mischungsversnche  von 
Vbltek  und  Lüdin  deuten  auf  das  Eintreten  dieses  Falles  bei  etwa 
90^  C.  hin.  Sdieel 

A.  Babtoli   ed   E.    Stbacciati,     Sul    calore    specifico   a  volume 

costante  degli  idrocarburi    Cn-Hsjn+a   dei   petroli  di  Pensilvania. 

Bend.  Lomb.  (2)  29,  3  S.,  1896  t. 

Auf  Grund  früherer  Beobachtungen  werden  für  die  Temperatur 

23^  die  folgenden  Werthe  für  die  specifische  Wärme  bei  constantem 

Druck  (C)  und  bei  constantem  Volumen  (c)  aufgestellt. 

C 
Formel  C  e  — 

c 

CeHi4 0,5042  0,3719  1,355 

CyHje 0,4847  0,3776  1,282 

CgHia 0,5111  0,4084  1,251 

CbHjo 0,5015  0,4003  1,252 

CioH„ 0,5058  0,4065  1,244 

CiiH»4 0,5032  0,4069  1,236 

0„H«« 0,5065  0,4102  1,234 

CijH, 0,4987  0,4039  1,233 

OuHao 0,4997  0,4090  1,221 

CisHea 0,4991  0,4099  1,217 

CieHg^ 0,4964  0,4142  1,198 

Allgemein  zeigen  diese  Werthe,  dass  die  specifische  Wärme 
bei  constantem  Druck  bei  mittlerer  Temperatur  nur  wenig  für  die 
verschiedenen  Kohlenwasserstoffe  variirt,  die  specifische  Wärme  bei 
constantem  Volumen  mit  zunehmendem  Moleculargewicht  wächst. 
Das  Verhältniss  G/c  wächst  regelmässig  mit  abnehmendem  Mole- 
culargewicht, bleibt  aber  immer  unterhalb  des  Werthes  1,41,   Sched. 


S.  Pagliani.     Sul    calore  specifico  a  volume   costante   degli  idro- 
carburi.    Cim.  (4)  4,  146—149,  1896  t. 

Der  Verf.  liefert  eine  Fortsetzung  der  gleich  betitelten  Abhand- 
lung von  Babtoli  und  Stbacciati  (s.  voriges  Referat)  und  findet 
die  Schlüsse  der  genannten  Forscher  bestätigt.  Seine  Resultate 
sind  die  folgenden: 


Sabstanz 

Temperatur 

C 

c 

c 

Benzol  .   . 

.    .      20*^ 

0,4043 

0,2881 

1,403 

n            •     • 

.    .      40 

0,4251 

0,3042 

1,397 

n            •     • 

.    .      60 

0,4460 

0,3179 

1,403 

Toluol    .    . 

.    .      20 

0,4043 

0,3167 

1,277 

n           •     • 

.    .      40 

0,4251 

0,3404 

1,249 

Babtoli  u.  Stracciati.    PAOLiAin.    HiLLERSOHN  u.  Stein-Bebnstein.   341 


Substanz 

Temperatur 

C 

c 

c 

Toluol    ....      60 

0,4460 

0,3645 

1,224 

»        • 

.      80 

0,4668 

0,3885 

1,201 

» 

100 

0,4877 

0,4127 

1,182 

Xylol     , 

.      20 

0,4043 

0,3207 

1,261 

T»                   • 

.      40 

0,4251 

0,3438 

1,236 

n 

.      60 

0,4460 

0,3692 

1,208 

» 

.      80 

0,4668 

0,3959 

1.179 

n 

.    100 

0,4877 

0,4228 

1.153 

Cymol 

.      20 

0,4209 

0,3446 

1,221 

1»       * 

.      40 

0,4417 

0,3686 

1,198 

n 

.       60 

0,4625 

0,3944 

1,173 

n 

.      80 

0,4884 

0,4207 

1,149 

n 

.     100 

0,5043 

0,4474 

1,127 

Scheä. 


S.  HiLiiBBSOHK  u.  Stein -Bernstein,     lieber   die   Wärmecapacität 
des  Blutes.     Arch.  f.  Pbysiol.  1896,  249— 254  t. 

Die  Vei-snche  wurden  an  Kalbsblut  mit  dem  Eiscalorimeter 
angestellt;  das  Blut  befand  sich  dabei  in  kleinen  dünnwandigen 
Glasfläschchen  mit  eingeschliflTenen  Glasstöpseln,  deren  Wärmecapa- 
cität vorher  bestimmt  war,  und  wurde  bei  allen  Versuchen  mittels 
einer  vom  elektrischen  Strome  durchflossenen  Drahtspirale  von 
38,26<>  bis  38,5 1®  erwärmt.  Es  wurden  zwei  Beobachtungsreihen 
angestellt,  die  eine  zur  Ermittelung  des  Einflusses  des  Körperchen- 
gehaltes, die  andere  zur  Aufstellung  des  Unterschiedes  zwischen 
arteriellem  und  venösem  Blute,  mit  folgenden  Resultaten: 

Specifische  Wärme 

A.  L   Blut  mit  normalem  Köi-perohengebalte    ....    0,8693 
n.      „        „     vermehrtem  „  ....    0,8450 

m.    Serum 0,9401 

B.  I.    Arterielles  Blut 0,8724 

n.    Venöseg  Blut 0,8708 

Die  Versuche  zeigen  ohne  Weiteres: 

1.  dass  die  Wärmecapacität  des  Blutes  in  einem  umgekehi-ten 
Verhältnisse  zu  dem  Gehalte  des  Blutes  an  Blutkörperchen 
steht;  und 

2.  dass  in  calorimetrischer  Beziehung  kein  Unterschied  zwischen 
arteriellem  und  venösem  Blute  besteht.  Schede 
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E.  H.  Amagat.  Sur  les  variations  du  rapport  des  deux  chaleurs 
specifiques  des  gaz  avec  la  temp^rature  et  la  pression.  C.  B.  122» 
66 — 70,  1896  f.  S^ances  soc.  fran(j.  de  phys.  189Ö,  24 — 38  f-  Journ.  de 
phys.  (3)  5,  114—123,  1896  t. 

Ueber  einen  Theil  der  Publication  ist  schon  1895  nach  C.  R. 
121,  863 — 866  berichtet  worden.  Die  vorliegende  Arbeit  dehnt 
die  dort  für  Kohlensäure  angestellten  Untersuchungen  auch  auf  Luft 
und  Wasserstoff  aus,  jedoch  liess  sich  hier  keine  gute  Ueberein- 
stimmung  zwischen  den  Werthen  von  y  erzielen,  wenn  solche  einmal 
mit  Hülfe  der  Beobachtungen  von  Joly,  andererseits  mit  Hülfe  der- 
jenigen von  LüSSANA  berechnet  wurden. 

Dennoch  lässt  die  Gesammtheit  der  Berechnungen  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  voraussehen,  dass  für  alle  Gase  die  Aenderungen 
von  c  und  von 

dt  dt 
progressiv  mit  steigender  Temperatur  und  mit  wachsendem  Druck, 
ausgehend  von  der  Umgebung  der  kleinsten  Ordinate,  abnehmen; 
in  dieser  Gegend  sind  die  Variationen  am  grössten  und  folglich 
strebt  das  Verhältniss  der  beiden  specifischen  Wärmen  danach, 
mehr  und  mehr  constant  zu  werden,  wenn  man  sich  dieser  Gegend 
nähert,  wo  die  Isothermen  eine  kaum  merkbare  Krümmung  besitzen 
und  fast  einander  parallel  laufen.  Man  findet  also  in  dieser  Gegend 
grosser  Condensation  ein  Verhalten  analog  demjenigen,  welches 
einen  dem  vollkommenen  Gase  entgegengesetzten  Zustand  charak- 
terisirt. 

Der  Verf.  geht  dann  näher  auf  die  Unterschiede  ein,  in  denen 
man  vorhersehen  kann,  dass  die  Variationen  von  y  sehr  klein  wer- 
den müssen.  In  diesem  Falle  kann  man  eine  Relation  aufstellen 
analog  derjenigen  von  Laplage;  diese  Gleichung  ergiebt  sich  aus 
den  Beziehungen  Cdf  +  hdp  =  cdt  -f-  Idv  =  0  in  der  Form 

-  .— ^^  4-^=0 
c      V  —  ^         P 

und  unterscheidet  sich  von  der  Gleichung  Laplacb's  nur  durch  den 
Term  b.  Die  Formel  ist  auf  alle  Flüssigkeiten  anwendbar;  sie  lässt 
sich  indessen  nicht  allgemein  integriren,  weil  e  und  Cfc  unbekannte 
Functionen  der  Variablen  sind.  Im  speciellen  Falle,  wo  beide 
Functionen  wesentlich  constant  sind,  giebt  die  Integration  die  Be- 
ziehung : 

jß{v  —  ey  =  C*^ .  Scheel. 


Amaoat.    Witkowski. 


343 


A.  Witkowski.  Propri^t^s  thermodyDamiques  de  Fair  atmosph^rique. 
Joura.  de  phya.  (3)  5,  123—132,  1896  t. 

Die  Publication  bildet  die  Fortsetzung  einer  Arbeit,  über  welche 
in  diesen  Ber.  47  [1],  276—277;  [2],  273—275,  1891  berichtet 
ist,  und  enthält  eine  eingehende  Beschreibung  der  Experimente 
und  Berechnungen,  welche  sich  auf  die  specifischen  Wärmen  der 
Luft  beziehen. 

Zu  den  Versuchen  diente  mit  einigen  Modificationen  ein  Wasser- 
caloriraeter,  wie  es  Regnault  und  E.  Wibdbmann  früher  benutzt 
hatten.  Die  eintretende  Menge  des  Gases  wurde  direct  auf  einer 
Wage  gemessen,  und  um  den  Einfluss  der  Temperaturänderungen 
zu  eliminiren,  welche  das  Gas  auf  dem  Wege  vom  Erhitzungs- 
apparate zum  Calorimeter  erleidet,  wurde  direct  die  Temperatur 
der  in  das  Calorimeter  eintretenden  Luft  mit  einem  Thermoelemente 
(Nickel-Kupfer)  gemessen. 

1.  Die  Untersuchungen  ergaben  zunächst,  dass  die  specifische 
Wärme  der  Luft  unter  Atmosphärendruck  wesentlich  constant  ist 

zwischen  -f-    20®  und  +98' 0,2372 

„  —    77       „      +16 0,2374 

— 102       „      +17 0,2372 

—  170       „      +18 0,2427 

indem  der  letzte  herausfallende  Werth  systematischen  Beobachtungs- 
fehlern zugeschrieben  wird. 

2.  Die  Berechnung  der  specifischen  Wärme  bei  constantem 
Druck  liefert  folgende  Werthe: 


Temperatur 

1  —  140® 

—  130® 

—  120® 

—  100® 

-  50® 

ji  =  10  Atmosphären 

!     0,408 

0,302 

0,272 

0,258 

0,244 

20 

0,640 

0,397 

0,322 

0,283 

0,252 

30 

,     0,993 

0,536 

0,389 

0,309 

0,262 

*o 

2,607 

0,873 

0,479 

0,334 

0.274 

50 

— 

1,826 

0,614 

0,363 

0,286 

60             „ 

— 

1,905 

0,802 

0,408 

0,300 

70 

1        " 

1,855 

0,777 

0,469 

0,312 

Die  speciösche  Wärme  wächst  demnach  mit  dem  Drucke,  und 
zwar  um  so  schneller,  je  niedriger  die  Temperatur  ist.  Sie  erreicht 
ein  Maximum  für  einen  jeder  Temperatur  eigenthümlichen  Druck. 

3.  Bei  gleichbleibendem  Volumen  wächst  der  Druck  mit  der 
Temperatur  fast  nach  einer  geraden  Linie;  die  Werthe  des  Druck- 
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coefficienten  bei  constantem  Volumen  äDdern   sich   dagegen  stark, 
wenn  man  die  Dichte  des  Gases  vermehrt. 

4.  Die  Aenderungen  der  specifischen  Wärme  bei  constantem 
Druck  sind  bei  den  verschiedenen  Temperaturen  durch  die  folgen- 
den Interpolationsformeln  gegeben: 

c^  =  0,169  +  0,0135  (p  —  1) 
c^  =  0,169  -j-  0,00722  (p  —  l) 
c„  =z  0,169  4-  0,00432  (p  —  1) 
c„  =  0,169  -f  0,00056(1?  —  1) 
c^  =  0,169  4-  0,000  38(1»  —  l) 
c„  =  0,169  +  0,00024  (i>  ■—  l) 
c^  =r  0,169  +  0,00008  (p  —  1) 

5.  Für  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  k  =  -  be- 
rechnet der  Verf.  folgende  Werthe: 


e 

= 

— 

140«  . 

e 

irr 

— 

135  . 

s 

=r 

— 

130  . 

e 

=: 

— 

103,5  . 

s 

= 

— 

78,5  . 

e 

= 

— 

35,0. 

e 

— 

— . 

0  . 

Dichte  = 

10 

20 

30 

50 

60 

80 

100 

e  =  0® 

1,42 

1,43 

1,44 

1,51 

1,53 

1,55 

1,60 

—  20 

1,42 

1,43 

1,45 

1,51 

1,53 

1,55 

1,61 

—  40 

1,42 

1,43 

1,46 

1,53 

1,55 

1,57 

1,65 

—  60 

1,42 

1,44 

1.49 

1,55 

1,58 

1,61 

1,72 

-  80 

1,42 

1,45 

1,50 

1,58 

1,64 

1,69 

1,85 

—  100 

1.44 

1,47 

1,53 

1,63 

1,71 

1,80 

2,10 

—  120 

1,45 

1,49 

1,56 

1,67 

1,79 

1,92 

— 

—  140 

1,38 

1,41 

1,46 

1,50 

1,54 

1,70 

1,80 

Bei  gleichbleibender  Dichte  q  wächst  k  mit  steigender  Tem- 
peratur, und  zwar  um  so  schneller,  je  dichter  das  Gas  ist  Bei  eiuer 
Temperatur  nahe  —  120^  erreicht  k  ein  Maximum,  um  dann  schnell 
abzunehmen.     Im  kritischen  Punkte  ist  fc  =  od.  Sched. 


E.  H.  Amaoat.     Sur  les   chaleurs   specifiques   des  gaz   et  les  pro- 
pri^t^s  des  isothermes.    C.  K.  122,  120—121,  1896  f. 
Der  Verf.   vergleicht   die  Resultate   seiner   früheren  Veröffent- 
lichung mit  den  von  Witkowski  neuerdings  ermittelten  Ergebnissen 
und  findet  zwischen  beiden  volle  Uebereinstimmung.  Scheel, 


S.  LussANA.    Sul  ealore  specifico  dei  gas.    Memoria  secunda;  Parte 
secunda:  Anidride  carbonica.     Cim.  (4)  3,  92—114,  1896  f. 

Die   vorliegenden   Untersuchungen   sind   im   Wesentlichen  mit 
denselben  Hülfsmitteln  wie  die  früheren  (s.  diese  Ber.  51  [2],  414, 


Amagat.    Lüssava.    tav  Aübbl.    Houlleyioue. 
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1895)  ausgeführt  Dieselben  ergaben  für  Eohlensäare  bei  gleich- 
bleibender Temperatur  eine  Zunahme  von  Cp  mit  dem  Drucke, 
dagegen  bei  gleichbleibendem  Drucke  eine  Abnahme  von  Cp  mit 
/«unehmender  Temperatur.  —  Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  der 
folgenden  Tabelle,  auf  Orund  deren  der  Verf.  Curven  construirt 
hat,  angegeben. 


Werthe  von  cp. 


Druck 
(Atmosphären) 

bei  13,2® 

bei  38,0« 

bei  67,6^ 

bei  79,2« 

bei  98,1® 

beill4,9<» 

24,25 

... 

0,2882 

0,2465 

0,2537 



_ 

28,00 

— 

0,2930 

0,2480 

0,2567 

— 

— 

32,50 

— 

0,2944 

0,2531 

0,2597 

— 

— 

38,70 

— 

0,3074 

0,2562 

0,2632 

— 

— 

45,00 

— - 

0,3109 

0,2654 

0,2685 



— 

54,10 

0,7301 

0,3257 

0,2753 

0,2746 

— 

— 

61,70 

0,8900 

0,4384 

0,3227 

0,3197 

0,3172 

0,3133 

68,20 

1,1223 

0,5664 

0,3903 

0.3871 

0,3680 

0,3575 

75,80 

1,4713 

0,7315 

0,4842 

0,4748 

0,4615 

0,3854 

^2,30 

— 

— 

0,6066 

0,5724 

— 

— 

85,40 

2,1096 

0,9954 

— 

— 

0,5972 

0,5324 

86,90 

— 

— 

0,6832 

0,6424 

— 

— 

Sched. 


E.  M.  VAN  Aübbl.     Remarques  sur  les  relations   entre  la   chaleur 
latente  de  Vaporisation  et  d'autres   grandeurs  physiques.     Jouni. 
de  pbys.  (3)  5,  70—72,  1896  t. 
Auf  Gnmd   einer  Vergleichung  der  von    mehreren   Forschern 

angestellten  Untersuchungen  findet  der  Verf.: 

1.  dass  das  Gesetz  von  Tboüton,  wonach  die  latente  Ver- 
dampfungswärme proportional  der  absoluten  Siedetemperatur  sei, 
nur  auf  Körper  einer  und  derselben  Serie  angewendet  werden  könne; 

2.  dass  das  Gesetz  von  Obach,  wonach  die  latente  Verdampfungs- 
wärme der  Dielektricitätsconstanten  für  Körper  einer  und  derselben 
Serie  proportional  sei,  zwar  für  die  Alkoholreihe  CnHjn  +  iOH,  in 
keiner  Weise  aber  für  die  Fettsäurereihe  gilt  Scheel, 


L.  HouLLEviGUE.    Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  et  les  dimensions 
moleculaires.     Joum.  dephya.  (3)  5,  159—163,  1896  t. 

Der  Verf.  weist  aus  dem  Frincip   der  Aequivalenz   der  Arbeit 
theoretisch  nach,  dass  die  Verdampfungswärme  einer  Flüssigkeit  bei 
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gegebener  Temperatur  von  der  Form  der  Oberfläche  abhängt,  und 
zieht  aus  dem  entwickelten  Ausdrucke  einige  weitere  Folgerungen. 
Hierzu  gehört  vornehmlich  diejenige,  dass  der  Durchmesser  des 
kleinsten  als  Flüssigkeit  noch  möglichen  Wassertropfens  >10""'^mm 
ist,  ein  Werth,  der  mit  ähnlichen,  auf  anderen  Principien  beruhenden 
Schätzungen  anderer  Forscher  gut  übereinstimmt  Scheel. 


J.  A.   Harkrb.     Some   experiraents   on   the    latent  heat  of  stearo. 
Mein.  Proc.  Manchester  (4)  10,  38—55,  1896  t. 

Die  Experimente  bilden  die  Fortsetzung  der  vom  Verf.  ge- 
meinsam mit  P.  J.  Habtog  im  Jahre  1894  angestellten  Unter- 
suchungen (s.  diese  Ber.  50  [2],  375 — 376,  1894).  Die  vorliegenden 
Beobachtungen  verfolgen  den  Zweck,  diie  damals  gefundene  Ab- 
weichung des  Werthes  für  die  latente  Verdampfungswärme  des 
Wassers  um  2  Proc.  gegen  den  von  Rbgnault  gegebenen  Werth 
aufzuklären.  Die  mannichfachen  Versuche  führten  dabei  zur  Con- 
struction  eines  definitiven  Calorimeters,  welches  sich  vor  dem 
früheren  dadurch  auszeichnete,  dass  der  Dampf  bei  seinem  Eintritt 
ins  Caloriraeter  einen  scharf  nach  oben  gebogenen  Weg  zu  be- 
schreiben hatte,  so  dass  kein  Condensationswasser  von  aussen  ins 
Caloriraeter  fliessen  konnte.  Dabei  wurde,  um  das  Mitreissen 
flüssiger  Theilchen  zu  verhindern,  der  Dampf  nach  seiner  Erzeugung 
im  Generator  überhitzt  und  seine  Temperatur  beim  Eintritt  ins 
Caloriraeter  gemessen. 

Das  Mittel  der  mit  dieser  Anordnung  gewonnenen  Resultate 
ergab  die  gesamrate  Wärraemenge,  die  nöthig  ist,  um  1  g  Wasser 
von  Qo  auf  100^  zu  erwärmen  und  bei  einem  Druck  von  760  mm 
in  Dampf  von  100®  zu  verwandeln  zu  640,9  cal.  Als  Einheit  gilt 
dabei  die  Wärraemenge,  die  lg  Wasser,  in  der  Nähe  von  17®  um 
P  gemessen,  in  der  Scala  eines  Quecksilberthermometers  aus  fran- 
zösischem Hartglase  erwärmt.  —  Nimmt  man  nun  mit  Rbgnault 
an,  dass  100,5  solcher  Einheiten  nöthig  sind,  um  lg  Wasser  von 
0®  auf  100®  zu  bringen,  so  folgt  für  die  latente  Verdampfungs- 
wärrae  des  Wassers  der  Werth  540,4,  der  von  dem  RBONAULT'schen 
nur  noch  sehr  wenig  und  zwar  im  entgegengesetzten  Sinne  ab- 
weicht, als  ihn  die  früheren  Experimente  des  Verf.  ergeben  hatten. 

Sched. 

W.  LouGüiNiNB.     ]6tude  sur  les   chaleurs  latentes   de   Vaporisation 
des  liquides.    Ann.  de  chim.  et  de  plij-s.  (7)  7,  251 — 282,  1896  t. 
Die  Beobachtungsmethode   ist  im  Wesentlichen   die   von  Rfia» 
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KAULT  benutzte.  Der  Dampf  der  zu  untersuchenden ,  möglichst 
reinen  und  luftfreien  Flüssigkeit  strömt  aus  dem  Generator  in  das 
im  Galorimeter  befindliche  Eühlgefäss,  um  dort  condensirt  zu  wer- 
den. Die  dabei  stattfindende  Temperaturerhöhung  des  Calorimeters 
wird  durch  Quecksilberthermometer  gemessen;  die  Menge  des  con- 
densirten  Dampfes  ergiebt  sich  durch  Wägung  des  Eühlgefässes 
vor  und  nach  dem  Versuche.  —  Die  zur  Berechnung  der  Correc- 
tionen  nöthigen  Daten  ergeben  sich  aus  der  Anordnung  der  Ver- 
suche. Der  Verf.  unterscheidet  zu  solchem  Zwecke  drei  Perioden. 
Die  erste,  die  Vorbereitungsperiode  von  wenigen  Minuten  Dauer, 
während  welcher  das  Calorimeterthermometer  nicht  abgelesen  wird, 
dient  zur  Erwärmung  der  verschiedenen  Rohrverbindungen;  das 
Kühlgefäss  ist  dabei  abgesperrt,  so  dass  der  Dampf  in  dasselbe 
noch  nicht  eintreten  kann.  —  Während  der  zweiten,  der  Haupt- 
periode, wird  der  Dampf  in  das  Kühlgefäss  geleitet.  Nach  etwa 
drei  bis  vier  Thermometerablesungen  und  nachdem  die  Temperatur 
des  Calorimeters  um  3^  bis  3,5®  gestiegen  ist,  wird  die  Verbindung 
mit  dem  Kühlgefässe  unterbrochen  und  det  Dampf  sechs  bis  acht 
Minuten  lang  in  die  das  Galorimeter  umgebende  Wassermenge 
geleitet,  bis  diese  mit  dem  Wasser  des  Calorimeters  sich  ins 
Temperaturgleichgewicht  gesetzt  hat  In  diesem  Augenblicke,  wo 
das  Thermometer  absolut  regelmässig  zu  steigen  beginnt,  beginnt 
auch  die  dritte  und  .  letzte  Beobachtungsperiode.  Während  dieser 
kann  man  annehmen,  dass  die  noch  beobachteten  Temperatur- 
erhöhungen ausschliesslich  von  der  Wirkung  der  Strahlung  und  von 
der  durch  die  metallischen  Verbindungen  zugeleiteten  Wärmemenge 
herrühren. 

Um  die  Brauchbarkeit  der  Methode  nachzuweisen,  beobachtete 
der  Verf.  die  gesammte  latente  Verdampfungswärme  des  Wassers; 
die  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  aus  der  RBONAULT'schen 
Formel  berechneten  nahe  überein.  Die  grösste  Abweichung  beträgt 
0,26  Proc.  Scheel 

Miss  D.  Marshall  and  W.  Ramsay.  A  method  of  comparing 
directly  the  heats  of  evaporation  of  different  liquids  at  their 
boiling-points.  Phil.  Mag.  (5)  41,  38—52,  1896  t.  ^i'^c  Phys.  Soc. 
London  14,  57—73,  1896. 

Die  beiden  zu  vergleichenden  Flüssigkeiten  wurden  in  doppel- 
wandigen  Gefässen  durch  ihren  eigenen  Dampf  auf  ihre  Siede- 
temperatur gebracht  und  der  Gewichtsverlust  bestimmt,  welchen 
sie  durch  einen   in   sie  eintauchenden,   von   demselben   elektrischen 
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Strome  durchflosseDen  Kohlenfaden  erlitten,  unter  sonst  gleichen 
Verhältnissen  sind  die  Verdampfungswärmen  beider  Flüssigkeiten 
dem  gefundenen  Gewichtsveriaste  umgekehrt  proportional.  AU 
Yerglejchsflüssigkeit  diente  Benzin,  dessen  Yerdampfungswärme  küra- 
lieh  von  Gbiffiths  und  Miss  Makshall  bestimmt  worden  ist.  Die 
Resultate  der  dritten  Versuchsreihe  mit  dem  am  meisten  verbesserten 
Apparate  waren   die   folgenden    (L  ist  die  latente  Verdampfongs- 

wärme,  t  die  Schmelztemperatur,  -;=-  der  Quotient  der  molecularen 

Verdampfungswärme  durch  die  absolute  Temperatur,  eine  Grösse, 
welche  nach  dem  TBOüxoN'schen  Gesetze  constant  sein  soll): 


Benzin 

Toluen 

Metaxylen     .   .    . 

Wasser 

Alkohol 

Essigsäure  .  .  . 
Methylformiat .  . 
Aethylformiat  .  . 
Metbylacetat  .  . 
Propylformiat  .  . 
Aetbylacetat  .  . 
Methylpropionat . 
Propylacetat  .  . 
Aethylpropionat  . 
Methylbutyrat .  . 
Methylisobutyrat 


L 

i 

94,4 

80,2« 

86,8 

110,8 

82,8 

138,5 

536,6 

100 

216,5 

78,2 

97,0 

118,5 

110,1 

31,8 

94,4 

54,3 

97,0 

57,1 

90,2 

80,9 

88,1 

77,15 

89,0 

79,7 

83,2 

101,25 

81,8 

99,2 

79,7 

102,7 

75,0 

92,3 

ML 
T 


20,65 
20,61 
21,03 
25,64 
28,09 
14,72 
21,45 
21,13 
21,53 
22,38 
21,93 
21,99 
22,45 
22.22 
21,43 
20,74 


Scheei. 


D.  Mabshall.     Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  de  Pacide  formique. 

C.  R.  122,  1333—1335,  1896  t. 

Die  möglichst  concentrirte  Ameisensäure,  welche  unter  einem 
Drucke  von  751,2  mm  zwischen  100°  und  100,5®  destillirte,  wurde 
in  Bezug  auf  die  Verdampfungswärme  nach  der  Methode  der  Ver- 
gleichung  untersucht,  wie  sie  von  der  Verfasserin  und  Ramsat 
beschrieben  ist  (siehe  voriges  Referat).  Als  Vergleichsflüssigkeit 
diente  Benzin,  dessen  Verdarapfungswärme  die  Verfasserin  gemein- 
sam mit  Gbipfiths  bestimmt  hatte.  Die  Verdampfungswärme 
der  Ameisensäure   ergab    sich   dabei   im  Mittel  zu   120,36  (Favbk 
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nnd   SiLBBBiCANir   fanden    120,7).    Das   Verhältniss  der  Molecular- 

verdarapfungswärme  zur  absoluten  Temperatur  (— ^)  ißt  14,7;  der 

entsprechende  Werth  für  Essigsäure  ist  gleichfalls  14,7. 

Der  erhaltene  Werth  wird  mit  dem  nach  dem  Vorgange  von 
Raoült  theoretisch  ermittelten  verglichen.  Bezeichnet  L  die  Ver- 
dampfungswärme des  Lösungsmittels,  als  welches  die  Ameisensäure 

dp 
zu  nehmen  ist,  —  die  Aenderung  der  Dampfspannung  des  Lösungs- 

mittels  bei  der  Temperatur  T  mit  der  Temperatur,  T  die  absolute 
Siedetemperatur  unter  dem  Drucke  p  und  A  die  moleculare  Dampf- 
spannungserniedrigung, so  ist 

dp 
^        ~di        T^         1,988 

Setzt  man  nach  Raoult  -^  =   23,5  mm  für   1^  bei   100,8°, 

T  =  100,8  +  273,7  =  374,5,  p  =  760  mm,  A  =  0,713,  so  wird 

L  =  120,9, 
eine  Zahl,  welche   praktisch   mit  der  von   der  Verfasserin  experi- 
mentell gefundenen  120,4  übereinstimmt  Scheel, 
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Schon   berichtet  nach   Ber.  Oberhess.   Ges.   f.   Nat.  u.   Heilkunde   zu 
Giessen  31,  100—112,  1895.     Diese  Ber.  51  [2],  403—404,  1895. 

G.  Maneuvbibb.  Les  origines  de  la  mesure  de  C/c.  Histoire  de 
Texp^rience  dite  de  Clement  et  Desobmes.  S^ances  soc  frang.  de 
phys.  1895,  233— 249  t. 

Lesm^moires  sur  la  dötermination  de  (y=  C/c)  pour  Tair  et  les 

autres  gaz  (1812—1895).  S^ances  soc.  frang.  de  phys.  1895,  250— 270t. 
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£.  H.  Gbiffiths  and  Miss  D.  Mabshall.  The  latent  beat  of  eva- 
poration  of  benzene.  Proc.  Phys.  Soc.  London  14,  16—56,  1896  t.  P^- 
Mag.  (5)  41.  1—37,  1896. 

Die  YeröfifentlichuDg  ist  die  ausführliche  MittheUung  über  eine  Arbeit, 
über  welche  schon  nach  Nature  53,  47,  1895  referirt  ist.  Diese  Ber. 
51  [2],  423,  1895.  Schetl 
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24  a.   Wärmeleitung. 

W.  Voigt.  Eine  neue  Methode  zur  Untersuchung  der  Wärme- 
leitung in  Krystallen.  Gott.  Nachr.  1896,  H.  3.  "Wied.  Ann.  60,  350 
—367,  1897. 

Die  Wärmeströmung  wird  in  Bezug  auf  zwei  Axensysteme 
betrachtet.  Das  System  Xq,  Yq?  ^o  fällt  mit  den  Axen  der  Leitungs- 
fähigkeit zusammen,  das  zweite  der  X^  Y^  Z  ist  gegen  das  erstere 
um  einen  Winkel  9  in  positivem  Sinne  um  die  feste  Z-Axe  gedreht. 
Die  entsprechenden  Componenten  der  Wärmeströmung  (Tempe- 
ratur T)  sind  dann: 

—  Wo  =  Ai  -^— »    —  i;^  =  Aa  -^ — 9    —  te?o  =  ^3  ^ — ' 
oxq  oyo  ozq 


3      8«^    ,   5      Sr  .     8r  8r  dt 

-^-'^^^^  +  ^^87'  -''  =  ^21^  +  ^22  2^,   -w  =  X,—, 
wo 

All  =  Ai  cos'^  9+^2  sm'^  9,  Aj^  =  Aj  sm^  9+^2  ^^^  g? 
und 

Aij  =  Aji  =  —  (Ai  —  Aj)  sin  (f  cos  q). 

Der  Verf.  betrachtet  nun  zunächst  zwei  specielle  Wärme- 
strömungen, von  denen  die  erste  (I)  keine  Componente  nach  der 
X-Axe,  die  zweite  (II)  keine  nach  der  Y-Axe  besitzt.  Diesen  An- 
nahmen entsprechend  ist: 


Die  Isothermen  in  der  ZZ- Ebene  bilden  gegen  die  Z-Axe 
resp.  r-Axe  Winkel,  deren  Tangenten  gegeben  sind  durch  die  Glei- 
chungen : 
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I    a  =  — •—  =  —  ili,       II    j3=    ^^  •  ^^  —        '^«^ 


oder 


dx'  dy  All  *  dy  '  dx  A, 

P  = 


22 


WO 


1  +  xy  1  —  xy 

.'  .^  =  X,  cos  2  9  ==  y,  si»  2  g?  =  (J  ist. 
^1  +  A2 
Endlich  wird  noch  eine  dritte  specielle  Strömungsform  (III) 
parallel  einer  Axe  {S)  angenommen ,  die  um  45^  gegen  die  +  X- 
und  +  r-Axe  geneigt  ist.  Pie  Tangente  b  des  Winkels,  den  die 
betreffende  Isotherme  gegen  die  zu  B  normale  Richtung  im 
Quadranten  (+  X^  —  Y)  einschliesst,  ist  bestimmt  durch  die  Gleichung 

—  xy 

^~   1  +  xö  ' 

HieiTiach  ist  die  theoretische  Grundlage  des  Verfahrens  hin- 
reichend verständlich.  Die  zur  Xq  Yq  -  Ebene  parallele  Krystall- 
platte  erhält  eine  rechteckige  Gestalt,  so  dass  die  Kanten  nahezu 
parallel  zu  einer  vorläu6g  willkürlichen  Richtung  B*  sind.  Die 
Platte  wird  dann  durch  einen  zu  dieser  Richtung  parallelen  Schnitt 
halbirt  und,  nachdem  der  eine  Theil  um  180^  gedreht  ist,  zu  einer 
Zwillingsplatte  verkittet.  Eine  der  zu  B'  normalen  Schmalseiten 
dient  als  Erwärmungsfläche.  Die  den  Tangenten  a,  /3,  b  ent- 
sprechenden Winkel  lassen  sich  dann  an  der  Stossfuge  messen.  Die 
Vortheile  der  neuen  Methode,  welche  der  Verf.  eingehend  erörtert 
hat,  lassen  sich  bereits  nach  der  obigen  theoretischen  Auseinander- 
setzung übersehen. 

In  erster  Linie  kommt  das  günstige  Verhältniss  in  Betracht, 
in  dem  die  experimentell  festzustellenden  Grössen  zu  den  Unbekannten 
des  Problems  stehen.  Für  Krystalle  mit  einer  Hauptaxe  braucht 
man  nur  eine  Zwillingsplatte  parallel  einem  Hauptschnittc,  bei  rhom- 
bischen zwei,  welche  zwei  verschiedenen  Symmetrieebenen  parallel 
liegen. 

Als  Ueberzug  für  die  Markirung  der  Isothermen  benutzt  der 
Verf.  ein  Gemisch  von  Wachs  und  Tei*pentin  oder  Elai'dinsäure, 
welche  zu  Vio  ^is  V2  ™it  diesem  Gemische  versetzt  ist.  Zur  Er- 
wärmung dient  ein  erhitzter  horizontal  liegender  Kupferstab,  dessen 
verschmälerte  rechteckige  Endfläche  gut  amalgamirt  ist,  um  einen 
guten  Contact  mit  der  Kry stallfläche  zu  gewähren.  Die  Versuchs- 
platte wird  durch  ein  mit  Sammet  überzogenes  Brettchen  gestützt, 
das   mit   dem   Kupferstabe    verbunden    ist.      Die   bisher  vom  Verf, 
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benutzten  Platten  hatte  die  Firma  Dr.  Stebg  und  Reüteb  in  Hom- 
burg V.  d.  H.  geliefert.  Eine  Kantenlänge  von  6  bis  8  mm  und 
eine  Dicke  von  1  bis  2  mm  erwies  sich  als  recht  geeignet    Heun, 


W.  Beglingeb.    Das  Wärmeleitungsvermögen  von  Stahl  und  Eisen. 
Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  1896,  33—61.      Ala  Dissert.  unter  dem  Titel: 
Das    innere   Wärmeleitungsvermögen    verschiedener  Eisensorten. 
Zürich  1896. 
Die  Versuche  sind  auf  Grund  der  Methode  von  H.  F.  Weber 
(Berl.  Monatsber.  1880;  Wied.  Ann.  13)  angestellt  und  erstrecken  sich 
auf  52  Eisen-  und  Stahlsorten.    Ein  Vollcylinder  des  Materials  wird 
auf  eine    gleichmässige   Anfangstemperatur  Uq  gebracht  und   dann 
einer  stetigen  Abkühlung    unterworfen,   indem    eine   seiner  Basis- 
flächen dauernd  auf  0®  erhalten  wird,  während  die  übrigen  Flächen 
in  einem  Räume  von  ebenfalls  0®  ihre  Wärme   durch  Leitung  und 
Strahlung   abgeben.     Die  Temperaturen  eines  bestimmten   Punktes 
in  den  um  gleiche  Intervalle  von  einander  abstehenden  Zeitpunkten 
h^  ^2)  ^3)  •  •  •  seien   U|,  ttj,   t«,,  .  .  ..     Femer  sei   Q  die  Dichte  des 
Materials,   c  die  specifische  Wärme,  k  der  Coefficient   der  inneren 
Wärmeleitung,  h  derjenige  der  äusseren  Wärmeleitung,  l  die  Höhe, 
0  die  Oberfläche  und  V  das  Volumen  des  Cylindei's,  dann  ist  nach 
verhältnissmässig  kurzem  Zeitverlauf  das  logarithmische  Decrement 
der  u  nahezu  constant  und  zwar: 

"S="-:-=^[(^)'+T^]  «■-'■> 

Hieraus  lässt  sich  k  berechnen. 

Die  Temperaturmessungen  erfolgten  durch  Anwendung  von 
Thermoelementen  aus  dünnem  Eisen-  und  Nickeldraht,  die  in  zweck- 
entsprechender Weise  an  den  Versuchscylindern  befestigt  wurden. 
Der  Coefficient  h  wurde  mittels  einiger  Versuchscylinder  direct 
bestimmt.  Auch  wurden  einige  Bestimmungen  mittels  dünner 
Lamellen  ausgeführt.  Die  Resultate  für  den  Coefficienten  k  (auf 
die  Minute  bezogen)  schwanken  je  nach  der  Auswahl  des  Materials 
innerhalb  beträchtlicher  Grenzen,  welche  in  der  nachstehenden 
Uebersicht  angegeben  sind: 


I  Q  Maximum 

Q  Minimum 

k  Maximum 

k  Hinimam 

Schmiedeeisen    .... 

Btalil 

Gusseisen 

7,88 

7,92 

!          7,22 

7,52 
7,84 
6,84 

9,01 
7.9, 
9,19, 

6,67 
5,64 
6,59, 
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Das  Härten  des  Stahles  verringerte  das  Leitungsvermögen, 
jedoch  lauge  nicht  in  dem  Maasse,  wie  bisher  angenommen  warde. 
Auch  im  Gusseisen  scheint  die  Härte  etwas  kleinere  Werthe  von 
k  zu  bedingen.  Heun» 

L.  Obllieb.     Leitungsvermögen  der  schwarzen  Kohle   für  Wärme 
und  Elektricität.     Diss.  Zürich  1896,  132  S. 

Für  Metalle  ist  das  Verhältniss  des  Leitungsvermögens  für 
Wärme  (kw)  und  für  Elektricität  (ke)  nach  H.  F.  Wbbbb  (Viertel- 
jschr.  d.  Naturf.  Ges.  Zürich  25,  1880)  eine  ganze  lineare  Function 
der  specifischen  Wärme.  Der  Verf.  weist  in  der  vorliegenden 
Arbeit  nach,  dass  eine  solche  Abhängigkeit  für  die  Kohle  nicht 
existirt. 

Die  Methode  der  Untersuchung  ist  die  WBBBB'sche,  welche 
aber  hier  auch  auf  die  prismatische  Körperform  ausgedehnt  wird. 
Für  den  Cylinder  (Radius  B)  sind  zwei  Abkühlungsprocesse  in 
Betracht  gezogen.  Im  ersten  Falle  wird  die  untere  Grundfläche 
auf  constanter  Temperatur  gehalten,  während  die  übrigen  Flächen 
ihre  Wärme  in  einem  Lufträume  von  derselben  Temperatur  durch 
Leitung  und  Strahlung  abgeben.  Im  zweiten  Falle  giebt  die  ganze 
Oberfläche  ihre  Wärme  in  letzterer  Form  ab.  Für  diese  beiden 
Processe  gelten  die  Gleichungen: 


wo 


tg(2pi\)  _  _   k^  J_ 
2pil      ~        h    2l' 


2)        ig^  =  (JL^^  +  l]LY 


wo 


p'iltgipj)  =  Y^ 
ist. 

Die  Bezeichnungen  sind  mit  denjenigen  der  vorhergehenden 
Arbeit  übereinstimmend.  Der  prismatische  Körper  mit  den  Grund- 
kanten a,  h  und  der  Höhe  l  wird  zwei  ganz  analogen  Abkühlungs- 
processen  unterworfen. 

Für  dieselben  gelten  die  Formeln: 

FoTtsohr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  23 


354 


24  a.    Wärmeleitupg. 


2)  ^^^  =  ^W+i','  +  9/)(<2-0, 


wo 


(iiatg{ui^a)  =  ^  « 


Vi  b  tg  (vi  b)  =  j  & 


2Ai?       "" 


1 
/» 


2Z 


und  Qiltg{Qxl) 


iLl 


ist. 


Die  oonstante  Temperatur  (wq)  der  Grundfläche  erzielte  der 
Verf.  durch  einen  continuirlicben  Wasserleitungsstrora.  Den  Ver- 
suchskörper umgiebt  er  mit  einem  doppelwandigen  Kupfergefasse^ 
durch  welches  das  Leitungswasser  fortgesetzt  hindurchströmt.  Zur 
Construction  des  Thermoelementes  wurden  dünne  Drähte  von  Cod- 
stantan  und  Eisen  gewählt.  Die  Versuchsstäbe  wurden  vor  dem 
Abkühlungsprocesse  durch  einen  Gasbrenner  auf  etwa  80®  gleich- 
massig  erwärmt  Wegen  anderer  Einzelheiten  der  Versuchsausfuh- 
rungen  muss  auf  die  ausgedehnte  und  gründliche  Darstellung  des- 
Verf.  verwiesen  werden.  Wir  geben  hier  noch  die  Resultate  der 
Beobachtungen  und  Rechnungen   in  der  folgenden  Tabelle  wieder: 


! 

«*0 

c 

Ä«, 

AT«.  10»            kv>',lce 

Graphit 

Betortenkohle  .... 
Paris.  Bogenlichtkohle 
Bogenlichtkohle     von 

SlBMENS 

1 

6,84« 
9,04 
7,83 

9,04 

0,3055 
0,2782 
0,2667 

0,2488 

0,701 
0,400 
0,494 

0,367 

13,049 
185,36 
267,88 

146,32 

53,72    XIO* 
2,158  XIO» 
1,844X10* 

2,509X10« 

Die  Messungen  des  elektrischen  Leitungsvermögens  {k^  sind 
mit  der  WHEATSTOXB'scheu  Brücke  für  die  in  Betracht  kommenden 
Temperaturen  ausgeführt.  Heun. 


J.    H.    Gray.      On    a    method    of   determining    the    thermal    cou- 
ductivity  of  metals,  with  application  to  copper,  silver,  gold  and 

platinum.      Phil.  Ti-ans.  A.  186  [l],  165—186,  1895. 

Die  principielle  Unterlage  der  Methode  ist  die  Grundgleichung 
für  das  Temperaturgefälle  in  einem  Drahte,  wie  sie  schon  von  Biot 
benutzt  wurde.  Das  obere  Ende  des  Versuchsdrahtes  ist  in  den 
Boden  eines  kupfernen  Behälters,  das  untere  in  eine  Kugel  (5,5  cm 
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Durchmesser)  von  demselben  Metalle  eingelöthet  Ueber  dem  oberen 
Drahtende  in  dem  Kupferbehälter  befindet  sich  ein  starkwandiger 
hohler  Eupfercylinder,  der  zur  Aufnahme  des  Thermometers  dient 
Der  Behälter  ist  während  des  Versuches  mit  siedendem  Wasser 
gef&lit.  Die  Kugel  taucht  in  ein  Wassercalorimeter.  Sie  ist  zur 
Aufnahme  eines  Thermometers  bis  über  die  Mitte  durchbohrt.  Der 
Unterschied  zwischen  der  Endtemperatur  des  Drahtes  und  der  An- 
gabe dieses  Thermometers  ist  durch  eine  theoretische  Berechnung 
auf  etwa  1,5  Proc.  festgestellt  Auch  andere  Einflüsse  der  Ver- 
suohsanordnung  sind  in  Betracht  gezogen.  Die  Wärmecapacität 
der  Kupferkugel  wurde  von  J.  Joly  in  Dublin  bestimmt  Die 
Resultate  sind  mittlere  Wärmeleitungscoefficienten  für  das  Tempe- 
raturintervall 10®  bis  97°  C.  Der  Verf.  erhielt  für  verschiedene 
Kupfersorten  sehr  abweichende  Werthe  derselben,  für  Silber  0,9628, 
für  Gold  0,7464  und  für  Platin  0,1861  in  C.-G.-S.-Einheiten.    Heun. 


Mabio  Sala.     Sul  coefificiente   di  conduttivitä  estema  dei  fili  verti- 
cali  percorsi  da  correnti.  Cim.  (4)  4,  81—105,  1896. 

Es  handelt  sich  um  die  Bestimmung  des  Cogfficienten  K  der 
äusseren  Wärmeleitung  für  vertical  gespannte  Drähte  vom  Wider- 
stände r,  der  Oberfläche  iS,   welche   bei  der  Durchführung   eines 

Stromes   von   der  Intensität  i  eine  Temperaturerhöhung  von  ö®  er- 

5 
halten.     In    diesem   Falle   besteht   die   Gleichung  -öi"*^^  =  KSO. 

Die  Grösse  0  wurde  für  Metalldrähte  von  beträchtlicher  Länge 
(ca.  30  m)  aus  der  Längenausdehnung  (a)  bestimmt.  Der  Coeffi- 
cient  (A)  der  Unearen  Ausdehnung  ist  durch  besondere  Versuche 
vorher  festgestellt  worden.  Der  Verf.  findet  für  Eisen  Werthe  für 
A,  welche  zwischen  den  Grenzen  0,0000117  und  0,0000128  liegen» 
fiir  Kupfer  die  Grenzwerthe  0,0000154  und  0,0000174.  Die  Wider- 
stände der  Versuchsdrähte  wurden  mit  der  WHEATSTONB'schen 
Brücke  gemessen,  die  Stromstärken  mit  dem  Amperemeter  von 
Thomson.  Die  zahlreichen  Versuche  fuhren  zu  dem  Resultate,  dass 
K  eine  Function  des  Drahtdurchmessers  ist  und  namentlich  für 
dünne  Drähte  höhere  Werthe  annimmt.  Ausserdem  findet  der  Verf » 
dass  bei  gleichem  Durchmesser  K  fiir  vertical  gespannte  Drähte 
grösser  ist  als  für  horizontale  (vergl.  Gardani,  SuUe-  temperature 
dei  fili  percorsi  da  correnti  elettriche  e  sui  loco  coefficienti  di  con- 
duttivita  esterna.  Cim.  (3)  27,  1890;  28,  1891;  30,  1893).  Dieser 
Unterschied   soll  durch   die  Verschiedenheit   der  Convectionsströme 

begründet  sein.  Heun, 

23* 
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E.  A.  Hall.     On  the  thermal  condactivity  of  mild  steel.    Proc.  Amer. 
Acad.  (N.  S.)  23,  271—302,  1896. 

Wird  eine  Stahlplatte  beiderseits  mit  einem  elektrolytischen 
Kupfemiedersohlage  versehen  und  dann  auf  der  einen  Seite  mit 
Wasser  von  <®,  auf  der  anderen  mit  Wasser  von  t'^  umspült,  so  er- 
regt die  Temperaturdifferenz  an  den  Oohtactflächen  der  beiden 
Metalle  einen  Thermostrom,  dessen  Messung  zur  Bestimmung  von 
t  —  t'  dienen  kann. 

Die  mittlere  Dicke  der  kreisförmigen  Versuchsplatte  (weicher 
Stahl  fiir  Kesselbleche)  betrug  0,295  cm,  der  Durchmesser  9,80  cm. 
Die  Befestigung  der  stromführenden  Drähte  erfolgte  durch  elektro- 
lytisch übergelagertes  Kupfer,  da  ein  Verlöthen  vermieden  werden 
masste. 

Wegen  der  Einzelheiten  der  recht  interessanten  Versuchs- 
anordnung —  Ausführung  und  Berechnung  der  Resultate  —  können 
wir  nur  auf  das  Original  verweisen.  Der  Verf.  findet  den  Leitungs- 
coefßcienten  seines  Materials  im  Mittel  für  27,2^  gleich  0,1325  und 
für  59,20  gleich  0,1300.  Hiernach  ist  der  Temperaturcoefficient 
gleich  —0,0006.  Heun. 

R.    Webbr.      Ueber   die   Wärmeleitungsfähigkeit   einiger   schlecht 

leitender  Körper.     Bull.  See.  Sc.  Neuchatel  23,  1895.     Beibl.  20,  684, 

1896. 

Durch  Thermoelemente  wurde  die  Abkühlung  der  kugelförmig 

gestalteten   Körper    beobachtet.      Der   Abkühlungsprocess    erfolgte 

durch  Bespülung  des  event.  metallisch  eingehüllten  Versuchskörpers 

mit  einem  kalten  Wasserstrahle. 

Die  Resultate  sind  in  nachstehender  Tabelle  wiedergegeben: 


3  8 


s  ? 

»  8 


OB 


1.^ 

GQ 


|8 


Basalt  .  .  . 
Marmor  .  .  . 
Anhydrit  .  . 
Quarz  .... 
Steinsalz  .  . 
Gyps  (natürl.) 
Gyps  (künstl.) 
Kreide  .  .  . 
Betortenkohle 


3,0144 

2,7036 

2,892 

2,638 

2,161 

1,362 

2,884 

1,547 

1,849 


0,00317 

0,00540 

0,0123 

0,01576 

0,0137 

0,0009 

0,0031 

0,0017? 

0,01031 


+  0,07317 

—  0,07270 

—  0,0^295 

—  0,04800 

—  0,04603 


0,0,124 


0,1763 

0,20279 

0,1802 

0,1754 

0,2146 

0,261 

0,254 

0,205 

0,1618 


4-  0,0,296 
+  0,03466 
+  0,0,3 
+  0,0,4 
+  0,0,17 


+  0,0,833 

Heun. 
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H.  Lbbs  and  J.  D.  Choblton.  On  a  simple  apparatus  for  deter- 
mining  the  thermal  conductivities  of  cements  and  otber  sub- 
stances  used  in  the  arts.     Phil.  Mag.  (5)  41,  495—503,  1896. 

Die  Methode  beruht  auf  dem  Principe  der  ebenen  Isothermen. 
Sobald  die  Constanten  des  Apparates  bestimmt  sind,  verlangt  der 
Versuch  nur  die  Dickenmessung  der  Platte  (resp.  Schicht),  welche 
aus  dem  zu  untersuchenden  Material  hergestellt  ist,  sowie  die  Ab- 
lesung von  drei  Thermometern.  Aus  den  Resultaten  mögen  die 
folgenden  Wärmeleitungscoefßcienten  hervorgehoben  werden:  Schiefer 
0,00357,  Rindsleder  0,00042,  Gyps  0,00070,  Flanell  0,00012,  Leinen 
0,00021,  Seide  0,000095.      Hmn. 

Carpentbr.  Ueber  Holzumkleidung  als  Wärmeschutzmittel.  Mitth. 
aus  einem  Vortrage:   Dingl.  Joum.  300,  168,  1896. 

Setzt  man  den  Wärmeverlust  eines  ungeschützt  in  die  Erde 
gebetteten  Dampfrohres  =  100,  dann  ist  der  Verlust  für  ein  Rohr 
mit  Holzumkleidung  =  32,0,  ftir  eine  doppelte  achteckige  Holz- 
umkleidung =  18,0.  Die  Versuche  sind  in  dem  Laboratorium  der 
CoRNBLL-University  angestellt.  Heun. 


NoBTON.    Prüfung  von  Wärme-Isolationsmassen,    Engineei-ing  61,  539 
und  ZS.  f.  Elektrochem.  3,  91,  1896. 

Das  mit  der  zu  prüfenden  Isolirmasse  bedeckte  Rohr  wird  in 
verticaler  Stellung  mit  Oel  gefüllt.  Die  Erwärmung  des  Oeles 
geschieht  durch  eine  Widerstandsspule  mit  passendem  Strome  auf 
etwa  194^.  Etwa  eine  halbe  Stunde  lang  liest  man  in  Intervallen 
von  einer  halben  Minute  die  Stromspannung  und  Temperatur  ab. 
Als  beste  Schutzmaterialien  haben  sich  Kork,  Magnesia  und  in 
Zellen  vertheilte  Luft  erwiesen.  Heun. 


E.  Maiss.     Apparat  zur  Bestimmung  des  Wärmeleitungsvermögens 
von  Flüssigkeiten  und  Gasen.     ZS.  f.  Unten-.  9,  289—290,  1896. 

Das  vom  Verf.  constniirte  Differeutialmanometer  besteht  im 
Principe  aus  zwei  gleichen  Probegläschen,  in  welche  zwei  ebenfalls 
gleiche  Reagensgläschen  luftdicht  eingesenkt  werden  können.  Der 
Zwischenraum  wird  mit  den  beiden  Versuchssubstanzen  gefüllt.  Der 
Apparat  wird  dann  in  Wasser  getaucht,  und  der  Druck  der  Luft 
in  den  inneren  Gefässen  gemessen.  Vergl.  den  Apparat  von 
ScHWALBB  und  LüPKB  (ZS.  f.  Unterr.  3,  265).  Heun. 
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L.  Wkbbb.     Ueber  Wärmeleitung  der  Gase.     8it2l)er.  d.  naturw.  Ver. 
f.  Schleswig^-HolRtein  10,  313,  1895. 

Ein  Platindraht  von  0,06  mm  Stärke  wurde  durch  den  Strom 
rothglühend  erhalten.  In  diesem  Zustande  erwies  er  sich  als  ein 
gutes  Reagens  gegen  Dichtigkeitsänderungen  und  Conyectionsstrdme 
der  umgebenden  Luft  War  er  von  einer  EüNDT'schen  Röhre  um* 
schlössen,  in  welcher  die  Staubfiguren  in  der  üblichen  Weise  erzeugt 
wurden,  zeigte  der  Draht  deutlich  die  Stellen  der  Schwingungs- 
bäuche an.  Heun. 

Max  Rübnbb.     Zur  Bilanz   unserer  Wärmeökonomie.     Arch.  f.  Hyg. 

27,  69—77,  1896. 

^ Ueber  einige  wichtige  physikalische  Eigenschaften  der  Krepp- 
stoffe.    Arch.  f.  Hyg.  27,  78—101,  1896. 

—  —    Notiz   über    die    hygienische   Bedeutung    der  Sammetstoffe- 
Arch.  f.  Hyg.  27,  102—104,  1896. 

Die  Kreppstoffe,  eigenthümliche  Gewebe  aus  Seide,  Wolle, 
Baumwolle  oder  aus  einem  Gemenge  dieser  Grundstoffe  hergestellt., 
zeigten  ein  specifisches  Gewicht,  welches  je  nach  der  Beschaffenheit 
zwischen  den  Grenzen  0,089  und  0,159  schwankte.  Sie  gehören 
also  zu  den  leichten  Geweben,  welche  sehr  grosse  Quantitäten  (bis 
90  Proc.)  Luft  einschliessen. 

Das  Wärmeleitungsvermögen  wurde  mit  dem  STEFAN^schen 
Calorimeter  bestimmt  (vergl.  diese  Ber.  51  [2],  430,  1895).  Die 
Kreppstoffe  zeigten  sich  fast  durchweg  für  Wärme  durchlässiger  als 
die  Tricot-  und  Flanellstoffe,  sowie  die  glatten  Gewebe.  Der  Verf. 
erklärt  dieses  eigenthümliche  Verhalten  durch  die  specifische  Webe- 
weise. Die  Faltenbildung  erzeugt  nämlich  Flächen,  welche  auf  der 
Haut  senkrecht  stehen,  wodurch  der  Wärmeabfluss  wesentlich 
begünstigt  wird.  Das  Leitungsvermögen  für  Wollkrepp  wurde  im 
Mittel  gleich  0,04730  gefunden,  für  Seidekrepp  0,0^826  und  für 
Baum  wollkrepp  0,0^946.  Die  Zahlen  gelten  für  das  specifische 
Gewicht  0,117  des  Gewebes.  Berücksichtigt  man  das  natürliche 
specifische  Gewicht,  so  ergiebt  sich  das  geringste  Leitungsvermögen 
(=  0,0J42)  für  eine  Wollsorte  und  das  höchste  (=  0,0s  1084)  für 
eine  Baumwollaorte.  Für  die  Praxis  kommen  die  Angaben  des 
Verf.  über  den  Wärmedurchgang  pro  Quadratcentimeter  Fläche  und 
1®  Temperaturdifferenz  bei  der  üblichen  Dicke  des  Stoffes  in  Betracht- 

Die  specifische  Webeart  der  Kreppstoffe  erleichtert  in  Folge 
der  Faltenbildung  auch  die  Einlagerung  von  Wasser  und  bedingt 
hiermit  ein  sofortiges  Anwachsen  des  Wärmeverlustes. 
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In  der  zweiten  Abhandlung  hat  der  Verf.  auf  Grund  seiner 
bisherigen  Messungen  und  Erfahrungen  eine  Wärmebilanz  für  eine 
Person  aufgestellt,  deren  Arbeitsleistung  hauptsächlich  im  Gehen 
besteht.  Als  äussere  Lufttemperatur  sind  17,5^,  als  diejenige  der 
Kleidungsoberfläche  22,9®  angenommen.  Das  Resultat  der  Berech- 
nung ist  das  folgende: 

Absolut  In  Procenten 

in  Galerien         der  Oesammtwärme 

Athmung 35  1,29  Proc. 

Arbeit 51                          1,88      „ 

Erwärmung  der  Kost 42                          1,55      „ 

Wanserverdunstung 558  20,66      „ 

Leitung    . 833  30,85      „ 

Strahlung    . 1181  43,74      „ 

Summe .    .   .    2700 

Die  dritte  Arbeit  enthält  die  Resultate  der  Untersuchung  von 
Sammetstoffen,  die  unter  denselben  Bedingungen  wie  diejenige  der 
Kreppstoffe  ausgeführt  ist    Wir  geben  sie  hier  im  Auszuge  wieder: 

Specifisches  Wärmeleitung 

Gewicht  ^  f.  nattirl.  spec.  Gew. 

Baumwollsammet    .   .   .    0,194  85,1  Proc.  0,081049 

Seidensammet 0,133  89,8      „  0,0^743 

Endlich  sei  noch  darauf  hingewiesen,  dass  der  zweiten  Arbeit 
^ie  Reproduction  mikroskopischer  Bilder  von  BaumwoUtricot,  drei 
Erepparten  und  eines  glatten  Gewebes  aus  Wolle-Baumwolle  bei- 
^eftigt  ist.  Heun, 


Iiitteratur. 

L.  HoLBOBN  u.  W.  Wien.   Die  bisherigen  Bestimmungen  des  Wärme- 
leitungsvermögens von  Metallen.     Z8.  d.  Ver.  Dtsch.  Ing.  40,  1896. 

RussNBR.    Bemerkungen  zu  den  Versuchen :  Bestimmung  der  Stärke 
der  Isolirwände  an  Geldschrankkörpem.    Dingl.  Joum.  301,  95—96, 

1896. 

G.  Bbbdig.     lieber  Wärmeleitung  und  lonenbewegung.    ZS.  f.  phy». 
Ohem.  19,  228—232,  1896.     Diese  Ber.  51  [2]  426,  1895.  R,  B, 
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W.  Wien.  Ueber  die  Energieveitheilung  im  Emissionsspectrum 
eines  schwarzen  Körpers.  Wied.  Ann.  (N.  F.)  58,  662 — 669,  1896. 
Engl.  Uebersetzung  von  T.  Burke  im  Phil.  Mag.  (5)  43,   214—220,  1897. 

MiCHBLSON  hatte  [Journ.  de  Phys.  (2)  6]  für  die  Wellenlänge 

(Am)   des    Energiemaximums    die   Formel   Aw  =      ^'  aufgestellt, 

worin  0  die  absolute  Temperatur  bedeutet.  Der  Verf.  der  vor- 
liegenden Arbeit  bildet  den  Grundgedanken,  welcher  zur  vorstehen- 
den Formel  geführt  hat,  weiter  aus,  indem  er  annimmt,  dass  jedes 
Gasmoleoül  Schwingungen  einer  Wellenlänge  aussendet,  die  nur  von 
der  Geschwindigkeit  des  bewegten  Molecüls  abhängt  und  deren 
Intensität  eine  Function  dieser  Geschwindigkeit  ist.  Die  Intensität 
Ox  der  Strahlung,  deren  Wellenlänge  zwischen  A  und  A  -f-  ^A  liegt> 
ist  also  proportional  der  Zahl  der  Molecüle,  welche  Strahlen  dieser 
Periode  aussenden  und  einer  Function  der  Geschwindigkeit  t/,  d.  h. 

fU) 
auch    einer  Function   von  A.     Demnach  ist  ^x  '=  F(k)e  —     f^'^ 

worin  ö  wieder  die  absolute  Temperatur,  welche  der  mittleren  kine- 
tischen Energie  der  Molecüle  proportional  ist,  bedeutet.  Zur  Be- 
stimmung der  Functionen  /  und  F  wird  nach  Boltzmann  die  An- 
schauung verwerthet,  dass  die  Aenderung  der  Strahlung  mit  wach- 
sender Temperatur  einer  Vermehrung  der  Totalenergie  entspricht, 
welche  der  vierten  Potenz  der  absoluten  Temperatur  proportional 
ist,  und  von  einer  Aenderung  der  entsprechenden  Wellenlänge  im 
umgekehrten   Verhältniss   der    absoluten   Temperatur   begleitet   ist. 

Auf  Grund  dieser  Annahme   ergiebt   sich   0x  =  — rj—  « yW'' 

Heun, 


W.  WiBN  und  O.  LüMMEB.  Methode  zur  Prüfung  des  Strahlungs- 
gesetzes absolut  schwarzer  Körper.  Wied.  Ann.  (N.  F.)  56,  451 — *56, 
1895. 

Nach  dem  KiKCHHOFF'schen  Gesetze  tritt  in  einem  Räume, 
welcher  von  beliebigen  Körpern  gleicher  Temperatur  umschlossen 
ist,  ein  solcher  stationärer  Zustand  der  Strahlnngsenergie  ein,  als 
ob  diese  Körper  vollkommen  schwarz  wären.  Hierauf  gründen  die 
Verff.    ihre   Methode,   die    Strahlung  eines   schwarzen  Körpers    zu 
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realisiren.  Allerdings  muss  der  Hohlraum,  dessen  innere  Wandung 
auf  gleiche  Temperatur  gebracht  ist^  zum  Zwecke  der  Beobachtung 
eine  Oeffnung  haben,  deren  Emission  sich  aber  nach  dem  Kibch- 
HOFF^schen  Gesetze  berechnen  lässt.  Hierdurch  erhält  man  ein 
Maass  für  die  Abweichung  vom  absolut  schwarzen  Körper.  Die 
Verff.  beabsichtigen,  die  Versuche  zur  Prüfung  des  STEFAw'schen 
Strahlengesetzes  mit  Hohlkugeln  aus  Porcellan  und  Metall  auf  bolo- 
metrischem  Wege  auszufuhren.  Heun. 


O.  LüMMFiB.     lieber  die  Strahlung   des   absolut  schwarzen  Körpers 
und   seine   Verwirklichung.     Naturw.   Kundsch.  11,   65 — 68,   82 — 83, 

93—95,  1896. 

Nach  dem  von  W.  Wien  (Berl.  Sitzber.  1893)  ausgesprochenen 
Temperaturgesetze  der  Theilstrahlung  verschiebt  sich  im  normalen 
Emissionsspectrum  eines  schwarzen  Körpers  mit  veränderter  Tem- 
peratur jede  Wellenlänge  so,  dass  das  Product  aus  Temperatur  und 
Wellenlänge  constant  bleibt  Die  experimentelle  Bestätigung  dieses 
Gesetzes  verlangt  die  Realisirung  eines   absolut  schwarzen  Körpers. 

Ueber  die  praktische  Lösung  dieses  Problems  ist  bereits  in  der 
Besprechung  der  vorhergehenden  Arbeit  berichtet.  Sie  gründet 
sich  auf  eine  Folgerung  ans  dem  KiBCHHOFF'schen  Gesetze.  Hier- 
nach ist  die  Strahlungsdichtigkeit  zweier  einander  paralleler,  un- 
endlich naher  Flächenelemente  von  gleicher  Temperatur  identisch 
mit  derjenigen  eines  absolut  schwarzen  Körpers. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  eine  ganze  Reihe  wichtiger 
Gesichtspunkte  und  theoretischer  Deductionen,  welche  sich  um 
dieses  Hauptproblem  gruppiren.  Die  Darstellung  ist,  der  Tendenz 
des  Veröffentlichungsorganes  entsprechend,  eine  ausserordentlich 
anschauliche  und  wegen  der  elementaren  Fassung  einem  grossen 
Leserkreise  verständliche.  Heun, 


O.  LüMMBB.  Ueber  die  Strahlung  und  deren  Messung.  Der  Mechaniker 
4,  193—196,   1896. 

Die  vorliegende  Veröffentlichung  fuhrt  die  Kopfiiberschrift : 
Art  und  Wesen  der  Strahlung.  Sie  verfolgt  den  Zweck,  dem  Prak- 
tiker ein  klares  und  wissenschaftlich  begründetes  Bild  von  der 
Mannichfaltigkeit  der  Strahlenwirkungen  zu  geben  und  ihn  mit  der 
Theorie  der  wichtigsten  Hülfsmittel  (Boloraeter,  Thermoelement, 
Pyrometer)  bekannt  zu  machen.  Die  Fortsetzung  folgt  im  nächsten 
Bande  der  Zeitschrift.  Heun, 
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B.  Donath.    Bolometrische  Untersuchungen  über  Absorptionsspeetra 
fluoresoirender  Substanzen  und  ätherischer  Oele.  Wied.  Ann.  (N.  F.) 

68,  609—661,  1896. 

Die  Arbeit  ist  in  vorliegender  Form  ein  vom  Verf.  besorgter 
Auszug  aus  seiner  in  demselben  Jahre  in  München  erschienenen 
Inauguraldissertation.  Die  Yersnchsanordnung  ist  in  mehrfacher 
Hinsicht  eine  eigenartige.  Namentlich  ist  die  Compensationsbrücke 
mit  grosser  Sorgfalt  construirt  Während  der  Beobachtungen  kann 
sie  durch  eine  Transmission  vom  Fernrohre  aus  bedient  werden. 
Die  Brechungsexponenten  wurden  aus  der  Minimumeinstellung  eines 
Quaraprismas  im  Spectrometer  abgeleitet.  Die  untersuchten  fluores- 
cirenden  Substanzen  sind  Uran  in  in  alkoholischer  Lösung,  Eosin  in 
alkoholischer  und  wässeriger  Lösung,  sowie  in  erhärteter  Gelatine- 
lösung, Fluorescin  (Gelatine),  Aesculin  und  Chorophyll.  Bei  letz- 
terer Substanz  ist  besonders  die  starke  Absorption,  welche  sich  vom 
Grün  bis  zu  einem  sichtbaren  Streifen  im  Roth  erstreckt,  ohne  dass 
im  Spectrometer  an  diesen  Stellen  nur  eine  Spur  von  Farbentrübung 
zu  sehen  ist,  bemerkenswerth.  Alle  untersuchten  fiuorescirenden 
Körper  zeigten  im  Wärmespectrum  bis  A  =  2,7  (i  keine  Absorp- 
tionsstreifen. 

Die  zweite  Versuchsreihe  erstreckte  sich  auf  die  ätherischen 
Oele;  Terpentinöl,  Wachholderöl,  Rosmarinöl,  Lavendelöl  und  Sas- 
safrasöl.  Femer  wurde  noch  Petroleum  und  Olivenöl  untersucht 
Die  Spectra  der  ätherischen  Oele  zeigen  zwei  Maxima  der  Absorp- 
tion, welche,  mit  einander  durch  einen  Streifen  geringer  Absorption 
verbunden,  eine  übereinstimmende  Lage  haben.  Der  Sauerstoff- 
gehalt ist  ohne  Einfluss  auf  die  Gestalt  der  Absoi-ptionscurve.  Auch 
die  Spectra  von  Olivenöl  und  Petroleum  hatten  dieselbe  stereotype 
Form.  Inwieweit  diese  auffallende  Uebereiustimmung  der  Oelspectra 
sich  über  A  =  2,7  fi  hinaus  erstreckt,  bleibt  vorläufig  eine  offene 
Frage.  Vielleicht  entschliesst  sich  der  Verf.  noch  zu  einer  solchen 
Erweiterung  seiner  Arbeit.  Heun, 

S.  P.  L ANGLET.     More   recent   observations   in   the  infra-red   spec- 
trum.      Science  (N.  S.)  3,  640—641,  1896. 

Mittbeilung  über  die  Ursachen  des  langsamen  Fortganges  der 
bolometrischen  Aufnahmen  des  ultrarothen  Spectrums.  Das  Beob- 
achtungsmaterial der  beiden  letzten  Jahre  musste  wiederholt  wegen 
der  durch  Erschütterungen  veranlassten  Beobachtungsfehler  revidirt 
werden.    Eine  baldige  Veröffentlichung  ist  jetzt  in  Aussicht  gestellt. 

Heun. 
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Smoluchowski  DB   Smolan.     Recherches   sur  la  dependance  entre 
le   rayonnement  d'un   corps   et  la  nature  du  milieu  environnant. 

0.  B.  123,  280—233,  1896. 

Zwischen  zwei  Rchwarze,  plaoparallele  Platten  wird  eine  dritte, 
gut  pölirte  in  die  Mitte  gesetzt.  Die  erste  Platte  wird  durch  Aether- 
dampf  auf  der  constanten  Temperatur  0  =  35®,  die  letzte  durch 
Eis  auf  der  Temperatur  0®  erhalten.  Die  Temperatur  der  mittleren 
Platte  wird  dann  =  Ö/2  werden.  Wird  jedoch  die  nach  der  ersten 
Aussenplatte  zugewendete  Seite  derselben  geschwärzt,  so  wird  ihre 

g— ab 

Temperatur  um  6  m  Grade  erhöht.     Hierin   bedeutet  m  das 

Absorptionsvermögen  der  absorbirenden  Schicht,  6  das  Emissions- 
yermögen  der  ersten  Aussenplatte,  h  und  a  resp.  die  Leitungsfähig- 
keit und  den  Absorptionscoefßcienten  des  Mediums,  für  welches 
nach  einander  Luft  und  eine  bestimmte  Flüssigkeit  gewählt  wird. 
Der  Versuch  wurde  mit  Schwefelkohlenstoff  ausgeführt  und  ergab 
das  Strahlungsverhältniss 

6^_  182,9     ^ 

6  ~  511,5   '  k  ' 
Für  Id  =  0,000494  und  h  =  0,0*533  +  0,04161  (Correctur  wegen 
der  partiellen  Strahlung  der  polirten  Fläche)  erhält  man 

^  =  2,5454,    d.  h.      y~  =  1,595. 

Nach  RuBBNs  (Wied.  Ann.  45)  ist  für  A  =  10  ft,  n  =  1,523.  Das 
Gesetz  von  Clausius  ist  also  mit  ziemlicher  Annäherung  erfüllt. 

Heun. 

Smolüchowski  de  Smolan.     Recherches   sur  une  loi  de  Clausiüs 
au  point  de  vue  d'une  th^orie  generale  de  la  radiation.   J.  de  phys. 

(3)  5,  488—499,  1896. 

Der  Verf.  betrachtet  nach  dem  Vorgange  von  v.  Lommbl  den 
Process  der  Emission  als  nicht  auf  die  Oberfläche  des  strahlenden 
Mediums  beschränkt,  sondern  in  seiner  Ausdehnung  auf  eine  gewisse 
Schichttiefe  desselben. 

Ein  Volumenelement  dv  strahle  in  der  Zeiteinheit  nach  allen 
Seiten  das  Energicquantura  rjäv  aus.  Eine  concentrische  Kugel- 
fläche vom  Radius  r  lässt  in  Folge  der  Absorption  nur  die  Menge 
6  durch,  dann  ist  nach  dem  bekannten  Absorptionsgesetze  ö  =  (Jq  e""**. 
Aus  dem  Mittelpunkte  von  dv  werde  ein  Oberflächenelement  dF 
unter  dem  körperlichen  Winkel  do  gesehen.  Das  Gesammtquantum 
der  vom  Körper  ausgesandten  Energie  ist  gleich 
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4t7t    J  * 


Bildet  der  Radius  vector  r  mit   der  Normalen  zu  dF  den  Winkel 

dFcostp      ^       -  ,      ,  .  ,_ 

9,  80   ist  av  = •     Das   Integral  über  emen  zu   dFge- 

hörigen  Kegel  bis  ins  Unendliche  erstreckt,  giebt  j — dFdocosq)y 

was    mit    dem  LAMBBRT'schen    Gesetze    vollständig   übereinstimmt, 

wenn  j gleich  dem  Emissionsvermögen  {s)  gesetzt  wird.    Nach 

dem  Brechungsgesetze  besteht  für  den  Uebergang  der  Energie- 
strahlen aus  dem  strahlenden  Körper  in  das  zweite  Medium  die 
Beziehung  nj  sin  tif  =  n^  sin  <p  und  die  Energie  wird  nach  der  be- 
kannten FBKSNBL'schen  Formel  in  dem  Verhältuiss 

_  -        , ,  sin  2  9  sin  2  t  /.    .  1  \ 


sin^  ((p  +  if)    \         cos^  (9  —  ^)/ 

geschwächt.  Das  scheinbare  Emissionsvermögen  s'  genügt  demnach 
der  Gleichung 

MedodFcostp  =  s' d  0' d  F  cos  q). 
Folglich,  da 

^-,  =  -r^       ist,      «'  =  Jf  ( -? )  €. 
do        stntlf  \ni/ 

Das  Energiequantum,  Avelches  aus  einem  Kegel  mit  dem  körper- 
lichen Winkel  do  unter  dem  Neigungswinkel  ^  austritt,  ist  demnach 

s'do'dFcost  =  sdo'costl^Mf^Y' 

Diese  Gleichung  enthält  eine  erweiterte  Fassung  des  Emissions- 
gesetzes von  Clausius.  Bei  der  Begründung  ist  jedoch  voraus- 
gesetzt, dass  die  Oberfläche  des  strahlenden  Körpers  keine  diffuse 
Reflexion  hervorrufen  darf,  und  dass  die  Strahlen  sich  in  gleichen 
Linien  ausbreiten.  Der  Verf.  stellt  deshalb  noch  ein  allgemeineres 
Strahlungsgesetz  auf,  welches  auch  für  diese  Ausnahmefälle  gelten 
soll,  nämlich  das  Emissionsvermögen  eines  Volumenelementes  für 
irgend  eine  Wellenlänge  ist  proportional  dem  Producte  seines 
Absorptionsvermögens  in  das  Quadrat  seines  relativen  Brechungs- 
index. 

Endlich  weist  der  Verf.  auf  den  Einfluss  hin,  welchen  die 
innere  Strahlung  eines  ungleich  erhitzten  Körpers  auf  die  scheinbare 
Erhöhung  der  Wärmeleitungsfähigkeit  ausübt  und  hält  die  grossen 


SüTHSBLAND.      BüBBNS  U.  KiCHOLS.  365 

Differenzen  in  den  Bestimmungen  der  Leitungscoefficienten  einiger 
FlüBsigkeiten  wesentlich  bedingt  durch  die  Vernachlässigung  der 
inneren  Strahlungswirkungen.  Heun. 


W.    SüTHEBLAND.     Thermal   transpiration   and   radiometer  motion. 

Phil.  Mag.  (5)  42,  373—391,  476—492,  1896. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  beschäfligt  sich  mit  der  Theorie 
der  Bewegung  eines  Gases  in  einer  porösen  Substanz  unter  der 
Voraussetzung,  dass  eine  Temperaturdifferenz  den  Bewegungsantrieb 
bildet.  Es  ist  dies  dasselbe  Problem,  welches  Reynolds  in  der 
Abhandlung:  On  certain  dimensional  properties  of  matter  in  the 
gaseous  State  (Phil.  Trans.  170)  behandelt  hat  Das  Resultat  der 
Rechnung  ist  auf  zwei  Formeln  reducirt,  welche  den  Voraussetzungen 
eines  cylindrischen  und  eines  conischen  Canales  entsprechen.  Diese 
bilden  den  Ausgangspunkt  für  die  Theorie  des  Radiometers.  Die 
porösen  Flügel  erleiden  durch  die  einseitige  Bestrahlung  einen 
Bewegungsimpuls,  welcher  bei  hinreichend  hohem  Gasdruck  diesem 
Drucke  umgekehrt  proportional  ist.  Erreicht  das  Vacuum  einen 
gewissen  Grad,  so  wird  die  ablenkende  Kraft  proportional  der  Gas- 
dichte und  verschwindet  für  den  Gasdruck  Null.  Dieses  theoretische 
Resultat  ist  mit  den  Beobachtungen  im  Einklänge.  Heun. 


H.  Rubens  und  E.  F.  Nichols.    Ueber  Wärmestrahlen  von  grosser 

Wellenlänge.     Naturw.  Kundsch.  11,  545—549,  1896. 
Heat  rays  of  great  wave   length.    The  Phys.  Eev.  4,  314 — 323, 

1897. 

Als  Energiequelle  wurde  ein  quadratisches  Platinblech  (15  X 15  mm) 
gewählt,  welches  auf  der  Vorderseite  mit  der  emittirenden  Versuchs- 
Bubstanz  in  Pulverform  bekleidet  war.  Die  Rückseite  wurde  mit 
einer  Gebläselampe  erhitzt.  Ein  Silberspiegel  diente  als  Collimator. 
Nach  drei  Reflexionen  an  der  Versuchssubstanz  wurden  die  Strahlen 
durch  einen  zweiten  concaven  Silberspiegel  concentrirt  und  auf  den 
Spalt  eines  reflectirenden  Spectrometers  geworfen.  Das  Spectrum 
erzeugte  ein  Drahtgitter  von  Vs  ™^  Drahtstärke.  Die  Energie- 
messungen geschahen  mit  dem  Bolometer,  in  Verbindung  mit  dem 
Panzergalvanometer  von  du  Bois.  Die  kleinste  Wellenlänge  der 
Strahlen,  welche  durch  den  mehrfachen  Reflexionsprocess  nach  dem 
Spectrometer  gelangten,  war  für  Quarz  0,01  mm  und  för  Fluorit 
0,03  mm.  Die  Beobachtungsresultate  für  diese  beiden  Substanzen 
wurden  mit  den  aus  den  Kettbleb  -  HELMHOLxz^schen  Dispersions- 
formeln berechneten  verglichen.     Für  Quarz  sind  die  beobachteten 


366  241).    Wärmestrahlung. 

Werthe  10  Proc.  und  für  Fluorit  20  Proc.  kleiner  als  die  berech- 
neten. Die  Yerff.  beabsichtigen,  ihre  neue  experimentelle  Methode 
auch  auf  Steinsalz  und  Sylvin  auszudehnen.  Heun, 


H.  RüBBNS.     lieber  das  ultrarothe  Absorptionsspectrum  von  Stein- 
salz und  Sylvin.     Verb.  d.  phys.  Ges.  15,  108—110,  1896. 

Pie  Absorptionsspectra  für  Steinsalz  und  Sylvin  zeigen  für 
Strahlen,  deren  Wellenlänge  lOft  übersteigt,  insofern  ein  eigen thüm- 
liches  Verhalten,  als  das  Quantum  der  durchgelassenen  Strahlen  von 
da  ab  erst  langsam,  dann  aber  mit  zunehmender  Wellenlänge  sehr 
rasch  abnimmt.  Bei  l  =  24,4  fi  wird  die  Absorption  von  Stein- 
salz (von  6  mm  Plattenstärke)  eine  nahezu  vollständige,  während  sie 
bei  Sylvin  90  Proc.  des  einfallenden  Lichtes  beträgt.  Die  vor- 
stehenden Resultate  sind  durch  bolometrische  Messungen  gewonnen. 
Um  jedoch  den  Einfluss  der  superponirten  Beugungsspectren  ver- 
schiedener Ordnungen  möglichst  zu  eliminiren,  wurde  der  ßolometer- 
anschlag  nicht  durch  Einschalten  eines  Metallschirmes  in  den 
Strahlengang,  sondern  durch  Zwischenschieben  einer  Flussspathplatte 
(6  mm  Stärke)  bewirkt.  Diese  lässt  die  Wärmestrahlen,  fiir  welche 
A  <  7  f(  ist,  fast  ungeschwächt  hindurch.  Die  ausführlichen  nume- 
rischen Resultate  der  Beobachtungen  will  der  Verf.  an  einer  anderen 
Stelle  mittheilen.  Heun, 

Fb.  W.  Vbrt.     Fuither  considerations  in  regard  to  laws  of  radia- 
tion.      Astrophys.  Jouni.  4,  38 — 50,  1896. 

Der  Verf.  leitet  aus  Langlby's  prismatischen  Specti-alenergie- 
curven  für  sechs  verschiedene  Temperaturen  Normalcurven  mit 
Benutzung  der  RuBBNs'schen  Dispersionscurven  ab.  Für  die  ab- 
soluten Temperaturen  IO880,  798«,  603«,  45P,  392«  und  313«  liegt 
das  normale  Maximum  bezw.  bei  3,96  ft,  4,05  ft,  4,24^,  7,16  ft, 
7,60  f*  und  (8,04  |Lt).  Diese  Werthe  sind  corrigirt  zu  3,96  f*,  4,55  ft, 
5,24  ^,  6,20  {i,  6,80  fi,  8,04  fi.  Alsdann  ist  aber  das  Product  An,«..  T 
keineswegs  constant ,  wie  es  Paschbn's  Gesetz  verlangt.  Die  Gültig- 
keit desselben  wird  nur  für  Eisenoxydstrahlung  in  niederen  Tempe- 
raturbereichen zugegeben.  Heun, 

F.  Paschen.     On  Mr.  F.  W.  Veby's  remarks  concerning  my  note 
on  laws  of  radiation.     Astrophys.  Journ.  3,  150—154,  1896. 

In  der  Entgegnung  zur  vorstehenden  Kritik  hebt  der  Verf. 
zunächst  hervor,  dass  er  nur  die  Formel  Anua.  •  T  =  Const,  als  Aus- 
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druck  eines  Gesetzes  im  engeren  Sinne  ansieht,  während  die  Gleichung 
Aj  .  As  =  A^az.  nnr  als  ein  praktisch  nützlicher  Anhaltepunkt  zur 
exacten  Bestimmung  des  Maximums  dienen  soU.  Dann  bestreitet  er 
auch  die  Berechtigung,  Einwendungen  gegen  das  Gesetz  lm»x,-T 
=  Const.  auf  das  Beobachtungsmaterial  von  zwei  verschiedenen 
Energiecurven  ganz  extremer  Temperaturbereiche  zu  basiren.  Heun. 


E.  F.  Nichols.  Das  Verhalten  des  Quarzes  gegen  langwellige 
Strahlung,  untersucht  nach  der  radiometrischen  Methode.  Beil. 
Sitzber.  43,  44,  1183—1196,  1896.     Wied.  Ann.  60,  401—417,  1897. 

A  method  for  energy  measurements  in  the  infra-red  spectnim 

and  the  properties   of  the   ordinary  ray   in  quartz  for  waves  of 
great  wave-length.     The  Phys.  Bev.  4,  297—313,  1897. 

Das  Radiometer  ist  vom  Verf.  als  Torsionswage  ausgeführt. 
Die  auf  der  Vorderseite  geschwärzten  Glimmerflügel  wurden  durch 
dünne  Glasfäden  zusammengehalten  und  sind  an  einem  Quarzfaden 
aufgehängt.  Die  Ausschläge  werden  durch  einen  unten  befestigten 
Glasspiegel  indicii-t.  Dieses  ganze  System  wiegt  7  mg.  Ein  solches 
Instrument  ist  unempfindlich  gegen  magnetische  und  thermoelek- 
trische  Einflüsse  und  kann  besser  als  das  Bolometer  gegen  die 
Wirkung  der  Fremdstrahlen  compensirt  werden.  Dagegen  ist  es 
schwer  transportabel  und  unterwirft  die  einfallenden  Strahlen,  welche 
das  Fensterchen  aus  Flussspath  passiren  müssen,  der  Reflexion  und 
selectiven  Absorption.  Nachträglich  nothwendig  werdende  Evacui- 
i'ungen  können  nach  Oeflnen  eines  Glasbahnes  bequem  ausgeführt 
werden.  Das  Maximum  der  Empfindlichkeit  wurde  bei  0,05  mm 
Innendruck  festgestellt.  Das  Spectroraeter  hatte  im  Ganzen  die 
übliche  Anordnung.  Da  es  jedoch  nothwendig  erschien,  das  Radio- 
meter in  unveränderter  Lage  zu  erhalten,  so  wurde  das  Flussspath- 
prisma  drehbar  montirt.  Die  Reflexion  des  Quarzes  wurde  mit  der- 
jenigen eines  versilberten  Glasspiegels  vergleichsweise  bestimmt. 
Die  reflectirende  Quarzfläche  war  senkrecht  zur  optischen  Hauptaxe 
geschliffen.  Die  fiir  die  Absorptionsmessungen  bestimmte  Quarz- 
platte hatte  dieselbe  Axenlage  und  besass  eine  Stärke  von  18  ft. 
Aus  den  Werthen  des  Extinctionscoefßcienten  Hessen  sich  nach  den 
Formein  von  Fbbbnbl  und  Caucht  die  Brechungsexponenten  für 
X  =  4,5  bis  k  =  8,05  berechnen. 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  das  optische  Ver- 
halten des  Quarzes  in  dem  Intervalle  von  7,4  fi  bis  8,4  ft  von  dem 
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Verhalten  eines  nicht  metalÜBchen  zu  dem  eines  metallischen  Körpers 
übergebt,  sich  also  ähnlich  wie  das  Fuchsin  im  sichtbaren  Spectrum 
verhält.  Eeun. 

Aymonkbt.     Sur  le  d^placement  spectral   du   maximum   calorifiqne 
solaire.     C.  E.  121,  1139— 1141,  1896. 

Die  Verschiebung  des  eminenten  Wärmemaximums  im  Sonnen- 
spectrum  hängt  in  erster  Linie  von  der  starken  Absorption  des 
atmosphärischen  Wasserdampfes  ab.  Hierzu  kommt,  dass  die 
Thermochrose  des  Auges  derjenigen  des  Wassers  fast  gleich  kommt 
Sonnenstrahlen,  welche  eine  wenige  Centimeter  dicke  Schicht  einer 
absorbirenden  Substanz  durchlaufen  haben,  können  hiemach  Schichten 
derselben  Substanz  von  beträchtlicher  Ausdehnung  fast  ohne  weiteren 
Verlust  durchsetzen.  Reducirt  man  die  prismatischen  Sonnenspectren 
auf  normale,  so  folgt  aus  den  Beobachtungen  von  Moütok,  Lanolet, 
Desains  und  denen  des  Verf.,  dass  das  eminente  calorische  Maximum 
zwischen  B  und  E  liegt.  Heun. 

R.  ZsiGMONDT.  lieber  die  Absorption  der  strahlenden  Wärme 
durch  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  (N.  F.)  57,  639—645,  1896. 
Bezugnehmend  auf  die  Veröffentlichung  Ch.  Fbibdkl's  (Wied. 
Ann.  55,  453 — 478)  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  der 
Grad  der  Diathermanität  nicht  nur  in  geringem  Maasse  von  den  Ele- 
menten in  der  Verbindung  abhängt,  sondern  in  charakteristischer 
Weise  eine  Function  der  wesentlichen  Atomgruppen  (Hydroxyl-, 
Amidogruppe  etc.)  ist  Ferner  weist  er  auf  die  Bedeutung  von 
Absorptionsversueben,  welche  unter  diesem  Gesichtspunkte  angestellt 
werden,  für  die  Chemie  der  Farbstoffe  hin.  Heun. 


J.  £.  Eebleb.     Recent  researches  bearing  on  the  determination  oi 
wave-lengths  in  the  infra-red  spectrum.    Astrophys.  Joum.  3,  63 — 77, 

1896. 

Die  Arbeit  giebt  eine  interessante  kritisch -historische  Ueber- 
sicht  der  Methoden  zur  Bestimmung  der  Wellenlängen  im  ultra- 
rothen  Spectrum  seit  Langlet's  grundlegenden  Forschungen  (1884). 
Insbesondere  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  alle  Wellen- 
längen jenseits  5  ft,  welche  durch  Extrapolation  bestimmt  sind,  zu 
gross  angegeben  werden.  Extreme  Wellenlängen,  welche  von 
Langlby  zu  30  ^  geschätzt  sind,  betragen  auf  Grund  der  neuesten 
Untersuchungen  nicht  mehr  als  10  ft  oder  höchstens  15  /i.     Beun. 
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H.  A.  LoBBNTZ.  Ueber  das  Gleichgewicht  der  WärmeBtrahlimg 
bei  doppeltbrechenden  Körpern.  (Over  het  evenwicht  der  warmte- 
straling  bij  dubbelbrekende  lichamen.)  Vei-sl.  K.  Ak.  van  Wet. 
4,  305—311,  1896. 

Es  befindet  sich  ein  ponderabeler,  diathermaner,  anisotroper 
Körper  in  einem  luftleeren  Räume,  allseitig  umschlossen  von  voll- 
kommen schwarzen  Körpern  mit  constanter  Temperatur.  Nach  der 
mechanischen  Wärmetheorie  soll  in  einem  derartigen  Körper  ein 
Strahlnngszustand  entstehen,  welcher  überall  an  jeder  Grenzebene, 
unabhängig  von  deren  Richtung,  mit  der  Strahlung  im  umgebenden 
Aether  im  Gleichgewichte  ist.  Dieses  Resultat  wird  bestätigt  durch 
die  Lichttheorie.  Man  denke  sich  Strahlen  einer  bestimmten 
Schwingungsdauer.  Die  Dichtigkeit  der  correspondirenden  Energie 
im  Aether  sei  A,  Betrachtet  werden  nun  diejenigen  Strahlen,  deren 
Wellennormalen  innerhalb  einer  Kegelöffnung  d  o  liegen,  und  welche 
nur  eine  der  zwei  möglichen  Schwingungsrichtungen  haben.  Die 
Foitpfianzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  sei  F,  diejenige  im  Aether 
Fq.  Es  wird  dann  bewiesen,  dass  der  Zustand  stationär  ist,  falls 
die  Dichtigkeit  der  Energie,  gehörig  zu  diesen  Strahlen  mit  einer 
Schwingungsrichtung,  dea  Werth 

F3    8» 
hat. 

Es  findet  demnach  in  anisotropen  Körpern  die  Strahlung  nicht 
in  allen  Richtungen  gleichmässig  statt.  Zeeman. 


W.  VON  TJljanin.  Polarisator  für  ultrarothe  Strahlen  aus  kry- 
stallinischem  Schwefel.     Verh.  d.  phys.  Ges.  15,  13,  1896. 

Das  einfallende  Licht  eines  Zirkonbrennei-s  wurde  durch 
Reflexion  an  einer  schwarzen  Glasplatte  vollständig  polaiisirt.  Das 
Bolometerrohr  war  auf  die  Wellenlänge  3,5  ft  eingestellt.  Beim 
Drehen  aus  der  einen  in  die  andere  Hauptlage  verursachte  der  Polari- 
sator abwechselndes  Verschwinden  und  Wiederauftreten  des  Galvano- 
meterausschlages.    Heun. 

Beürioeb.  Historische  Uebersicht  über  die  Untersuchungen  der 
Vertheilung  der  Wärme  im  Sonnenspectrum.  Progi*.  Neuwied  1896, 
46  S. 

Aus  dem  vorigen  Jahrhundert  werden  die  Untersuchungen  von 
BuFFON,  RocHON,  BöKMANN  uud  Hebsghel  besprochen.  Hieran 
schliesst    sich    eine    eingehende    Besprechung    der    Arbeiten    von 

Portschr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  24 
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Mbllani,  Sebbege,  Masson  und  Jamin,  Magnus  und  Knoblauch^ 
Von  neueren  Autoren  sind  Lamansky,  Tykdall,  Dbafbb,  Dbsaik 
und  Aymonnbt  in  erster  Linie  berücksichtigt.  Der  letzte  Theil 
der  Arbeit  ist  den  Untersuchungen  Lakgley's  gewidmet      H^n. 
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26.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  nnd  des 
Magnetisiiins. 

M.  Fabadat.  ExperimentalantersuchiiDgen  über  Elektricität  Aus 
den  Phil.  Transact  f.  1832,  Beihe  1,  2;  heransgeg.  ▼.  A.  J.  v.  Oettinobn, 
Ostw.  Class.  Kr.  81,  96  S.,  Leipzig  1896. 

Wiedergabe  der  PoGaENDOBFF^scben  UebersetzuDg  (Pogg.  Ann. 
25)  mit  Naobtragung  der  von  ibm  ausgelassenen  Stellen  nnd  An- 
merkungen. Der  Herausgeber  bat  eine  kurze  biograpbiscbe  Note, 
sowie  einige  Briefe  Fabaday's  binzugefiigt,  ebenso  chronologiscbe 
Notizen  in  Bezug  auf  einzelne  Versnobe.  C.  Br. 


6.  Bbkisohke.  Magnetismus  und  Elektricität  mit  Rücksiebt  auf 
die  Bedürfnisse  der  Praxis.  13,  272  S.  Berlin,  Springer;  München, 
Oldenboorg,  1896. 

Das  im  Wesenüicben  für  den  angebenden  Elektrotecbniker 
bestimmte  Werk  bietet  in  knapper  und  klarer  Spracbe  die  Grund- 
lebren des  in  Betracbt  kommenden  Gebietes.  Anfangsgründe  der 
Pbysik  und  der  böberen  Matbematik  werden  vorausgesetzt,  obne 
dass  indess  der  Verf.  sieb  auf  längere  Recbnungen  und  Beweise 
einliesse.  Die  Anwendung  der  allgemeinen  Resultate  auf  die 
Teobnik  stebt  stark  im  Vordergründe,  wobei  aber  Gonstructions- 
details  etc.  und  ausfubrliobere  Bescbreibung  bestimmter  Apparate 
und  Mascbinen  vermieden  wird.  Einen  breiten  Raum  nimmt  die 
Lebre  von  den  inducirten  Strömen  und  ibre  Anwendung  auf  Weobsel- 
strom  und  Transformator  ein.  Den  Scbluss  bildet  ein  knapper 
Excurs  über  Maasssysteme  und  Messmetboden,  bei  dem  weniger 
auf  genaue  Bescbreibung  der  eigentlicben  Messung,  als  auf  Heraus- 
arbeiten der  pbysikaliscben  Sätze  Gewicbt  gelegt  ist,  auf  denen  die 
betreffenden  Metboden  beruhen.  Eine  Fortsetzung,  welcbe  die  An- 
wendungen der  Grundlebren,  die  bier  gegeben  waren,  enthalten  soll, 
wird  in  Aussiebt  gestellt.  Verf.  polemisirt  in  der  Vorrede  wobl 
nicht  obne  Grund  gegen  die  in  der  Lebre  vom  Wechselstrom  durch 
die   Engländer  aufgebrachten   Ausdrücke  Impedanz,  Reactanz  etc. 
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Ob  es  aber  angebt,  in  einem  Lehrbucbe  diese  Ausdrücke  völlig  zu 
ignoriren  und  sie  nicht  einmal  einer  kurzen  Erklärung  zu  würdigen, 
dürfte  doch  fraglich  sein.  Den  Schaden  trägt  so  nicht  der  Erfinder 
dieser  Neubildungen,  sondern  der  Lernende,  der  beim  Studium 
.  anderer  Arbeiten  rathlos  vor  dem  unbekannten  Ausdrucke  steht  und 
dessen  Bedeutung  erst  mühsam  enträthseln  muss.  C  Br, 


P.  JoüBiN.  Sur  les  dimensions  des  grandeurs  electriques  et  magn^- 
tiques.  Joum.  de  phys.  (3)  5,  398—407,  1896;  6,  57—59,  1897.  [ficlair. 
61ectr.  7,  598—599,  1896.     S^anoes  soc.  frang.  de  phys.  1896  [3],  188—191. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  Dimensionen  der  elektrischen 
und  magnetischen  Grössen  mit  denen  rein  mechanischer  Grössen  in 
Uebereinstimmung  gebracht  werden,  sobald  man  der  Dielektricitäts- 
constante  und  der  Magnetisirungsconstanto  bestimmte  Dimensionen 
beilegt,  die  natürlich  der  zwischen  beiden  bestehenden  Dimensional- 
relation  ft.Ä  =  J-^T^  genügen  müssen.  Er  setzt  k  =  M-^LT^ 
und  entsprechend  [i  =  ML~^.  Es  verschwinden  dann  aus  den 
Dimensionalausdrücken  der  anderen  Grössen  nicht  nur  alle  ge- 
brochenen Exponenten  der  Masse  und  der  Länge,  was  auch  noch 
durch  andere  Wahl  der  Dimensionen  für  k  und  ft  zu  erreichen  ist, 
sondern  die  Grössen  erhalten  auch  verhältnissmässig  anschauliche 
und  auf  physikalische  Analogie  hindeutende  mechanische  Bedeutung. 
Dem  Verf.  scheint  es  entgangen  zu  sein,  dass  genau  dieselbe  Aus- 
einandersetzung sich  bei  Lodge,  Modem  views  on  electricity,  findet. 

In  der  zweiten  Notiz  zeigt  Verf.  an  einigen  Beispielen,  dass 
die  von  ihm  durch  die  obige  Betrachtung  gefundenen  Dimensionen 
sich  aus  einzelnen  empirischen  Gesetzen  direct  herleiten  lassen,  wenn 
man  fiir  die  in  ihnen  auftretende  Constante  die  Dimension  0  postulirt. 

a  Br. 

W.  WiETiNGBR.     lieber  eine  Eigenschaft  des  Potentials  unter  An- 
nahme eines  GREBN'schen  Wirkungsgesetzes.   Wien.  Anz.  1896,  177  f. 
Wien.  Ber.  105  [2  a],  575—586,  1896  t. 
In  der  Abhandlung  wird  gezeigt,  dass,  wenn  unter  Zugrunde- 
legung  des  bereits  von  Green    behandelten  Punktpotentialgesetzes 
^^-1  — a  ^j^g  Potential  einer  räumlichen  Masse   in   einem   endlichen 
massenfreien,  übrigens  beliebig  kleinen  Raumtheil  gegeben  ist,  damit 
auch  die   Massen vertheilung  selbst  eindeutig  bestimmt   ist  in   allen 
Fällen,  in  denen  a>0  und  <0  ist,  dagegen  sicher  nicht  bestimmt 
ist  für  a  =  0. 
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Ist  nämlioh  das  Potential  der  vorhandenen  Massen  im  Punkte 
^y^  gegeben  darch 

1)  ^^rkjintWndi^ 

WO  ife(|??S)  die  räumliche  Dichte  im  Punkte  |?yS  bezeichnet,  so 
kann  man  mit  Green  statt  V  die  allgemeinere  Function  studiren : 

2)  ^Y^   rHirit)didridt^ 

die  der  Gleichung 

Ott*  u         du 

genügt,  während  die  Dichtigkeit  bestimmt  ist  durch 

?lW  V  2  / 

3)  lim  u^-^~  =  —  4jr%      ,,    .      ,  k(xyz). 
u-o  du  j^/l  +  a\    ^ 

Es  lässt  sich  nun  zeigen,  dass  W  in  die  convergente  Reihe 

00 

4)  W=^VnU* 

entwickelbar  ist,  wo  Vn  nur  Function  von  jr,  y,  js  ist,  V^k+i  =  0 
und  Vq  die  in  einem  endlichen  Raumtheile  als  gegeben  angenom- 
mene Function  V  ist. 

Vo  darf  nicht  willkürlich  gegeben  sein;  sie  ist  aber  ganz  all- 
gemein das  Potential  1)  einer  im  Endlichen  gelegenen,  räumlich 
vertheilten  Masse  mit  der  durch  3)  bestimmten  Dichtigkeit: 

1)  wenn  V  überall  innerhalb  des  betrachteten  endlichen  Ge- 
bietes nach  ganzen  positiven  Potenzen  entwickelbar  ist; 

2)  wenn  die  Reihe  4)  2JV2kU^^  als  Potenzreihe  der  Variablen 
^  —  ^ly  y  —  yu  ^  —  ^i>  **  aufgefasst,  einen  Convergenzbereich  hat; 

3)  wenn  die  Function  W  für  alle  reellen  Werthe  von  ar,  y,  r, «, 
für  welche  u  nicht  gleich  Null  ist,  fortgesetzt  werden  kann  und 
hierbei  sich  als  eindeutig  erweist; 

4)  wenn  der  Grenzwerth  3)  im  Allgemeinen  gleichmässig  con- 
vergirt  und  nur  in  einem  endlichen  Gebiete  der  x,  y,  js  von  Null 
verschieden  und  in  diesem  Gebiete  eine  stetige  Function  von 
^,  y,  z  ist; 
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5)  wenn  die  Werthe  Ton  TT  im  Gebiete  a;'  +  y*  +  jp'  +  u^  =  It^ 

von  einem  bestimmten  Werthe  von  B  an  sämmtlich  kleiner  sind  ala 

8  W 
-422~^"",    während    die    Werthe    von    ^^^   kleiner    werden    als 

B.B-^-^  Hl. 

H.  Züge.     Zum    Problem   der  Anziehung   homogener   Ringkörpor. 
Progr.  Nr.  326  Königl.  Gymn.  Wilhelmshaven.     1896  t. 

Leoendbb  hat  in  seinen  Recherches  sur  Pattraction  des  sph^- 
roides  homogenes  gezeigt,  dass  man  die  Anziehung  eines  Rotations- 
körpers, dessen  Meridiancurve  in  zwei  congruente  Theiie  durch  den 
Aequator  zerlegt  wird,  auf  einen  äusseren  Punkt  schon  dann  be- 
stimmen kann,  wenn  man  nur  die  Anziehung  eines  auf  der  Rota- 
tionsaxe  liegenden  Punktes  kennt.  Verf.  dehnt  Leoenpbe's  Unter- 
suchungen auf  Ringkörper  aus,  die  durch  Rotation  eines  ebenen 
begrenzten  Flächenstückes  um  eine  dasselbe  nicht  schneidende 
Gerade  entstehen.  Im  Besonderen  behandelt  er  einen  Ringkörper, 
dessen  Meridiancurve  ein  Kreis  ist,  unter  Benutzung  des  bereits 
früher  von  ihm  abgeleiteten  Ausdrucks  für  das  Potential  von  Punkten, 
die  auf  der  Axe  liegen  (Crelle's  Joum.  104).  Hl. 


Kürz.    Eraflwirkung  eines  Magnetes  auf  einen  anderen.    ZS.  f.  Math. 

41,  167—169,  1896t. 

Potentielle  Energie  eines  Älagnetes.    ZS.  f.  Math.  41,  169— iTif. 

Potential  einer  magnetischen  Kugel.   ZS.  f.  Math.  41,  172 — i75t. 

Die  magnetische  Induction.    ZS.  f.  Math.  41,  175 — 176  f. 

Diese  vier  kleineren  Mittheilungen  sind  recht  bemerkenswerthe 
kritische  Untersuchungen  über  die  denselben  Gegenstand  be- 
handelnden Paragraphen  in  Ohbistiansek's  theoretischer  Physik, 
§.  69  u.  ff.,  aber  auch  G.  Kibchhoff's  Vorlesungen  über  Elektri- 
cität und  Magnetismus  werden  zum  Vergleich  herangezogen.    Hl. 


P.  VAN  MoüBiK.  Zur  Theorie  des  Vectorpotentials.  (Bydrage  tot 
de  theorie  van  de  vector-potentiaal.)  Inaug.-Diss.  Uti^echt,  J.  van 
Boekhaven,  1896,  92  S. 

Absicht  des  Verf.  ist  eingestandenermaassen ,  eine  Einleitung 
zu  geben  zu  den  Anwendungen,  welche  von  Maxwell  in  der 
Elektrodynamik  und  in  der  Lehre  der  Induction  vom  Begriffe  des 
Vectorpotentials  gemacht  worden  sind.  Das  I.  Capitel  handelt  über 
Fabadat's  elektrotonischen  Zustand.    Im  Anschluss  an  Maxwell's 
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grosse  Abhandlung  über  die  dynamische  Theorie  des  elektromagne- 
tischen Feldes  werden  die  dort  gegebenen  mechanischen  Analogien 
ausführlich  erörtert.  Der  mathematischen  Erörterung  des  Begriffes 
des  Vectorpotentials  ist  das  II.  Capitel  gewidmet  Es  wird  u.  A. 
gezeigt,  dass  Kräfte,  welche  von  einem  Vectorpotential  abgeleitet 
sind,  aufgefasst  werden  können  als  Distanzwirkung  eines  gewissen, 
aus  dem  Vectorpotentiale  bestimmbaren  Veotors.  Capitel  III  ist 
ein  Commentar  der  Artikel  405  bis  406  von  Maxwell,  die  An- 
wendung'des  Vectorpotentials  auf  Magneten.  Von  Vasohy  (C.  R. 
116)  entlehnt  Verf.  im  Schlusscapitel  die  Idee,  die  Theorie  des 
Elektromagnetismus  mit  Hülfe  der  Entwickelungen  des  IL  Capitels 
abzuleiten.  Zeeman. 

Th.  Sohwbdoff.  Das  Theorem  der  Elektricitätsvertheilung  auf 
einem  Ellipsoide  in  neuer  Form.  Jouni.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  27, 
25—29,  1895. 

Mit  Hülfe  geometrischer  Betrachtungen  beweist  der  Verfasser 
folgende  Sätze: 

1.  Die  Yertheilung  auf  einem  Rotationsellipsoide  ist  gleich 
der  Projection  (in  der  Richtung  der  Axe)  auf  dieses  Ellipsoid  der 
Yertheilung  auf  der  Kugel,  welche  entweder  dem  Ellipsoid  um- 
schrieben (abgeplattetes  Ellipsoid)  oder  eingeschrieben  ist  (ge- 
strecktes Ellipsoid). 

2.  Die  Yertheilung  auf  einem  dreiaxigen  Ellipsoide  ist  gleich 
der  Projection  auf  dieses  der  Yertheilung  auf  einem  diesem  ein- 
geschriebenen resp.  umschriebenen  Rotationsellipsoide. 

Daraus  folgt  z.  B.,  dass  an  den  Polen  eines  Rotationsellipsoides 
die  Dichte  dieselbe  ist,  wie  auf  der  Kugel,  nämlich  Ql^na\  wo  a 
der  Radius  der  Kugel  ist.  Am  Aequator  verhält  sich  die  Grösse 
des  Oberflächenelementes  auf  der  Kugel  zu  seiner  Projection  auf 
das  Rotationsellipsoid ,  wie  die  Axen  desselben  h :  a.  Also  ist  die 
Dichte  am  Aequator  Q/Anah.  v.  ü. 


J.  Labmob.     A  dynamical  theory  of  the   electric  and   luminiferous 
medium.     Part  H:  Theory  of  electrons.    Phil.  TranB.  186  [2],  695 

—743,  1896. 

Diese  Fortsetzung  der  älteren  Arbeiten  des  Yerf.  (Proc.  Lond. 
54,  438—461,  1893;  Phil.  Trans.  [A]  185  [2],  719-822,  1895; 
diese  Ber.  49  [2],  408,  1893;  51  [2],  470,  1895)  beschäftigt  sich 
mit  dem  weiteren  Ausbau  der  im  Anhange  zur  zweiten  Arbeit  zuerat 
gegebenen  Theorie  der  elektrischen  Atome,  „electrons^. 
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ZuDächst  wird  gezeigt,  dass  eine  dynamische  Theorie  der  elek- 
trischen Ströme,  die  in  der  gewöhnlichen  Weise  vom  Stromelemente 
ausgeht,  zu  Ausdrücken  für  die  elektrodynamischen  Kräfte  fuhrt, 
die  den  Thatsachen  nicht  entsprechen.  Dagegen  giebt  eine  Theorie, 
die  sich  bewegende  „electrons"  als  die  eigentlichen  Elemente  der 
innerhalb  der  Materie  fliessenden  Ströme  ansieht,  in  bestimmter 
Weise  Rechenschaft  über  das  Zustandekommen  und  die  gegenseitige 
Beziehung   der  elektromotorischen   und  ponderomotorischen  Kräfte. 

Die  Anwendung  der  neuen  Methode  auf  Schwingungsei-schei- 
nungen  giebt  Formeln  für  die  Dispersion  und  fiir  die  Fortpflanzung 
der  Schwingungen  in  Metallen.  Dieselben  stehen  im  Widerspruche 
mit  den  von  Helmholtz.  (Elektromagnetische  Theorie  der  Farben- 
zerstreuung, Wied.  Ann.  48,  1893)  gefundenen,  führen  aber  für 
durchsichtige  Medien  zu  demselben  Typus  der  eigentlichen  Disper- 
sionsformeln. 

Für  die  Optik  bewegter  Medien  ergiebt  sich  die  FBKSNBL'sche 
Formel  und  die  Erklärung  des  negativen  Resultates  des  Michblson- 
MoBLBY'schen  Experimentes.  Mit  der  LoBBNxz'schen  Theorie 
(Versuch  einer  Theorie  der  elektrischen  und  optischen  Erschei- 
nungen in  bewegten  Körpern,  Leiden  1895;  diese  Ber.  51  [2], 
472,  1895)  befinden  sich  des  Verf.  Resultate  in  theilweiser  üeber- 
einstimmung. 

Die  sich  anschliessenden  Betrachtungen  über  die  ponderomoto- 
rischen Kräfte,  die  unipolare  Induction,  den  Strahlungsdruck  etc. 
lassen  sich  im  Auszüge  nicht  gut  wiedergeben. 

Im  Allgemeinen  bemerkt  der  Verf.  am  Schluss  der  Einleitung, 
Jass  die  Annahme  eines  mit  rotatorischer  Elasticität  begabten 
Aethers  zusammen  mit  seiner  Anschauung  über  die  „electrons"  sich 
dadurch  noch  besonders  empfiehlt,  weil  sie  den  Ausblick  auf  eine 
einheitliche  Auffassung  des  Aethers  und  der  Materie  eröffnet,  bei 
der  die  Atome  als  Flüssigkeitswirbel  durch  die  kreisende  Bewegung 
der  „electrons"  repräsentirt  werden  und  die  wenigstens  die  Mög- 
lichkeit einer  Erklärung  auch  der  Gravitation  in  Aussicht  stellt.   0.  Br, 


W.  B.  Morton.  Notes  on  the  electro-magnetic  theory  of  moving 
charges.  Phil.  Mag.  (5)  41,  488—494,  1896  t.  Proc.  Phj^.  Soc.  London 
14,  180—187,  1896. 

Eine  elektrisch  geladene  Kugel  bewege  sich  mit  der  Ge- 
schwindigkeit w,  die  kleiner  ist  als  die  Lichtgeschwindigkeit,  parallel 
zur  j?-Axe.  Dann  lässt  sich  zeigen,  dass  die  Vertheilung  der  Ladung 
auf  dieser  bewegten  Kugel   trotz   der  Bewegung  unverändert   die- 
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selbe  bleibt,  d.  h.  dass  die  Zahl  der  jedes  Oberfläobenelement  ver- 
lassenden Eraflröbren  ungeändert  bleibt,  dass  aber  die  Röhren  die 
Oberfläche  nicht  mehr  unter  rechtem  Winkel  verlassen.  Gleiches 
gilt  von  einem  dreiaxigen  Ellipse i de.  Hh 


J.  Labmob.  On  the  theory  of  moving  electrons  and  electric  charges. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  14,  303--307,  1896.  Phil.  Mag.  (5)  42,  201—204, 
1896. 

In  Erwiderung  auf  Einwürfe,  die  B.  Mobton  (siehe  voriges 
Referat)  gegen  des  Verf.  Theorie  der  „Elektrone"  (a  dynamical 
theory  of  the  electric  and  Inminiferous  Medium,  Phil.  Trans. 
1894  [A],  719—822;  1895  [A],  695—743)  erhoben  hatte,  setzt 
Verf.  hier  noch  einmal  in  gedrängter  Form  den  wesentlichen  In- 
halt und  Gedankengang  jener  beiden  Abhandlungen  aus  einander. 
Am  Schluss  giebt  er  kurze  Zusätze  und  Correcturen  zu  den 
früheren  Arbeiten.  C.  Br. 

A.  H.  Leaht.  Velocity  of  propagation  of  electrostatic  force.  Na- 
tnre  53,  364,  1896. 

Verf.  spricht  im  Anschluss  an  eine  Note  Lord  Kblvin's  über 
die  Möglichkeit,  die  elektrischen  Phänomene  auf  Grund  eines  als 
elastischer  fester  Körper  gedachten  Mediums  zu  erklären  und  will 
diese  Möglichkeit  bejaht  wissen.  Lord  Kelvin  antwortet  im  ver- 
neinenden Sinne.  C  Br, 

G.  F.  C.  Seablb.  Problems  in  electric  convection.  Proc.  Roy.  Soc. 
59,  343—344,  1896.  [Nature  53,  550,  1896. 
Die  Abhandlung,  von  der  an  der  genannten  Stelle  nur  ein  sehr 
knapper  Auszug  mitgetheilt  wird,  enthält  eine  Untersuchung  über 
die  elektrische  und  magnetische  Kräftevertheilung ,  welche  entsteht, 
wenn  ein  beliebiges  elektromagnetisches  System  sich  mit  gleich- 
förmiger Geschwindigkeit  durch  den  Aether  bewegt  C.  Br. 


A.  V.  BAgklümi).     Eine  Untersuchung  über  die  Theorie  der  elek- 
trischen Ströme,    (ifvei-s.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1896,  3. 

Die  Abhandlung  ist  eine  Fortsetzung  der  früheren  Arbeiten 
des  Verf.,  die  unter  ähnlichem  Titel  in  den  Publicationen  der 
schwedischen  Akademie  zu  Stockholm  erschienen  sind.  Er  behan- 
delt hier  die  Beziehung  zwischen  der  Sonnenwärme  und  dem 
Sonnenmagnetismus,  die  von  der  Temperatur  herrührenden  Ver- 
änderungen der  magnetischen  Elemente  eines  Ortes  und   die  extra- 
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ordinären    magnetischen    Perturbationen.     Bezüglich    der    näheren 
EntWickelung  und  der  Beweisführung  des  Verf.  muss  auf  das  Original 

o 

verwiesen  werden.  K.  A, 

L.  FiLEüKA.  lieber  den  Zusammenhang  zwischen  der  Intensität 
und  dem  Potential  stationärer  Strömungen  in  der  Ebene.  Progr. 
d.  ßtaats-Oberrealschule  im  XX.  Bezirk  Wien  1896,  3 — 13. 

TJmkehrung  resp.  Modification  des  KiBCHHOPp'schen  Problemes. 
Aus  der  gegebenen  Intensität  wird  das  Potential  ermittelt.  Die 
Arbeit  hat  fast  ausschliesslich  mathematisches  Interesse,  um  so  mehr, 
als  auf  Begrenzung  der  Platten  und  Randbedingungen  gar  keine 
Rücksicht  genommen  wird.  C  Br, 

L.  Lorenz.  Sur  l'identite  des  vibrations  de  la  lumi^re  et  des 
courants  ^lectriques.  Loi*enz*  Oeuvres  scientif.  revues  et  annot^  par 
H.  Valbntiner  1,  fasc.  1,  171 — 210,  1896. 

Wiedergabe  der  alten  Arbeit  aus  Vidensk.  Selsk.  Overs.  1867, 
26—45  ;Pogg.  Ann.  131, 243— 263, 1867  in  französischer  Sprache.  Der 
Herausgeber  fugt  Noten  bei,  in  deren  letzter  er  ausfuhrlich  auf  den 
Unterschied  der  LoBENz'schen  und  IVlAxwBLL'schen  Auffassung  ein- 
geht.    C.  Br. 

R.  Rbipp.  Theorie  molecular  -  elektrischer  Vorgänge.  IX  u.  193  S. 
Freiburg  u.  Leipzig  1896. 
Verf.  charakterisirt  in  der  Einleitung  das  Werkchen  als  einen 
Versuch,  auf  Grund  der  Annahmen  erstens  einer  Zusammensetzung 
der  Körperm olecüle  aus  ständig  geladenen  Ionen  und  zweitens  der 
Beweglichkeit  dieser  Ionen  unter  der  Einwirkung  elektrischer  Kräfte, 
eine  einheitliche  Theorie  sogen,  molecular-elektrischer  Erscheinungen, 
wie  Leitung,  Elektrolyse,  Thermoelektricität,  Dispersion  des  Lichtes 
und  magneto-optischer  Erscheinungen  zu  geben.  Er  theilt  den  Stoff 
in  sechs  Capitel.  Das  I.  Capitel,  die  Gleichungen  der  Elektricitats- 
bewegung  überschrieben,  giebt  im  Wesentlichen  eine  Ausdehnung 
des  MAXWELL-HEBTz'schen  Gleichungssystemes  auf  Lösungen,  auf 
aus  verschiedenartigen  Molecülen  zusammengesetzte  Körper.  Das 
n.  Capitel,  7,Die  Dielektricitätsconstante",  führt  die  speciellen  An- 
nahmen über  die  Verbindung  der  elektrischen  Kräfte  mit  der 
Materie  ein  und  entwickelt  auf  Grund  der  angenommenen  Ionen- 
beweglichkeit  die  Gnindformeln,  sowie  eine  Deutung  der  Dielektri- 
citätsconstante  und  ihres  Einflusses  auf  die  Dissociation. 

Dann  folgt  Capitel  III,  die  Theorie  der  Elektricitätsleitung, 
wobei  die  metallische  Leitung  auch  als  an  die  Bewegung  von  Ionen 
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gebanden  behandelt  wird.  Bei  der  elektrolytiscben  Leitung  werden 
auch  die  Concentrations-  und  Thermoströme  in  Elektrolyten  be- 
sprochen. Capitel  IV  enthält  die  Untersuchung  der  Thermoströme 
in  Metallen,  wobei  im  Inneren  der  Metalle  die  Existenz  eines  dem 
osmotischen  Drucke  bei  Flüssigkeiten  analogen  Druckes  angenommen 
wird.  Verf.  geht  hier  vor  Allem  auf  den  Zusammenhang  zwischen 
thermischer  und  elektrischer  Leitungsfähigkeit  ein  und  giebt  dann 
eine  Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes,  bei  der  er  den  Thomsoi^- 
und  PELTiEB-Effect  discutirt.  Im  V.  Capitel  wird  der  Einfluss  der 
lonenbewegung  auf  die  elektrischen  Erscheinungen  in  Metallen, 
insbesondere  auf  die  Werthe  der  Selbstinduction  eines  Leiters  als 
unmerklich  nachgewiesen. 

Das  VI.  Capitel  hat  die  Ueberschrift :  Theorie  der  Elektricitäts- 
bewcgung  im  Dielektricum  und  giebt  eine  Erörterung  der  chemi- 
schen Wirksamkeit  des  Lichtes,  der  Dispersion  und  Absorption,  der 
elektromagnetischen  Drehung  der  Polarisationsebene,  sowie  des 
HALL-EfTects  und  des  Thermomagnetismus.  C  Br, 


J.  H.  PoYNTiNG.  Molecularelektricität  8.  A.  The  Electrician  1895,  40  S. 
[Beibl.  20,  218,  1896  t. 
Entwickelung  wichtiger  Consequenzen  der  Theorie  der  elek- 
trischen Elementarquanta  unter  Zuhülfenahme  des  Bildes  der  Induc- 
tionsröhren,  die  sich  zwischen  den  entgegengesetzten  Valenzladungen 
zweier  Atome  ausbilden.  C.  Br. 

L.  SiLBEBSTBiN.  Uebcr  die  thatsächlichen  Erscheinungen,  welche 
in  dem  Begriffe  des  „elektrischen  Stromes  in  einem  Leiter^ 
zusammengefasst  werden,  und  deren  theoretische  Erklärung.  Elektrot. 

Z8.  3,  53—57,  1896. 

Verf.  erörtert  die  PoYNTiNo'sche  Darstellung  der  Energie- 
wanderung an  der  Oberfläche  eines  vom  stationären  Strome  durch- 
flossenen  cylindrischen  Leiters,  sowie  im  Znsammenhange  damit  die 
Begriffe  Relaxationszeit  und  speciflsches  Leitungsvermögen.   C,  Br, 


L.  SiLBEBSTBiN.     Eiu  discoutinuirliches  Bild  des  sogen,  elektrischen 
LeituugSStromes.    Elektrot.  Z8.  3,  191—197,  215—221,  1896. 

Verf.  weist  auf  die  Schwierigkeit  hin,  die  es  hat,  den  Begriff 
der  elektrischen  Kraft  im  Inneren  eines  Leiters  nach  der  gewöhn- 
lichen Auffassung  einwandsfrei  zu  definiren.  Um  diese  zu  beseitigen, 
denkt  er  sich   den  Leiter  aufgebaut  aus  „adielektnschen^  Theilen, 
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die  in  einem  vollkommenen  Dielektricam  eingebettet  sind,  und  zwar 
im  Modell  aus  planparallelen  adielektrischen  Platten.  Innerhalb  der 
adielektrischen  Substanz  kann  keinerlei  elektrische  Kraft  bestehen, 
in  ihnen  ist  also  auch  keine  elektrische  Energie  möglich.  Den 
Vorgang  des  Stromes  denkt  er  sich  dann  so,  dass  den  dielektri- 
schen Zwischenschichten  der  Platten  eine  gewisse  Energiemenge 
zugeführt  wird.  Hat  diese  und  mit  ihr  die  elektrische  Kraft  ein 
bestimmtes  Maximum  erreicht,  so  tritt  im  Dielektricum  eine  dis- 
ruptive  Entladung  ein,  durch  welche  die  aufgespeicherte  Energie 
zerstreut  wird,  und  der  Vorgang  der  Energiezufuhr  beginnt  von 
Neuem.  Auf  den  Vorgang  der  disruptiven  Entladung  wird  nicht 
näher  eingegangen.  Aus  dieser  Anschauung  heraus  werden  der  Be- 
griff der  Leitungsfähigkeit,  der  Stromdichte,  des  magnetischen  Feldes 
des  Stromes  und  der  Relaxationszeit  erörtei-t. 

Einen  ähnlichen  Gedanken  hat,  was  dem  Verf.  vielleicht  ent- 
gangen ist,  C.  V.  BuBTON  ausgesprochen  (Phil.  Mag.  (5)  38,  55 — 70, 
1894;  diese  Ber.  50  [2],  457,  1894),  wobei  dieser,  um  die  discon- 
tinuirliche  Entladung  zu  erklären,  auf  die  Wärmebewegung  und  die 
durch  sie  bedingte  Collision  der  „adielektrischen"  Molekeln  zurück- 
greift.    C.  Br. 

A.  Vaschy.     Theorie    de   Wlectricite  fond^e   uniquement   sur  l'ex- 
pdrience  et  le  raisonnement.    8®.    XII  u.  334  8.    Paris,  Baudry  et  Co., 
1896.     Auszug:  folair.  61ectr.  7,  25—31,  110— -113,  1896. 
Methodische   Darstellung   der   Grundformeln  für  die    verschie- 
denen   Gebiete.      Als    grundlegende    Begriffe    werden    Feldstärke, 
Leitungsvermögen  und   Inductionsvermögen  herausgehoben.     Allen 
anderen  Grössen :  Stromstärke,  Potential,  Elektricitätsmenge  etc.  wird 
nur  der  Werth  mathematischer  Functionen  jener  drei  zugestanden, 
die   zur  Vereinfachung  der  Ausdrucksweise   nützlich   sind.     Beson- 
deres Gewicht  wird  auf  Ausmerzung   der  elektrischen  Fluiden   und 
der  actio  in  distans  gelegt,  ebenso  auf  die  Localisirung  der  Energie 
in  den  einzelnen  Volumenelementen.  C,  Br, 


P.  DuHBM.    Sur  la  propagation  des  actions  ^lectrodynamiques.  Ann. 
de  Toul.  10,  87  8.,  1896. 

Verfasser  giebt,  wie  schon  in  früheren  Arbeiten,  eine  Ver- 
allgemeinerung der  HELMHOLTz'schen  Elektrodynamik  (s.  diese  Ber. 
51  [2],  481,  1895),  für  die  wesentlich  die  Annahme  ist,  die  Ver- 
schiebungsströme kämen  in  anderer  Weise  elektrodynamisch  zur 
Wirkung,  als  die  Leitungsströme.     Sind  ä,  S3,  S  die  dielektrischen 
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Polarisationen,  so  maoht  er  für  die  aus  ihrer  zeitlichen  Aenderung 
herrührenden  Zasatzglieder  nicht,  wie  sonst  üblich,  den  Ansatz 

u  =  -— -  •••,      sondern  u  =  ö-^-, 

et  et 

wo  0  eine  Constante  ist. 

Unter  stellenweise  sehr  scharfer  Kritik  gegen  Maxwell  und 
den  Treatise  leitet  er  auf  Grund  dieser  Annahmen  eine  Reihe  von 
Formeln  her,  die  von  den  MAxwBLL'sohen  abweichen.  Das  Resultat, 
auf  das  er  in  der  Einleitung  das  Hauptgewicht  legt,  ist  die  Con- 
statirung  der  Unmöglichkeit,  auf  Gioind  der  elektromagnetischen 
Theorie  zu  befriedigenden  Grenzbedingungen  für  das  Problem  der 
optischen  Reflexion  und  Refraction  zu  gelangen.  Er  verweist  des- 
halb diese  Theorie  in  das  Gebiet  der  „hypoth^ses  chim^riques^,  die 
die  Physik  verwirft,  wenn  sie  aufgehört  hat,  sich  ihrer  zu  bedienen. 

o  gr 

In  einer  note  additionel  bemerkt  er  indess,  jene  Annahme  u  =  0  -^-r- 

et 

sei  noch  nicht  allgemein  genug,  da  sie  die  empirisch  nachgewiesene 
Gleichheit  von  Quadrat  des  Brechungsexponenten  und  Dielektri- 
oitätsoonstante  nicht  ergebe.  Er  verallgemeinert  sie  durch  die 
Annahme,  0  sei  eine  Function  der  dielektrischen  Polarisation  und 
des  Zustandes  der  Substanz  an  der  betreffenden  Stelle.  Die  Probleme 
der  Reflexion  und  Refraction  lassen  sich  dann,  wie  er  sagt,  nicht 
mehr  einfach  behandeln.  C,  Br. 

A.  CoBNü.  Action  at  a  distance  and  waves.  Annu.  du  Bureau  des 
Longitudea  1896.  Proc.  Phys.  Soc.  14,  Abstr.  71,  1896  t. 
„Der  Verf.  schildert  die  Entwickelung  der  Aethertheorie  der 
Elektricität  und  des  Magnetismus  ans  den  älteren,  auf  der  actio  in 
distans  aufgebauten  Theorien  und  weist  auf  die  Gründe  hin,  die 
dazu  fuhren,  eine  Localisation  der  Energie  in  jedem  Volumen- 
element des  freien  Aethers  anzunehmen."  C  Br. 


A.  E.  DoLBEAR.     Mechanical   conceptions  of  electrical  phenomena. 

Matter  and  motion.    (Abridged  from  a  lecture  before  the  Franklin 

Institute.)  Nature  55,  65—69,  1896. 
Verf.  entwickelt  keine  bestimmten  Modelle  für  die  elektrischen 
Erscheinungen,  sondern  bewegt  sich  in  allgemein  gehaltenen  Be- 
trachtungen, deren  wesentlichsten  Inhalt  er  am  Schlüsse  zusammen« 
fasst:  Was  in  Aether  vor  sich  geht,  ist  selbst  keine  elektrische 
Action,  sondern  das  Resultat  einer  vorangegangenen  elektro- 
magnetischen Action.    Letztere  beginnt  und  endigt  in  der  Materie 
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ist  überfuhrbar  in  thermische  oder  mechanische  Action,  oder  in 
einen  Deformationsdruck  des  Aethers.  Die  Annahme  rotirender 
Atommagnete  scheint  zur  Erklärung  aller  bekannten  elektrischen 
Erscheinungen  ausreichend  zu  sein.  C,  Br. 


F.  PoGKELS.  Ueber  die  nach  der  elektromagnetischen  Lichttheorie 
durch  eine  Abhängigkeit  der  Dielektricitätsconstante  von  der 
Feldstärke  bedingte  optische  Wirkung  eines  elektrischen  Feldes. 
Gott  Nachr.,  math.-phys.  Cl.  1896,  H.  2,  12  8. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  eine  etwaige  Abhängigkeit  der 
Dielektricitätsconstante  eines  Mediums  von  der  Feldstärke  sich  auch 
bei  geringem  Betrage  optisch  bemerkbar  machen  muss,  wenn  man 
das  von  Lichtwellen  durchzogene  Medium  einem  starken  elektro- 
statischen Felde  unterwirft,  wogegen  eine  directe  Beobachtung  der- 
selben mit  Hülfe  elektrischer  Messmethoden  bisher  noch  nicht  vor- 
liegt. 

Zur  theoretischen  Behandlung  der  optischen  Wirkung  macht 
er  zunächst  den  nur  für  kristallinische  Medien  ohne  Symmetrie- 
centrum zulässigen  einfachsten  Ansatz,  die  Zusatzglieder  der 
Dielektricitätsconstante  seien  lineare  Functionen  der  Feldstärke. 
Auf  die  hieraus  sich  ergebende  mathematische  Behandlung  kann 
hier  nicht  eingegangen  werden.  Eine  Prüfung  des  Resultates  erwies 
sich  nur  am  Quarz  als  durchführbar  und  ergab  hier  keine  be- 
friedigende XJebereinstimmung.  Doch  kann  das  nach  Ansicht  des 
Verf.  dadurch  seine  Erklärung  finden,  dass  beim  Quarz  nicht,  wie 
es  die  Theorie  voraussetzt,  dieselbe  Dielektricitätsconstante  für 
statische  Zustände  wie  für  Lichtschwingungen  maassgebend  ist 

Bei  centrisch  symmetrischen  Krystallen  und  bei  isotropen 
Körpern  müssen  jene  Glieder  gerade  Functionen  der  Kräfte,  im 
einfachsten  Falle  also  quadratische  Functionen  sein.  Besonderes 
Interesse  bieten  hier  die  isotropen  Körper,  da  bei  diesen  das 
KifiBB'sche  Phänomen  Erscheinungen  in  sich  begreift,  die  den  Formeln 
qualitativ  entsprechen.  Die  Rechnung  ergiebt,  dass  ein  dielektrisch 
polarisirtes  isotropes  Medium  sich  wie  ein  einaxiger  Krystall  ver- 
hält, dessen  Axe  der  Isotropie  in  Richtung  der  Kraftlinien  fällt. 
Die  Doppelbrechung  ist  dem  Quadrat  der  Feldstärke  proportional 
und  kann  positiven  und  negativen  Charakter  haben.  Soweit  lassen 
sich  die  Beobachtungen  mit  den  theoretischen  Resultaten  vereinigen. 
Dagegen  stehen  letztere  im  Widerspruche  mit  der  von  Ksbb 
an  Flüssigkeiten  gefundenen  Thatsache,  dass  nur  der  ausserorden^ 
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Sehe  Strahl  eine  Geschwindigkeitsändernng  erleidet  Die  Formeln 
ergeben  vielmehr  für  beide  Strahlen  eine  solche  Aenderung,  die 
für  den  ordentlichen  Strahl  allerdings  nur  den  dritten  Theil  der 
anderen  beträgt.  Verf.  will  diesem  Widerspruche  eine  entscheidende 
Bedeutung  nicht  beigemessen  sehen,  da  die  betr.  Beobachtungen 
^urch  eine  Reihe  von  Fehlerquellen  unsicher  gemacht  werden 
Nimmt  man  einstweilen  die  Grundlagen  der  gegebenen  theoretischen 
Entwickelung  als  richtig  an,  so  zeigen  jedenfalls  die  Formeln,  dass 
bei  den  experimentell  untersuchten  Substanzen  die  Aenderung  der 
Dielektricitätsconstante  mit  der  Feldstärke  nur  eine  sehr  geringfügige 
«ein  kann.  C  Br, 

A.  Lampa.  Ueber  die  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  eines 
anisotropen  Stoffes  nach  einer  beliebigen  Richtung  aus  den 
Dielektricitätsconstanten  nach  den  Hauptrichtungen.  Wien.  Ber. 
104  [2a],  1179—1215,  1895. 

Die  Untersuchung,  über  die  in  diesen  Ber.  51  [2],  463,  1895 
bereits  referirt  wurde,  setzt  der  Verf.  hier  fort  Bezeichnet  man 
•die  Dielektricitätsconstante  nach  einer  beliebigen  Richtung  r  mit 
Dr,  die  Hauptdielektricitätsconstante  nach  den  Ellipsoidaxen  a,  &,  e 
mit  Ba-i  Db^  Dc^  80  ergiebt  sich 

D^  =  Bacos^ia,  r)  +  DbCOS^{h,  r)  +  DeC08^{c,  r). 

Daher  ist  die  Summe  der  Dielektricitätsconstanten  nach  drei 
auf  einander  senkrechten  Richtungen  stets  gleich  Da  -\-  Di  -{-  Bc^ 
«Iso  für  jedes  optisch  zweiaxige  Medium  eine  constante  Grösse. 
Endlich  wird  gezeigt,  dass  die  Hypothese  ellipsoidiacher  Molecüle 
auch  ausreichend  ist,  um  die  Erscheinungen  der  Doppelbrechung 
YM  erklären.  EX, 

Dk  Colnst  d'Huabt.     Les  equations  de  la  theorie  de  l'electricit^ 

et  de  la  lumi^re  de  Maxwell  et  Celles  de  la  theorie  des  courants 

de  M.  BoLTZMANN  deduites  de  six  equations  qui  regissent  l'equi- 

libre  contraint  d'un  mol^cule.  Publ.  Inst.  Luxembourg  24,  28 — 70,  1896. 

Verf.   giebt  eine  Art  mechanische  Ableitung  der  Gleichungen 

des  elektrischen  Feldes,  die  er  selbst  als  Anwendung  CAUCHT'scher, 

ursprünglich    auf    die    Theorie    der   Dispersion    bezüglicher    Ideen 

«charakterisirt.    Der  Grundgedanke  stimmt  überein  mit  dem  in  einer 

früheren  Arbeit  desselben  Verfassers  auseinandergesetzten.  (Colnet 

B^HuABT.    Les   equations   de  Maxwell,   etendues  ä  la  dispcrsion, 

Luxembourg  1894.     Diese  Ber.  50  [2],  432,  1894.)  0.  Br, 
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L.  Weber,   lieber  die  neueren  Vorstellungen  der  elektrischen  Fem- 
Wirkung.     Sitzber.  d.  natui-w.  Ver.  f.  Schl.-Holst.  10  [2],  312,  1895. 
Knappes  Referat  über  einen  Vortrag,  der  am  19.  Febr.  1894 
gehalten    wurde,    nähere    Inhaltsangabe    fehlt.      Es    wird    die   V^or- 
führung  eines  „Dicykel^-Modells  von  Ebert  erwähnt  C  Br. 


M.  Planck,  üeber  elektrische  Schwingungen,  welche  durch  Resonanz 
erregt  und  durch  Strahlung  gedämpft  werden.  Berl.  Sitzber.  9> 
151—170,  1896.      Wied.  Ann.  60,  571—599,  1897. 

.  Fortsetzung  der  in  denselben  Berichten  1895  abgedruckten  Ab- 
handlung.  Es  werden  hier  Schwingungen  mit  variabler  Amplitude 
und  Wellenlänge  betrachtet.  Die  innere  „consumptive"  Dämpfung 
durch  Auftreten  JouLB'scher  Wärme  wird  wieder  vernachlässigt  und 
nur  die  Dämpfung  durch  Strahlung  berücksichtigt.  Die  Rechnung 
wird  in  Annäherung  durchgeführt  und  ergiebt  so  für  die  Elektricitäts- 
bewegung  im  Resonator  eine  lineare  Differentialgleichung  dritter 
Ordnung  mit  constanten  Coefficienten. 

Die  letztere  wird  dann  auf  eine  solche  zweiter  Ordnung  redu- 
cirt,  welche  in  der  Form  übereinstimmt  mit  derjenigen  für  eine 
durch  innere  Reibung  gedämpfte,  durch  eine  gegebene  äussere 
Kraft  angeregte  erzwungene  Schwingung. 

Mit  Hülfe  der  so  gewonnenen  Gleichung  wird  dann  zunächst 
die  Phasendifferenz  zwischen  der  anregenden  und  der  Resonator- 
schwingung als  Function  der  beiderseitigen  Schwingungsdauer 
discutirt.  Ferner  wird  der  Fall  betrachtet,  dass  die  erregende 
Schwingung  verschwindet,  der  Fall  also  eines  frei  abklingenden 
Oscillators.  Hier  ist  ein  Vergleich  der  Theorie  mit  den  von 
Bjbrknes  gegebenen  experimentellen  Thatsachen  möglich.  Die 
dabei  sich  herausstellenden  Differenzen  werden  discutirt  und  in  be- 
friedigender Weise  erklärt.  0.  Br. 

K.  F.  Slot  TB.  Ueber  die  elektrischen  Strahlungsphänomene.  Finsk. 
Tidskr.  40,  17  S.,  1896.      [Beibl.  21,  147,  1897. 

Verf.  bespricht  die  Versuche  von  Faraday,  Hittobf,  Crookes,. 
Lbnard  und  Röntgen  über  elektrische  Entladungen  in  verdünnten 
Röhren.  C.  Sr. 

A.  McAuLAY.  On  the  wave-surface  and  rotation  of  polarization 
plane  in  an  aeolotropic  electromagnetic  medium.    Phil.  Mag.  (5)  42» 

224—231,   1896. 


Weber.    Planck.    Slotte.    McAulay.    Tait.    Aschkinass.    Popofp.   387; 

Verf.  weist  unter  Bezugnahme  auf  ältere  HEAvisiDE^sche  und 
eigene  Arbeiten  nach,  dass  die  elektromagnetische  Wellenfläche  mit 
der  FRBSNBL'schen  Wellenfläche  in  einem  einfachen  geometrischen 
Zusammenhange  steht.  Die  erstere  kann  auf  zwei  Weisen  durch 
eine  reine  Deformation  in  die  letztere  übergeführt  werden.  Demnach 
wiederholen  sich  alle  die  Eigenthümlichkeiten  der  FBBSXEL'schen 
Fläche,  die  beiden  Blätter,  die  singulären  Punkte,  in  der  elektro- 
magnetischen Fläche,  und  die  blossen  Eigenschaften  der  Doppel- 
brechung, der  conischen  Refraction  etc.  liefern  nicht  die  Möglichkeit, 
zwischen  beiden  zu  unterscheiden.  Der  Schluss  der  Arbeit  beschäftigt 
sich  mit  der  Construction  eines  Mediums,  dessen  elektromagnetische 
Eigenschaften  eine  Drehung  der  Polarisationsebene  bedingen. 

- C.  Br. 

Tait.     On  the  electro  -  magnetio  wave  -  surface.     Proc.  Edinb.  21,  165 

—166,  1895  bis  1897. 

Im  Anschluss  an  einen  längeren  Aufsatz:  On  the  linear  and 
vector  function,  in  dem  sich  Verf.  am  Ende  mit  Hbavisidb  über 
Werth  oder  Unwerth  der  Quaternionen  auseinandersetzt,  rechnet 
er  als  Beispiel  die  Gleichung  der  in  der  Ueberschrift  genannten 
Fläche  aus.  Die  Entwickelung  erfordert,  um  verstanden  zu  werden, 
gründlichste  Kenntniss  der  Terminologie  und  Symbolik  der  Quater- 
nionentheorie  des  Verf  C.  Br. 

E.  Aschkinass.  Eine  sehr  empfindliche  Methode  zum  Nachweise 
elektrischer  Schwingungen.  Yerb.  d.  pbys.  Ges.  Berlin  15,  8 — 9,  1896. 
Vei-f.  schliesst  sich  hier  hinsichtlich  der  Erklärung  seiner  früher 
bereits  publicirten  Versuche  (Verb,  der  phys.  Ges.  Berlin  13,  103 
—  112,  1894;  diese  Ber.  50  [2],  462—463, 1894)  der  Ansicht  an,  dass 
die  Widerstandsverminderung  der  Stanniolgitter  auf  der  Bildung 
von  Querbrücken  beruht,  wie  dies  Mizüno  u.  A.  ausgesprochen 
haben.  Er  stützt  diese  Erklärungsweise  durch  einen  directen  Ver- 
such, bei  dem  zwei  völlig  getrennte  Stanniolstreifen  unter  der 
Wirkung  der  auffallenden  Schwingungen  in  leitende  Verbindung 
kommen.  C.  Br. 

A.  Popoff.     Apparat   zum   Nachweise   und   zur   Registrirung   von 

elektrischen    Schwingungen   in    der  Atmosphäre.     Jouni.  d.  russ. 

phys.-cheni.  Ges.  28,  1 — 14,  1896.    Auszug  aus  einem  russischen  Beferate 

des  Verf. 

Der  Verf.  benutzt  den  Coherer  zum  genannten  Zweck.  —  Im 

Cohereraweige   ist   ein  Relais   eingeschaltet,  welches   den  Strom  in 

25* 
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einer  elektrischen  Klingel  schliesst  Parallel  znr  Klingel  ist  ein 
Registrirapparat  eingeschaltet,  welcher  bei  jedem  Stromscblusse  einen 
Strich  auf  einem  beweglichen  Papierstreifen  macht.  Der  Hammer 
der  Klingel  schlägt  auch  auf  die  Cohererröhre,  um  dieselbe  inmaer 
empfangsfertig  zu  erhalten.  —  Die  Enden  der  Röhre  wurden  mit 
dem  Blitzableiter  resp.  mit  der  Erde  verbunden.  Der  Apparat 
registrirte  ausser  allen  beobachteten  Gewittern  noch  eine  ganze  Reihe 
Ton  elektrischen  Störungen  der  Atmosphäre.  v.  U, 

J.  Ch.  Boss.  Ein  neuer  Apparat  zur  Untersuchung  der  Eigen- 
schaften elektrischer  Wellen.  Elektrot  BimdBch.  14,  66—68,  1896 
biB  1897  t.     The  Electrician,  Oct.  16,  1896. 

Der  Aufsatz  enthält  die  Beschreibung  eines  compendiösen 
Universalapparates  für  Versuche  mit  elektrischen  Strahlen.  Der 
Erreger  besteht  aus  zwei  an  verschiebbaren  Elektroden  befestigten 
Platinknöpfen,  zwischen  denen  sich  eine  Kugel  aus  gleichem  Metall 
befindet.  Die  Dimensionen  waren  fiir  die  Versuche  so  gewählt, 
dass  die  Wellenlänge  etwa  13  mm  betrug.  Doch  konnte  man  durch 
Verkleinei-ung  der  in  Betracht  kommenden  Theile  bis  zu  Wellen 
von  6  mm  hinabgelangen.  Der  Ruhmkorff  erhielt  keinen  selbst- 
thätigen  Unterbrecher.  Es  genügte  eine  einmalige,  mit  der  Hand 
bewerkstelligte  Unterbrechung,  um  Schwingungen  in  zur  Beob- 
achtung hinreichender  Weise  zu  erhalten.  Der  „Aufnehmer"  war 
»ach  Art  des  LonoB'schen  Coherers  construirt.  Spiralfederstücken 
waren  in  einer  ausgehöhlten  Ebonitplatte  zwischen  zwei  Messingstäcken 
zusammengepresst.  Letztere  Hessen  sich  mikrometrisch  gegen  ein- 
ander verstellen,  wodurch  man  den  Anfangswiderstand  des  Ganzen 
reguliren  konnte.  Verf  bemerkt,  dass  eine  sehr  genaue  Regulirung 
der  elektromotorischen  Kraft  im  Cohererkreise  nothwendig  sei, 
damit  der  Aufnehmer  auf  eine  Schwingung  von  bestimmter  Wellen- 
länge am  besten  antwortet.  Auf  die  Art,  wie  diese  Regulinmg 
ermöglicht  wird,  sowie  auf  die  Montirung  des  ganzen  Apparates 
bei  den  Versuchen  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Eine 
grosse  Anzahl  von  Versuchen,  namentlich  über  Doppelbrechung, 
wird  aufgeführt,  die  mit  dem  Apparate  angestellt  sind.  Quantitative 
Messungen  werden  nicht  mitgetheilt.  C.  Br. 


H.  Rüben  s.     Demonstrations versuche  mit   elektrischen  Wellen.    ZS. 
f.  ünterr.  9,  241—242,  1896. 

Beschreibung  eines  nach  des  Verf  Angaben  construirten  hand- 
lichen Apparates  für  elektrische  Schwingungen  von  geringer  Wellen- 
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länge.  Die  Anordnang  entspricht  der  Rionf sehen:  drei  Funkenr 
strecken,  deren  mittlere  in  Petroleam  sich  befindet  Die  beiden 
seitlichen  sind  in  geschickter  Weise  im  Inneren  zweier  Glascapillaren 
angebracht,  die  die  beiden  Hälften  des  Primärleiters  tragen.  Als 
Indicator  dient  ein  Resonator  mit  Eisen -Neusilber -Thermoelement. 
Eine  Reihe  von  Refiexions-,  Brechnngs-  und  Polarisationsversachen 
werden  aufgezählt,  die  mit  dem  Apparate  angestellt  sind.        0.  Br. 


£.  Letbolb's  Nachf.  in  Cöln.    Apparat  zu  Versuchen  mit  Strömen 
von  hoher  Wechselzahl  nach  Tesla  und  Thomson.  ZS.  f.  unten*. 

9,  262—263,  1896. 

Handlich  zusammengestellter  Apparat,  der  im  Wesentlichen  die 
HiMSTEDT'sche  Anordnung  wiedergiebt.  C.  Br. 


J.  Spielmann.     Versuche   über  elektrische   Strahlen.     ZS.  f.  ünterr. 

9,  131—133,  1896. 

Verf.  giebt  im  Wesentlichen  eine  Wiederholung  der  von  Lodge 
(The  Work  of  Hebtz)  beschriebenen  Versuche,  bei  denen  als  Indi- 
cator ein  Coherer  zur  Anwendung  kommt. 

Originell  ist  die  Verwendung  eines  elektrischen  Gasanzündera 
(TeoMSON'scher  Replenisher  mit  Funkenstrecke)  als  Erreger.   C.  Br. 


T.  MizuNO.     The   tinfoil  grating  detector  for  electric  waves.    Phil. 

Mag.  (5)  41,  445—449,  1896.   J.  of  the  Coli,  of  Sc.  Tokyo  9  [2],  Ill—IH, 

1896. 
Verf.  berichtet  über  weitere  Untersuchungen  an  Stanniolgittern 
und  über  die  Bedingungen,  unter  denen  sie  sich  als  besonders 
empfindlich  gegen  elektrische  Schwingungen  erweisen.  Seine  Ver- 
suche stützen  die  von  ihm  von  vornherein  vertretene  Ansicht,  dass 
die  beobachtete  Widerstandsabnahme  durch  Bildung  kleiner  Quer- 
brücken zu  Stande  kommt.  Einige  Beobachtungen  werden  be- 
schrieben, welche  die  Empfindlichkeit  des  Apparates  charakterisiren» 
Diese  nimmt  mit  der  Dauer  des  Gebrauches  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  ab.  C.  Br. 

G.  ViCBNTiKi.  Compoilamento  dei  conduttori  discontinui  asso* 
ggettati  ad  azioni  elettriche.  Atti  B.  M.  Yen.  (7)  7,  lo  S.,  1896. 
[J.  de  phyiu  (3)  6,  155—156,  1897  t. 

Beobachtungen  über  das  Verhalten,  das  Emulsionen  von  Queck- 
silber in  verschiedenen  Oelen  zeigen,  wenn  in  ihrer  Nähe  elektrische 
Entladungen  stattfinden.     Die  Flüssigkeit  geräth  in  Bewegung  und 
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die  Hg-Tröpfchen  vereinigen  sich  zu  grösseren  Kugeln.  Die  Beob- 
achtungen werden  zur  Erkläining  der  Widerstandsverminderung  von 
Metallpulvern  etc.  unter  dem  Einflüsse  elektrischer  Bestrahlung 
benutzt.  C.  Br. 

E.  RuTHEBFOBD.  A  maguetic  detector  of  electrical  waves  and  some 
of  its  applications.  (Abstract.)  Proc.  Roy.  8oc.  60,  184—186,  1896t. 
[Nature  54,  289,  1896. 

Der  Auszug  ist  sehr  knapp  gehalten  und  stellt  eigentlich  nur 
•eine  kurze  Inhaltsangabe  der  Arbeit  dar. 

Verfasser  hat  die  Einwirkung  oscillatorischer  Entladungen  auf 
Eisen-  und  magnetisii-te  Stahldrähte  experimentell  untersucht.  Auf 
die  demagnetisirende  Wirkung  solcher  Oscillationen  gründet  er  die 
Construction  eines  neuen  Anzeigers  für  elektrische  Wellen.  Er 
umgiebt  entweder  die  magnetisirte  'Nadel  mit  einer  solenoidalen 
Drahtwickelung,  durch  die  er  die  Schwingungen  schickt,  oder  lässt 
diese  axial  durch  die  Nadel  selbst  fliessen;  in  beiden  Fällen  wird 
der  Magnetismus  der  Nadel  geschwächt  Der  so  erhaltene  Apparat 
kommt  nach  des  Verf.  Angabe  an  Empfindlichkeit  dem  Bolometer 
gleich.  Die  Schwingungen  eines  HfiBTz'schen  Oscillators  waren 
noch  in  einer  Entfernung  von  über  Y2  (^"glO  Meile  (etwa  800  m) 
nachweisbar.  Verf.  hat  ausserdem  noch  Vereuche  über  Drahtwellen, 
über  die  Dämpfung  der  Schwingungen,  Widerstand  und  Energie- 
absorption in  Eisen  angestellt,  über  die  aber  Näheres  nicht  berichtet 
wird.  Endlich  wird  noch  eine  experimentelle  Bestimmung  der 
Schwingungsdauer  einer  Flaschenentladung  angegeben,  bei  der  die 
Ströme  sich  in  einem  verzweigten  Stromkreise  vertheilen  und  aus 
der  Gleichheit  des  Stromes  in  beiden  Zweigen  auf  die  gesuchte 
Grösse  geschlossen  wird.     Nähere  Angaben  fehlen  auch  hier. 

C.  Br. 

F.  EoLACEK.  lieber  elektrische  Oscillationen  in  einer  leitenden  und 
polarisationsfähigen  Kugel.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  der  Spectra 
einfachster  Beschaffenheit.     Wied.  Ann.  58,  271—310,  1896. 

Verf.  geht  darauf  hinaus,  den  von  Kayseb  und  Runge  nach- 
gewiesenen Beziehungen  zwischen  den  Schwingungszahlen  der  Spectral- 
linien  eines  leichten  Metalles  die  theoretische  Deutung  zu  geben. 
Er  fasst  das  Resultat  der  umfangreichen  Rechnung  und  der  Dis- 
cussion  der  gefundenen  Formeln  am  Schlüsse  der  Arbeit  folgender- 
maassen  zusammen.  Es  gelang,  auf  theoretischem  Wege  nachzuweisen, 
dass  sich  die  Spectrallinien   nach  Serien  von  Doppellinien  scheiden 
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müBsen.  Diese  DoppelÜDien  haben  ihren  Ursprung  in  dem  Um- 
stände, dass  die  Dielektricitätsconstante  der  Atommaterie  bedeutend 
grösser  ist,  als  jene  des  umgebenden  Aethers  .  .  .  Weiter  lässt  sich 
mit  voller  Schärfe  nachweisen,  dass  die  Curven  der  Schwiugimgs- 
sahlen  einen  Gang  besitzen,  welcher  der  Kayseb  und  RüNOE^schen 
Formel  vollkommen  entspricht.  C  Br, 


D.  Mazzotto.     Suir  effetto   di   appendici   veiticali   applicate  ai  fili 
secondarii  del  apparato  di  Lechbr.     Cim.  (4)  3,  74—84,  1896. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Cim.  (4)  2,  296,  1895)  hatte  der 
Verf.  von  der  Erscheinung  Gebrauch  gemacht,  dass  Drahtstücke, 
die  man  vertical  an  die  beiden  Paralleldrähte  zwischen  Primärplatten 
und  erster  Brücke  anhängt,  die  Wellenlänge  der  beobachteten 
Schwingung  stark  vergrössern.  Da  diese  Zunahme  den  theoretisch 
zu  erwartenden  Werth  wesentlich  übei-stieg,  beschäftigt  sich  Verf.  in 
der  vorliegenden  Arbeit  noch  einmal  mit  der  Erscheinung.  Er  findet, 
dass  jene  Welle,  deren  Länge  durch  die  Anhängsel  so  vermehrt 
wurde,  nicht,  wie  anfänglich  angenommen,  die  durch  die  Cohn- 
HEEBWAGEN^schen ,  oder  einfacher  auch  angenähert  durch  die 
TaoMSON'sche  Formel  gegeben  ist,  sondern  eine  zweite,  neben  jener 
bestehende,  aber  kürzere,  die  den  Fonneln  nicht  gehorcht.  Verf. 
hat  dies  Auftreten  einer  zweiten  durch  die  Theorie  nicht  gegebenen 
Welle  ebenfalls  früher  schon  gefunden  und  diese  als  secundäre 
Welle  im  Gegensatz  zu  der  primären,  der  Theorie  sich  fugenden, 
eingeführt  Die  primäre  Welle  zeigt  bei  Anwendung  jener  An- 
hängsel einen  der  Grössenordnung  nach  innerhalb  der  theoretischen 
Grenzen  sich  haltenden  Zuwachs.  C,  Br, 


B.  E.  MooBE.     Visible  electric  waves.     Phys.  Kev.  4,  149—152,  1896. 

Verf.  beschreibt  eigenthümliche  Lichterscheinungen,  die  er  an 
einem  LECHEE^schen  Drahtsystem  beobachtete,  wenn  er,  während 
die  Primärfunken  übergingen,  die  Secundärleitung  unüberbrückt 
liess.  Die  Condensatoren  wurden  dabei  durch  zwei  Leydener  Flaschen 
dargestellt,  und  das  System  wurde  durch  eine  vierplattige  Töpleb- 
HoLTz-Maschine  erregt.  Es  zeigten  sich  dann  an  der  Secundärleitung, 
deren  Drähte  einen  Abstand  von  20  cm  und  eine  Länge  von  7,40  m 
besassen,  Büschel-,  resp.  Glimmentladungen,  deren  Intensität  längs 
des  Drahtes  entsprechend  den  Knoten  und  Bäuchen  der  stehenden 
elektrischen  Schwingung  periodisch  wechselte.  Besonders  intensiv 
war  die   Erscheinung   an   dem   negativen   Draht.     Dieser  bot,  der 
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Länge  nach  gesehen,  den  Anblick  einer  feststehenden,  leuchtenden 
Sinaswelle,  etwa  wie  eine  im  Kreise  geschwungene  Schnur.  Durch 
Aendernng  der  Länge  der  primären  Funkenstrecke  konnte  man  die 
Anzahl  der  auftretenden  Bäuche  und  Knoten  variiren. 

Verf.  empfiehlt  den  Versuch  besonders  zu  Demonstration»^ 
zwecken.  Nach  der  gegebenen  Beschreibung  scheint  er  in  der 
That  noch  glänzender  und  unmittelbarer  zu  wirken,  als  die  seiner 
Zeit  von  Abons  angegebene  Methode,  bei  der  die  beiden  Secundär* 
drahte  in  ein  Vacuumrohr  eingeschlossen  waren.  C.  Br. 


Clabence  A.  Saundebs.    The  velocity  of  electric  waves.    Phys.  Bev,. 

4,  81-— 105,  1896. 

Verfasser  bestimmt  die  gesuchte  Fortpfianzungsgeschwindigkeit 
durch  gleichzeitige  directe  Messung  der  Wellenlänge  und  der 
Schwingungsdauer.  Sein  Verfahren  ähnelt  im  Grossen  und  Ganzen 
dem  von  Tbowbbidgb  und  Duanb  angewandten  (Sill.  Joum.  (3)  49^ 
297—305;  50,  104—109,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  487  ff.,  1895). 
Nur  war  die  Anordnung  des  Drahtkreises  etwas  modificirt  Vom 
Primärcondensator  aus  erstreckt  sich  ein  einziges  System  paralleler 
Drähte,  das  zwei  Funkenstrecken  enthält:  die  eine  fest  am  Ende^ 
die  andere  in  der  Mitte  einer  beweglichen  Brücke.  Letztere  wurde 
verschoben,  bis  Resonanz  der  beiden  Kreise,^ in  die  sie  das  ganze 
System  theilte,  erreicht  war.  Der  zweite  Kreis  mit  der  Funken- 
strecke am  Ende  verhielt  sich  dann  wie  eine  gedeckte  Pfeife,  der 
Strom  hat  am  Ende  sein  Maximum  und  die  Länge  I2  der  Draht- 
leitung von  der  Brücke  bis  zum  Ende  ist  =  A/4-  Diese  letztere  Be- 
ziehung wurde  in  Vorversuchen  mit  einer  kürzeren  Drahtleitung 
controlirt,  wobei  die  Wellenlänge  aus  Capacität  und  Selbstinduction 
der  „primären"  Hälfte  des  Drahtkreises  berechnet  wurde. 

Die  Schwingungsdauer  wurde  ebenso  wie  bei  Tbowbbidgb 
und  Duanb  durch  photographische  Aufnahme  des  Funkens  am 
Ende  des  Drahtkreises  mittels  rotirenden  Spiegels  bestimmt.  Grosse 
Sorgfalt  wurde  der  Regulirung  der  Bewegung  des  letzteren  ge- 
widmet. Der  Antrieb  geschah  mittels  Luftgebläses.  Die  Controle 
und  Messung  seiner  Winkelgeschwindigkeit  wurde  in  recht  sinn- 
reicher Weise  mit  Hülfe  eines  durch  Stimmgabelcontact  regnlirten 
Wechselstrommotors  ermöglicht.  Die  Einzelheiten  können  im  Referat 
nicht  wiedergegeben  werden. 

Die  definitiven  Beobachtungen  wurden  mit  drei  verscdiiedeneD 
Drahtlängen  angestellt.  Im  äussersten  Falle  betrag  dieselbe  580  m. 
Doch  zeigte  dieser  grössere  Kreis  die  Erscheinung  der  Resonanz 
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nicht  mehr  so  gut  und  gab  für  die  Geschwindigkeit  einen  auffallend 
kleinen  Werth  (2,944 .  10i<>  im  Mittel).  Die  beiden  kürzeren  Kreise 
von  280  und  430  m  rund  gaben  im  Mittel  v  zu  2,997 .  lO^^»  cm. 

a  Br. 

Ä.  Lampa.  Ueber  die  Brechungsexponenten  einiger  Substanzen  für 
sehr  kurze  elektrische  Wellen.  Wien.  Anz.  1896,  175—176.  Wien.  Ber. 
105  [2  a],  587—600,  1896.  Wied.  Ann.  61,  79—87,  1897. 
Die  Wellenlänge  der  Schwingungen  betrug  8  mm.  Als  Detector 
wurde  ein  „Coherer"  verwendet,  der  beim  Brechungs versuche  ziem- 
lich scharfe  Einstellung  gestattete.  Unter  den  untersuchten  Sub- 
stanzen befinden  sich  auch  Alkohol  und  Wasser,  und  zwar  ergab 
ersterer  den  Brechungsexponenten  n  =  2,568,  woraus  n*  =  6,76. 
Für  letzteres  waren  die  entsprechenden  Werthe  n  =  8,972  und 
n*  =  80,45.  Die  Vergleichung  der  eigenen  Werthe  mit  den  von 
anderen  Beobachtern  für  grössere  Wellenlängen  gefundenen  ergab 
für  Glycerin  und  Alkohol  anormale,  für  Wasser  schwache  normale 
Dispersion.  Der  Versuch,  eine  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  nachzuweisen,  bei  dem  die  Wellen  durch  einen 
Holzcylinder  geschickt  wurden,  der  in  einem  Solenoid  steckte,  ergab 
ein  negatives  Resultat.  G.  Br» 

A.  Lampa.  Ueber  die  Brechungsquotienten  einiger  Substanzen  für 
sehr  kurze  elektrische  Wellen  (II.  Mittheilnng).  Wien.  Anz.  1896, 
Nr.  87,  262.  Wien.  Ber.  105  [2  a],  1049—1058,  1896.  Wied.  Ann.  61, 
79—87,  1896. 

Die  Untersuchungen  der  vorigen  Arbeit  wurden  auf  Wellen 
von  6  und  4  mm  Länge  ausgedehnt.  Es  ergab  sich  für  einen 
grossen  Theil  der  untersuchten  Substanzen  anomale  Dispersion  für 
das  Intervall  A  =  8  mm  bis  A  =  4  mm.  Für  Wasser  fand  sich  bei 
l  =  8,6  und  4  mm  resp.  n  zu  8,972,  9,405,  9,499.  C.  Br. 


D.  Mazzotto.  Indice  di  rifrazione  dell'  acqua  per  onde  elettriche 
da  2  metri  a  25  cm  di  lunghezza.  Bend.  Line  (5  a)  5  [2],  301 
—308,  1896. 

Verf.  wendet  hier  die  früher  von  ihm  beschriebene  Methode  (Cim. 
(4)  2,  296—311,  1895;  diese  Ber.  öl  [2],  490,  1895),  mit  der  er  dort 
nur  Substanzen  von  niedrigem  Brechungsexponenten  untersucht  hatte, 
auf  Wasser  an.  £r  modificirt  dabei  die  Methode  insofern,  als  er 
die  Funkenstrecke,  die  er  früher  innerhalb  der  Flüssigkeit  zwischen 
den  Brücken  1  und  2  an  die  Paralleldrähte  anlegte,  entfernt,  um 
niclit  durch  sie  bei  der  geringen  Wellenlänge  im  Wasser  zu  Fehler- 
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quellen  Anlass  zu  geben.  £r  behält  sonach  nur  die  Funkenstrecke 
zwischen  der  zweiten  und  dritten  Brücke  bei.  Den  Correctionen, 
die  an  den  beobachteten  Wellenlängen  dadurch  nothwendig  werden, 
dass  man  die  Bröckenlänge  mit  in  Rechnung  ziehen  muss,  wird 
besondere  Sorgfalt  gewidmet.  Verf.  findet  so  für  elektrische  Wellen, 
deren  Länge,  im  Wasser  gemessen,  zwischen  26  und  204  cm  liegt, 
den  Brechungsindex  bei  19^  constant  zu  9,0,  findet  also  innerhalb 
der  angegebenen  Grenzen  keine  merkliche  Dispersion.  C.  Br. 


A.  D.  CoLE.  lieber  den  Brechungsexponenten  und  das  Reflexions- 
vermögen von  Wasser  und  Alkohol  für  elektrische  Wellen.  Wied. 
Ann.  57,  290—310,  1896t.  I*hy8.  Rev.  4,  50—60,  1895. 
Der  Verf.  bestimmte  den  Brechungsexponenten  von  Wasser  und 
von  Alkohol  für  lange  (300  bis  600  cm)  und  für  kurze  (5  cm) 
elektrische  Wellen,  um  zu  ermitteln,  ob  die  untersuchten  Substanzen 
in  diesem  Spectralbereiche  noch  eine  wahrnehmbare  Dispersion  be- 
sitzen. Für  die  langen  Wellen  wurde  die  bekannte  Methode  von 
£.  CoHN  mit  geringen  Modificationen  angewendet  (parallele  secun- 
däre  Leiter  in  Luft  und  Flüssigkeit,  durch  mehrere  verschiebbare 
Drahtbrücken  verbunden).  Die  gefundenen  Werthe  für  Wasser  und 
Alkohol,  n  =  8,95  bezw.  n  =  5,24,  stimmen  mit  den  Resultaten 
anderer  Beobachter,  Drudb,  Cohn  etc.,  gut  überein.  Ein  Versuch, 
den  Brechungsexponenten  für  kurze,  nach  dem  RiOHi'schen  Verfahren 
hergestellte  Wellen  von  5  cm  Länge  durch  die  Ablenkung  zu  messen, 
welche  diese  Strahlen  durch  ein  mit  der  betr.  Flüssigkeit  gefülltes 
Hohlprisma  erfahren,  missglückte  bei  Wasser  und  Alkohol  voll- 
ständig: Weder  mit  Hülfe  der  Funkenmetbode  noch  mittels  des  von 
Klbmbncic  angegebenen,  sehr  empfindlichen  Empf^gers  (Thermo- 
element mit  ELLioT'schem  Galvanometer,  vgl.  Wied.  Ann.  45,  62) 
konnten  die  Strahlen  nach  dem  Passiren  des  Prismas  noch  nach- 
gewiesen werden,  so  dass  angenommen  werden  musste,  dass  beide 
Flüssigkeiten  die  elektrischen  Wellen  ungemein  stark  absorbiren. 
Der  Verf.  versuchte  daher,  die  entsprechenden  Werthe  nach  einer 
indirecten  Methode  zu  ermitteln,  und  zwar  dadurch,  dass  er  das 
Reflexionsvermögen  von  Wasser  und  Alkohol  für  die  parallel  und 
senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Strahlen  bestimmte  und  den 
Brechungsindex  daraus  mit  Hülfe  der  FßBSNBL'schen  Intensitäts- 
formeln berechnete.  Der  Einfachheit  halber  wurden  die  Messungen 
auf  die  unter  gleichen  Verhältnissen  auftretende  Reflexion  der 
Wellen  an  einer  Zinkplatte  bezogen.  Als  Erreger  diente  die  von 
RiOHi  angegebene  Funkenstrecke  in  etwas  modificirter  Form  (Funken- 
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strecke  innerhalb  eines  mit  Paraffinöl  gefüllten  T-Rohres),  die  sich 
im  Brennpunkte  eines  Hohlspiegels  von  50  cm  Oeffnung  befand. 
Der  secandäre  Leiter,  in  Verbindung  mit  einem  parabolischen  Hohl- 
spiegel, war  um  eine  verticale  Aze  drehbar  aufgestellt,  so  dass  in 
der  einen  Stellung  die  Strahlen  direct  auf  denselben  fielen,  in  der 
zweiten  Stellung  erst  nach  Reflexion  an  einem  unter  45^  geneigten 
Zinkblech.  Dies  letztere  reflectirte  die  Strahlen  nahezu  vollständig, 
wenn  die  Schwingungen  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  waren, 
absorbirte  dagegen  ca.  8  Proc,  wenn  die  Schwingungsrichtung  der 
elektrischen  Componente  in  die  Einfallsebene  fiel.  Sodann  wurde 
die  Aufstellung  so  geändert,  dass  die. Strahlen  nunmehr  von  der 
Oberfläche  des  in  einem  grossen  Pappkasten  befindlichen  Wassers 
oder  Alkohols  reflectirt  wurden,  die  direct  durch  die  Oberfläche 
des  bereits  untersuchten  Zinkbleches  ersetzt  werden  konnte.  Be- 
rechnete man  aus  den  gefundenen  Werthen  nach  den  FsssKEL^schen 
Formeln  den  Brechungsindex,  so  ergab  sich  ftir  Wasser  fast  der- 
selbe Werth  wicf  für  die  langen  Wellen,  für  Alkohol  dagegen  ein 
erheblich  niedrigerer  (3,2  gegen  5,2),  trotzdem  auch  die  Reflexion 
an  der  Bodenfläche  des  Gefasses  bei  den  Versuchen  berücksichtigt 
und  in  Rechnung  gesetzt  war.  Mit  Petroleum  erhielt  der  Verf. 
nach  derselben  Methode  den  Werth  n  =  1,5,  der  mit  den  bisherigen 
Versuchsergebnissen  in  guter  üebereinstimmung  steht  Die  folgende 
kleine  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über  die  ermittelten  Zahlen: 


Substanz 


BeflectioDsvermögen  in 
Procenten 


elektrische  Componente 


1)_L  zur  Ein- 
fallsebene 


l)  1 1  zur  Ein- 
faUsebeue 


Entspreebender 
Brecbungsindex, 
berechnet  nach 


1 


Zink  .  .  . 
Wasser  . 
Alkohol  . 
Petroleum 


100 
71,8 
40,5 
9,2 


92,4 
52,7 
15,4 


I 

8,8 
3,2 
1,5 

! 


8,9 
3,1 

Glch. 


P.  Dbüde.     Der   elektrische   Brechungsexponent  von   Wasser    und 
wässerigen   Lösungen.     Leipz.  Ber.  1896,  315 — 360.    Mit  Zusätzen  mit- 
getheilt  Wied.  Ann.  59,  17—62,  1896. 
Verf.  giebt  die   Resultate   von   Versuchen,   die  er   über   elek- 
trische Brechungsexponenten  und  Disperaion   an  Wasser  und  was- 
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Berigen  Lösungen  von  Elektrolyten  und  von  Rohrzucker,  sowie  über 
den  TemperaturcoefHcienten  des  Brechungsexponenten  beim  Wasser 
angestellt  hat.  Die  Methode  ist  dieselbe,  wie  er  sie  in  fräherea 
Arbeiten  angewandt  hat:  Drahtwellen  werden  durch  die  Flüssigkeit 
geleitet  und  im  Inneren  derselben  wird  durch  Verschieben  einer 
Brücke  die  Lage  der  Knoten  und  Bäuche  des  sich  ausbildenden 
Systems  stehender  Wellen  bestimmt.  Vor  dem  Flüssigkeitstroge 
sind  die  Drähte  durch  eine  unverrückt  bleibende  Brücke  verbunden. 
Verf.  fasst  am  Schluss  die  Hauptresultate  zusammen.  Er  findet  für 
Wasser  bei  17®  n*  =  81,67,  findet  ferner  im  Gebiete  der  Schwin- 
gungszahlen 1,5. 10^  bis  8.10*  eine  geringe  normale  Dispersion. 
Zwischen  0®  und  26®  lässt  n^  sich  als  lineare  Function,  zwischen 
0®  und  76®  als  Function  zweiten  Grades  der  Temperatur  darsteilen. 
Bei  den  Lösungen  der  Elektrolyten  bewirkt  ein  Znsatz  des  Salzes, 
der  die  Leitungsfähigkeit  bis  A;  =  38 .  10"^  steigert ,  noch  keine 
merkliche  Erhöhung  der  Dielektricitätsconstante.  Der  elektrische 
Brechungsexponent  dagegen  ist  bei  dieser  Conceniration  um  minde- 
itens  10  Proc.  kleiner  als  beim  reinen  Wasser.  Dasselbe  gilt  vom 
elektrischen  Brechungsexponenten  bei  Rohrzuckerlösungen.  Solche 
zeigen  anomale  elektrische  Absoi'ption  und  Dispersion.         0.  Br. 


P.  Dbude.  üeber  die  anomale  elektrische  Dispersion  von  Flüssig- 
keiten. Abh.  d.  k.  Sachs.  Ges.  d.  W.,  math.-phjs.  Cl.  23,  1—58,  1896, 
Wied.  Ann.  58,  1—20,   1896. 

Verf.  fuhrt  in  vorliegender  Abhandlung  die  früher  (Leipz.  Ber. 
1895,  329;  Wied.  Ann.  55,  633,  1895)  von  ihm  angedeutete  Idee 
aus,  die  Absorption  elektrischer  Drahtwellen  in  Flüssigkeiten  zur 
Untersuchung  der  Leitungsfähigkeit  der  letzteren  für  schnelle 
Schwingungen  zu  benutzen.  Die  Versuchsanordnung  entspricht  der 
in  jener  älteren  Arbeit  angewendeten  (s.  diese  Ber.  51  [2],  489 — 490, 
1895).  Sie  gestattet,  Flüssigkeiten  von  verhältnissmässig  hohem 
Leitungsvermögen  bequem  und  genau  zu  untersuchen.  Die  Haupt- 
resultate, zu  denen  er  gelangt,  sind  folgende:  Für  Wasser  und 
wässerige  Salzlösungen  zeigt  sich  die  Wellenlänge  unabhängig  von 
dem  nach  der  KoHLBAüSCH^schen  Methode  gemessenen  Leitungs- 
vermögen, wohingegen  die  Absorption  mit  letzterem  wächst. 

Einzelne  Substanzen  von  complicirterem  Molecülaufbaa ,  wie 
Glycerin,  Aethyl-  und  Amylalkohol,  Essigsäure,  zeigen  eine  anomale 
Absorption  insofern,  als  in  ihnen  die  Schwingungen  stärker  gedampft 
werden,    als    ihrem   Leitungsvermögen   fär   constanten   Strom   ent- 
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spricht.  Aach  die  DiBpersion  ist  bei  ihnen  deutlich  merkbar  und 
ebenfalls  anomal,  d.  h.  mit  zunehmender  Wellenlänge  wächst  der 
Brecbungsexponent,  und  es  ist  ihre  Dielektricitätsconstante  fiir  lang- 
same Schwingungen  grösser,  als  das  Quadrat  ihres  elektrischen 
Brechungsexponenten  für  sehr  schnelle  Wechselzahlen.  Für  Wasser 
dagegen  wird  in  Uebereinsümmung  mit  anderen  Beobachtern  das 
Fehlen  einer  merklichen  elektrischen  Dispersion  in  dem  bisher  der 
Beobachtung  zugänglichen  Gebiete  bestätigt. 

Verf.  schliesst  aus  diesem  Verhalten,  dass  die  Grundschwin- 
gnngen  der  complicirter  aufgebauten  Molecüle,  wie  sie  für  die 
anomalen  Substanzen  charakteristisch  sind,  eine  Periode  besitzen, 
die  mit  derjenigen  der  angewandten  elektrischen  Oscillationen  ver- 
gleichbar ist,  während  das  Wasser  bei  der  Einfachheit  seines  Molecül- 
baues  eine  bei  Weitem  höhere  Schwingungszahl  besitzt  Doch  muss 
durch  weiter  ausgedehnte  Versuchsreihen  noch  aufgeklärt  werden, 
weshalb  dann  andere  Kohlenwasserstoffe  z.  B.  solche  Anomalien 
nicht  zeigen.  C.  J?r, 

P.  Drude.    Elektrische  Anomalie  und  chemische  Constitution.  Leipz. 
Ber.  1896,  431—435,  1897. 

Die  Arbeit  behandelt  die  schon  im  oben  referirten  Aufsatze 
besprochene  Beziehung  zwischen  Constitution  und  anomaler  Brechung 
und  Absorption  für  elektrische  Wellen.  Ihr  Inhalt  deckt  sich  im 
Wesentlichen  mit  dem  dort  im  kürzeren  Auszuge  gegebenen.  Verf. 
fasst  hier  seine  Resultate  folgendermaassen  zusammen:  ^Die  elek- 
trische Anomalie  ist  durch  das  Auftreten  gewisser  Atomgruppen  im 
Molecül  bedingt.  Als  solche  hat  sich  bisher  mit  Sicherheit  die 
Hydroxylgruppe  OH  nachweisen  lassen  durch  Berücksichtigung  des 
Umstandes,  dass  die  Alkohole  (abgesehen  vom  Methylalkohol,  für 
den  elektrische  Anomalie  wegen  seines  geringeren  Molecular- 
gewichtes  erst  für  Schwingungen  auftritt,  die  schneller  als  die 
benutzten  sind),  Fettsäuren  und  Phenol  elektrische  Anomalie  be- 
sitzen, die  Aether,  Ketone,  Aldehyde,  Aethyljodid  und  Aethyl- 
bromid  nicht.^  Das  Zahlenmaterial  bringt  die  Arbeit  nicht.  Es 
soll  später  veröffentlicht  werden.  G,  Br, 


A.  Gabbasso.     In  risposta  ad  alcune  osservazioni   del   prof.  Riohi. 
Rend.  Lincei  (o)  5,  8—9,  1896. 

Kurze  Polemik  gegen  Riohi  in  Sachen  der  elektrischen  Doppel- 
brechung bei  Späth  und  Gyps.  Neue  Thatsachen  werden  nicht  bei- 
gebracht.    Zum  Schluss  kündigt  Verf.  kurz  an,   dass   es  ihm  auch 
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bei  anderen  Krystallen,  z.  B.  Adular  und  Granat,  gelangen  sei,  die 
elektrische  Doppelbrechung  zu  constatiren.  C,  Br, 


Bbyak  and  Babton.     On  the  absorption  of  electrical  waves  along 
wires   by   a   terminal   bridge.     Proc.  Phy».  Soc.  London  15,  23,  1897. 
Ref.:  Nature  55,  70,  1896t.     Chem.  News  74,  254,  1896. 
Prüfung  der  HBAvisiDB'schen  Theorie   über   die  Reflexion  der 
elektrischen  Wellen  an  derartigen  Brücken.     Besonders   wurde  der 
Fall  berücksichtigt^  in  dem  nach  der  Theorie  bei  einem  bestimmten 
Widerstände  der  Brücke  eine  Auslöschung   des  reflectirten  Wellen- 
zuges stattfinden  soll;  die  Versuche  bestätigten   die  Theorie.     Eine 
Discussion  schloss  sich  an,   die  im  Referate  ebenfalls   auszugsweise 
wiedergegeben  ist.  C  Br, 

P.  Zbbman.     Measurements  conceming  the  Variation  of  the  absoi-p- 
tion  of  electrical  vibrations  with   the  wave   length   and  with  the 
concentration    of   the    electrolyte.      Commun.  Lab.   of  Phys,  Leiden 
Nr.  30,  13  8.,  1896. 
Die  Versuche,  die  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  beschreibt, 
sind  in  der  Anordnung  denen  entsprechend,  die  er  in  einer  früheren 
Mittheilung  (Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  Nr.  22,  1895)  bekannt 
gegeben  hat.     Damals  maass  er  den  AbsorptionscoefBcienten  einer 
Lösung  der  Ijeitungsfähigkeit  3340. 10  ~^®,  bezogen  auf  Hg,  für  eine 
Wellenlänge    von  6,6  m.      Jetzt    hat    er    die    Beobachtungen    aus- 
gedehnt auf  verschiedene  Lösungen  zwischen  X  =  3500.10""^®  und 
4000.10""^°    und    hat   ausserdem   für   zwei   Wellenlängen   6,6   und 
11,8m  Messungen  angestellt.     Die  Resultate  sind   in  Tabellen   und 
Diagrammen  dargestellt. 

Er  kann  aus  ihnen  die  beiden  Sätze  herleiten: 

1.  Bei  gegebener  Wellenlänge  ist  der  AbsorptionscoefBcient 
angenähert  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Leitungsfähigkeit. 

2.  Die  Absorption  bleibt  ungeändert,  wenn  Wellenlänge  und 
Leitungsfähigkeit  in  demselben  Verhältniss  variirt  werden. 

Vom  Durchmesser  der  Drähte  erwiesen  die  Resultate  sich  als 
merklich  unabhängig.  Zu  Bedenken  könnte  die  Frage  Anlass  geben^ 
ob  man  auch  wirklich  in  jedem  Falle,  wie  vorausgesetzt,  mit  einem 
einfachen  Wellenzuge  operirt  Verf.  will  die  Versuche  nach  dieser 
Richtung  hin  fortsetzen.         C.  Br. 

P.  Dbude.  Zur  Theorie  stehender  elektrischer  Drahtwellen.  Abb, 
d.  k.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.,  math.-phys.  Cl.  23  [2],  63—68,  1896.  Wied. 
Ann.  60,  1—46,  1897. 
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Die  Abhandlung  erörtert  unter  Beschränkung  auf  die  experi- 
mentell wichtigen  und  interessanten  Specialfälle  die  Frage:  Wie 
verhält  sich  die  elektrische  und  magnetische  Kraft  längs  eines 
Systems  zweier  paralleler  Drähte,  an  deren  Enden  eine  schnell 
wechselnde  elektromotorische  Krad  besteht,  welche  ferner  in  ihrem 
Verlaufe  verschiedene  Körper  von  verschiedenem  Brechungs-  und 
Absorptionsvermögen  durchsetzen  und  welche  schliesslich  an  mehreren 
Stellen  metallische  Ueberbrückungen  besitzen? 

Zunächst  enthält  sie  die  ausfuhrliche  theoretische  Untersuchung 
der  Wirkung  einer  Brücke. 

Bei  der  Reflexion  tritt  eine  Schwächung  der  Amplitude  und 
eine  Phasenverschiebung  ein,  welche  abhängt  von  dem  Verhältniss 
der  Brückenlänge  zur  Wellenlänge.  Wird  letztere  sehr  klein,  so 
kann  die  Schwächung  der  Amplitude  sehr  bedeutend  werden  und 
dem  entsprechend  die  Amplitude  der  weitergehenden  Welle  be- 
trächtliche Werthe  erhalten.  Daraus  ergiebt  sich  die  praktische 
Regel,  bei  der  Untersuchung  von  Flüssigkeiten  mit  hohen  Werthen 
der  Dielektricitätsconstante  kleine  Drahtabstände  zu  wählen. 

Es  werden  dann  die  Verhältnisse  beim  Vorhandensein  zweier 
Brücken  untersucht  und  namentlich  die  Anzahl  der  bei  einer  be- 
stimmten Anordnung  und  einer  bestimmten  Empfindlichkeit  des 
Resonators  beobachtbaren  Knoten  erörtert  Es  ergiebt  sich  hierbei 
die  Möglichkeit  eines  Rückschlusses  auf  die  zeitliche  Dämpfung  der 
Schwingungen;  diese  vor  Allem  ist  es,  die  die  Anzahl  der  beobacht- 
baren Knoten  begrenzt.  Sie  ist  von  bedeutend  grösserem  Einfluss 
hierin,  als  der  galvanische  Widerstand  der  Drähte. 

Eine  weitere  Auseinandersetzung  betrifft  die  vom  Verf.  sogenannte 
Einsatz-  oder  Uebergangslage  der  zweiten  Brücke,  d.  h.  die  zu 
beiden  Seiten  eines  Knotens  etwa  gelegenen  Stellen,  fiir  die  der 
Indicator  mit  gleicher  Intensität  anspricht,  z.  B.  gerade  zu  leuchten 
beginnt.  Es  zeigt  sich,  dass  die  beiden  Brückenstellungen  nicht  zum 
Knoten  genau  symmetrisch  liegen,  sobald  ihre  Distanz  beträchtlicher 
wird.  Ihr  Mittel  liegt  dann  näher  zur  ersten  Brücke,  als  der 
Knoten.  Auch  auf  diese  Erscheinung  hat  die  zeitliche  Dämpfungs- 
constante  wesentlichen  Einfluss. 

Verf.  untersucht  dann  die  Wirkung  von  leitenden  Körpern,  die 
die  Di-ähte  theilweise  umgeben.  Dabei  soll  deren  Leitungsfähigkeit 
noch  klein  gegen  die  der  Drähte  selbst  bleiben  und  Dispersions- 
erscheinungen zunächst  ausgeschlossen  sein. 

Er  findet,  dass  für  Umgebungen,  die  dieselbe  Dielektricitäts- 
constante, aber  verschiedene  Leitungsfähigkeiten  besitzen,  der  elek- 
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irische  Brechungsexponent  sowohl  als  der  Absorptionsindex  mit 
zunehmender  Leitungsfähigkeit  wachsen.  Der  letztere  nimmt  ausser- 
dem fast  proportional  der  Schwingungsdaner  der  Wellen  zu  und 
ist  bei  gleicher  Leitungsfähigkeit  der  Dielektricitätscoustante  nahe 
umgekehrt  proportional. 

Die  theoretische  Untersuchung  der  Reflexion  an  der  Grenze 
zweier  verschiedener,  die  Drähte  umgebender  Medien  liefert  die 
Möglichkeit,  die  absolute  Phasenänderung  an  absorbirenden  Sub- 
stanzen experimentell  zu  bestimmen. 

Wird  eine  Brücke  im  Inneren  der  Flüssigkeit  verschoben,  wäh- 
rend eine  andere  ausserhalb  festliegt,  so  zeigt  die  Rechnung,  dass 
die  successiven  Knoten  im  Abstände  von  Vs  Wellenlänge  auf  einander 
folgen,  falls  der  Flüssigkeitsanfang  in  einer  Knotenentfemung  von 
der  ersten  Brücke  liegt.  Die  Wellenlänge  lässt  sich  also  durch 
Verschieben  der  zweiten  Brücke  bei  dieser  Anordnung  bestimmen; 
dagegen  ist  die  Lage  des  ersten  in  die  Flüssigkeit  fallenden  Bauches 
in  sehr  complicirter  Weise  von  Leitungsfähigkeit  und  Brücken- 
länge abhängig. 

Ausfuhrlich  geht  Verf.  dann  ein  auf  die  Anzahl  der  bei  ver- 
schiedener Leitungsfähigkeit  noch  beobachtbaren  Knoten  und  Bäuche. 
Aus  den  Versuchswerthen,  die  er  dafür  angiebt,  schliesst  er  auf  die 
Empfindlichkeit  des  von  ihm  verwendeten  Indicators,  einer  Zbhkdsb'- 
schen  Röhre.  Dass  die  Rechnung  für  wässerige  Lösungen  von  sehr 
verschiedener  Leitungsfähigkeit  den  gleichen  Werth  der  Empfind- 
lichkeit ergiebt,  spricht  dafür,  dass  für  die  Absorption  der  ange- 
wandten schnellen  Schwingungen  in  der  That,  wie  es  die  Theorie 
voraussetzt,  nur  die  mit  langsamen  Wechselströmen  gemessene 
Leitungsfähigkeit  maassgebend  ist. 

Schliesslich  wird  der  Fall  der  Dispersion  und  anomalen  Absorp- 
tion erörtert.  Zur  Bestimmung  des  Absoi-ptionscoSfficienten  einer 
anomalen  Substanz  ermittelt  Verf.  diejenige  wässerige  Lösung, 
welche  für  die  betreffende  Wellenlänge  mit  der  untersuchten  Sub- 
stanz scheinbar  gleiche  Absorption  zeigt.  Die  Theorie  zeigt,  dass 
die  Gleichsetzung  der  beiden  Indices  in  diesem  Falle  streng  nur 
gestattet  ist,  wenn  beide  Substanzen  auch  gleichen  Brechungs- 
index besitzen,  oder  wenn  die  zeitliche  Dämpfung  der  Schwingungen 
verschwindend  klein  ist.  Für  den  Fall,  dass  dies  nicht  streng 
zutrifft,  wird  zur  Berechnung  der  Coefficienten  ein  successives 
Näh erungs verfahren  angegeben  und  an  vier  Beispielen  durchgeführt 

a  Br. 
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Alfbbd  Ekstböh.     Ueber  stehende   elektrische  Wellen   in  Metall- 
drähten.    Öfveni.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förb.  1896,  377. 

In  einer  Abhandlung  „Sur  le  moavement  de  l'^lectricit^  dans 
Texcitateur  de  Hbbtz"  (Aroh.  sc.  phys.  26,  1896;  Wied-  Ann.  44, 
513,  1891)  hat  Bjebknbs  die  Verhältnisse  bei  der  Fortpflanzung 
elektrischer  Wellen  in  langen  Drähten  näher  untersucht.  Wird  die 
Beziehung  zwischen  der  elektrischen  Erafl  X,  der  Zeit  t  und  der 
Entfernung  des  Drahtendes  x  durch 

X  =  Äe-"*-^"^'  sin{at  —  a^x) 
gegeben,  wo 

—  =  —  =  Fortpflanzungsgeschwindigkeit, 

80  ist  die  Gleichung  der  Interferenzcurve 

J=  Kl  +  ä:«-«»*  cos(2aiX  +  k). 

Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Verhältnisse  bei 
kurzen  Drähten  näher  zu  verfolgen.  Dieselben  werden  hier,  den 
wiederholten  Reflexionen  zufolge,  bedeutend  verwickelter,  und  die 
Gleichung  der  Interferenzcurve  wird 

J={K  +  He-^"^y  cos(2aiy  +  h)} 

+  {K  +  He-2«i<*  +  *>  cos[2ai{l  +  x)  +  Ä]}. 
^y  =  Entfernung  des    anderen  Drahtendes.)     Diese  kann    indessen 
durch  Einfuhrung  der  Drahtlänge   als  Variable   in    die   vorige  ein- 
fache Form  gebracht  werden.  jf,  J.. 


V.  V.  Lang.  Interferenzversuch  mit  elektrischen  Wellen  (zweite 
Mittheilung).  Wien.  Ber.  105  [2  a],  253—262,  1896.  [Wien.  Anz.  1896, 
113.    Wied.  Ann.  57,  430—442,  1896. 

Verf.  beschreibt  neue  Versuche  nach  seiner  früher  (Wien.  Ber. 
104  [2a],  980—993,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  496,1895)  angegebenen 
Methode.  Der  Apparat  war  etwas  umgeändert,  so  dass  er  auch 
die  Untersuchung  von  Flüssigkeiten  gestattete.  Die  für  die 
Dielektricitätscoustante  gefundenen  Werthe  sind  im  Allgemeinen 
wieder  etwas  höher,  als  sie  nach  anderen  Methoden  bestimmt  wur- 
den. Nur  Glycerin  macht  eine  Ausnahme.  Es  zeigt  einen  geringeren 
Werth,  was  unter  Berücksichtigung  der  Wellenlänge  der  angewandten 
Schwingungen  sich  als  eine  Bestätigung  der  von  Dbüdb  gefundenen 
anomalen  Dispersion  dieser  Substanz  deuten  lässt  C.  Bf. 
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J.  C.  BosE.  On  the  determination  of  the  wave  length  of  electrio 
radiation  by  diffraction  grating.  Proc.  Roy.  Soc.  London  60,  167 — 178, 
1896. 

Verf.  beschreibt  eine  recht  elegante  Methode  der  Wellenlängen- 
bestimmung,  die  Beinen  Angaben  nach  trotz  des  ziemlich  rohen, 
mehr  provisorischen  Aufbaues  des  Apparates  sehr  genaue  Weithe 
liefert.  Er  überträgt  die  RowLANn'sche  Methode  des  gekrümmten 
spiegelnden  Diffractionsgitters  auf  die  elektrischen  Verhältnisse. 
Oscillator  und  Empfänger  sind  ebenso  construirt,  wie  in  dem  oben 
referirten  Aufsatze  des  Verf.  Das  Gitter  war  cylindrisch.  Es  wurde 
aus  einer  entsprechend  zwischen  Holzhaltem  gebogenen  dünnen 
Ebonitplatte  gebildet,  auf  deren  Innenfläche  Stanniolstreifen  von 
wechselnder  Breite  und  Abstand  geklebt  werden  konnten.  Oscillator 
und  Empfänger  konnten  an  Armen,  die  um  den  Apex  des  Gitters 
drehbar  waren,  so  bewegt  werden,  dass  sie  sich  stets  auf  der  kreis- 
förmigen Focallinie  des  Gitters  befanden.  Au  einem  roh  in  ganze 
Grade  getheilten  Kreise  konnte  der  Winkel  dieser  Arme  gegen  die 
Symmetrielinie  abgelesen  werden. 

Eine  Anzahl  zusammengehöriger  Stellungen  des  Oscillators  und 
Empfängers  wurde  aufgesucht,  bei  denen  der  letztere  ansprach. 
Aus  diesen  Winkelwerthen  und  der  Stabweite  des  Gitters  findet 
sich  dann  nach  bekannter  einfacher  Formel  die  Wellenlänge.  Die 
Einstellung  war  bei  einer  Stabweite  von  2,5  oder  3  cm  so  empfind- 
lich, dass  die  Verschiebung  des  Empfängers  um  kaum  V4  Grad 
hinreichte,  um  das  Ansprechen  des  Coherers  zu  verhindern.  Die 
Wellenlänge  des  benutzten  Oscillators  fand  sich  bei  Versuchen  mit 
verschiedenen  Gittern  in  guter  Ueberein Stimmung  zu  1,846  cm  im 
Mittel.  Verf.  sucht  diese  Zahl  mit  den  Abmessungen  des  Oscillators 
in  Verbindung  zu  bringen  und  findet,  dass  sie  angenähert  dem 
doppelten  Abstände  der  beiden  Knöpfe  gleich  ist,  von  denen  die 
Funken  auf  die  mittlere  Kugel  überschlagen,  wobei  er  indess  es 
noch  dahingestellt  sein  lässt,  ob  hier  wirklich  eine  gesetzmässige 
Beziehung  oder  nur  ein  zufälliges  Zusammentreffen  vorliegt 

In  der  Einleitung  kommt  Verf  auf  die  multiple  Resonanz  und 
ihre  Erklärung  aus  den  Dämpfungsverhältnissen  des  Oscillatora  und 
Resonators  zu  sprechen  und  nennt  als  Autor  dieser  Erklärung  nur 
J.  J.  Thomson.  Die  Namen  Poincarä  und  Bjerknes  scheinen 
ihm  nicht  bekannt  zu  sein.  C.  Br, 

O.  WiEDEBüRG.     Der  Interferentialrefractor  für  elektrische  Wellen. 
Wied.  Ann.  59,  497—522,  1896. 
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Verf.  untersucht  die  RiGHi'sche  Modifioation  der  ursprünglich 
von  BoLTZMANN  angegebenen  Interferenzmethode  zur  Bestimmung 
des  elektrischen  Brechungsexponenten.  Die  Methode  besteht  darin, 
dass  das  Strahlenbündel  nach  Durchgang  durch  eine  unter  45^  gegen 
seine  Richtung  geneigte  planparallele  dielektrische  Platte  von  zwei 
Spiegeln  reflectirt  wird,  deren  Ebenen  parallel  und  von  denen  der 
eine  gegen  den  anderen  verschiebbar  ist  Vor  den  einen  derselben 
wird  die  zu  untersuchende,  ebenfalls  planparallele  Platte  gebracht 
und  die  relative  Verschiebung  gemessen,  welche  den  durch  sie  in 
den  beiden  Theilen  des  Strahlenbündels  bedingten  Gangunterschied 
wieder  compensirt.  Nach  der  Reflexion  an  den  Spiegeln  treffen 
die  Strahlen  wieder  auf  die  geneigte  Platte,  werden  von  dieser  theil- 
weise  seitlich  reflectirt  und  gelangen  so  zu  dem  Empfänger,  an  dem 
der  Gangunterschied  beobachtet  wird.  Righi  hatte  bei  seinen  Ver- 
suchen den  Einfluss  der  Reflexion  an  der  vorderen,  d.  h.  dem  Oscil- 
lator  zugekehrten  Grenze  der  geneigten  Platte  vernachlässigt.  Verf. 
zeigt,  dass  das  im  Allgemeinen  nicht  zulässig  ist.  Er  entwickelt 
unter  Berücksichtigung  jener  Reflexion  eine  allgemeinere  Formel  für  n, 
in  welche  jetzt  aber  die  Wellenlänge  der  benutzten  Strahlung 
explicit  eingeht.  Das  zeigt,  dass  in  Wahrheit  die  Verhältnisse  noch 
complicirter  liegen,  dass  man  eigentlich  auf  die  Dämpfung  im 
Oscillator  und  Resonator  Rücksicht  nehmen  und  eine  Formel  ent- 
wickeln müsste,  die  die  Wellenlänge  beider,  nicht  nur  die  des  als 
ungedämpft  angenommenen  Oscillators  enthalten  müsste.  Durch  eine 
graphische  Darstellung  seiner  mit  zwei  verschiedenen  Resonatoren 
erhaltenen  Resultate,  die  er  vergleicht  mit  der  entsprechenden  Dar- 
stellung des  idealen  Falles  ungedämpfter  Schwingungen,  zeigt 
Verf.  die  Abweichungen,  welche  in  Folge  jener  Complicirung  auf- 
treten, und  gewinnt  die  Möglichkeit^  trotz  derselben  zu  einem  Werthe 
für  den  gesuchten  Brechungsexponenten  (Spiegelglas  n  =  2,63)  zu 
gelangen.  C.  JBr, 

K.  DoMALip  u.  F.  KoLACBK.  Studien  über  elektrische  Resonanz. 
Wied.  Ann.  57,  731 — 750,  1896.  Auszug  aus  Verh.  d.  böhm.  Akad.  zu 
Prag  4  [18],  1—29,  1895. 

Die  Arbeit  behandelt  experimentell  und  theoretisch  den  Ver- 
lauf der  elektrischen  Spannung  an  den  Enden  einer  secundären 
Spirale,  wenn  die  primäre  Rolle  im  Entladungskreise  einer  Leydener 
Batterie  liegt  Anzahl  der  Flaschen,  sowie  Widerstand  und  Inductions- 
coeflßcient  des  Schliessungskreises  Hessen  sich  verändern,  die  Funken- 
länge des  letzteren  wurde  constant  gehalten.     Gemessen  wurde  die 
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Funkenlänge  an  den  Polen  des  Secundärkreisee.  £8  ergab  sich  für 
diese  bei  Yariirung  des  primären  SelbstindactionscoSfficienten ,  wie 
sie  durch  Zuschalten  einer  längs  der  Zimmerwände  laufenden  got 
isolirten  Drahtleitung  erreicht  wurde,  ein  ausgesprochenes  Maximum, 
dessen  absoluter  Werth  mit  der  Flaschenzahl,  die  aus  Gründen  der 
Isolirung  nur  bis  vier  gesteigert  werden  konnte,  anstieg.  Die  theo- 
retische Entwickelung,  die  ähnlich  der  OsEBBSCK'schen  Abhandlung 
(Wied.  Ann.  55,  622,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  484,  1895)  mit 
gewissen  Vereinfachungen  und  Vernachlässigungen  arbeitet,  giebt 
zunächst  für  das  erwähnte  Maximum  die  Bedingung  C.L  =  c.7, 
wo  die  Buchstaben  Capacität  und  Selbstinduction  der  beiden  Kreise 
bezeichnen.  Weiter  zeigt  die  Rechnung,  dass  man,  die  Erfüllung 
dieser  Bedingung  vorausgesetzt,  die  grössten  absoluten  Effecte  am 
«ecundären  Kreise  erreicht,  wenn  man  grosse  Selbstinduction  und 
kleine  Capacität  im  secundären  Kreise  mit  kleiner  Selbstinduction 
und  grosser  Capacität  im  primären  Kreise  combinirt. 

Die  bei  der  experimentell  festgehaltenen  Constanz  des  Pro- 
ductes  c .  l  theoretisch  geforderte  Constanz  von  C .  L  für  den 
Maximaleffect  findet  sich  befriedigend  bestätigt.  Aus  den  beob- 
achteten absoluten  Schlagweiten  schliessen  die  Verfasser  unter  Be- 
nutzung der  von  Heydweilleb  über  den  Zusammenhang  zwischen 
Potentialdifferenz  und  Schlagweite  gefundenen  Resultate,  dass  der 
Widerstand  der  primären  Funkenstrecke  mit  Zunahme  der  Flaschen- 
zahl, d.  h.  der  durch  den  Funken  entladenen  Elektricitätsmenge, 
oonstant  sinkt.  Aus  dieser  Abnahme  des  Funkenwiderstandes 
erklären  sie  es,  dass  ein  von  der  Theorie  gefordertes  absolutes 
Maximum  der  secundären  Funkenlänge  für  einen  bestimmten  Werth 
C/c,  bei  Innehaltung  der  Bedingung  CL  =  cl^  das  bei  der  Flaschen- 
zabl  4  hätte  auftreten  sollen,  sich  nicht  zeigte.  Der  mit  Hülfe  der 
HBTDWEiLLER'schen  Arbeit  für  kleine  Längen  des  secundären 
Funkens  durchführbare  Vergleich  zwischen  berechneter  und  beob- 
achteter secundärer  Potentialdifferenz  giebt  leidliche  Ueberein- 
stimmung. 

Zu  bemerken  ist  noch,  dass  die  Verff.  ältere  Versuche  von 
Kkochenhaueb  und  Blasern a  aus  den  Jahren  1857  und  1858  mit 
Hülfe  ihrer  Formeln  discutiren  und  in  neues  Licht  setzen.    (7.  Br. 


A.  S.  DüNSTAN.  Resonanz  in  Stromkreisen,  welche  Selbst-  und 
gegenseitige  Induction,  Widerstand  und  Capacität  besitzen.  Elektrot. 
Bundach.  13,  106—108,  1896.     [Electr.  World,  18.  Jan.  1896. 
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Verf.  formulirt  zuDächst  die  bekannten  BediDgungen  fiir  Resonanz 
eines  Stromkreises  mit  der  in  ihm  wirksamen  periodischen  elektro- 
motorischen Kraft  und  stellt  dann  die  Differentialgleichungen  für 
zwei  Stromkreise  der  in  der  Ueberschrift  gekennzeichneten  Art  auf. 
Die  Gleichung  für  die  Bewegung  der  Elektricität  im  Primärkreise 
integrirt  er  durch  ein  particuläres  Integral  und  discutirt  das  erhaltene 
Resultat  an  einer  Anzahl  von  Specialfällen.  C.  Br. 


A.  W.  Chafman.  Electrical  consonance.  Electr.  World  27,  704—706, 
1896.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  14,  356,  1896  t. 
Nach  dem  Referate  behandelt  die  Arbeit  die  Theorie  der  durch 
Einfährung  einer  Capacität  in  den  Secundärkreis  eines  Transfor- 
mators zu  erhaltenden  Resonanzerscheinungen,  die  dadurch  charak- 
terisirt  sind,  dass  die  Phasendifferenz  zwischen  der  primären  elektro- 
motorischen Kraft  und  dem  primären  Strome  verschwindet.  Es 
giebt  zwei  Werthe  der  Capacität,  welche  eine  solche  Consonanz 
hervorbringen.  Während  im  Allgemeinen  der  primäre  Strom  hinter 
der  primären  elektromotorischen  Kraft  zurückbleibt,  eilt  er  ihr  voran 
in  dem  Gebiete  zwischen  den  beiden  Consonanzwerthen  der  Capa- 
cität Die  theoretischen  Resultate  werden  durch  eine  Anzahl  experi- 
mentell gewonnener  Curven  bestätigt.  C.  Br, 


N.   Stbindbbbo.     Sur  la  resonance   multiple   des  ondulations  eleo- 

triques.     C.  R.  122,  1403—1405,  1896. 

Die  Arbeit  stellt  die  Fortsetzung  einer  früheren  dar  (Arch.  so. 
phys.  (3)  32,  129—137,  1894;  diese  Ber.  50  [2],  484,  1894).  Aus 
der  PoiNOABl-BjBBKNBs'schen  Theorie  der  multiplen  Resonanz 
folgt,  dass  drei  verschiedene  Fälle  zu  unterscheiden  sind,  wenn  man 
stehende  elektrische  Wellen  mittels  eines  Resonators  untersucht. 
Je  nachdem  die  Dämpfung  des  Oscillatora  sehr  gross,  von  gleicher 
Grössenordnung  oder  sehr  klein  gegen  die  des  Resonators  ist,  wird 
die  gemessene  Wellenlänge  vom  Resonator  allein,  vom  Resonator 
und  Oscillator  oder  vom  Oscillator  allein  abhängen.  Während  die 
Versuche  von  Sababin  und  db  la  Rivb  den  ersten  Fall  realisirten^ 
hatte  Verf.  in  jener  älteren  Arbeit  den  dritten  untersucht.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  hat  er  in  derselben  Versucbsanordnung  durch 
stetige  Abänderung  der  in  Betracht  kommenden  Dämpfungen  alle 
drei  Fälle  herstellen  und  untersuchen  können  und  qualitative  üeber- 
einstimmung  mit  der  Theorie  erhalten.  Eine  Fortsetzung  der 
Arbeit,  welche  auch  eine  quantitative  Prüfung  derselben  ergeben 
soll,  wird  in  Aussicht  gestellt  C.  Br* 
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J.  J.  Thomson.  Longitndinal  electric  waves  and  ROntgen^s  Xrajs. 
Cambr.  Proc.  9  [2],  49—61,  1896. 

Verf.  behandelt  mit  Rücksicht  auf  die  von  Röntgen  geäusserte 
Vermuthung,  dass  bei  den  X-Strahlen  longitudinale  Wellen  ins  Spiel 
kämen,  die  Frage,  wie  sich  Maxwbll^s  Theorie  zu  solchen  Longi- 
tudinalwellen  stellt. 

Er  zeigt,  dass  es  in  einem  Räume,  der  ponderable  Materie 
enthält,  in  der  That  solche  Wellen  geben  kann,  und  zwar  können 
sie  in  zwei  verschiedenen  Formen  auftreten.  Einmal  sind  sie  noth- 
wendig  vorhanden,  sobald  elektrische  Convectionsströme  zu  Stande 
kommen.  Dann  aber  können  sie  auch  in  festen  Dielektricis  ent- 
stehen, ohne  dass  eine  Dissociation  der  Molecüle  dazu  nothwendig 
ist.  Vielmehr  ist  nur  erforderlich  einmal,  dass  man  Wellen  gewöhn- 
licher Art  hervorbringen  kann,  deren  Länge  mit  den  Molecular- 
distanzen  vergleichbar  ist,  und  zweitens,  dass  der  Aether  gleich- 
zeitig relativ  zu  der  ponderablen  Materie  in  Bewegung  ist  In 
einem  wechselnden  elektrischen  Felde  muss  man  aber  solche  Be- 
wegung des  Aethers  im  Allgemeinen  annehmen. 

Er  unterscheidet  diese  beiden  Arten  von  Tjongitudinalwellen  als 
convective  Wellen  und  longitudinale  dielektrische  Wellen.  Die 
Wellenlänge  der  ersteren  ist  nicht  begrenzt.  Die  der  letzteren  muss 
von  der  Grössenordnung  der  Moleculardistanzen  sein.  Die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit jener  ist  gleich  der  Translationsgeschwin- 
digkeit der  geladenen  Atome,  dieser  dagegen  gleich  der  Relativ- 
geschwindigkeit des  Aethers  gegen  die  Materie,  demnach  abhängig 
von  der  Feldstärke.  Verfasser  entwickelt  dann  die  für  beide  Arten 
gültigen  Gleichungen.  Zum  Schluss  giebt  er  eine  Anzahl  von  Ver- 
suchen, die  er  mit  den  X-Strahlen  angestellt  hat  Sie  beziehen  sich 
hauptächlich  auf  die  Frage,  ob  zur  Hervorbringung  dieser  Strahlen 
nicht  auch  fluorescirende  Substanzen,  die  nicht  durch  Kathoden- 
strahlen, sondern  auf  beliebige  andere  Weise  zum  Leuchten  gebracht 
waren,  geeignet  seien.  Das  Resultat  war  negativ.  Weder  die 
Fluorescenz  einer  zum  Leuchten  gebrachten  elektrodenlosen  Vacuum- 
röhre,  noch  jene  eines  präparirten  Schirmes,  auf  den  das  Funken- 
licht einer  Ruhmkorflentladung  fiel,  gab  Resultate.  Andere  Ver- 
suche sollten  eine  Probe  auf  Transversalität  der  Strahlen  machen: 
es  wurde  der  Schatten  zweier  Turmaline,  die  über  einander  lagen, 
verglichen,  einmal,  wenn  die  Axen  parallel,  das  zweite  Mal,  wenn 
sie  gekreuzt  waren.     Es  ergab  sich  kein  Unterschied. 

Dagegen  wirkten  die  Strahlen  zerstreuend  auf  die  Ladung 
einer  elektrisirten  Platte.  C,  Br. 


Thomson.    Wilsikg.    Nerkst.    Hetdwkiller.  407 

J.  WiLSiNG.  Bericht  über  Versuche  zum  Nachweis  einer  elektro- 
dynamischen Sonnenstrahlung  von  J.  Wilsino  und  J.  Scheinbb. 
Astr.  Nachr.  142,  17—22,  1896.    Wied.  Ann.  59,  782—792,  1896. 

Die  Versuche  wurden  mit  einem  nach  Art  des  Lonas^schen 
Coherer  zusammengestellten  Apparate  angestellt,  wie  ihn  die  Verff. 
früher  (Berl.Sitzber.52,1142-1149,1895;  dieseBer.  51  [21,482,1895) 
beschrieben  haben:  ein  Eisendraht,  der  locker  auf  zwei  anderen 
gleichen  Drähten  auflag,  gab  die  schlechten  Contacte.  Die  Sonnen- 
Htrahlung  wurde  durch  einen  Heliostaten  auf  den  gegen  sonstige 
störende  Wirkungen  durch  einen  Metallkasten  geschätzten  Apparat 
geworfen.  Dabei  wurde  die  spiegelnde  Fläche  des  Ileliostaten 
durch  ein  Blatt  matt  schwarzen  Papieres  bedeckt,  um  Licht-  und 
Wärmestrahlung  auszuschliessen.  Das  Resultat  war  ein  negatives: 
es  war  keinerlei  die  Beobachtungsfehler  übersteigende  Wirkung  an 
dem  Coherer  wahrzunehmen.  Doch  wird  auf  die  Möglichkeit  einer 
Absorption  der  elektromagnetischen  Strahlung  in  der  Atmosphäre 
hingewiesen.  C,  Br, 

W.  Nbrnst.  lieber  Methoden  zur  Bestimmung  von  Dielektricitäts- 
Constanten.    Wied.  Ann.  57,  209—214,  1896. 

Veri*.  suchte  seine  Methode  zur  Bestimmung  der  Dielektricitäts- 
constanten  mit  der  Bruckencombination  auf  ihre  Genauigkeit  zu 
prüfen,  indem  er  Parallelbeobachtungen  nach  ihr  und  nach  der  von 
Lakdolt  und  Jahn  benutzten  Elektrometermethode  anstellte  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  10,  289,  1892).  Doch  zeigte  sich,  dass  letztere  durch 
eine  Fehlerquelle  beeinträchtigt  wurde,  die  diese  Vergleichung  illu- 
sorisch machte.  Eine  Verzerrung  der  Erafllinien  bei  Anwendung 
von  Substanzen  mit  hoher  Dielektricitätsconstante  verursachte  für 
diese  zu  grosse  Ausschläge  der  Nadel. 

Ein  zweiter  Abschnitt  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem 
Verfahren,  die  Dielektricitätsconstanten  leitender  Substanzen  in  der 
Weise  zu  messen,  dass  man  sie  in  einem  planparallelen  Glastrog 
in  das  Feld  eines  Condensators  bringt  und  die  durch  sie  bedingte 
Capacitätsänderung  bestimmt.  Verf.  zeigt  durch  Versuche  an  einer 
Reihe  Substanzen  mit  bekannter  Dielektricitätsconstante,  dass  die 
Methode  unbrauchbar  ist.  C.  Br, 

A.  Hrtdweilleb.  XJeber  die  Verwendung  des  Telephons  zur  Be- 
stimmung von  Dielektricitätsconstanten  leitender  Körper.  AVied. 
Ann.  57,  694—699,  1896. 
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Verfasser  weist  darauf  hin  und  begründet  theoretisch,  dass  die 
NEBNBT'sche  Methode  der  Dielektricitätsconstantenmessung  mit 
Brücke  und  Telephon  bei  leitenden  Dielektricis  in  ihrer  Anwend- 
barkeit ziemlich  eng  begrenzt  ist,  da  beim  Anwachsen  der  Leitung»- 
^higkeit  die   erreichbare  Genauigkeit  der  Messung  stark  abnimmt. 

C.  Br. 

A.  Gabbasso.     Un    esperienza   di  corso   sulla   costante    dielettrica. 

Cim.  (4)  3,  203—204,  1896. 
Ein  Conductor  wird  durch  Berührung  mit  einer  Leydener 
Flasche  geladen  und  communicirt  durch  einen  dünnen  Draht  mit 
der  einen  Belegung  eines  Condensators,  dessen  zweite  Belegung  mit 
einem  Elektroskope  in  Verbindung  steht.  Die  zweite  Belegung 
wird  zur  Erde  abgeleitet  und  wieder  isolirt.  Dann  bringt  die  Ein- 
schiebimg einer  Glasplatte  in  den  vorher  leeren  Zwischenraum 
zwischen  den  beiden  Condensatorplatten,  oder  umgekehrt,  das  Her- 
ausziehen der  ursprünghch  eingeschalteten  Platte  das  Elektroskop 
zum  Ausschlagen,  und  zwar  in  beiden  Fällen  mit  entgegengesetzter 
Ladung.  G,  Br, 

J.  F.  Smalb.     Ueber  eine  Abänäerung   des   elektrometrischen  Ver- 
fahrens zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstanten.    Wied.  Ann. 

57,  215—222,  1896. 

Verf.  beschreibt  eine  von  H.  Nebkst  construirte  Elektrometer- 
form, welche  die  Fehlerquelle  beseitigen  sollte,  die  in  der  oben  (S.  407) 
referirten  Arbeit  namentlich  bei  der  Untersuchung  von  Substanzen 
mit  hoher  Dielektricitätsconstante  sich  störend  gezeigt  hatte.  Das 
Instrument  hat  eine  isolirte  Nadel,  welche  schräg  gegen  die  beiden 
sie  cylindrisch  umgebenden  Elektroden  gerichtet  ist.  Seine  Vorzüge 
sind  besonders  die,  dass  „die  Nadel  sich  in  einer  verhältnissmässig 
gi'ossen  Menge  des  Dielektricums  befindet  und  fast  völlig  von  den 
Elektroden  umgeben  ist",  wodurch  die  oben  erwähnte  Fehlerquelle 
unschädlich  gemacht  wird. 

Die  Elektrometer  wurden  durch  eine  kleine  Wechselstrom- 
maschine geladen,  die  ihrerseits  durch  einen  HKNBici'schen  Heissluft- 
motor  betrieben  wurde.  Für  letzteren  wird  eine  ebenfalls  von 
H.  Nbbnst  angegebene  Regulirvorrichtung  beschrieben.  Beobach- 
tungen wurden  an  Wasser,  Alkohol,  Amylalkohol,  Anilin  und  Benzol 
angestellt  und  gaben  übereinstimmende  Werthe  mit  denen  der 
NsBNST'schen  Brückenmethode.  C.  Br. 
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C.  Hbinke.  Benutzung  eines  rotirenden  DoppelcommutatorB  (Secohm- 
meters)  zur  Bestimmung  von  Dielektricitätsoonstanten  nebst  Tempe- 
raturcoefficienten  flüssiger  Isolatoren.     Elektrot.  ZS.  17,  483—485, 

499—501,  1896. 

Verfasser  giebt  eine  Schaltung  zum  Zwecke  der  Capacitäts- 
vergleichung  an,  bei  der  die  zu  vergleichenden  Condensatoren 
parallel  geschaltet  sind  zu  zwei  benachbarten  Zweigen  einer  Brücken- 
combination.  Es  handelt  sich  demnach  im  Wesentlichen  um  genau 
dieselbe  Methode,  die  Nebkst  neuerdings  angegeben  hat,  was  denj 
Verf.  entgangen  zu  sein  scheint.  Die  Stromquelle  ist  ein  durch  das 
„Secohmmeter"  periodisch  commutirter  Gleichstrom,  und  das  Tele- 
phon der  NBBNST'schen  Anordnung  ist  durch  ein  Desprbz-d'Absonval'- 
sches  Galvanometer  ersetzt.  Die  Capacität  eines  gefässartigen  Con- 
densators  wird  —  im  leeren  Zustande  und  nach  Füllung  mit  den 
zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  —  mit  einem  CARPENTiEB'schen 
Normalcondensator  von  0,01  Mikrofarad  verglichen.  Die  für  Oliven- 
und  Ricinusöl  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  früher  bekannten 
befriedigend  überein.  Ausserdem  werden  fiir  beide  Substanzen  noch 
Temperaturcoefficienten  der  Dielektricitatsconstante  und  Widerstand 
gemessen,  welcher   letztere   mit  steigender  Temperatur  stark  sinkt. 

C.  Br. 

H.  Starke.  lieber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Dielektricitäts- 
oonstanten fester  Köl-per.  Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin  15,  69 — 73,  1896. 
Dias.  BerÜD  1896.     Wied.  Ann.  60,  629—641,  1897. 

Verf.  stellt  durch  Mischung  zweier  entsprechender  Flüssigkeiten 
ein  Medium  her,  welches  mit  dem  zu  untersuchenden  Körper  gleiche 
Dielektricitatsconstante  besitzt;  die  Gleichheit  wird  daran  erkannt, 
dass  das  Einbringen  des  festen  Körpers  in  einen  mit  der  Flüssigkeit 
gefüllten  Condensator  keine  Capacitätsänderung  hervorbringt.  Zur 
Controle  der  Capacität  und  zur  Messung  der  Dielektricitätsoonstanten 
des  Gemisches  wurde  die  NsaNST^sche  Telcphonmethode  benutzt, 
wobei  zur  Erhöhung  der  Genauigkeit  in  den  Brückendrähten  Wi  und 
iVf  ein  Uebersetzungsverbältniss  1 : 2  gewählt  wurde. 

Von  Flüssigkeiten  werden  für  geringe  Werthe  der  Dielektricitäts- 
oonstanten Benzol,  Xylol,  Benzin  als  Flüssigkeiten  niederer,  Aether 
und  Anethol  als  solche  höherer  Dielektricitätsoonstanten  empfohlen, 
für  höhere  Werthe  der  Dielektricitätsoonstanten  dagegen  Mischungen 
von  Benzol  und  Aethylenchlorid.  Beobachtet  wurde  mit  Sylvin, 
Steinsalz,  Gyps,  Ebonit  und  Schwefel.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmung 
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wird  auf  etwa  1  Proc.  angegeben.  Die  Vortbeile  der  Methode  sind 
das  geringe  Material,  das  nothwendig  ist,  und  die  Unabhängigkeit 
des  Resultates  von  der  Form  des  untersuchten  Körpers.      C  Br. 


A.  Lampa.   lieber  die  Bestimmung  der  Dielektrioitätsconstante  eines 
anisotropen  Stoffes  nach  einer  beliebigen  Richtung  aus  den  Di- 
elektricitätsconstanten   nach  den  Hauptrichtungen.     Wien.  Sitzber. 
104  [2  a],  1179—1215,  1895. 
*       Fortsetzung  der  Arbeit  Wien.  Ber.  104  [2  a],  681—723,  1895 
(diese  Ber.  51  [2],  463,  1895).    Aus  der  Discussion  der  in  längerer 
Rechnung   entwickelten  Formeln   ist  folgender  Satz  hervorzuheben: 
Die  Summe  der  Dielektricitätsconstanten   nach   beliebigen   drei  aut 
einander  senkrechten   Richtungen   ist   stets   gleich   der  Summe  der 
Hauptdielektricitatsconstanten.     Unter  letzteren  versteht  der  Ver£ 
die   nach   den  durch  die  Axen  der  als  ellipsoidisch  vorausgesetzten 
leitenden    Paitikeln    bestimmten     Richtungen    genommenen.      Den 
Schluss    bildet    eine    Anwendung    auf    die    Theorie    der    Doppel- 
brechung.    C.  Br. 

P.  Dbüde.     lieber    den    Begriff  des   dielektrischen   Widerstandes. 
Wfieä.  Ann.  57,  223—231.  1896. 

Verf.  fuhrt  in  Analogie  mit  dem  magnetischen  Widerstände 
im  magnetischen  Felde  den  Begriff  des  „dielektrischen  Widerstandes" 
ein.  Er  definirt  für  eine  Kraftröhre  vom  Querschnitt  dg,  die  in 
einem  Mittel  von  der  (im  Allgemeinen  variablen)  Dielektricitats- 
constante  £  verläuft  und  deren  Längenelement  mit  dl  bezeichnet 
wird,  den  dielektrischen  Widerstand  durch  die  Gleichung 

r  dl 

J   sdq 
Die  Betrachtung  dieser  Grösse  gestattet  dann,  eine  Anzahl  Fragen, 
die  sich  auf  die  Capacität  von  Conductoren,  auf  ponderomotorische 
Kräfte  zwischen  ihnen  etc.  beziehen,  ohne  nennenswerthe  Rechnung 
und  sehr  anschaulich  zu  erledigen.  C.  Br. 


H.  F.  Wbbkr.      La   question    de    l'hysterdsis   dans   la   polarisation 
periodique  des  dielectriques.     Arch.  sc.  pliys.  (4)  2,  519,  1896. 

Knappstes  Referat  Verfasser  hat  eine  Methode  entwickelt,  um 
die  durch  dielektrische  Hysteresis  bedingte  Verzögenmg  und  die 
in   Folge    dieser   vom   Dielektricum    absorbirte   Energiemenge    zu 
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messen,  die  äusserst  gering  ist;  die  entsprechende  Temperatur- 
erhöhung beträgt  nur  einige  Hunderttausendstel  eines  Grades. 

a  Br. 

F.  Hasenöhbl.  lieber  den  Temperaturco^fficienten  der  Dielektricitäts- 

constante  in  Flüssigkeiten  und  die  MosoTTi-CLAüsiüs'sche  Theorie. 

Wien.  Anz.  1896,  154.    Wien.  Ber.  105  [2a],  460—476,  1896. 

Verf.  geht  aus  von  dem  Satze  jener  Theorie,  dass  die  Dielek- 
tricitätsconstante  mit  der  „Maximaldichte"  D  und  der  Dichte  d  durch 

die  Relation  verknüpft  ist :  k  =  — •  Da  D  von  der  Tempe- 
ratur unabhängig  ist,  lasst  sich,  wenn  der  Gang  von  d  mit  der 
Temperatur  bekannt  ist,  hieraus  k  als  Function  derselben  darstellen 
und  die  so  gewonnene  theoretische  Formel  lasst  sich  mit  der  empi- 
risch gewonnenen  Gleichung  für  k  vergleichen.  Verfasser  wendet 
Wechselströme  von  einer  Wechselzahl  SOproSecunde  an  und  beob- 
achtet nach  der  GoRDON-LECHBR'schen  Methode. 

Das   Resultat   ergiebt   durchweg   gute   Uebereinstimmung   der 
Versuche   mit  der  Theorie.     Die  MosoTTi-CLAUSius'sche  Constante 

*  +  2 
D  = -z  '  d    erweist   sich   in   einem   Temperaturintervall    von 

30^  bis  40®  als  bis  auf  0,7  Proo.  constant.  Während  die  theore- 
tischen Tempers^urcui*ven  nahezu  Geraden  sind,  ergeben  die  Ver- 
suche schwach  gekrümmte  Curven,  die  beim  flüssigen  Paraffin 
schwach  concav,  bei  den  übrigen  Substanzen  convex  gegen  die 
Temperaturaxe  sind.  Verf.  hat  die  Theorie  auch  auf  festes  Paraffin 
angewendet  und  findet  den  Unterschied  der  wahren  Dichte  D  für 
festen  und  flüssigen  Zustand  hier  geringer  als  3  Proc.         C.  Br, 


O.  M.  CoBBiNO.     Sulla   variazione   della  costante   dielettrica  per  la 

trazione  del  coibente.    Cim.  (4)  4,  240—242,  1896. 
—  —   Dasselbe.     8®.    Kicerclie,  22  S.    Palermo,  fratelli  Vena,  1896. 

Verf.  untersucht  die  Aenderung,  die  die  Capacität  eines  Con- 
densators  mit  Glas  als  Zwischensubstanz  erleidet,  wenn  man  das 
Glas  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  dehnt. 

Er  wendet  eine  Diflerenzmethode  an:  Mit  dem  einen  Pole  eines 
Ruhmkorff  ist  ausser  der  Collectorplatte  des  zu  untersuchenden 
Glascondensators  die  entsprechende  Platte  eines  Luftcondensatora 
von  variirbarem  Plattenabstande  verbunden.  Die  beiden  anderen 
Platten  der  Condensatoren  sind  je  mit  einem  Quadrantenpaare  eines 
Elektrometers  verbunden,  dessen  Nadel  zur  Erde  abgeleitet  ist   Die 
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Glasplatte  des  eiuen  Condensators  kann  mittels  einer  Hebelvorrich- 
tung gedehnt  werden.  Es  zeigte  sich  eine  deutliche  Abnahme  der 
Capacität,  sobald  dies  geschah.  Verf.  zieht  aus  seinen  Beobachtungen 
den,  wie  der  Ref.  Mazzotto  meint,  zwar  wahrscheinlichen,  aber  im 
Hinblick  auf  das  vorliegende  Beobachtungsmaterial  etwas  übereilten 
Schluss,  dass  die  Verminderung  der  Dielektricitätsconstante  des 
Glases  proportional  dem  angewandten  Zuge  seL  Dies  Resultat 
würde  mit  dem  Satze  übereinstimmen,  den.  Franz  Nbumank  für 
die  Aeuderung  der  Brechungsexponenten  durch  Zug  aufgestellt  hat, 
und  dem  zufolge  n^  dem  Zuge  proportional  ist  G.  Br. 


J.  LEF]l^.yBB.  Dielectric  constants.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  13,  487, 
1896  t.     Eclair,  61ectr.  10,  262—264,  1895. 

Die  Messung  geschieht  durch  Bestimmung  der  Anziehung 
zweier  Condensatorplatten  mittels  directer  Wägung.  Ein  Ruhm- 
korff  mit  Leydener  Flasche  giebt  die  Ladung.  Es  werden  verschie- 
dene Dielektrica  untersucht;  für  Schwefel,  Paraffin  und  Ebonit  wird 
eine  Aenderung  der  Dielektricitätsconstante  mit  der  Zeit  constatirt 
und  gemessen,  die  auf  moleculare  Aenderungen  innerhalb  der  betr. 
Dielektrica  zurückgeführt  wird. 

Der  Referent  in  den  Proc.  Phys.  Soc.  tadelt,  dass  über  Con- 
stitution und  Reinheit  der  angewandten  Substanzen  keine  Angaben 
gemacht  werden.  C.  Br. 

R.  Applbtard.  On  dielectrics.  Proc  Phys.  Soc.  London  14,  255—266, 
1896.      [Chem.  News  73,  255,  1896.     Ilclair.  61ectr.  7,  471,  1896. 

Verf.  hat  das  Verhalten  von  Paraffin-  und  Glimmercondensatoren 
bei  wechselnder  Temperatur  untersucht.  Der  innere  Widerstand 
nimmt  bei  beiden  Substanzen  mit  wachsender  Temperatur  stark  ab. 
Für  Paraffinpapier  wird  das  Resultat  in  einer  Tabelle,  die  das  Tnter- 
vall 33^  bis  11 0^  F.  umfasst,  zusammengefasst.  Die  Abnahme  ist 
fiir  Paraffin  stärker  als  för  Glimmer.  Pro  mfd.  beträgt  der  Wider- 
stand bei  0,40  c.  17740  Megohm,  bei  Paraffin,  gegen  31286  bei 
Glimmer,  während  die  entsprechenden  Zahlen  bei  43,3^0.  lauten: 
551  und  10521.  Die  Capacität  schwankt  bei  Paraffin  unregelmässig 
in  kleinem  Intervall,  so  dass  derartige  Condensatoren  als  Standards 
unbrauchbar  sind.  Treibt  man  die  Temperatursteigerung  bis  zum 
Schmelzen  des  Paraffins,  so  fällt  im  Beginn  des  Schmelzens  der 
Widerstand  auf  etwa  ein  Drittel  seines  Werthes,  bleibt  dann  oon- 
stant,  bis  das  Schmelzen  vollendet  ist,  um  von  da  an  weiter  abzu- 
nehmen.     Beim   Abkühlen    nimmt    der   Widerstand   der    flüssigen 
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Substanz  za,  bis  die  ersten  Kiyställe  sich  bilden,  bleibt  dann  con- 
stant,  bis  fast  die  ganze  Masse  erstarrt  ist,  und  steigt  dann  plötzlich 
auf  etwa  das  Dreifache.        C.  Br, 

R.  Applbtabd.     Dielectrics.    Phü.  Mag.  (5)  42,  148  —  159,  1896.    [Beibl. 
20,  783,  1896  t. 

Verf.  untersucht  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  den  dielek- 
trischen Widerstand.  Parafßnpapieroondensatoren  können  nicht  als 
Normalien  benutzt  werden,  da  ihre  Capacität  sich  mit  der  Tempe- 
ratur unregelmässig  ändert  Glimmer  zeigt  zwischen  0^  und  48^  die 
gleiche  Capacität.  Der  Widerstand  der  Dielektrica  nimmt  mit 
steigender  Temperatur  ab,  beim  ParafBnpapiercondensator  nach  der 
Formel: 

logBt  =  3,56467  +  (e  —  20)  1,96344. 

Wurde  geschmolzenes  Paraffin  abgekühlt,  so  nahm  der  Widerstand 
bis  zum  Beginn  der  Kristallbildung  zu,  blieb  bis  zur  Beendigung 
der  Erystallbildung  constant,  nahm  bei  weiterem  Abkühlen  wieder 
zu  und  wurde  schliesslich  dreimal  so  gross,  als  er  im  Augenblicke 
des  Schmelzens  war.  WieL 

G.  £.  L1NBBA.BOBB.   Ueber  die  Dielektricitätsconstanten  von  Fiüssig- 
keitsgemischen.    ZS.  f.  phjs.  Chem.  20,  131—134,  1896. 

Verfasser  giebt  die  Resultate  einiger  nach  der  NEBMST^schen 
Methode  angestellten  Beobachtungsreihen,  wobei  er  den  beobach- 
teten Werthen  die  nach  der  Mischungsregel  berechneten  gegenüber- 
stellt Eine  vollständige  XJebereinstimmimg  zwischen  Beobachtung 
und  Rechnung  ist  in  keinem  Falle  vorhanden,  und  zwar  sind  im 
Allgemeinen  die  berechneten  Daten  ein  wenig  höher  als  die  beob- 
achteten. Nur  bei  Mischungen,  welche  als  einen  Bestandtheil  Aethyl- 
äther  enthalten,  wurde  das  entgegengesetzte  Verhalten  beobachtet. 
Bei  den  Gemischen  von  Schwefelkohlenstoff  mit  Kohlenstofftetra- 
chlorid schienen  an  der  die  Beobachtungen  darstellenden  Curve 
Inilectionspunkte  aufzutreten.  C.  Br. 


F.  Ratz.    Ueber  die  Dielektricitätsconstante  von  Flüssigkeiten   in 
ihrer  Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Druck.   ZS.  f .  ph js.  Chem. 

19,  94—112,  1896. 

Verf.  untersucht  nach  der  NsBKST'schen  Methode  eine  Anzahl 
Flüssigkeiten  auf  das  Verhalten  ihrer  Dielektricitätsconstante  gegen- 
über Aenderungen  des  Druckes  und  der  Temperatur.  Auf  Reinheit 
der  Substanzen  wurde  Gewicht  gelegt. 
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Die  Resultate  werden  am  Schlüsse  in  Sätzen  und  Tabellen 
zusammengefasst.  Die  wesentlichsten  Schlüsse  sind  folgende:  Der 
Temperaturcoefßcient  ist  für  alle  untersuchten  Flüssigkeiten  negativ 
und  nimmt   mit   steigender  Temperatur   etwas   ab.     Die  Mosotti- 

CLAusius'sche  Constante:  ^  •  —  ist  eine  ausgesprochene  Func- 

tion der  Temperatur. 

Steigerung  des  Druckes  bewirkt  auch  Steigerung  des  Werthes 
der  Dielektricitätsconstante ,  doch  ist  die  Aenderung  gering:  die 
MosoTTi-CLAusius'sche  Constante  ist  auch  vom  Drucke  abhängige 
so  dass  der  DruckcoSfficient  der  Dielektricitätsconstante  durchweg 
bedeutend  geringer  erscheint,  als  es  die  Theorie  fordern  würde. 

a  Br, 

J.  A.  Fleming  and  J.  Dewab.    On  the  dielectric  constant  of  liquid 
oxygen  and  liquid  air.    Proc.  Eoy.  Soc.  London  60,  358 — 368,  1896. 

Die  von  den  Verff.  angewandte  Methode  bestand  darin,  dass 
sie  einen  kleinen,  in  den  flüssigen  Sauerstoff  versenkbaren  Conden- 
sator  eine  Anzahl  Male  mittels  einer  constanten  Elektricitätsquelle 
luden  und  in  einen  Glimmercondensator  von  grösserer  Capacität 
entluden.  Dann  wurde  letzterer  durch  ein  ballistisches  Galvano- 
meter entladen  und  dessen  Ausschlag  gemessen.  Dieser  Versuch 
wurde  einmal  angestellt,  während  der  erste  Condensator  in  den 
flüssigen  Sauerstoff  eintauchte,  und  ein  zweites  Mal,  während  er  sich 
in  dem  kalten  Gase  befand,  das  über  der  condensirten  Flüssigkeit 
lagerte.  Verff.  erhielten  so  das  Verhältniss  der  Dielektricitäts- 
constante des  flüssigen  und  des  gasförmigen  Sauerstoffs  bei  der- 
selben Temperatur  ( —  182®  C.)  zu  1,491.  Eine  nach  plausiblen 
Gesichtspunkten  angestellte,  der  späteren  genaueren  Prüfung  vor- 
behaltene Correctionsrechnung  ergab  hieraus  für  die  Dielektricitäts- 
constante, bezogen  auf  das  Vacuum,  den  Werth  1,493. 

Ueber  die  Versuche  selbst  ist  noch  zu  bemerken,  dass  der 
kleine  Condensator  aus  einer  Anzahl  dünner  Aluminiumbleche  be- 
stand, die  durch  kleine  Glasplättchen  aus  einander  gehalten  wurden. 
Verff.  constatirten ,  dass  derselbe  seine  Ladung  innerhalb  des  con- 
densirten Gases  ausgezeichnet  hielt,  so  dass  etwaige  Ladungsverluste 
während  der  kurzen  Dauer  der  Umschaltung  bei  der  Entladung  in 
den  Glimmercondensator  nicht  zu  befürchten  waren.  Der  Einfluss 
der  Glasstückchen  auf  die  Capacitätsänderungen  wurde  natürlich 
ebenfalls  in  Rechnung  gezogen  und  bei  der  Gelegenheit  beobachtet^ 
dass    Glas    sowohl    als    einige    andere   isolirende    Substanzen    eine 
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beträchtliche  Abnahme  der  Dielektricitätsconstante  bei  dieser  nie- 
drigen Temperatur  zeigten.  Der  Vergleich  des  gefundenen  Werthes 
der  Dielektricitätsconstante  des  flüssigen  Sauerstoffs  mit  den  von 
LiYsiNO  und  Dewab  fiir  dessen  Brechungsexponenten  ermittelten 
Zahlen  ergab,  dass  die  MAxwELL'sche  Relation  für  denselben  inner- 
halb der  Grenzen  der  Beobachtungsunsicherheiten  erfällt  ist.  Weitere 
Versuche  nach  einer  exacteren  Methode  werden  in  Aussicht  gestellt. 
In  einer  angefügten  Note  bemerken  die  Verff.,  es  sei  von  Inter- 
esse, die  magnetische  Susceptibilität  des  flüssigen  und  des  gasförmigen 
Sauerstoffs  mit  einander  zu  vergleichen.  Bezieht  man  diese  in 
beiden  Fällen  auf  gleiche  Massen,  so  ist  sie  für  den  condensirten 
Sauerstoff^  beinahe  doppelt  so  gross,  als  für  gasförmigen.  Man  könne 
daraus  schliessen,  dass  die  Susceptibilität  nicht  bloss  eine  Eigenschail 
des  Molecüls  per  se  sei,  sondern  eine  Function  des  Aggregatzustandes. 

G.  Br. 
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zu  laden.  Dies  Modell  erscheint  wegen  seiner  Einfachheit  und 
Anschaulichkeit  zu  Unterrichtszweoken  sehr  geeignet.  Schjif. 


C.  Chbistiansen.  Experimentaluntersuchungen  über  den  Ursprung 
der  Berührungselektricität  (zweite  Mittheilung).  Wied.  Ann.  5T, 
682—693,   1896. 

K.  Wbsendonck.  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  Chbi- 
stiansen über  den  Ursprung  der  Berührungselektricität.     Wie<L 

Ann.  58,  411—414,  1896. 
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H.  Pellat.      Remarques  au    sujet   des    experienoes   de   M.  Chri- 
stiansen sur  l'electricit^  de  contact   fjclair.  ^lectr.  8,  577—579,  1896. 

Nach  der  ersten  Mittheilung  von  Christiansen  (Wied.  Ann. 
56,  644 — 6G0,  1895)  ist  das  Entstehen  einer  Potentialdifferen^ 
zwischen  Quecksilber  und  einem  Amalgam  an  die-  Gegenwart  von: 
Sauerstoff  gebunden.  In  dem  vorliegenden  zweiten  Theile  werden 
einige  andere  Gase,  Chlorw;asser8toff,  schweflige  Säure,  Schwefel- 
wasserstoff und  Stickstoffoxydul  rücksichtlich  ihrer  polarisirenden 
Wirkung  untersucht.  Es  ergiebt  sich,  ^dass  die  Potentialdifferenz 
zwischen  Amalgamen  und  Quecksilber  verschwindet,  wenn  sie  sich 
in  indifferenten  Gasen,  wie  z.  B.  Wasserstoff  oder  Stickstoff,  befinden. 
Sie  tritt  dagegen  in  Gasen  wie  Sauerstoff  oder  Chlorwasserstoff 
hervor,  wenn  diese  Gase  auf  die  Amalgame  chemisch  einwirken 
können". 

Webbndonge:  erkennt  an ,  dass  obige  Ansicht  Christiansen's 
über  den  Einfluss  des  Sauerstoffs  auf  die  Entstehung  der  fraglichen 
Pptentialdifferenz  Vieles  für  sich  hat,  aber  nach  einigen  mitgetheilten 
Gründen  dürften  die  ausgeführten  Versuche  wohl  noch  nicht  als 
endgültiger  Beweis  anzusehen  sein. 

Pellat  wendet  sich  entschieden  gegen  die  Behauptung  von 
Christiansen,  dass  eine  Potentialdifferenz  zwischen  Quecksilber 
und  einem  Amalgam  an  die  Gegenwart  von  Sauerstoff  gebunden 
sei.  Was  Letzterer  mit  der  Condensatormethode  messe,  seien  nicht 
wirkliche,  sondern  nur  scheinbare  Potentialdifferenzen.  Sehe, 


S.  Exner.     lieber  die  elektrischen  Eigenschaften  von  Haaren   und 
Federn.     II.  Abth.     Pflüg.  Arch.  63,  305—316,  I896t. 

Die  vom  Verf.  ausgeführten  Versuche  sind  eine  Bestätigung 
seiner  schon  früher  gewonnenen  Resultate,  die  in  folgenden  Sätzen 
ausgesprochen  sind. 

1.  Federn,  insbesondere  Schwungfedern,  durch  die  Luft  ge- 
schwenkt, beladen  sich  mit  positiver  Elektricität. 

2.  Die  Flaumfedern  eines  Vogels  an  seinen  Deck-  oder  Schwung- 
federn gerieben,  werden  negativ,  letztere  positiv. 

3.  Ein  Paar  Schwungfedern  in  der  natürlichen  Stellung  au  ein- 
ander gerieben,  wird  elektrisch  und  zwar  wird  die  an  der  unteren 
Fläche  geriebene  negativ,  die  an  der  oberen  Fläche  geriebene 
positiv. 

4.  Die  Schwungfeder  eines  Vogels,  durch  seinen  Schnabel 
gezogen,  erhält  hierdurch  positive  Ladungen. 
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6.  Flaumhaare  mit  Deckhaaren  gestrichen,  werden  negativ^ 
letztere  positiv. 

6.  Die  Deckhaare  haben  im  oberen  Theile  eine  weit  grössere 
Neigang,  positive  Ladungen  anzunehmen,  als  in  dem  der  Haut 
näher  gelegenen.  Sched. 

J.  Elstbr  und  H.  Obitbl.  lieber  die  angebliche  Zerstreuung  posi- 
tiver Elektricität  durch  Licht  Wied.  Ann.  57,  24—33,  1896.  PhiL 
Mag.  (5)  41,  437—445,  1896. 

Die  Verff.  wiederholen  in  möglichst  derselben  Weise  die  Ver- 
suche von  E.  Bbanly,  welcher,  entgegen  den  Beobachtungen  anderer 
Physiker,  auch  für  positive  Elektricität  eine  Zierstreuung  derselben 
durch  ultraviolettes  Licht  annimmt  Sie  finden  aber  weder  durch 
ultraviolettes  Licht  in  freier  Luft,  noch  mit  gewöhnlichem  Licht  an 
Alkalimetallflächen  im  Yacuum  eine  Zerstreuung  positiver  Elektricität 

Schz. 

Lord  Kblvin,  M.  Maclban,  A.  Galt.     On  the  communication  of 
electricity  from  electrified    steam  to  air.     Bep.  Brit  A^.  Liverpool 
1896.     Nature  54,  622—623,  1896  t. 
Ueberhitzter  Dampf  bei  Atmosphärendruck  wurde   durch   eine 
mit   der  elektrischen   Maschine   verbundene    Nadelspitze   elektrisirt, 
<larauf  mit  trockener  Luft  gemischt,  und  aus  dieser  in  einer  Kühl- 
schlange   condensirt.      Während    das    erhaltene    Wasser    in    einer 
WoLPp'schen   Flasche   abgesondert  wurde,  wurde   die   Luft  weiter 
getrocknet  und  zu  einem  der  von  den  Verfassern  früher  beschrie- 
benen  elektrischen   Filter  geleitet,  das  mit  einem  Quadrantelektro- 
meter in  Verbindung  stand. 

Es  zeigte  sich,  was  von  vornherein  erwartet  war,  dass  der 
Dampf  einen  grossen  Theil  seiner  Elektricität  an  die  Luft  abgab, 
und  zwar  zeigte  der  Versuch  stets  das  gleiche  Resultat,  ob  nun 
4er  Dampf  positiv  oder  negativ  elektrisch  war.  Scheel» 


-6.  GoüBti  DB  ViLLBMONTtiE.  Potenticls  ^lectriqucs  dans  un  liquide 
en  roouvement  Joum.  de  plijs.  (3)  6,  59 — 66,  1897.  läclair.  äectr. 
(3)  8,  491—500,  579—594,  1896. 

Im  ersten  Theile  erörtert  Verf.  die  Frage,  ob  bei  Flüssig- 
keiten mit  grossem  elektrischen  Widerstände  die  Bewegung  allein 
eine  elektromotorische  Kraft  zwischen  zwei  Punkten  derselben 
erzeugen  kann,  Bezug  nehmend  auf  die  experimentellen  Arbeiten 
Von  ZOLLNBB,  Haoa,  Clabk,  Elstbb,  Dobn,  Edluvd.  Als  Resultat 
•der    Untersuchung   ergiebt   sich   in    Uebereinstimmung   mit  Dobh, 
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dass  nicht  die  Bewegung  des  Wassers  an  sich  die  beobachtete 
elektromotorische  Krafl  erzeugt,  sondern  diese  ihren  Ursprung  an 
der  Berührnngsstelle  der  Flüssigkeit  mit  der  festen  Wand  hat  Im 
zweiten  Theile  werden  die  über  die  Entstehung  der  hier  auftreten- 
den elektromotorischen  Kraft  von  y.  *  Hblmholz  und  Lamb  auf- 
gestellten Theorien  und  ihre  eventuelle  Bestätigung  durch  die  Ver- 
suche besprochen.  Schliesslich  geht  Verf.  noch  auf  leitende  Flüssig-, 
keiten,  Quecksilber  und  Salzlösungen  über,  welche  bei  Bewegung 
in  einer  Röhre  keine  merkliche  Potentialdifferenz  zeigen.       Schz. 
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51  [2],  521—522,  712—713,  1895. 

W.  Hallwachs,  lieber  die  lichtelektrischen  Erscheinungen.  Liese- 
gang's  photogr.  Arch.  1896,  289—291.  R.  B. 

Shelfobd  Bidwbll.  Diselectrification  by  phosphorus.  Nature  55, 
6,  1896. 

Einem  Goldblattelektroskop  nahe  gebrachter  Phosphor  entlädt  dasselbe. 

Sehz. 
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N.  Hesehus.     Grundlagen   einer  physikalischen   Theorie   der  Elek- 
tricität.      JouiTi.  d.  rusB.  phys.-chem.  Ges.  27,  239 — 258,  1895. 
Der  Verf.  stellt  sich   die  Aufgabe,  die   hauptsächlichen   elek- 
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trischen  Erscheinungen  auf  möglichst  einfache  Weise  unter  Zugrunde- 
legung der  FABADAT^schen  Anschauung  zu  erklären.  —  Er  kommt 
zunächst  zu  den  folgenden  Grundsätzen: 

1.  Die  Elektrisirung  eines  Körpers  ist  bedingt  durch  die  Stö* 
rung  des  früheren  Gleichgewichtes  zwischen  dem  Zustande  eines 
besonderen  Mediums  (des  Aethers)  im  Körper  und  ausserhalb 
desselben. 

2.  Ein  geladener  Körper  ruft  im  umgebenden  Medium  eine 
Reihe  von  Veränderungen  hervor,  deren  Grösse  mit  der  Entfernung 
vom  Körper  abnimmt.     Dadurch  entsteht  das  elektrische  Feld. 

3.  Das  gestörte  Gleichgewicht  sucht  sich  wieder  herzustellen. 
Die  -dadurch  entstehenden  elektrischen  Wirkungen  gehen  so  vor 
sich,  dass  die  Aenderungen  im  Medium  unter  den  gegebenen  Bedin- 
gungen  möglichst  klein  werden. 

Ferner  beweist  er  folgenden  Satz: 

Wenn  Hi  die  Feld  Intensität  in  der  Entfernung  1  von  einem 
kleinen  geladenen  Köi*per  ist,  so  ist  die  Elektricitätsmenge  in  diesem 
geladenen  Körper  m  =  KHi ,  wo  K  ein  von  den  Eigenschaften 
des  Mediums  abhängiger  Coefficient  ist. 

Wirkung  zweier  Pole  auf  einander.  Gegeben  zwei  Pole 
mit  den  Ladungen  m  =  KHi  imd  w'  =  KH(  in  der  gegenseitigen 
Entfernung  r.  Die  auf  den  Pol  w'  wirkende  Kraft  F  muss  pro- 
portional sein  1)  der  Intensität  Hr  des  Feldes  von  m  im  Punkte  m' 
und  2)  der  Intensität  Hi  von  m'  selbst,  also 

F=  KHrHu 

aber  Hr  =  —~  ^  also  F  =  a — r-,  wo  a  =  ^:    denselben    Werth 

erhält  man  selbstverständlich  ftir  die  Kraft  auf  den  Pol  m. 

Elektrostatische  Induction.  Bringt  man  einen  Leiter  in 
ein  homogenes  elektrisches  Feld,  so  nimmt  er  einen  mittleren  Poten- 
tialwerth  an.  Dadurch  werden  in  der  Nähe  der  in  der  Richtung 
der  Kraftlinien  liegenden  Enden  des  Leiters  die  Flächen  gleichen 
Potentials  näher  an  einander  gerückt.  An  diesen  Enden  entstehen 
Ladungen. 

Zur  Erklärung  der  Elektricjitätserregung  beim  Contact  zweier 
verschiedener  Körper  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Gleichgewichts- 
bedingung des  Aethers  in  dem  Körper  und  ausserhalb  desselben 
für  verschiedene  Körper  verschieden  ist.  An  den  Contactstellen 
entsteht  ein  gewisser  mittlerer  Zustand,  welcher  nach  Trennung  der 
beiden  Körper  eine  Störung  des  früheren  normalen  Gleichgewichtes 
gegen  den  äusseren  Aether  und  somit  Ladungen  bedingt.      v,  ü. 


Kleikeb.    Seiles.  4'23 

A.  KiiEiNEB.     Recherches   sur   les   condensateurs.    Arch.  sc.  phys.  (4) 

2,  527—528,  1896  t. 

Das  HaapterforderniBS  für  Condensatoreo ,  sich  augeDblicklich 
zu  laden  und  zu  entladen,  wird  durch  Gascondensatoren  erfüllt,  die 
indessen  den  Nachtheil  einer  geringen  Capacität  haben  und  nicht 
durch  hohe  Potentiale  geladen  werden  können.  Von  diesen  beiden 
Fehlern  ist  ein  Paraffincondensator  frei,  für  den  man  gleichfalls  eine 
dielektrische  Hysteresis  nicht  hat  nachweisen  können.  Der  Verf. 
schlägt  den  folgenden  Weg  zur  Herstellung  eines  solchen  vor: 

Auf  einer  Scheibe  von  Paraffin  (mit  dem  Schmelzpunkte  bei 
76®)  mit  ringförmigen  Rillen  erheben  sich  14coaxiale,  dünnwandige 
Kupfercy linder  in  einem  gegenseitigen  Abstände  von  2  mm  derart, 
dass  der  kleinste  und  grösste  Durchmesser  von  28  bezw.  78  mm 
haben.  Die  gemeinsame  Höhe  der  Cylinder  beträgt  18  cm.  Die 
geradzahligen  und  die  ungeradzahligen  sind  unter  sich  verbunden. 
Dies  System  wird  in  flüssiges  Paraffin  (Schmelzpunkt  42®)  getaucht, 
welches  vorher  filtriit  und  unter  der  Luftpumpe  von  Luftblasen 
befreit  ist.  Man  hat  darauf  zu  achten,  dass  das  Festwerden  langsam 
sich  von  unten  nach  oben  vollzieht,  damit  Deformationen  vermieden 
werden,  welche  von  der  Contraction  des  Paraffins  beim  Festwerden 
herrühren. 

So  construiite  Condensatoren  besitzen  eine  Capacität  von 
0,003  Mikroforad  und  zeigen  keinen  mit  gewöhnlichen  Mitteln  nach- 
weisbaren Rückstand.  Scheel. 

Seiler.     Sur  la  marche  de  la  Charge    des  condensateurs.     Arch.  sc. 

.     phys.  (4)  2,  528—530,  1896  t. 

Der  Verf.  konnte  mit  Hülfe  einer  auf  die  Benutzung  des  Helm- 
HOLTz'schen  Pendels  gegründeten  Anordnung  die  Schwingungen 
der  nach  Rons  oscillirenden  Ladung  von  Condensatoren  mit  solcher 
Genauigkeit  registriren,  dass  er  von  etwa  25  Oscillationen  die 
Schwingungsdauer,  die  Amplitude,  die  Schwingungsform  und  das 
Verlöschen  der  Schwingungen  bestimmen  konnte. 

Die  Methode  ist  geeignet  zur  experimentellen  Ermittelung  des 
Selbstinductionscoefificienten  des  zu  ladenden  Systems,  welcher  sich 
rechnerisch  nicht  finden  lässt.  Zur  Controle  bestimmt  Verf.  den 
Selbstcoeflficienten  für  einfache  Spulen,  die  der  theoretischen  Aus- 
werthung  zugänglich  sind.  Beobachtung  und  Berechnung  stimmen 
gut  überein.  Scheel, 
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H.  Abmaonat.  Condensatenrs.  ilclair.  ^lectr.  (3)  9,  534—539,  588— 590^ 
1896t. 

BesprechüDg  der  verschiedenen  Typen  von  Gondensatoren,  ins- 
besondere mit  Rücksicht  auf  die  Praxis.  Der  Verf.  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dass  beim  augenblicklichen  Stande  der  Frage  man  für 
genaue  Messungen  nur  Glimmercondensatoren  anwenden  müsse^ 
deren  Ladungsyariation  1  Proo.  nicht  überschreitet;  wenn  man 
dagegen  die  Zeit  der  Ladung  genau  definirt,  kann  man  die  Resul- 
tate auf  0,1  bis  0,2  Proc.  genau  erhalten. 

Die  Condensatoren  der  Praxis  können  recht  wohl  zur  Yer- 
gleichung  auf  1  Proc,  ja  sogar  auf  0,5  Proc.  gebraucht  werden, 
vorausgesetzt  aber,  dass  man  immer  die  Ladung  gleiche  Zeiten 
wirken  lässt  Scheel, 

L.  J.  Blake.  Ein  einfacher  Condensator.  Electr.  World  28,  556,  1896> 
[Z8.  f.  Elektrochem.  3,  290,  1897  t. 

Der  sehr  hohe  Spannungen  aushaltende.  Condensator  ist  ein 
Zinnbecher  von  etwa  180  mm  Höhe,  200  mm  oberem  und  125  mm 
unterem  Durchmesser,  welcher  auf  eine  grössere  Zinnplatte  auf- 
gesetzt ist  In  dem  Becher  steht  eine  gewöhnliche  Glasflasche  von 
etwa  2  Liter  Fassungsraum  und  in  dieser  wieder  ein  bis  nahe  zum 
Boden  reichender  Kohlenstab.  Man  füllt  die  Flasche  bis  zu  belie- 
biger Höhe  mit  schwach  angesäuertem  Wasser  und  ebenso  den 
Becher  bis  zu  gleicher  Höhe.  Durch  Aufstellen  mehrerer  Becher 
auf  die  Zinnplatte,  sowie  durch  Aenderung  der  Flüssigkeitsmengen 
in  Flaschen  und  Becher  kann  man  jede  gewünschte  Capacität 
erhalten. 

Das  Ueberspringen  von  Funken  ist  durch  einen  Anstrich  der 
äusseren  Flaschenwand  mit  gekochtem  Leinöl  verhindert 

Derartige  Condensatoren  haben  dauernde  Spannungen  von 
500000  Volt  ausgehalten.      Sched. 

H.  V.  Carpbntek.  A  study  of  the  apparent  capacity  of  conden- 
sers  for  short-charge  periods.     Phya.  Rev.  4,  238—242,  I896t. 

Der  Verf.  untersucht  die  Kückstandsbildung  in  drei  verschieden- 
artigen Condensatoren:  1)  einem  Glimmercondensator  von  1  Mikro- 
farad, 2)  einem  Faraffinpapiercondensator ,  und  3)  einem  von  der 
Stanley -Elektricitätsgesellschaft  construirten  Condensator  mit  sehr 
dünnem  Dielektricum  unbekannter  Zusammensetzung.     Er  fand,  dasa 

1)  die  Schnelligkeit  der  Absorption  beträchtlich  für  die  ver- 
schiedenen Condensatoren  variirt; 
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2)  daas  dieselbe  variirt  mit  der  Potentialdifferenz,  und  dass 

3)  die  nach  den  ersten  0,005  See.  Ladung  absorbirte  Quantität 
nicht  vollständig  der  Potentialdifferenz  proportional  ist. 

Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  n^  3  seine  volle  Ladung  absorbirt, 
deutet  auf  ein  von  den  beiden  anderen  Condensatoren  sehr  ver- 
schiedenes Dielektricum  hin.  Der  hauptsäcliliche  Unterschied  liegt 
dabei  wahrscheinlich  in  der  Dicke  der  Isolation.  Der  Theil  der 
GesammtladuDg,  welcher  nach  den  ersten  0,005  Secunden  absorbirt 
ist,  beträgt  bei  190  Volt,  bei  dem  STANLEY-Condensator  0,95  Proc, 
bei  dem  Paraffin papiercondensator  22,80  Proc.  und  bei  dem  Glimmer- 
condensator  12,86  Proc.  Dies  würde  anzeigen,  dass  die  absorbirte 
Menge  sehr  viel  schneller  variirt,  als  es  dem  umgekehrten  Verhält- 
niss  der  Dicke  entspricht.  Scheel. 

L.  Lombabdi.    Misura   assoluta  della  capacitä  di  condensatori  medi- 
ante  corrente   altemata.     Electr.  5,  1—8,  25 — 32,  1896.     [Beibl.  20, 

546—547,  1896  t. 

Durch  Messung  der  Capacität  verschiedener  Condensatoren 
mittels  altemirender  Ströme  konnte  man  erkennen,  dass  bei  mittleren 
Wechselzahlen  der  scheinbare  Werth  der  Capacität  von  dem  mit 
continuirlichen  Spannungen  und  grossen  Ladezeiten  erhaltenen  ver- 
schieden und  kleiner  als  diese  ausfallen  kann.  Die  gefundene  Dif- 
ferenz steht  im  Zusammenhange  mit  den  Eigenschaften  des  Dielek- 
tricums  und  kann  durch  passende  Anordnung  beliebig  verkleinert 
werden.  Doch  ist  stets  die  scheinbare  Capacität  bei  altemirender 
Spannung  von  derselben  Grössenordnung,  wie  bei  continuirlicher 
Spannung  der  gleichen  Ladezeit.  Die  Capacität  ist  somit  nicht 
unabhängig  von  der  Frequenz,  aber  ihre  Schwankungen  können  bei 
guten  Condensatoren  auf  einen  fiir  praktische  Zwecke  verschwin- 
denden Betrag  gebracht  werden.  *  Scheel. 


Th.  Wulf.  Ueber  Rückstandsbildung  und  Oscillationen  bei  ver- 
schiedenen Condensatoren.  Wien.  Anz.  1896,  201t.  Wien.  Ber.  105 
[na],  667—694,  1896t. 

Untersucht  sind  vier  Condensatoren,  einer  aus  Glimmer,  einer  aus 
reinem  Parafßn  und  zwei  aus  Parafßnpapier  und  Stanniolblättern. 
Der  Verf.  beobachtete  die  Ausbildung  und  Entladung  des  Rück- 
standes mit  Hülfe  des  HiECKfi^schen  Fallapparates,  ferner  den  Ver- 
lauf der  oscillatorischen  Entladungen  und  besonders  den  Einfluss 
des  Rückstandes   auf  dieselben.     Bei   den  rückstandsfreien  Conden- 
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satoren  stimmte  die  gefundene  Dämpfung  mit  der  berechneten 
iiberein ;  im  anderen  Falle  ergab  sich  ein  Energieverlust,  der  durch 
die  Rückstandsbildung  erklärt  wird.  Die  Annahme  einer  dielek- 
trischen Hysteresis  ist  also  bis  jetzt  durch  die  Erfahrung  nicht 
bestätigt  worden.  Seh^. 

R.  Abnö.  Sulla  isteresi  dielettrica  viscosa.  Rend.  Line.  (5)  5,  262 
—264,  1896  t.  ilclair.  ^lectr.  7,  407—408,  450—452,  1896  t.  Cim.  (4)  5, 
52—55,  1897. 

Die  vom  Verf.  angestellten  Versuche  der  Rotation  eines  dielek- 
trischen Cylinders  im  rotirenden  elektrischen  Felde  haben  die  Exi- 
stenz einer  Verzögerung  nachgewiesen,  mit  Welcher  die  Polarisation 
des  Dielektricums  der  Rotation  des  elektrischen  Feldes  folgt. 

Nun  können  zwei  Arten  der  Verzögerung  die  Zerstreuung  der 
Energie  hervorbringen,  einmal  eine  Verzögerung  der  Variation  der 
dielektrischen  Constanten,  andererseits  eine  zeitliche  Verzögerung 
zwischen  dein  Augenblicke  der  Anwendung  der  elektrischen  Kraft 
und  dem  Augenblicke,  in  welchem  die  Polarisation  des  Dielektricums 
ihren  entsprechenden  Werth  erreicht  hat.  Diese  letztere  Art,  die 
der  Verf.  die  „zähe  dielektrische  Hysteresis"  nennt,  veranlasst  nach 
seiner  Ansicht  Zerstreuung  der  Energie,  welche  in  einem  der 
Wirkung  eines  alteruirenden  elektrischen  Feldes  unterworfenen 
Dielektricum  auftritt. 

Zum  Beweise  dieses  dienen  Experimente  des  Verf.,  welche 
zeigen,  dass  die  zerstreute  Energie  in  jedem  Cyklus  mit  der  Aende- 
rung   der  Rotationsgeschwindigkeit   des   elektrischen  Feldes  variirt. 


L.  Maobi.    Sulla  distribuzione  delle  scariche  oscillatorie  nei  circuiti 
derivati.    Cim.  (4)  4,  321—354,  1896  t. 
Die  Resultate  der  Arbeit  sind  im  Folgenden  zusammengefasst: 
Zweigleitungen  von  Dnihten  gleicher  Natur  und  Dicke,  deren 
galvanischer  Widerstand  und  deren   geometrischer  Selbstinduotions- 
coefficient  proportional   der  Länge  des  Drahtes  sind,   aus   welchem 
sie  gebildet  werden,  haben  auch  einen  dieser  Länge  nahezu  propor- 
tionalen Entladungs widerstand;  dies  gilt,  welches  auch  die  Periode  der 
Oscillation  und  die  PotentialdifFerenz  ist,  bei  der  die  Entladung  beginnt 
Oder  mit  anderen  Worten:    Bei  der  benutzten  Versuchsanord- 
nung und  innerhalb   der  Genauigkeitsgrenze   des  Versuches  zeigen 
die  Zweigleitungen  in  jedem  Falle  einen  Entladungswidei-stand  pro- 
portional ihrer  Impedanz,   wie  sie   sich   aus   der  Formel  von  Max- 
WKLL  und  Raylbigh  ergiebt.  Scheel. 


Abn6.    Maobi.    Gouy.    Villari.    Neümakk.  427 

GoüT.      Sur   le   role   des   milieux    di^lectriques    en   ^lectrostatique. 
Joum.  de  phys.  (3)  5,  154—159,  1896  t. 

Die  classische  Beziehung  f  =  e  — j-,  wo  a  eine  Constante  be- 
deutet, kann  nach  den  neueren  Erfahrungen  über  den  Einfluss  deB 
Dielektricums  nicht  mehr  aufrecht  erhalten  werden,  vielmehr  mu88 
man  annehmen,  dass  e  sich  mit  der  Natur  des  Dielektricums  ändert. 
Man  kann  jedoch  nach  wie  vor  £  als  eine  Constante  ansehen,  wenn 
man  berücksichtigt,  dass  /  nicht  die  einzige  im  Dielektricum  wir- 
kende Kraft  ist.  Zieht  man  nämlich  alle  noch  sonst  auftretenden 
Kräfte  in  Rechnung,  so  weist  der  Verf.  nach,  dass  für  die  anziehende 
Kraft  /  die  classische  Beziehung  völlig  zu  Recht  besteht.    Scheel. 


E.  YiLLARi.    Osservazioni  sulla  dispersione   elettrica  provocata  delP 
aria   calda   delle   fiamme,    e   sull'    isolamento    degli   elettroscopi. 
Rend.  Napoli  (3a)  2,  234—236,  1896t. 
Die  Versuche  setzen  frühere  ähnliche  des  Verf.  fort.     Im  vor- 
liegenden Falle  bediente  er  sich   einer  CABCBL-Lampe ,   deren  Ver- 
brennungsgase gegen  den  Elektroskopknopf  geleitet  wurden. 

Als  Isolirung,  die  der  Wärme  der  Verbrennungsgase  wider- 
stehen konnte,  scheint  dem  Verf.  am  besten  eine  Mischung  aus 
zwei  Theilcn  Harz  und  einem  Theile  Paraffin  zu  sein.  Beide  Sub- 
stanzen mischen  sich  sehr  gut,  wenn  das  fein  zerstossene  Harz 
unter  das  geschmolzene  Paraffin  gerührt  wird.  Scheel, 


Ernst   Neumann.     Beiträge   zur   Elektrostatik,   insbesondere   über 
einen   von   drei  Kugelflächen   begrenzten    Conductor.    Leipz.  Ber. 

1896,  634— 648  t. 

Ein  Auszug  aus  einer  noch  zu  veröffentlichenden  Untersuchung 
nur  die  Resultate  enthaltend.  Der  Conductor  wird  von  zwei  Kugeln 
gebildet,  die  beide  von  einer  dritten  orthogonal  geschnitten  werden. 
Unter  Einführung  der  C.  NEUMANN'schen  dipolaren  Coordinaten 
gelingt  sowohl  die  Lösung  des  elektrostatischen  Fundamental- 
problems, wenigstens  unter  der  Voraussetzung,  dass  keine  äusseren 
Kräfte  wirken,  als  auch  die  Lösung  des  anderen  Problems,  wo  der 
Conductor  K  zur  Erde  abgeleitet  ist  und  die  von  einem  äusseren 
Massenpunkte  hervorgerufene  elektrische  Vertheilung  bestimmt 
werden  soll.  Betrachtungen  über  die  GBEBN'sche  Function  und 
einige  allgemeinere  Sätze  schliessen  sich  an.  Hl, 
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A.  Pbtrozzani.      Sulla   dispersione   elettrostatica.     Cim.  (4)  4,  193 

—200,  1896  t. 

Der  Verf.  bestimmt  den  elektrostatischen  Ladungsverlast  einer 
messingenen  Hohlkugel  von  9  cm  Durchmesser,  welche  durch  Stutzen 
verschiedenen  Materials  isolirt  war;  zu  diesem  Zwecke  wurde  die 
Kugel  mit  einem  Elektrometer  verbunden  und  der  Rückgang  der 
Nadel  desselben  beobachtet.  Der  Potentialabfall  lässt  sich  durch 
eine  Formel  von  der  Form 

F=43  +  «*  +  ßt^  +  y*3 
darstellen,  in  welcher  die  Coefßcienten  folgende  Werthe  annehmen: 

Isolirendes  Material  a  ß  y  — 

Glas —5,6886  0,8374  —0,0496             1 

Qlas,  mit  Paraffin  überzogen  — 8,0771  0,8354  —0,0276  0,652 

,      lackirt —2,22  0,2142  —0,0139  1,551 

Ebonit —3,2624  0,3697  —0,0237  1,184 

Die  Werthe  der  letzten  Spalte  geben  das  Verhältniss  zwischen 
der  isolircnden  Substanz  zu  Glas  als  Isolator  an.  Scheel, 


H.  Pellat.  Mesure  de  la  force  agissant  sur  les  di^lectriques  liquides 
non  ^lectrises  plac^s  dans   un   champ  ^lectrique.     C.  B.  123,  691 
—694,  1896  t.   Böances  soc.  franq.  de  pbys.  B68um6  des  commun.  87,  2 — ^3, 
1896  t. 
Die  vom  Verf.  in  den  Ann.  chim.  phys.  im  Jahre  1895  (siehe 
diese  Ber.  51  [2],  536,  1895)  entwickelten  Formeln  sind  bisher  nur 
für  den    Fall    der    festen  Körper   verificirt   worden.     In   der  vor- 
liegenden Notiz  zeigt  der  Verf.  ihre  Bestätigung  auch  fiir  flüssige 
Körper.     Diese  Untersuchung   bot   insofern   einige  Schwierigkeiten, 
als  man  nicht  direct  die  auf  ein  Dielektricum  wirkende   elektrische 
Eratl  wägen  konnte,  sie  wurde  schliesslich  durchgeführt  durch  die 
Messung   des   Niveauunterschiedes   zweier,   die   Flüssigkeit   enthal- 
tenden Gefässß,  deren  eines  der  Wirkung  des  Feldes  unterworfen, 
deren  anderes  aber  dieser  Wirkung  nicht  ausgesetzt  wurde. 

Der  benutzte  Apparat  besteht  aus  zwei  rechtwinkligen  Kam- 
mern aus  Ebonit,  deren  eine  sich  innerhalb  der  anderen  befand,  so 
.  dass  die  grossen  Flächen  der  Kammern  einander  parallel  waren. 
Diese  grösseren  Flächen  sind,  nur  bei  der  äusseren  Kammer,  jede 
mit  Zinnfolie  belegt,  welche  die  Armatur  eines  Condensators  bildet; 
wird  dieser  geladen,  so  befindet  sich  die  innere  Kammer  in  einem 
elektrischen  Felde.     Die  innere  Kammer  communiciit  mittels  eines 
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doppelt  gebogenen  Capillarrohres  mit  einem  cylindriscben  Qefässe 
von  5,9  cm  Durohmesser.  Hebt  sieb  nnter  der  Wirkung  des  elek- 
triscben  Feldes  die  dielektrische  Flüssigkeit  in  der  inneren  Kammer, 
80  sinkt  sie  damit  zugleich  in  dem  cylindriscben  Qefässe.  Ad 
diesem  letzteren  Orte  wurde  die  Niveauverschiebung  mittels  eines 
an  einer  Wage  befestigten  Schwimmers  gemessen.  Scheel, 


M.  W.  HoFFMANK.  lieber  die  im  elektrischen  Felde  auf  eine  Glüh* 
lampe  ausgeübten  Kräfte.  Sitzber.  d.  phyB.-med.  Ges.  Erlangen  28, 
1—11,  1896  t. 

Befindet  sich  in  der  Nähe  eines  weit  ausgepumpten  Ent- 
ladungsrohres eine  stromdurchflossene  elektrische  Glühlampe,  so 
beobachtet  man«  dass  von  dem  Entladungsrohre  auf  den  Faden  der 
Glühlampe  Kräfte  ausgeübt  werden.  Bei  langsamem  Aufeinander- 
folgen der  einzelnen  Entladungen  tritt  ein  Schwingen  des  Glüh- 
fadens ein;  schnellere  Entladungen  zwingen  dem  Faden  eine  feste 
Stellung,  eine  gewisse  Starrheit  auf:  er  sucht  seine  Lage  im  Räume 
zum  Entladungsrohre  beizubehalten,  wenn  man  die  Glühlampe  dem 
Entladungsrohre  nähert  oder  von  demselben  entfernt. 

Der  Verf.  hat  diese  Erscheinung  näher  studirt  Dabei  zeigte 
sich,  dass  auch  in  der  Nähe  der  Influenzmaschine  und  des  Induc* 
toriums  der  Glühfaden  in  Schwingungen  gerieth,  dass  Schwingungen 
des  Fadens  im  Allgemeinen  überall  da  entstehen,  wo  verhältniss- 
mässig  langsame  Ladungen  und  schnell  abfallende  Entladungen  auf- 
treten. Femer  konnte  man  erkennen,  dass  der  Strom,  der  den 
Faden  zum  Glühen  bringt,  keine  Rolle  spielt,  sondern  nur  die 
Temperaturerhöhung,  welche  er  hervorruft;. 

Da  der  Verf.  mit  den  gewonnenen  Resultaten  in  der  elektri- 
schen Glühlampe  ein  brauchbares  Mittel  zur  Erkenntniss  schnell 
verlaufender  Entladungen  gefunden  zu  haben  glaubt,  so  untersucht 
er  mit  Hülfe  eines  solchen  die  Entladungsvorgänge  sowohl  im  Strom- 
kreise eines  Entladungsrohres,  als  auch  im  Inductorium.  Im  ersteren 
Falle  findet  er,  dass,  während  die  positive  Entladung  bei  ein- 
geschalteter Funkenstrecke  sich  der  Glühlampe  gegenüber  wie  eine 
schnell  abfallende,  Potentialschwankungen  zeigende  Metallplatte  ver- 
hält, an  der  Kathode  eine  Wirkung  auf  den  Glühfaden  zu  erkennen ' 
ist,  welche  der  einer  langsam  sich  ladenden  und  entladenden  Platte 
entspricht.  Die  Elektricität  fliesst  durch  den  dunklen  Raum  all- 
mählich ab.  Die  Entladung  im  Rohre  sondert  sich  also  dem 
zeitlichen  Verlaufe  nach  in  zwei  vollkommen  geti*ennte  Theile,  ein- 
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mal  die  schnell  verlaufende  positive  Entladung,  daneben  vom  dunklen 
Räume  ab  ein  langsames  Abfliessen  der  Elektricität 

Bei  einem  RüHMKORFF-Inductorium  besitzt  der  secundäre  Strom 
nicht  ein  gleichmässig  steigendes  und  abfallendes  Potential,  sondern 
es  wird  hier  in  Folge  des  im  primären  Kreise  liegenden  Conden- 
sators  von  der  einen  Klemme  eine  schnell  abreissende  Entladung 
in  den  Stromkreis  gesandt,  neben  welcher  alle  anderen  noch  auf- 
tretenden Schwingungen  eine  untergeordnete  Rolle  spielen.  Man 
findet,  wenn  man  die  secundären  Klemmen  mit  einem  Luftconden- 
sator  verbindet,  auf  der  einen  Seite  des  Systems  starke  Schwin- 
gungen des  Glühfadens,  auf  der  anderen  fast  vollkommene  Ruhe 
desselben.  Zwischen  den  beiden  Platten  lässt  sich  eine  Ebene 
finden,  in  der  die  Lampe  still  steht.  Wird  die  eine  Platte  zur  Erde 
abgeleitet,  so  verschwindet  diese  Indifi^erenzebene  und  die  Ruhe  des 
Fadens  tritt  erst  nahe  der  zur  Erde  abgeleiteten  Platte  ein. 

Der  Verf.  studirt  endlich  das  Verhalten  der  Glühlampe  bei 
schnell  auf  einander  folgenden  Entladungen.  Er  findet,  dass  bei 
gesteigerter  Zahl  der  Entladungen  auch  die  Schwingungen  des 
Fadens  schneller  werden,  bis  dieser  in  Folge  seiner  begrenzten 
Elasticität  dem  Tacte  der  Funken  nicht  mehr  folgen  kann.  Das 
Zurückbleiben  ist  indessen  nuc  ein  scheinbares;  mit  einer  photo- 
graphischen Methode  kann  auch  in  diesem  Falle  noch  der  frühere 
Synchronismus  festgestellt  werden.  —  Auch  auf  die  Ursache  der 
Starrheitserscheinungen  des  Glühlampenfadens  in  der  Nähe  schnell 
schwingender  Systeme  geht  der  Verf.  ein.  Scheel, 


Lord  Kblvik.  On  the  generation  of  longitudinal  electric  waves  in 
ether.  Proc.  Roy.  Soc.  Febr.  13,  1896.  Chem.  News  73,  112— 113, 1896t. 
Nature  53,  450—451,  1896  t. 
Sei  Ä  eine  ebene  metallische  Kreisplatte,  welche  isolirt  in 
einem  Metallgehäuse  angeordnet  ist,  sei  ferner  D  ein  Entlader, 
welcher  der  Platte  Ä  bis  zur  Berührung  genähert  werden  kann. 
Wird  Ä  zum  Anfange  positiv  geladen,  so  wird  diejenige  Seite  des 
Gehäuses,  die  D  zugewendet  ist,  durch  Induction  negative  Elektri- 
cität zeigen.  Wenn  alsdann  der  Entlader  der  Platte  so  weit  ge- 
nähert wird,  bis  zwischen  beiden  ein  Funken  überspringt,  so  wird 
durch  den  Raum  zwischen  A  und  der  dem  Entlader  abgewendeten 
Seite  des  Gehäuses  entweder  eine  augenblickliche  üebertragung  des 
Beginnens  und  Aufhörens  der  elektrostatischen  Kraft  erfolgen,  oder 
es  wird  sich  ein  Zug  elektrischer  longitudinaler  Wellen  ausbilden» 
je  nachdem  der  Aether  incompressibel  oder  compressibel  ist. 
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Wenn  nun  die  von  Röntgen  zur  Erklärung  seiner  Entdeckung 
angewendete  Theorie  longitudinaler  Lichtwellen  richtig  ist,  so  ist 
es  wahrscheinlich,  dass  eine  empfindliche  photographische  Platte^ 
welche  auf  der  vom  Entlader  ahgewendeten  Seite  zwischen  der 
Platte  Ä  und  dem  Gehäuse  aufgestellt  ist,  durch  das  Funkenbild 
beeinflusst  wird.  Dagegen  würde  aus  dem  Fehlen  eines  solchen 
Einflusses  noch  nicht  auf  die  Unmöglichkeit  der  RöNTOSN^schen 
Annahme  geschlossen  werden  dürfen,  weil  dann  die  elektrische 
Wirkung  vielleicht  nicht  plötzlich  genug  oder  nicht  stark  genug, 
ist,  um  genügend  longitudinale  Wellen  hervorzubringen,  wie  sie 
nöthig  sind,  um  die  photographische  Platte  merklich  zu  beeinflussen. 

Sched. 

J.  J.  Thomson.     On  electrified  atoms.    Phü.  Mag.  (5)  41,  151,  I896t. 

Der  yei*f.  constatirt,  dass  die  von  ihm  ausgesprochene  Ansicht, 
wonach  ein  negativ  elektrisirtes  Atom  sich  in  demselben  elektrischen 
Felde  schneller  bewege,  als  ein  positiv  elektrisches,  schon  1890 
von  ScHusTEB  mitgetheilt  sei.  Scheel, 


Lebay.    Sur  quelques  phenomfenes  d'induction  electrostatique.    C.  R. 

122,  298,  1896  t. 

Der  Autor  will  die  Analogien  zwischen  den  Erscheinungen  der 
elektrostatischen  und  denen  der  elektrodynamischen  Induction  her- 
vorheben; er  beschreibt  eine  Reihe  von  Experimenten,  deren 
weiteren  Verfolg  er  sich  vorbehält  Scheel. 

G.  Quincke,  lieber  Rotationen  im  constanten  elektrischen  Felde. 
Wied.  Ann.  59,  417—486,  18961- 

Unter  einem  Felde  von  constanter  elektrischer  Krafl  versteht 
der  Verf.  den  Raum  zwischen  zwei  Condensatorplatten  in  Luft  oder, 
isolireuder  Flüssigkeit,  welche  durch  metallische  Verbindung  mit 
den  Belegungen  einer  Leydener  Batterie  oder  den  Polen  einer  viel- 
paarigen VoLTA'schen  Säule  auf  constanter  Potentialdifl^erenz  erhalten 
werden.  Verbindet  man  die  Condensatorplatten  mit  den  Enden  der 
secundären  Spirale  eines  Inductionsapparates,  so  wechselt  die  Poten^ 
tialdiflerenz  sehr  schnell  und  man  hat  ein  elektrisches  Feld  mit 
alternirender  elektrischer  Erafl. 

Werden  Stäbchen,  Platten,  Kugeln  oder  Cylinder  aus  isolireuder 
Substanz  an  dünnen  Seidenfäden  in  einem  Felde  mit  alternirender 
elektrischer  Kraft  aufgehängt,  so  stellen  sie  sich  mit  der  Längs- 
richtung oder  der  Mittellinie  parallel   oder   senkrecht  zur  Richtung 
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der  elektrischen  Erafllinie.  —  In  einem  Felde  mit  oonstanter  elek- 
trischer Kraft  rotiren  dieselben,  sobald  die  Condensatorplatten  sich 
in  einer  isolirenden  Flüssigkeit  befinden. 

Der  Verf.  hat  nun  das  Verhalten  der  verschiedensten  Sub- 
stanzen in  den  verschiedensten  Flüssigkeiten  und  in  mannichfacher 
Variation  der  Versuchsbedingungen  beobachtet  und  die  Grösse  der 
Rotation  in  gegebener  Zeit  bestimmt^  wenn  die  verschiedenen  Sub- 
stanzen in  Form  von  Voll-  oder  Hohlkugeln,  Cylindem  oder  Stäb- 
chen zwischen  den  senkrechten  oder  horizontalen  Condensatorplatten 
aufgehängt  waren.  Ferner  untersuchte  der  Verf.  die  elektrische 
Rotation  von  Metallcylindern  und  beobachtete  die  Verschiebung  der 
elektrischen  Kraftlinien  durch  die  Rotation  von  festen  Kugeln  und 
Cylindem  in  isolirenden  Flüssigkeiten,  sowie  die  Anziehung  und 
Abstossung  von  zwei  Kugeln,  welche  im  constanten  elektrischen 
Felde  rotiren.  Endlich  wurden  auch  die  Beobachtungen  auf  die 
Bewegung  der  Flüssigkeit  in  der  Nähe  der  rotirenden  Körper,  auf 
die  Scheidung  der  Flüssigkeiten  eines  Flüssigkeitsgemisches  durch 
Centrifugalkraft ,  auf  den  Einfluss  grosser  Scheidewände  auf  die 
elektrische  Rotation,  sowie  auf  die  Formveränderungen  und  Be- 
wegungen von  Luftblasen  in  isolirenden  Flüssigkeiten  und  den  Ein- 
fluss unmerklich  dünner  Schichten  Luft  an  der  Oberfläche  der 
rotirenden  Körper  ausgedehnt 

Die  ungeheure  Fülle  der  Beobachtungen  verträgt  indessen 
keinen  kurzen  Auszug,  es  bleibt  nur  übrig,  in  Bezug  auf  Einzel- 
heiten auf  das  Original  zu  verweisen.  Dagegen  dürfte  es  einiges 
Interesse  bieten,  auf  die  vom  Verf.  gegebene  Erklärung  der  Rota- 
tion im  Constanten  elektrischen  Felde  mit  wenigen  Worten  ein- 
zugehen. 

Nehmen  wir  zunächst  den  Fall  der  Rotation  einer  Glaskugel, 
die  mit  einer  Luftschicht  bekleidet  ist,  zwischen  den  verticalen  Con- 
densatorplatten an.  Sei  durch  den  Mittelpunkt  der  Kugel  ein 
Coordinatensystem  gelegt,  dessen  X-  und  T-Axe  parallel  und  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  liegen  nnd  dessen  Z-Axe  die  Rotationsaxe 
ist;  die  Durchschnittspunkte  der  Coordinatenaxen  mit  der  Kugel- 
obei*fläche  heissen  ÄÄi^  BBi^  CCi, 

In  jeder  isolirenden  Flüssigkeit  ist  nun  ein  Zug  parallel  und 
ein  Druck  senkrecht  zu  den  elektrischen  Kraftlinien,  beide  von 
gleicher  Grösse.  Hieraus  resultirt,  wie  der  Verf.  ausführt,  eine 
Druckdifferenz,  welche  auf  die  dünne  Luftschicht  der  Kugelober- 
fläche bei  Ä  und  Äi  vom  Kugelmittelpnnkte  fort,  bei  B  und  ^i 
zum  Kugelmittelpunkte  hin  wirkt.     Die  Luftschicht  wird  durch  die 
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Wirkung  der  elektrischen  Kräfte  bei  Ä  und  Äi  dicker,  bei  B  und 
J?i  dünner,  wie  es  auch  die  Versuche  des  Verf.  an  einer  Luftblase 
gezeigt  haben.  —  Umgekehrt  wird  die  Flüssigkeit  durch  die  elek- 
trischen Kräfte  in  unmittelbarer  Nähe  der  Luftschicht  auf  der  über- 
wache der  festen  Kugel  von  Ä  und  Äi  fort,  und  nach  B  und  Bi 
hin  getrieben,  und  zwar  mit  um  so  grösserer  Kraft,  je  mehr  die 
Dichte  der  Luftschicht  unter  ihr  von  der  Dicke  bei  elektrischem 
Gleichgewichtszustände  verschieden  ist.  Der  Dickenunterschied  der 
Luftschicht  bei  ^  und  ^  hängt  ausserdem  von  den  Dielektricitäts- 
constanten  der  Flüssigkeit  K  und  der  Kugel  Ki  ab. 

Vor  Einbringen  der  Kugel  ist  der  mit  isolirender  Flüssigkeit 
«rfullte  Raum  zwischen  den  Condensatorplatten  ein  homogenes  Feld 
<)onstanter  elektrischer  Kraft.  Durch  Einbringen  der  Kugel  hört 
«s  auf,  homogen  zu  sein,  sobald  Ki^K  ist.  Ist  Ki  >  JST,  so  wer- 
"den  mehr  elektrische  Kraftlinien  in  die  Kugel  hinein-,  ist  Ki  <K^ 
herausgezogen  in  die  umgebende  Flüssigkeit  hinein.  Immer  bleiben 
«her  die  elektrischen  Kraftlinien  symmetrisch,  um  die  X-Axe  ver- 
theilt  und  liegen  bei  ÄÄiBBi  parallel  der  X-Axe.  Die  elektrische 
Kraft  wird  also  bei  BBi  dieselbe  Richtung  wie  bei  ÄAi  haben; 
bei  BBi  aber  etwas  grösser  oder  kleiner  sein  als  bei  ÄAi, 

Dreht  sich  nun  die  Kugel  aus  irgend  einem  Grunde  ein  wenig 
im  entgegengesetzten  Sinne  des  Uhrzeigers  und  reisst  die  dickere 
Luftschicht  bei  Ä  und  Ai  mit  sich  fort,  so  führen  die  elektrischen 
Kräfte  die  Luft  nach  den  Stellen  A  und  Ai  zurück  und  treiben  in 
umgekehrter  Richtung  die  Flüssigkeit  und  die  feste  Substanz  der 
Kugel  von  den  Stellen  A  und  Ai  fort.  Es  entsteht  eine  continuir- 
liehe  Bewegung  der  Luft  in  der  dünnen  Luftschicht  parallel  dem 
horizontalen  Aequator  in  der  Richtung  eines  Uhrzeigers.  Auf  die 
Flüssigkeit  und  die  feste  Substanz  der  Kugel  wirkt  ein  Drehungs- 
moment oder  Kräft^paar  im  entgegengesetzten  Sinne  eines  Uhrzeigers. 

Die  Rotationen  um  eine  Axe  parallel  den  elektrischen  Kraft- 
linien erklären  sich  aus  einer  ungleichen  Vertheilung  der  dünnen 
Schicht  Luft  oder  fremder  Flüssigkeit  an  der  Oberfläche  der  Kugeln 
und  Cy linder.  Sie  sind  daher  langsamer  und  treten  erst  bei  grösseren 
•elektrischen  Kräften  auf,  wie  die  Rotationen  um  eine  Axe  senkrecht 
zu  den  elektrischen  Kraftlinien. 

Mit  diesen  Erklärungen  der  Rotation  fester  Körper  im  con- 
«tanten  elektrischen  Felde  sind  alle  beobachteten  Erscheinungen  in 
Uebereinstimmung.  Scheel, 
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G.  ScHWALBB.     Ueber  das  elektrische   Verhalten  der  von  elektri- 
sirten   Flüssigkeiten   aufsteigenden   Dämpfe.     Wied.  Ann.  58,  500 

—513,  1896t. 

Zur  Untersuchung  der  vorliegenden  Frage  schlug  der  Ver£ 
einen  etwas  anderen  Weg  als  Blake  ein.  Wenn  nämlich  die 
Dämpfe  einer  auf  einer  Platte  oder  einer  Scheibe  verdampfenden 
Flüssigkeit  Elektricitätsmengen  mit  sich  fuhren,  so  muss  noth- 
wendigerweise  der  Elektricitätsverlust  nach  einer  bestimmten  Zeit 
ein  weit  grösserer  sein,  als  wenn  die  Abnahme  der  Spannung  ohne 
verdampfende  Flüssigkeit  vor  sich  geht,  sobald  nachgewiesen  ist, 
dass  ein  Substanz  Verlust,  bei  welchem  die  sich  entfernenden  Theile 
sicher  Elektricität  mit  sich  fuhren,  eine  derartig  schnellere  Ab- 
nahme bedingt.  Ein  solcher  Fall  liegt  z.  B.  vor,  wenn  die  Platte 
mit  einem  sehr  feinen,  stäubenden  Pulver  (z.  B.  feinem  Kieselsäure- 
pulver)  vor  der  Ladung  bestreut  ist.  Der  Verf.  bestimmte  daher 
mittels  eines  TnoMSON'schen  Quadrantelektrometera  die  Abnahme 
der  Spannung  einer  ^elektrischen  Platte  innerhalb  einer  bestimmten 
Zeit  für  verschiedene  Fälle,  nämlich  bei  trockener  Platte,  oder  wenn 
auf  derselben  eine  Flüssigkeit  verdampfte,  oder  wenn  ein  feines, 
leicht  zerstäubendes  Pulver  darauf  war. 

In  der  folgenden  Zusammenstellung  der  Mittelwerthe  bezeichnen 
die  Zahlen  der  ersten  Colonne  die  Spannung,  auf  welche  die  Ladung 
innerhalb  zehn  Minuten  von  dem  Anfangswerthe  von  10  Volt  sank; 
die  Zahlen  der  zweiten  Colonne  bedeuten  die  Zeit,  welche  erforder- 
lich ist,  damit  die  Anfangsspannung  von  10  Volt  auf  1  Volt 
zurückgeht. 

I.    Trockene  Platte 0,41  3'    77," 

II.  Platte  mit  verdampfendem  Alkohol     ....  0,52  3  15 

III.  „         „  „               kaltem  Wasser    .  0,39  3  42 

IV.  ,         „  „  Aether 0,38  4  13 

V.  „         „                  ,               lieissem  Wasser  .  0,29  3     0 

VI.  n         V  n  lieissem  Wasser, 

welches  zugedeckt  war 0,31  3  52'/, 

VII.     Platte  mit  heissem  Metall 0,34  3  52*/, 

VIII.  „         „     Glaspulver 0,23  3  43*/. 

IX.  „         „     feinem  Kiesel  säurepul  ver   ....  0,02  2  30 

Hieraus  lassen  sich  folgende  Resultate  ableiten: 

Wenn   einem  elektrisirten  Leiter   Substanz   entzogen    wird,  so 

erfolgt   die  Abnahme   des   Potentials   merklich   schneller,   als  ohne 

Substanzverlust,  sofern  die  sich  entfernende  Substanz  im  Stande  ist, 

Elektricität  mit  sich  zu  führen,  wie  dies  bei  trockenen  Pulvern  der 
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Fall  ist.  Es  deutet  also  eine  beschleunigte  Abnahme  des  Poten- 
tials auf  ein  Mitführen  von  Elektricität  Nun  kann  aber  ftir  ver- 
dampfende Flüssigkeiten  trotz  des  hierbei  stattfindenden  Substanz- 
verlustes keine  schnellere  Abnahme  des  Potentials  constatii-t  werden, 
was  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  dass  diese  Dämpfe  keinerlei 
Elektricität  mit  sich  fuhren. 

Da  dieses  Resultat  mit  den  Ergebnissen  Blake's  übereinstimmt, 
und  andererseits,  wie  in  der  Arbeit  nachgewiesen  ist,  die  Exner'- 
schen  Versuche  wohl  nicht  als  beweisend  angesehen  werden  können 
für  die  Fortfuhrung  der  Elektricität  durch  die  Dämpfe,  so  darf 
wohl  mit  Recht  behauptet  werden,  dass  die  ExNEB'sche  Theorie 
der  Luftelektricität  bisher  der  experimentellen  Stütze  entbehrt,  wenn- 
gleich zugegeben  werden  mnss,  dass  Beobachtungen  in  der  Natur 
für  einen  Zusammenhang  zwischen  atmosphärischem  Potentialgefälle 
und  Wasserdampfgehalt  der  Lufl  sprechen.  Scheel. 


F.  Braun.  Ueber  die  Leitung  elektrisirter  Lufl.  Gott.  Nachr.  1896. 
Wied.  Ann.  59,  688—692,  1896  t. 
Die  Lufl  wurde  „elektrisirt**  durch  continuirliche  Büschel-  oder 
Glimmentladung,  die  von  einer  mit  dem  einen  Pole  einer  kräftigen 
Influenzmaschine  verbundenen  ein-  oder  mehrfachen  Spitze  ausging, 
während  der  andere  Pol  für  gewöhnlich  „abgeleitet"  war.  Hier- 
durch wird  die  Lufl  im  ganzen  Zimmer,  wie  es  nicht  anders  sein 
kann,  da  ja  der  ganze  Raum  von  einem  Strome  durchsetzt  wird, 
leitend,  aber  auch  gleichzeitig  „elektrisirt",  d.  h.  es  tritt  in  jedem 
Volumenelemente  freie  Elektricität  auf,  vom  Vorzeichen  der  auf  der 
Spitze  befindlichen.  Was  der  Träger  dieser  Elektricität  ist,  bleibt 
zunächst  unentschieden.  Die  Luft  behält  ihre  Elektricität  einige 
Zeit  bei,  auch  wenn  sie  aus  dem  Felde,  in  welchem  sie  sich 
ursprünglich  befand,  entfenit  wird.  Sie  geht  daher,  wenn  sie  durch 
mechanische  Mittel  bewegt  wird,  elektrisch  durch  eine  aus  Metall- 
gaze gebildete  geschlossene  leitende  Oberfläche  hindurch.  Sie  ver- 
hält sich  im  Uebrigen,  als  ob  sie  geladene  Theilchen  in  nicht  leiten- 
dem, unelektrischem  Gase  mitfiihrte,  d.  h.  als  ob  man  leitende 
elektrisirte  materielle  Punkte  mit  gegebenen  Anfangsgeschwindig- 
keiten (die  auch  Null  sein  können)  in  ein  elektrisches  Feld  brächte. 
Ans  Richtung  des  Feldes,  Ladungsart  der  Theilchen,  Geschwindig 
keit  und  eventuell  noch  Reibung  bestimmt  sich  die  Bewegung  der 
Theilchen  und  damit  ihre  Wirkung  auf  geladene  und  ungeladene 
Leiter. 

28* 
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Damit  aber  eine  Ladung  der  Luft  zu  Stande  kommt,  gehören 
starke  Gefälle.  Die  Luft  verhält  sich,  als  wenn  sie  aus  Partikel- 
chen bestände,  welche  einer  Ladung  fähig  sind,  und  die  sich  in 
einem  isoUrenden  Medium  bewegen.  Aber  auch  diese  ladungs- 
fähigen  Theilchen  nehmen  Elektricität  erst  an,  wenn  sie  an  Stellen 
von  hoher  elektrischer  Dichte  gelangen.  Dadurch  unterscheiden 
sich  die  Gase  von  einem  Mittel,  welches  man  sich  gebildet  denken 
kann  etwa  aus  Metallkügelchen ,  die  in  einem  isolirenden  Räume 
schweben  und  sich  darin  nach  Art  der  Gasmolecule  bewegen.  Sched. 


W.  Voigt.  Versuch  zur  Bestimmung  des  wahren  specifischen 
elektrischen  Momentes  eines  Turmalina  Gott.  Naclir.  1896.  Wied. 
Ann.  60,  368—375,  1897  t. 

Alle  Beobachtungen  über  die  elektrische  Polarität  der  Krystalle 
bei  thermischer  und  mechanischer  Einwirkung  beziehen  sich  nur 
auf  die  Aenderung  derselben,  liefern  indess  keine  Auskunft  über 
die  absoluten  Beträge.  Allerdings  giebt  es  gewisse  Krystallgruppen, 
bei  denen  nach  Symmetrie  von  vornherein  ersichtlich  ist,  dass  bei 
gleichmässigem  Druck  oder  gleichförmiger  Temperatur  ein  elektri- 
sches Moment  nicht  auftreten  kann;  aber  alle  Gruppen,  die  durch 
eine  ausgezeichnete  polare  Axe  charakterisirt  sind,  können  durch 
gleichförmigen  Druck  oder  gleichförmige  Teroperaturänderung  erregt 
werden,  sie  können  somit  also  auch  im  natürlichen  Zustande  eine 
Polarität  besitzen.  Den  Werth  dieses  elektrischen  Momentes  will 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  am  Turmalin  bestimmen. 

Die  Methode  beruht  darauf,  dass,  wenn  es  auch  nicht  möglich 
ist,  die  auf  der  Oberfläche  des  Krystalles  gebundene  Ladung,  wenn 
sie  sich  einmal  gebildet  hat,  zu  beseitigen,  dass  man  dann  doch 
durch  Zerlegen  des  Krystalles  neue  Flächen  herstellen  kann,  die 
jedenfalls  zunächst  noch  keine  solche  Ladungen  tragen.  An  diesen 
Flächen  werden  dann  die  Wirkungen  jener  inneren  Momente  nach- 
weisbar sein,  und  aus  ihnen  wird  man  auf  den  Betrag  der  Momente 
selbst  zurückschliessen  können. 

Das  zu  benutzende  Präparat  —  ein  stabförmiges  Fragment  von 
'6  cm  Länge  und  ca.  22  qmm  Querschnitt  —  wurde  mit  seinen  Knden 
in  zwei  messingene  Stäbe  longitudinal  so  eingekittet,  dass  zwischen 
jenen  ein  mittleres  Stück  des  Krystalles  frei  blieb  und  danach 
mehrere  Stunden  lang  sich  selbst  überlassen.  Dicke  Korke,  die 
über  die  Messingstäbe  geschoben  waren,  gestatteten  die  Handhabung, 
ohne  ihre  Temperatur  merklich  zu  ändern.  —  Das  Zerbrechen  des 
Krystalles   geschah    unmittelbar    über    zwei  isolirten   und   mit    den 


Voigt.  437 

Quadranten  eines  Elektrometers  verbundenen  Quecksilbernäpfen; 
kaum  V4  Secunde  später  waren  die  neuen  Flächen  in  die  bezüg- 
lichen Näpfchen  getaucht  und  die  Beobachtung  konnte  beginnen. 

Ist  das  absolute  elektrische  Moment  der  Volumeneinheit  des 
Turmalins  gleich  /i,  der  Querschnitt  des  Krystalles  an  der  Bruch- 
stelle gleich  g,  so  wird  in  den  Näpfen  die  Elektricitätsmenge 
e'  =  ip  gft  gebunden,  e  =  :^  qfi  also  frei  und  wirksam. 

Zur  Graduirung  des  Elektrometers  für  diese  Grösse  wurde  die 
vom  Verf.  in  Gemeinschaft  mit  Riegke  bestimmte  piezoelektrische 
Erregbarkeit  desselben  Turmalins  benutzt  Unter  Zugrundelegung 
der  hierbei  erhaltenen  Zahlen  ergaben  sich  für  ft  folgende  Einzel- 
werthe:  30,7,  34,2,  37,5,  31,2  (cm, g,  See).  Aus  diesen  Beobachtungen 
würde  —  vorausgesetzt,  dass  nicht  bisher  unberücksichtigte  Um- 
stände Einfluss  haben  —  als  mittlerer  Werth  des  specifischen 
Momentes  des  benutzten  Turmalins  bei  ca.  24^  C.  folgen 

ft  =  33,4  (cm,  g,  See).  • 

Um  von  der  Ordnung  dieser  Zahl  eine  Vorstellung  zu  geben, 
kann  man  das  früher  gefundene  Resultat  benutzen ,  dass  .  bei  der 
Erwärmung  oder  Abkühlung  um  P  C.  ft  sich  ungefähr  um  1,23 
ändert;  das  specifische  Gesammtmoment  entspricht  hiernach  der 
Wirkung  einer  Temperaturändei-ung  von  ca.  27®  C. 

Die  Richtigkeit  dieser  Grössenordnung  konnte  nachgewiesen 
werden,  indem  ein  auf  etwa  100®  erwärmtes  Stück  des  zerbrochenen 
Krystalles  zwischen  zwei  leitenden,  mit  den  Quadranten  des  Elektro- 
meters verbundenen  Belegen  der  Abkühlung  überlassen  wurde. 
Hierbei  ging  die  Nadel  des  Elektrometers  binnen  wenigen  Secunden 
aus  der  Scala.  Diese  Beobachtung  gestattet,  das  Vorzeichen  des  im 
Turmalin  vorhandenen  specifischen  Momentes  zu  bestimmen.  Es 
ergab  sich: 

Ist  bei  der  Abkühlung  dasselbe  Ende  des  Krystallfragmentes 
mit  demselben  Quadranten  verbunden,  wie  zuvor  nach  dem  Zer- 
brechen des  Krystalles,  so  findet  der  Ausschlag  beide  Male  in  dem 
gleichen  Sinne  statt.  Hieraus  folgt,  dass  das  absolute  specifische 
Moment  (i  des  Turmalins  bei  24®  das  entgegengesetzte  Vorzeichen 
hat,  als  seine  Aenderung  mit  steigender  Temperatur  d"  abnimmt 
nach  dem  Gesetze 

fA  =  33,4  —  1,23  (d  —  24). 

Jenseits  50®  findet  fiir  fi  unter  Durchgang  durch  Null  ein  Zeichen- 
Wechsel  statt 
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Der  Verf.  geht  dann  näher  anf  die  Einwände  ein,  welche  gegen 
die  Deutung  seiner  Versuche  erhohen  werden  könnten.        Sched, 


H.  Abmaonat.     Th^rie   generale    des   electrometres   ä  quadrants. 
tclair.  61ectr.  8,  591—602,  1896  t- 
Bezeichnet  man   die  Potentialdififerenz  zwischen  je  einem  Qua- 
drantenpaare und  der  Elektrometemadel  mit  x  bezw.  y,   so  ist  die 
gesammte  elektrische  Energie  des  Systems  gegeben  durch  die  Grösse 

Ax^  +  Bxy  4-  Cy\ 
wo  Äy  B  und  C  vom  Instrumente  abhängige  Factoren  bedeuten. 
Diese  Beziehung  legt  der  Verf.  der  Entwickelung  einer  Theorie  des 
Elektrometers  zu  Grunde.  Die  Theorie  wird  dann  auf  die  ge- 
bräuchlichsten Formen  der  Elektrometer  angewendet  Auf  Einzel- 
heiten der  Arbeit  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.       S€hed. 


R.  Abn6.    Une  modification  ä  la  methode  de  Mascabt  pour  Fusage 
de  l'^lectrometre  ä  quadrants.    Elettricita.    [fkslaii-.  ^lectr.  7,  280 — 281, 
1896  t. 
Bezeichnet    man    mit  V  das   Potential   der   Nadel   eines   Qua- 
drantenelektrometers,  mit    Fl    und   Fj    die   Potentiale    der    beiden 
Quadrantenpaare,  so  ist  die  Ablenkung 

d  =  Ä(r,-Fi)(F-^i4^), 

wo  h  eine  Constante  bedeutet 

Diese  Relation  reducirt  sich  zwar  bei  Anwendung  der  Mas- 
CABx'schen  Methode  auf  S  =  h,V^  indessen  erfordert  diese  an  sich 
sehr  bequeme  Methode  zwei  Ablesungen  für  die  Messung  der 
Potentialdififerenz  zwischen  zwei  Punkten. 

Um  diese  Unzuträglichkeit  zu  vermeiden  und  um  die  Poten- 
tialdifferenz zwischen  den  beiden  Punkten  Ä  und  B  durch  eine 
Ablesung  zu  finden,  genügt  es  nach  dem  Verf.,  A  mit  der  Nadel 
und  B  mit  dem  Symmetriepunkte  der  Säule  zu  verbinden.  — 
Dann  ist 


,  =  ,(._a+n). 


Unter  Berücksichtigung  der  Beziehung 

v,-rB  =  rB-  F, 

folgt  daraus  einfach 

Ä  =  A:(Fa  —  Fb).  Sched. 


Abu  AON  AT.    Arno.    Dolbzalek  u.  Kernst.  4B9 

F.  DoLBZALBK  XL,  W.  Kebnst.  Eine  neue  Form  des  Quadranten- 
elektrometers.  Z8.  f.  Elektrochemie  3,  3  S.,  18961-  [Proc.  Phys.  Soc. 
London  14,  Abstr.  327—328,  1897  t. 

Die  geringe  Empfindlichkeit  des  THOMSON^schen  Quadranten- 
elektrometers für  kleine  Potentialdiiferenzen  liegt  hauptsächlich  an 
dem  Umstände,  dass  der  Elektrometernfidel  von  aussen  her  eine 
elektrische  Ladung  zugeführt  werden  muss.  Gleichviel,  ob  dies 
durch  Schwefelsäure  oder  durch  metallische  Suspension  geschieht, 
so  ist  doch  damit  der  Nachtheil  verknüpft,  dass  die  Nadel  unter 
dem  Zwange  einer  kräftigen  Directionskraft  steht,  so  dass  nur 
relativ  starke  statische  Kräfte  dieselbe  merklich  zu  bewegen  ver- 
mögen. Diese  Schwierigkeit  haben  die  Verff.  dadurch  umgangen, 
dass  sie  zugleich  mit  der  Nadel  am  selben  Quarzfaden  einen  kleinen 
Ladungsapparat  —  eine  ZAMBONi'sche  Säule  —  zur  Aufhängung 
brachten  und  das  ganze  System  in  ein  metallisches  Gehäuse  setzten. 

Um  diese  Absicht  mit  Vortheil  durchfuhren  zu  können,  erwies 
sich  für  den  vorliegenden  Zweck  eine  Verbesserung  der  Zamboni^- 
sehen  Säule  als  nothwendig,  welche  die  Verflf.  in  der  Art  erreichten, 
dass  sie  unechtes  Silberpapier  auf  der  Papierseite  mit  einer  dünnen 
Schicht  elektrolytisch  dargestellten  Bleisuperoxyds  überzogen  und 
aus  diesem  die  zum  Aufbau  der  Säule  dienenden  Scheibchen  aus- 
schlugen. Das  Resultat  entsprach  den  Erwartungen  vollkommen; 
die  Säule  zeigte  die  20-  bis  30  fache  Spannung,  wie  eine  aus  Silber- 
und Goldpapier  hergestellte  von  gleicher  Plattenzahl,  auch  zeigte 
sich  die  Spannung  der  Säule  nur  wenig  abhängig  von  der  Grösse 
der  Blättchen.  —  Das  angewandte  Säulchen  hatte  eine  Länge  von 
6,5  cm  und  4  mm  Durchmesser  und  zeigte  eine  constante  Span- 
nung von  1400  Volt;  zusammen  mit  den  zwei  Aluminiumnadeln 
und  dem  Ablesespiegel  wog  es  3,5  g.  Die  Empfindlichkeit  des 
Instrumentes  betrug  bei  2  m  Scalenabstand  60  mm  für  0,1  Volt; 
die  Constanz  in  trockener  Luft  war  eine  seht  gute.  —  Die  Vorzüge 
des  neuen  Apparates  bestehen  nach  Angabe  der  Verff.: 

1.  In  der  hohen  Empfindlichkeit,  welche  diejenige  der  alten 
Form  des  Quadrantenelektrometers  um  etwa  das  100  fache  übertriffl. 

2.  In  der  geringen  Capacität,  welche  nur  der  10^-  bis  10^  te 
Theil  derjenigen  des  Capillarelektrometers  ist. 

3.  In  dem  Umstände,  dass  es  jederaeit  gebrauchsfertig  ist, 
keiner  vielzelligen  Ladungsbatterie  bedarf  und  nach  Arretirung 
bequem  transportabel  ist.  Scheel. 
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G.  J.  BuRCH.  On  tbe  calibration  of  the  capillary  electrometer* 
Prbc.  Roy.  Soc.  59,  18—24,  1896t. 
Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  früherer  Mittheilangen,  welche 
bereits  in  diesen  Ber.  49  [2],  539 — 541,  1893  besprochen  sind. 
Zur  Calibrirung  werden  die  nach  dem  dort  beschriebenen  Ver- 
fahren photographisch  fixirten  Curven  der  Bewegung  des  Queck- 
silbermeniscus  benutzt.  Sched. 

G.  J.  BuBOH.  On  Professor  Hebmann's  theory  of  the  capillary 
electrometer.  Proc.  Roy.  Soc.  60,  329—335,  1896  t.  [Nature  55,  214» 
1896t. 

In  seiner  Abhandlung  ^Das  Capillarelektrometer  und  die  Actions- 
ströme  des  Muskels"  hat  Hkbmank  ausgesprochen,  dass  der  von 
BuBCH  und  von  Einthoven  aufgestellte,  das  Capillarelektrometer 
betreffende  Satz,  welcher  der  Constniction  zu  Grunde  liegt,  auch 
aus  seiner  Theorie  des  Instrumentes  unmittelbar  folge,  Bübch  und 
Einthoven  hätten  den  Satz  empirisch  gefunden,  so  dass  derselbe 
als  eine  schöne  Bestätigung  seiner  Theorie  betrachtet  werden  könne. 
Hierzu  bemerkt  der  Verf.,  dass  er  die  ÜEBMANN^sche  Arbeit  erst 
kennen  gelernt  habe,  nachdem  er  seine  eigene  Theorie  bereits  ent- 
wickelte, er  könne  aber  nicht  in  seinen  eigenen  Versuchen  einen 
Beweis  ftir  die  ÜEBMANN'schen  Anschauungen  erblicken.  —  Die» 
wird  in  der  Arbeit  weiter  ausgeführt.  Scheel, 


W.  Wbilbb.      Ein   Elektroskop    für    den    Nachweis    galvanischer 

Elektricität.     ZS.  f.  Unterr.  9,  225—226,  1896  t. 

Das  Elektroskop  ist  dem  Principe  nach  ein  vereinfachtes  Qua- 
drantenelektrometer (EDBLMANN'sche  Form):  Ein  Glasgefäsa  von 
13  cm  Höhe  und  8  cm  Weite  ist  unten  wie  eine  Leydener  Flasche 
auf  5  cm  Höhe  inn^n  und  aussen  mit  Stanniol  belegt,  aber  die  Be- 
lege sind  beide  Male  auf  4  bis  5  mm  Entfernung  diametral  durch- 
schnitten, so  dass  je  zwei  Halbbelege  entstehen.  Von  jedem  halben 
inneren  Belege  läuft  ein  am  Rande  umgebogener  Stanniolstreifen 
von  2  cm  Breite  an  der  Glaswand  herauf.  Der  Holzdeckel  wird 
durch  drei  aufgeleimte  Korke  im  Glase  geführt;  in  denselben  ist 
eine  Glasröhre  eingekittet,  durch  welche  der  oben  zur  Schleife 
gebogene  Zuleitungsdraht  mittels  umgewickelten  Wollfadens  ge- 
wickelt wird.  Unten  am  Zuleitungsdrahte  ist  in  ein  feines  Loch 
eine  Leinen-  oder  Hanffaser  geknüpft,  welche  einen  leichten  zwei- 
armigen Hebel  trägt,  an  welchem  auf  der  einen  längeren  Seite  ein 
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langes  Stück  Sonnenblumenmark,  auf  der  anderen  Seite  ein  Gegen-, 
gewicht  befestigt  ist.  —  Beim  Anfange  des  Versuches  stellt  man 
die  Nadel  zwischen  die  beiden  Halbbelegungen.  Scheel. 


L.  BsNOiST.  filectroscope  ä  trois  feuilles  d'or.  C.  R.  123,  171—172, 
1896  t.     Joum.  de  phya.  (3)  5,  461—462,  1896  t. 

Die  drei  Goldblättchen  werden  in  den  gleichen  Dimensionen 
hergestellt  Ihre  gleichzeitige  Verwendung  bietet  den  Vortheil 
einer  weit  grösseren  Empfindlichkeit,  als  die  von  nur  zwei  Blätt- 
chen; denn  wahi*end  das  mittlere  Blättchen  vertical  abwärts  hängt, 
wird  jedes  äussere  viermal  stärker  von  diesem  abgestossen,  derart, 
dass  man  dieselbe  Divergenz  schon  mit  einer  geringeren  Ladung 
erhält.  Eine  einfache  Rechnung  weist  nach,  dass  für  kleine  Winkel 
sich  die  Empfindlichkeit  im  Verhältnisse  1 : 1,49  vermehrt. 

Bei  einem  Zweiblattelektroskope  wird  die  Empfindlichkeit  in 
der  Nähe  des  Winkels  90®  (gerechnet  von  der  Verticalen  aus) 
gleich  Null.  Diese  Grenze  bildet  für  ein  Dreiblattelektroskop  erst 
der  Winkel  120®.  Das  Dreiblattelektroskop  kann  deswegen  insonder- 
heit auch  für  hohe  Potentiale  verwendet  werden.  Scheel, 


OuMOFF.  Das  Fallen  von  Wasser  in  einem  elektrischen  oder  magne- 
tischen Felde.  Bull.  soc.  frang.  de  phys.  382,  3 — 4.  Proc.  Phys.  Soc. 
14,  323,  1896.     [Beibl.  20,  1005,  1896  t. 

Der  Fall  von  Wassertropfen  wird  bei  einer  diamagnetischen 
Flüssigkeit  in  den  Theilen-  des  Feldes  verzögert,  wo  die  Richtung 
der  Schwerkraft  entgegengesetzt  der  Richtung  der  Abnahme  der 
Feldintensität  ist.  Der  Fall  wird  beschleunigt  beim  Zusammenfallen 
beider  Richtungen.  Bei  paramagnetischen  Flüssigkeiten  wird  das 
entgegengesetzte  Verhalten  beobachtet.  Zum  Schluss  giebt  der  Verf. 
eine  Theorie  der  gefundenen  Erscheinimgen.  Scheel. 
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A.  Naooari.  Sulla  trasmissione  della  elettricitä  da  un  condnttore 
air  aria  nel  caso  di  piccola  differenza  di  potenziale.  Atti  dl  Torino 
31,  67,  1895/96.     Diese  Ber.  51  [2],  527—528,  1895. 

A.  Obebbeck.  lieber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Ent- 
ladung der  Elektricität  aus  einem  geladenen  Conductor.  Yerh.  d. 
Ges.  D.  Natürf.  u.  Aerzte,  II.  Theil,  1896,  61—62. 

A.  Hess.     La  viscosit^  apparente  des  di^lectriques.    feilalr.  ^lectr.  (3) 

7,  450—452,  1896.  R.  B. 
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Nürnbebg.  Photographische  LiCHTEKBERO^sche  Figuren.  Photogr. 
Mitth.  33,  160,  1891.  [Beibl.  20,  1009,  1896t. 
Werden  photographische  Platten  an  die  Conductoren  einer 
Elektrisirmaschine  gehalten  und  dann  entwickelt,  so  zeigt  die  posi- 
tive Figur  geringe,  die  negative  gar  keine  Aehnlichkeit  mit  den 
LiCHTBNBERo'schen  Figuren. 

Legt  man  unter  die  photographische  Platte  eine  Metallplatte, 
und  entladet  eine  Leydener  Flasche  auf  diese,  so  ähnelt  die  positive 
Figur  vielverzweigten  Flusssystemen,  die  negative  zeigt  fächer-  und 
federartige  Verzweigungen.  Sched. 

J.  Sommer.  Ueber  LiCHTENBSBo'sche  elektrische  Figuren.  (Lichten- 
bergovy  elektrick^  obrazy.)  Cas.  ceak.  math.  25,  246 — 260,  1896. 
Böhmisch. 

Die  LicHTENBBRo'schen  Figuren  gelingen  besonders  leicht  und 
schön,  wenn   man   dieselben    an  einer  Ferrotyj^platte  erzeugt.     Die 
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Platte  wird  zwischen  den  Polen  einer  Influenzelektrisirmaschine  ge- 
laden und  dann  mit  Schwefelmennige-Pulver  bestreut.  Wird  aber 
die  geladene  Platte  wieder  entladen  und  dann  erst  bestreut,  so 
entstehen  neue  Figuren.  Durch  solche  Ladungs-  und  Entladungs- 
figuren werden  viele  Erscheinungen  leicht  erklärt.  Gs. 


b'Absonyal.  Recherches  sur  la  decharge  ^lectrique  de  la  torpille. 
Joum.  de  phys.  (3)  5,  149—154,  1896  t- 
Zum  Zwecke  der  Untersuchungen,  bei  denen  der  Verf.  sich 
zweier  eigens  aus  diesem  Anlasse  construirter  registrirender  Galvano- 
meter bediente,  wurde  das  Thier  auf  eine  metallische  Unterlage 
gelegt,  die  in  1  cm  Höhe  mit  Meerwasser  bedeckt  war.  Zwei  unter 
einander  verbundene  Elektroden  von  der  Form  der  elektrischen 
Organe  wurden  dann  in  Zinnfolie  eingewickelt  und  auf  der  Rücken- 
fläche der  Organe  befestigt  —  Es  zeigte  sich,  dass  die  elektrischen 
Entladungen  des  Thieres  keineswegs  continuirlich  verliefen,  sondern 
sich  aus  sechs  bis  zehn  Einzelentladungen  zusammensetzten,  die  sich 
in  etwa  Vioo  Secnnde  folgten;  dabei  geht  der  Strom  stets  im  selben 
Sinne,  und  zwar  ist  der  Rücken  des  Thieres  positiv.  Die  mittlere 
Daner  einer  Entladung  schwankt  bei  einer  Temperatur  von  19^ 
zwischen  Vio  ^^^  *Vico  Secunden.  Die  elektromotorische  Kraft 
beträgt  8  bis  17  Volt,  die  Intensität  des  Stromes  1  bis  7  Amp.  — 
Es  gelang  dem  Verf.  mit  den  erhaltenen  Strömen  kleine  Glühlampen 
zum  Leuchten  zu  bringen.  Scheel. 

C.  E.  Skinneb  und  A.  J.  Wubts.     Eine  Methode   zur  Vergrösse- 
rung  der  Funkenlänge  einer  gegebenen  elektromotorischen  Kraft. 
Electr.  Engin.  New- York,  19.  Juni  1896,  H.  423.     [Elektrot.  Z8.  17,   525, 
1896  t.     [felair.  61ectr.  8,  463—465,  1896  t. 
Zwei    circa   2,5  cm  starke  cylindrische  Messingstäbe  C  und  D, 
welche  an   den  Enden  halbkugelförmig  abgedreht  sind,   bilden   die 
Pole  einer  Funkenstrecke.     Auf  derselben  liegt  eine  Glasplatte  und 
auf  dieser  wiederum  ein  Stanniolblatt  T  von  15  bis  25qcm.  Letzteres 
ist  durch  den  Draht  X  mit  dem  Pole  D  verbunden.    Schliesst  man 
nun    die  Pole  C  und  L  an  einem   Transformator  von    35000  Volt 
Maximalspannung  und  16000  Stromwechseln   in  der  Minute  an,  so 
erhält   man  zwischen    C  und  D  Funken    von   12  bis  15  cm  Länge, 
während  ohne  die  üeberbrückung  nur  solche  von  etwa  1,8  cm  auf- 
treten.  —   Ein  in    die   Leitung   L   eingeschalteter  Condensator  hat 
keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  das  Resultat     Bei  Benutzung  nur 
einer  Glasplatte  springen  die  Funken  hart  an  derselben  über. 
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Aehnliche  Resultate  einer  Vermehrung  der  Funkenstrecke  auf 
das  Acht-  bis  Zehnfache  erhält  man  bei  Benutzung  einer  Influenz- 
maschine und  einer  Batterie  Leydener  Flaschen  an  Stelle  des  Hoch- 
spannungstransformators. —  Eine  Reihe  von  Versuchen  sind  zur 
weiteren  Verfolgung  der  Sache  ausgeführt. 

Hinsichtlich  der  theoretischen  Erklärung  der  Erscheinungen 
sind  die  Verff.  der  Meinung,  dass  in  Folge  der  Influenz  Wirkung 
des  Stanniolblattes  auf  die  andere  Seite  des  Glases  dort  die  Luft- 
theilchen  von  der  Glaswand  abgestossen  werden  und  dadurch  ein 
luftverdünnter  Raum  entsteht,  der  von  einer  gegebenen  elektro- 
motorischen Kraft  leichter  durchschlagen  werden  kann,  als  gewöhn- 
liche Luft.  Ein  Graphitstrich  auf  dem  Glase  wirkt  wie  ein  Riss 
im  Dielektricum.  Die  mechanische  Arbeit,  die  zum  Durchschlagen 
einer  gegebenen  Funkehstrecke  geleistet  werden  muss,  lässt  sich 
somit  verringern 

1)  wenn  man  den  Funken  längs  einer  Fläche  überspringen 
lässt ; 

2)  durch  Beschmieren  der  Fläche  mit  Bleistift.^  und 

3)  durch  Verdünnung  der  Luft  in   nächster  Nähe  der  Fläche. 

Scheel. 

A.  GAB6Ä.SS0.  Di  alcune  azioni,  che  esercitano  i  gas  prodotti  dalia 
combustione  su  la  lunghezza  della  scarica  esplosiva  nelP  aria. 
Cim.  (4)  4,  24—29,  189«  f- 

Aus  den  Versuchen  des  Verf.  geht  mit  Sicherheit  hervor,  dass 
die  Flamme  auf  den  Funken  die  gleiche  Wirkung  ausübt,  wie  nach 
den  Ergebnissen  von  Sellä.  und  Maiobana  die  Röntgenstrahlen 
und  das  ultraviolette  Licht.  Es  rührt  dies  davon  her,  dass  die 
Flamme  der  Sitz  einer  chemischen  Erscheinung  ist  und  weil  in  den 
Verbrenn ungsproducten  dissociirte  Molecüle,  d.  h.  elektrisirte  Par- 
tikel vorhanden  sind. 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Röntgenstrahlen  und  die  Sti-ahlen 
des  ultravioletten  Lichtes  auf  den  Funken  aus  der  gleichen  Ursache 
wirken.  Sie  bilden  demnach  secundäre  Phänomene,  deren  Mecha- 
nismus aber  nicht  nothwendig  identisch  ist.  Scheel. 


J.   Klembngic.      Zur   Demonstration    des   gegenseitigen   Einflusses 
zweier  Funkenstrecken.     Wied.  Ann.  59,  63 — 65,  1896  t. 

Die  Anordnung  schliesst  sich  an  diejenige  an,  durch  welche 
Hektz  ursprünglich  auf  die  Entdeckung  des  Einflusses  des  ultra- 
violetten Lichtes  auf  die  elektrische  Entladung  geführt  wurde: 
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An  zwei  runde  horizontale  Plattenpaare  Pi  und  P3  (30  cm 
Durchmesser)  aus  Zinkblech  sind  vier  40  cm  lange  und  0,4  bis 
0,5  cm  dicke  Kupferdrähte  horizontal  derart  angelöthet,  dass  ihre 
freien,  mit  polirten  Messingkugeln  oder  schwach  abgestumpften 
Spitzen  besetzten  Enden  einander  nahe  gegenüberstehen.  Die  in 
derselben  Ebene  angeordneten  Platten  Pi  mit  den  Kupferdrähten 
und  Kugeln  ki  bilden  einen  Primärerreger,  der  mit  den  Enden 
der  Secundärspule  eines  Inductoriums  verbunden  ist  Die  Platten 
Ps  mit  den  Kugeln  k^  bilden  den  Secundärleiter.  Zwischen  ki  ist 
die  primäre  (0,5  bis  1  cm),  zwischen  ^  die  secundäre  Funken- 
strecke; die  Entfernung  zwischen  der  primären  und  secundären 
Funkenstrecke  beträgt  5  cm.  Erregt  man  das  Inductorium  und 
lässt  in  der  primären  Strecke  Funken  überspringen,  so  erhält  man 
auch  in  der  secundären  Strecke  lebhafte  Funken. 

Bei  einer  secundären  Funkenstrecke  mit  Kugeln  wurde  der- 
selbe Einfluss  der  Belichtung  wie  bei  den  ÜEBTz'schen  Versuchen 
beobachtet.  Bei  Anwendung  von  abgestumpften  Spitzen  ergab  sich 
auch  hier,  entgegen  den  Beobachtungen  von  Hebtz,  eine  deutliche 
Wirkung.  Der  Einfluss  äussert  sich  jedoch  in  entgegengesetzter 
Weise.  Denn  zieht  man  die  secundäre  Funkenstrecke  unter  dem 
Einfluss  der  Belichtung  so  weit  aus,  dass  keine  Funken  mehr  über- 
springen, so  erscheinen  solche  sofort  wieder,  sobald  man  zwischen 
beide  Funkenstrecken  einen  ftir  die  Belichtung  undurchsichtigen 
Schirm  bringt.  Man  bekommt  auf  solche  Weise  leicht  secundäre 
Funken  länger  als  die  primären.  Scheel. 


N.  Hbsehüs.    Rechtwinklig  gebogene  elektrische  Funken  über  dem 
Wasser.     Joum.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  27,  265—268,  1895. 

Werden  zwei  mit  den  Polen  einer  Elektrisirmaschine  verbun- 
dene Kugeln  in  die  Nähe  einer  Wasseroberfläche  gebracht,  so  springt 
der  Funke  nicht  mehr  direct  zwischen  den  Kugeln  über,  sondern 
steigt  senkrecht  auf  die  Wasseroberfläche  hinab  und  gleitet  über 
dieselbe,  so  dass  der  Weg  zweimal  rechtwinkelig  gebogen  ist.  Bei 
Verwendung  einer  Batterie  von  zehn  Leydener  Flaschen  und  einer 
Kugelentfernung  von  8  cm  entstand  dieser  rechtwinklig  gebogene 
Funke  sogar  über  siedendem  Wasser.  Dieselbe  Erscheinung  lässt 
sich  manchmal  auch  an  nicht  ganz  trockenen  Glas-  und  Ebonitober- 
flächen beobachten.  Bei  Kupfervitriollösungen  verschwindet  der 
horizontale  Theil  des  Funkens,  es  bleiben  nur  die  zwei  verticalen, 
wie    bei  Quecksilber  oder  jedem  anderen  guten   Leiter.    —  Diese 
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Erscheinnng  lässt  sich  leicht  durch  die  Zunahme  des  elektrischen 
Gradienten  du /dl  erklären,  wenn  in  der  Nähe  der  Elektroden 
ein  Leiter  oder  eine  ganze  Reihe  von  Leitern  (Dampf)  sich  be- 
findet —  Als  grÖBSte  Concentrationen ,  bei  welchen  der  gleitende 
Funke  noch  entsteht,  haben  sich  ergeben:  fiir  CuSOi  und  NaCl  ca. 
0,07  Proc^  für  HjSO*  0,0004  Proc.  Bei  stärkeren  Concentrationen 
verschwindet  der  horizontale  Theil  des  Funkens.  Gleitende  Funken 
wurden  zuerst  von  Bbcgabia  im  Jahre  1772  beobachtetet,    v,  U. 


D.  Salomons.    The  electric  discharge  in  a  magnetic  field.  Pha  Mag. 

(5)  42,  245—259,  1896  t. 

Der  Verf.  untersucht  die  verschiedenen  Formen,  welche  die 
Schichtungen  in  GEissLEB'schen  Röhren  unter  der  Wirkung  eines 
Magneten  annehmen,  und  giebt  eine  Reihe  von  Abbildungen  dieser 
Erscheinungen.  Scheel, 

F.  Mastbicchi.  Sulla  durata  delle  scariche  elettriche  rallentate  nel 
campo  magnetico.     Bend.  Line.  (5)  5,  171—179,  1896  t- 

Aus  den  angeführten  Versuchen  lässt  sich  schliessen,  dass  das 
Anfangspotential  einer  elektrischen  Entladung  in  der  Luft  das 
gleiche  ist,  sowohl  in  einem  starken  magnetischen  Felde,  als  auch 
in  einem  Felde,  wie  es  die  Erde  darbietet,  wenn  die  Entladung  in 
der  Aequatorialebene  beginnt 

Bei  Vermehrung  der  Feldintensität  in  solchem  Falle  vermindert 
sich  die  bei  jeder  Entladung  übergehende  Elektricitätsmenge;  diese 
Verminderung  ist  um  so  grösser,  je  grösser  der  Widerstand  des 
ganzen  Ladungskreises  ist. 

Hierdurch  ist  also  angezeigt,  dass  der  Widerstand  des  Funkens 
mit  der  Intensität  des  Feldes  wächst.  Da  aber  das  Anfangspotential 
der  Entladung  durch  die  magnetische  Kraft  nicht  beeinflusst  wird, 
so  kann  man  dies  nicht  einer  durch  das  magnetische  Feld  ver- 
ursachten Vermehrung  des  specifischen  Luftwiderstandes  zuschreiben^ 
vielmehr  muss  man  eine  Veränderung  annehmen,  welche  durch  die 
elektromotorische  Kraft  in  der  Form  der  Entladung  hervor- 
gebracht ist 

In  der  That  wird  das  Auftreten  der  Entladung  durch  eine 
Reihe  von  Einzel entladungen  eingeleitet,  deren  erste  so  zu  sagen  in 
der  Richtung  des  kleinsten  Widerstandes  vor  sich  geht,  und  welche 
die  gleiche  ist,  ob  sie  unter  der  Wirkung  der  magnetischen  Krad 
oder  ohne  diese  erfolgt 

Sobald  diese  Entladung  begonnen  hat,  entsteht  in  der  Lufti  der 
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correspondirende  Elementarstroin ,  welcher  auf  Grund  der  elektro- 
magnetischen Wirkung  im  Felde  eine  Aenderung  hervorruft  in 
einem  Sinne,  welcher  von  der  Polarität  des  Elektromagneten  und 
von  der  Richtung  der  Entladung  abhängt  Scheel. 


P.  Cabdani.     Sui  fenomeni  termioi  delle  scariche  nei  circuiti  deri- 
vati  e  sulla  resistenza  dei   conduttori.     Parte  IV.     Cim.  (4)  3,  257 

—287,  1896  t.      Parte   V.      Cim.  (4)  4,  65—80,  1896  t. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  in  Theil  IV  beziehen  sich 
darauf: 

1.  Zu  bestimmen,  wie  die  thermischen  Erscheinungen  einer 
Ladung  im  Zweigstrome  und  folglich  der  Widerstand  des  Zweig- 
drahtes sich  ändert,  wenn  man  den  Widerstand  des  ausserhalb  der 
Abzweigung  liegenden  Ladungskreises  vermehrt 

2.  Zu  bestimmen,  wie  sich  die  thermischen  Erscheinungen 
einer  Ladung  im  Zweigstrome  und  folglich  der  Widerstand  des 
Zweigdrahtes  ändern,  wenn  für  die  eingeschalteten  Drähte  verschie- 
dene Längen  angenommen  werden. 

3.  Bei  verschiedener  experimenteller  Anordnung  des  Wider- 
standes in  dem  ausserhalb  der  Zweigleitung  gelegenen  Entladungs- 
kreise und  bei  verschiedener  Länge  der  eingeschalteten  Drähte  zu 
bestimmen,  wie  sich  die  thermischen  Erscheinungen  und  folglich 
der  Widerstand  des  Zweigdrahtes  ändern,  wenn  die  Capacität  des 
zu  den  Versuchen  verwendeten  Condensators  verschiedene  Werthe 
erhält 

Die  Versuchsanordnung  ist  ähnlich  der  bei  den  früheren 
Arbeiten  benutzten,  bietet  also  nichts  wesentlich  Neues.  —  Die  Re- 
sultate der  ganzen  Experimente  beweisen  zur  Evidenz,  dass  der 
Widerstand  des  Leiters  bei  irgend  einer  Ladung,  gemessen  durch 
die  Wärraeentwickelung  im  Zweigstrome  nach  der  experimentellen 
Anordnung,  in  welcher  die  Ladung  ertheilt  wird,  verschieden  ausfällt. 

Die  moderne  Laduugstheorie,  wie  sie  hauptsächlich  von  Thom- 
son entwickelt  wurde,  setzt  in  grossen  Umrissen  fest,  durch  welche 
Ursachen  der  Widerstand  sich  ändert  und  unter  welchen  Bedin- 
gungen die  Fortpflanzung  der  Ladung  der  Fortpflanzung  des  ge- 
wöhnlichen Stromes  ähnelt.  Die  hier  experimentell  gewonnenen 
Resultate  bestätigen  im  Allgemeinen  diese  Theorie  und  beweisen, 
dass  bei  passender  Aenderung  der  experimentellen  Bedingungen  im 
gewollten  Sinne  dieser  Theorie  der  Widerstand  des  Drahtes,  ge- 
messen durch  die  Wärmeentwickelung  im  Zweigstrome,  eine  Aende- 
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rung  erleidet,  welche  nur  sehr  wenig  von  derjenigen  verschieden 
ist,  die  eintreten  würde,  wenn  die  Zweigleitung  von  einem  gewöhn- 
lichen Strome  durchflössen  wäre. 

Die  Resultate  der  fünften  und  letzten  Abhandlung,  welche  sich 
mit  der  Untersuchung  einiger  verschiedener  Umstände  befasst,  ins- 
besondere mit  dem  Widerstände  des  Stromkreises,  mit  dem  Durch- 
messer und  der  Länge  des  untersuchten  Drahtes,  sind  wie  folgt  zu- 
samraengefasst : 

1.  Metallische  Bänder  bieten  einen  viel  geringeren  Widerstand 
als  Drähte  von  gleichem  Querschnitt. 

2.  Der  Widerstand  eines  Bandes  von  geringem  Querschnitt 
ist  nur  abhängig  von  der  Länge,  unabhängig  vom  Querschnitt 

3.  Unter  den  gewöhnlichen  Versuchsbedingungen  hat  das 
Dielektricum,  welches  den  Leiter  umgiebt,  keinen  merklichen  Ein- 
fluss  auf  das  Verhalten  des  Leiters  selbst,  Ladung  zu  verlieren. 

4.  Das  Verflechten  der  Drähte  derart,  dass  sie  metallische 
Seile  bilden,  bietet  keinen  Vortheil,  weil  ein  metallisches  Seil  sich 
wie  ein  einziger  cylin drischer  Leiter  verhält  von  einem  Querschnitt, 
welcher  der  Summe  der  Querschnitte  der  einzelnen  Drähte  gleich 
ist,  und  man  im  Falle  kleiner  Ladung  mit  Vergrösserung  des  Draht- 
querschnittes gewinnt,  besonders  wenn  die  Drähte  hinreichend  stark 
sind. 

.5.  Auch  die  Benutzung  von  isolirten  Drähten  ändert  die  vor- 
stehenden Resultate  nur  wenig;  ein  kleiner  Vortheil  entsteht  nur 
dadurch,  dass  die  Drähte  nicht  mit  einander-  im  unmittelbaren  Con- 
tact  sind. 

6.  Die  günstigste  Anordnung  für  die  Leitung  der  Ladung  bei 
mehrfacher  Verzweigung  ist  die,  bei  welcher  die  einzelnen  Zweig- 
leitungen hinreichend  weit  von  einander  entfernt  sind;  der  Wider- 
stand eines  Bündels  ändert  sich  im  umgekehiten  Verhältniss  mit  der 
Zahl  der  Zweigleitungen.  Sched, 

P.  Cabdani.    Le  scariche  elettriche  negli  elettroliti.     Cim.  (4)  4,  200 

—211,  1896t. 

Mit  Hülfe  der  von  ihm  ausgebildeten  Methode  der  Messung 
der  Wärmewirkung  im  Zweigstrorae  untersucht  der  Verf.  die  elek- 
trische Entladung  in  Elektrolyten,  und  zwar  benutzt  er  als  solche 
gesättigte  und  nicht  gesättigte  Lösungen  von  Kupfersulfat,  sowie 
Mischungen  von  Wasser  mit  Schwefelsäure.  —  Er  gelangt  dabei  zu 
folgenden  Schlüssen: 
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1.  Die  Folgerungen  der  modernen  Theorie  der  Entladung 
hinsichtlich  des  Widerstandes,  welchen  die  Körper  mit  metallischer 
Leitungfähigkeit  eben  dieser  Entladung  entgegensetzen,  sind  nicht 
auf  Körper  mit  elektrolytischer  Leitungsfähigkeit  anwendbar. 

2.  Die  Elektrolyten  setzen  der  Entladung  den  gleichen  Wider- 
stand wie  dem  gewöhnlichen  Strome  entgegen. 

3.  Die  Methode  der  thermischen  Wirkung  dei;  Entladung  in 
Zweigleitungen  bewährt  sich  aufs  Beste  bei  der  Messung  des  speci- 
fischen  Widerstandes  der  Elektrolyten.  Scheel. 


F.  J.  Smith.  Discharge  of  an  electrified  body  by  means  of  the 
Tesla  spark.  Nature  54,  296,  1896  t. 
Der  Verf.  hat  nachgewiesen,  dass  ein  mit  Elektricität  beladener 
Körper,  ebenso  wie  durch  die  Strahlen  einer  Röntgenröhre  auch 
unter  dem  Einfluss  eines  Funkens  hoher  Wechselzahl  entladen  werde. 
Der  Funke  sprang  bei  seinen  Versuchen  zwischen  zwei  Spitzen 
über.  Als  elektrisirte  Körper  dienten  eine  Siegellack-  und  eine 
Glasstange,  die  beide  ihre  Ladung  bei  Annäherung  an  den  Funken 
bis  auf  einen  Fuss  vollständig  verloren.  Der  Einfluss  eines  Funkens 
hoher  Wechselzahl  erstreckt  sich  also  auf  beide  Arten  der  Elek- 
tricität   Scheel. 

M.  ToEPLER.     Ueber   die   Entladungsversuche   von   A.    Sghusteb. 
Ber.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden  1896,  18 — 19  t. 

Der  Verf.  hat  die  Versuche  von  Schuster  durch  einige  neue 
vervollständigt: 

Bläst  man  durch  eine  Glasröhre,  welche  von  zwei  eingeschmol- 
zenen Spitzen  von  dem  Strome  einer  Influenzmaschine  durchsetzt 
wird,  einen  Gebläsestrom,  so  wird  dieser  hierdurch  activ. 

1.  Ein  ±  geladenes  Elektroskop  im  vorderen  Theile  des  aus- 
tretenden Luftstromes  entladet  sich  fast  momentan,  gleichgültig  ob 
es  frei  steht  oder  sich  noch  in  einem  besonderen  Drahtgehäuse  be- 
findet. 

2.  Wenn  ein  positiv  oder  negativ  geladener  isolirter  Conductor 
im  entfernteren  Theile  des  austretenden  Luftstromes  aufgestellt  ist, 
ladet  sich  das  Elektroskop  im  activen  Luftstrome  mit  gleichnamiger 
Elektricität. 

3.  Ausserhalb  des  austretenden  Luftstromes  aufgestellt,  ver- 
bindet der  +  geladene  isolirte  Conductor  die  Entladung  des  Elektro- 
ekops  im  activen  Luftstrome. 

Fortaohr.  d.  Phjt.    LH.    9.  Abth.  29 
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4.  Wird  der  Conductor  im  Luftstrome  zwischen  der  Austritte- 
Öffnung  der  Röhre  und  dem  Elektroskop  aufgestellt,  so  wird  das 
Elektroskop  weder  geladen  noch  entladen. 

Diese  Versuche  erklären  sich  durch  den  Verlauf  der  elektro- 
statischen Kraftlinien  unter  der  Annahme,  dass  der  active  Luft- 
strom sowohl  positiv  wie  negativ  geladene  Theilchen  (Metallpartikel) 
enthält. 

Ein  Elektroskop  wird  durch  einen  i  geladenen  isolirten  Con- 
ductor langsam  gleichnamig  geladen,  wenn  beide  von  X-Strahlen 
getroffen  werden.  Sclteel. 

A.   Busch.     Ueber    oscillatorische  Condensatorentladungen.     Wied. 
Ann.  59,  595—  636,  1896  t. 

Der  Zwek  der  vorliegenden  Arbeit  ist  im  Wesentlichen  eine 
Wiederholung  der  Versuche  von  v.  Obttingen  über  die  oscilla- 
torische Entladung,  nur  ist  die  Versuchsanordnung  in  mancher  Hin- 
sicht abgeändert  worden.  Die  wesentlichen  Gesichtspunkte,  nach 
denen  dies  geschah,  lassen  sich  dahin  zusammenfassen,  dass  die 
Anordnung  dem  Entladungsvorgange  gestatten  sollte,  sich  unab- 
hängig von  einer  nicht  beabsichtigten  Beeinf  ussung  durch  die  Elek- 
trisirmaschine  oder  durch  eine  im  Schliessungsbogen  enthaltene  künst- 
lich vergrösserte  Selbstinduction  abzuspielen.  Ferner  wurde  ein 
Luflcondensator  eingeführt  und  das  Galvanometer  im  Haupt- 
schliessungsbogen  durch  ein  mittels  Influenz  geladenes  Elektrometer 
ersetzt  und  dadurch  der  Entladungsvorgang  wesentlich  vereinfacht^ 
im  Schliessungsbogen  befand  sich  nur  eine  Funkenstrecke. 

Die  Versuche  ergaben  nun  im  Allgemeinen  keine  negativen 
Rückstände,  wenn  der  Schliessungsbogen  aus  geradlinigen  Drähten 
von  verschiedenem  Widerstände  bestand,  ferner  keine  negativen 
Rückstände  bei  zwei  Kupferspulen  mit  wenig  Windungen;  dagegen 
traten  sie  unverkennbar  auf  bei  der  Spule  eines  Inductoriums  von 
hohem  Widerstände  und  grosser  Windungszahl.  Diese  Thatsache 
besagt,  dass  der  Selbstinduction  im  Schliessungsbogen  ein  ziemlicher 
Einfluss  bezüglich  des  Auftretens  von  negativen  Rückständen  zuzu- 
schreiben ist.'  Die  Verschiedenheit  der  Resultate,  welche  mit  den 
Kupferdrahtspulen  und  der  Inductoriumsspule  erhalten  wurden,, 
lassen  vermuthen,  dass  bestimmte  Combinationen  von  Widerstand 
und  Selbstinduction  nöthig  sind,  um  das  Auftreten  der  negativen 
Rückstände  zu  begünstigen,  wie  ja  auch  die  Theorie  für  das  Auf- 
treten von  Oscillationen  solche  Combinationen  als  Bedingung  auf- 
stellt.    Die  gemachte  Beobachtung,   dass   negative  Rückstände  bei 
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Benutzung  von  zwei  Flaschen  häufiger  auftreten,  als  z.  B.  bei  vier 
Flaschen,  ist  vielleicht  dem  Umstände  zuzuschreiben,  dass  auch  die 
elektrische  Oberfläche  und  somit  die  Capacität  als  dritter  Factor  zu 
berücksichtigen  ist.  Uebrigens  werden  diese  Resultate  auch  durch 
die  Versuche  von  v.  Oettikobn's  bestätigt. 

Was  die  Länge  der  Funkenstrecke  anbetrifil,  so  hat  dieselbe 
nach  Feddebsen  keinen  merklichen  Finfluss  auf  den  Gang  der 
Entladung,  während  v.  Obttingbn  mit  Veränderung  der  Funken- 
strecke einen  periodischen  Gang  der  Grösse  der  Rückstände  con- 
statiren  zu  können  glaubt.  Der  Verf.  hält  es  nicht  für  einfach, 
solche  Versuchsreihen  anzustellen.  Die  Grösse  des  Rückstandes 
variirt  unter  völlig  gleich  bleibenden  Verhältnissen,  bei  Wiederholung 
derselben  Versuche  in  bedeutendem  Maasse;  sie  steht  sogar  oft 
nicht  einmal  im  Verhältniss  zur  Höhe  der  Ladung.  —  Bei  den  Ver- 
suchen Fbddesen's  ist  andererseits  zu  bedenken,  dass  er  vier 
Funkenstrecken  im  Schliessungsbogen  hatte,  von  denen  zwei,  näm- 
lich die  am  rotirenden  Spiegel  befindlichen,  von  einem  Maximum 
sich  bis  Null  verkleinern. 

Der  Vergleich  der  Versuche  des  Verf.  sowohl,  sowie  derjenigen 
Fbddebsbk's  und  v.  Obttinoen's  mit  der  Theorie  fuhrt  nicht  zu 
Widersprüchen,  andererseits  sind  die  Versuche  Feddbbsen's  mit 
den  übrigen  nicht  vereinbar.  Vielleicht  liegt  das  daran,  dass  nur 
bei  bestimmten  Combinationen  von  Selbstinduction,  Widerstand  und 
Capacität  die  negativen  Rückstände  sich  zeigen,  was  mit  der  Theorie 
völlig  übereinstimmt,  und  es  liegt  kein  Grund  vor,  dass  nicht  so- 
wohl bei  den  Versuchen  Feddebsbn'b  wie  denen  v.  Obttinoen's 
und  des  Verf.  solche  Combinationen  vorhanden  gewesen  wären.  — 
Verf.  äussert  deshalb  seine  Ansicht  dahin,  dass  es  zweifelhaft  er- 
scheint, dass  das  Auftreten  von  negativen  Rückständen  für  alle 
Fälle  ein  Charakteristicum  für  das  Vorhandensein  von  Oscillationen 
bildet,  wenn  man  auch  andererseits  nicht  berechtigt  ist,  die  nega- 
tiven Rückstände  völlig  auf  Rechnung  der  künstlichen  Vergrösse«- 
ruDg  der  Selbstinduction  zu  setzen. 

Demnach  zieht  der  Verf.  aus  allen  diesen  Betrachtungen  das 
Resultat,  dass  beide  Methoden,  diejenige  Fedbbbsbn's ,  wie  auch 
diejenige  von  v.  Obttingbn,  trotz  der  von  ihm  vereinfachten  Ver- 
suchsanordnung und  der  mit  Hülfe  des  Luftcondensators  erzielten 
Verbesserung,  in  der  Gestalt,  wie  sie  vorliegen,  das  Thema  nicht 
völlig  erschöpfen.  Er  hofft  mit  seiner  vereinfachten  Anordnung 
durch  Combination    beider   Metboden   übereinstimmendere   Erfolge 

Bu  erzielen.  Scheel. 

29* 


452  28.    Batterieentladaiig. 

St.   Mbyeb.     lieber    den   Sitz   der   Potentialdifferenzen   in   Tropf- 
elektroden und  im  Capillarelektrometer.     Wien.  Ber.  105  [2  a],  139 

—160,  1896  t. 

Aus  seinen  Versuchen,  die  sowohl  durch  Variation  der  tropfen- 
den Flüssigkeit  unter  Beibehaltung  aller  übrigen  Bedingungen,  als 
auch  durch  Variation  des  Elektrolyten  angestellt  wurden,  leitet  der 
Verf.  folgende  Resultate  ab: 

1.  Der  Uebergang  von  Ostwald's  zu  Pasghbn^s  Einstellung 
der  Tropfelektrode  ergiebt  den  deutlichen  Einfluss  eines  chemischen 
Angriffes  auf  den  Strahl  als  Ursache  des  entstehenden  Stromes. 

2.  Die  Tropfelektrode  nimmt  auch  nicht  annähernd  das  Poten- 
tial des  Elektrolyten  an,  sondern  zeigt  sich  wesentlich  abhängig  Ton 
der  tropfenden  Flüssigkeit. 

3.  Die  Differenz  CuS04/HaS04  ist  mit  sehr  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit als  gering  zu  betrachten. 

4.  Sind  die  Potentialdifferenzen  zwischen  zwei  Elektrolyten  ge- 
ring, so  muss  auch  Platin  /  Elektrolyt  als  klein  (gleich  Null)  an- 
gesehen werden. 

5.  Ist  Platin /Säure  gering,  so  muss  auch  die  Potentialdifferenz 
desjenigen  Quecksilbers,  dessen  Oberfläche  dauernd  mit  dem 
Elektrolyten  in  Berührung  ist  —  ausser  in  den  Fällen,  wo 
heftigere  chemische  Reactionen  auftreten  — ,  gegen  den  Elektro- 
lyten klein  sein. 

6.  Daraus  folgt,  dass  die  durch  Tropfelektroden  gemessenen 
Potentialdifferenzen  hauptsächlich  den  Werth  tropfendes  —  reines 
Quecksilber /Elektrolyt  darstellen. 

7.  Da  der  Strom  in  der  Richtung  tropfendes  Quecksilber /Elek- 
trolyt/ruhendes  Quecksilber  verläuft,  ist  Quecksilber/ Elektrolyt  und 
nicht  wie  bisher  Elektrolyt /Quecksilber  für  die  Richtung  der  Poten- 
tialdifferenz zu  setzen. 

8.  Auch  im  Capillarelektrometer  muss  im  polarisirten  Zustande 
-die  Potentialdifferenz  zwischen  dem  capillaren  Meniscus  und  der 
Säure  angenommen  werden. 

Die  Methode,  Tropfelektroden  in  Elektrolyte  tropfen  zu  lassen, 
ist  sonach  für  die  Messung  einzelner  Potentialdifferenzen  kaum  von 
Werth.  Sie  ergiebt  für  Elektrolyte,  welche  das  ruhende  Queck- 
silber chemisch  nicht  stark  beeinflussen,  annähernd  richtige  Resul- 
tate für  Quecksilber /Elektrolyt.  Wo  das  aber  nicht  der  Fall  ist, 
sind  die  Ergebnisse  unrichtige. 

Diese  Thatsachen  beweisen,  dass  man  es  nicht  mit  einem 
conservativen  System  in  dem  Sinne,  wie  es  Helhholxz  für  seine 
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Theorie  verlangt,   zu  thun  hat     Sie   sprechen  für   die   chemisch^ 

Anschauungsweise,    bringen    aber    auch    keine  Erscheinung,    die 
LüooiN^s  Auffassung  widerspräche.  Scheel. 


SwYNOBDAüw.     Diff^rence  d'action   de  Petat  des  surfaces  polairea 
d'un  excitateur  sur  les  potentiels  explosifs,  statiqne  et  dynamique^ 

C.  R.  123,  1264—1265.  1896  t. 

Wenn  man  nach  einander  mehrere  Funken  zwischen  den  Polen 
eines  vorher  polirten  Entladers  •  überschlagen  lässt,  so  werden  die 
Oberflächen,  zwischen  denen  die  Funken  übergehen,  in  Folge  einer 
Oxydation  sehr  bald  matt  Der  Verfasser  untersucht  nach  seiner 
Methode  der  beiden  Zweigentladüngen  den  Einfluss  dieser  Oxyd- 
schicht und  findet: 

1.  dass  beim  Auftreten  der  Oxydschicht  das  Stative  Ent- 
ladungspotential merklich  constant  bleibt,  oder  allenfalls  langsam 
abnimmt ; 

2.  dass  das  dynamische  Entladungspotential  möglicherweise 
eine  beträchtliche  Steigerung  erfährt  (die  Entfernung  zwischen  den 
Polen  des  blanken  Entladers  kann  zwei-  bis  dreimal  grösser  sein, 
als  zwischen  den  Polen  des  matt  gewordenen),  und  dass 

3.  das  dynamische  Entladungspotential  von  einem  zum  anderen 
Funken  innerhalb  weiter  Grenzen  variiren  kann. 

Die  Erklärung  für  diese  drei  Sätze  liegt  darin,  dass  die  durch 
die  Funken  gebildete  Oxydschicht  weder  ein  vollkommener  Isolator, 
noch  ein  guter  Leiter  ist  Geschieht  die  Ladung  sehr  schnell,  nach 
der  dynamischen  Methode,  so  vertheilt  sich  die  Elektricität  auf  beiden 
Polen  zwischen  dem  Metall  und  der  Oxydschicht,  welche  letztere 
die  Rolle  eines  festen  Dielektricums  spielt  Damit  eine  Entladung 
zwischen  beiden  Polen  zu  Stande  kommt,  muss  die  Elektricität 
nicht  nur  die  Luft,  sondern  auch  die  Oxydschicht  durchschlagen, 
die  Potentialdifferenz  muss  also  beträchtlicher  sein,  als  wenn  nur 
die  gleich  dicke  Luftschicht  zu  überwinden  wäre. 

Die  statische  Ladung  dagegen  vollzieht  sich  langsam;  die  mit 
einer  gewissen  Leitungsfähigkeit  begabte  Oxydschicht  spielt  die 
Rolle  eines  Leiters  und  die  Elektricität  vertheilt  sich  demnach  auf 
der  freien  Oberfläche  der  Oxydschicht  Die  Entladung  hat  dann 
kein  festes  Dielektricum  zu  überwinden;  einzig  die  Luftschicht  ist 
in  diesem  Falle  ein  ganz  wenig  schwächer,  als  sie  es  bei  blanken 
Polen  sein  würde.  Scheel. 
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J.  N.  Collie  and  W.  Ramsat.  On  the  behavionr  of  argon  and 
helium,  when  submitted  to  the  electric  discharge.  Boy.  Soc. 
London,  13.  Febr.  1896.  Proc.  Boy.  Soc.  59,  257—270,  1896.  [Nature 
53,  478,  1896  t. 

Aehnlich  den  Versuchen  von  Nattbbeb,  der  vor  einigen  Jahren 
gefunden  hatte,  dass  die  Maximallänge  eines  Fankens  annähernd 
der  Zahl  der  in  einem  Molecüle  des  Gases  enthaltenen  Atome 
proportional  ist,  fanden  die  Yerff.  die  Maximalfunkenlänge  unter 
Atmosphärendruck 

bei  Sauerstoff 23,0  mm 

,    Luft 33,0      p 

«    Wasserstoff 39,0      „ 

„    Argon 45,5      , 

„    Helium  wahrscheinlich 250  bis  300  mm. 

Bei  Druckerniedrigung  geht  diese  Funkenentladung  vor  dem 
Auftreten  der  Büschelentladung  in  den  sog.  Yacuumröhren  in  eine 
bandähnliche  Entladung  über.  Der  Druck,  bei  dem  diese  Aen- 
derung  auftritt,  kann  genau  beobachtet  werden  und  wurde  gefunden 

bei  Luft zu  73  bis  74  mm 

„  Wasserstoff „  42     „    43      , 

„  Sauerstoff „  81  mm 

„  Kohlensäure „  92  bis  94  mm 

„  Gyan „  23  mm 

„  Stickstoff .  33      „ 

„  Kohlenoxyd „  49      „ 

„  Helium „  1270      „ 

Eine  Heliumröhre  lässt  demnach  schon  unter  Atmosphärendruck 
alle  Erscheinungen  der  Yacuumröhren  erkennen. 

Weiter  ist  die  Sichtbarkeit  des  Spectrums  bei  Gegenwart 
anderer  Gase  untersucht 

1.  Helium  in  Wasserstoff.   .    .    33     Proc.     Helium  bei  2,61  mm  unsichtbar. 

„         „  „  ...    10,9      „         Helium    allein    bei    niedrigstem 

Druck  sichtbar. 

2.  Wasserstoff  in  Helium  .   .   .      0,001    „        sichtbar  bei  allen  Drucken. 

3.  Stickstoff  in  Helium     .   .    .      0,01     „         fast  unsichtbar. 

4.  Helium  in  Stickstoff     ...    10  „        Helium  schwer  zu  entdecken. 


5.  Argon  in  Helium  . 

6.  Helium  in  Argon  . 

7.  Stickstoff  in  Argon 


8.  Argon  in  Stickstoff 

9.  Argon  in  Sauerstoff 


0,06  „  stets  sichtbar  bei  allen  Drucken. 

33  „  unsichtbar  bei  2,62  mm  Druck. 

25  11  »  »    2,58     B  B 

0,42  „  „  „    1,7       „  , 

0,08  „  ,  ,    0,18     , 

37  „  allein  sichtbar  bei  jedem  Druck. 

2,3  „  schwer     zu     unterscheiden     bei 
1,04  mm  Druck. 


COLUB  XL  Eamsat.    Wabbübg.  455 

Aus  diesen  Yersachen  geht  hervor,  dass  bei  hohen  Drucken 
eine  Entladung  sehr  viel  leichter  durch  Helium  als  durch  andere 
Gase  stattfindet;  bei  einem  niedrigen  Druck  aber,  wenn  auf  den 
Durchgang  des  Stromes  aus  dem  Aufleuchten  des  Spectrums  ge- 
schlossen werden  kann,  leiten  alle  anderen  Qase  den  Strom  leichter 
als  Helium,  und  Stickstoff  leichter  als  Argon.  Dies  ist  wohl  mit 
^r  bekannten  Thatsache  verknüpft,  dass  eine  Druckabnahme  die 
D^ssociation  befördert  Sched. 

£.  Wabbubo.  Ueber  die  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Funken- 
entladung. Berl.  Sitzber.  1896,  223 —  236  f.  Wied.  Ann.  59,  1  —  16, 
1896  t- 

In  weiterer  Verfolgung  der  bisher  öfter  beobachteten  That- 
sache, dass,  wenn  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  in  einem 
Gase  befindlichen  Elektroden  bis  zu  einem  fiir  die  Entladung  hin- 
reichenden Werthe  gesteigert  ist,  die  Entladung  zuweilen  nicht 
sofort  erfolgt,  sondern  erst  nach  einiger  Zeit  eintritt,  die,  wie  Jau- 
MANN  nachgewiesen  hat,  nicht  von  Staub  oder  dergleichen  abhängt, 
untersuchte  der  Verf.  bei  verschiedener  Belichtung  die  Wirkung 
von  plötzlich  an  die  Funkenslrecke  angelegten  Potentialdifferenzen 
während  einer  sehr  kurzen  Zeit  nach  dem  Anlegen.  Dabei  zeigte 
es  sich,  dass  die  hauptsächliche  Wirkung  des  Lichtes  auf  die 
Funkenentladung  darin  besteht,  unter  diesen  Umständen  die  Dauer 
des  von  Jaümann  und  Topleb  angenommenen,  bisher  noch  unbe- 
kannten Vorganges,  welcher  der  Entladung  vorausgeht,  abzukürzen. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Art  angestellt,  dass  von  den 
beiden  Elektroden  der  Funkenstrecke  die  eine  stets  zur  Erde 
abgeleitet  war,  während  die  andere  entweder  dauernd  oder  während 
einer  sehr  kurzen  Zeit  (0,0012  See.)  mit  der  Collectorplatte  eines 
KoHLBAüscn'schen  Condensators  verbunden  wurde.  Man  bestimmte 
dabei  in  jedem  Falle  die  kleinsten  Potentiale,  welche  entweder 
sofort  oder  eine  bestimmte  Zeit  nach  der  Ladung  die  Entladung 
hervorbrachten.  Dabei  zeigte  sich,  dass  bis  zu  einem  bestimmten 
Werthe  des  Potentials  F'  eine  Entladung  nie  stattfand,  dass  bei 
weiterer  Steigerung  von  F'  Werthe  erreicht  wurden,  bei  welchen 
die  Entladung  manchmal  eintrat,  manchmal  nicht,  bis  endlich  bei 
hinreichender  Steigerung  von  V  die  Entladung  immer  in  einer 
bestimmten  Zeit  vor  sich  ging. 

Aus  den  Beobachtungen,  welche  mit  Eisen-,  Messing-,  Zink-, 
Piatinkugeln ,  in  Luft  oder  Wasserstoff  bei  verschiedenen  Drucken, 
im  Dunkeln,  im  Tageslicht  und  im  elektrischen  Bogenlicht  angestellt 
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wurden,  und  welche  in  der  Pnblication  in  extenso  aufgeführt  sind, 
ergaben  sich  folgende  Resultate: 

Steigert  man  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  metallischeB 
Elektroden,  welche  sich  in  atmosphärischer  Luft  oder  in  gasver- 
dünntem Räume  befinden,  langsam,  bis  die  Funkenentladung  erfolgt, 
d.  h.  bis  zur  statischen  Entladungspotentialdiffefenz,  so  ergiebt  sich 
diese  wenig  verschieden,  mag  die  Kathode  bestrahlt  werden  oder 
nicht. 

Eine  Potentialdifferenz,  einige  tausendstel  Secunden  lang  an- 
gelegt, kann  sieben-  oder  mehrmal  grösser  als  die  statische  En^ 
ladungspotentialdifferenz  sein,  ohne  die  Entladung  im  Dunkeln  zu 
bewirken,  ruft  aber,  wenn  auch  wenig  grösser  als  die  statische 
Entladungspotentialdifferenz,  im  kräftigen  Bogenlicht  die  Entladung 
stets  hervor.  Dabei  ist  das  Intervall  der  Potentialdifferenzen,  inner- 
halb dessen  die  Entladung  manchmal  eintritt,  manchmal  nicht,  sehr 
gross  im  Dunkeln,  sehr  klein  im  kräftigen  Bogenlicht.  —  Der 
experimentelle  Beweis  für  diese  Behauptungen  wurde  für  Potential- 
differenzen bis  zu  1000  Volt  geführt  Sched. 


R.  SwYNGKDAUw.  Sur  l'abaissemeut  des  potentiels  explosifs  dy- 
namiques  par  la  lumiere  ultra  -  violette  et  l'interpr^tation  de 
certaines    exp^rienoes    de    M.   Jauhann.     C,  R.  122,    1052  — 1054, 

1896  t. 

Nachdem  der  Verf.  in  gewissen  Fällen  bei  Anwendung  des 
Voltabogens  keine  irgendwie  beträchtliche  Differenz  zwischen  der 
Abnahme  des  statischen  und  dynamischen  Potentials  gefunden, 
ändert  er  seine  früher  ausgesprochenen  Gesetze  dahin  ab,  dass  die 
Abnahme  des  Funkenpotentials  eines  Erregers  unter  der  Wirkung 
der  ultravioletten  Strahlen  eine  mit  derjenigen  Geschwindigkeit 
wachsende  Function  ist,  mit  welcher  sich  im  Augenblicke  des 
Funkenüberganges  das  Potential  dVjdt  ändert.  Hieraus  ergeben 
sich  die  nachstehenden,  durch  das  Experiment  bestätigten  Folge- 
rungen. 

1.  Wenn  der  Funke  für  ein  mehr  und  mehr  dem  maximalen 
Potential  F'  benachbartes  Potential  auftritt,  so  strebt  dV/dt  der  0 
zu,  oder  die  Abnahme  des  dynamischen  Funkenpotentials  nähert 
sich  der  Abnahme  des  statischen. 

2.  Wenn  man  eine  Abnahme  des  Funkenpotentials  beobachtet, 
grösser   als   bei    der    statischen   Ladung,  so   tritt    der    dynamische 
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Funke  in  einem  Augenblicke  auf,  wo  ^--  >  0,  folglich  bei  einem 

Potential  t;,  kleiner  als  das  Maximalpotential  V. 

3.  Wenn  man  sehr  kleine,  aber  schnell  verlaufende  Potential- 
änderungen eines  durch  ultraviolettes  Licht  beleuchteten  Erregers 
hervorruft,  so  entladet  sich  der  Erreger  fiir  ein  schwächeres 
Potential,  als  es  das  Potential  des  langsam  durch  eine  elektro- 
statische Maschine  geladenen  Erregers  sein  würde. 

Die  schnell  verlaufenden  Potentialänderungen  genügen  nach 
Jaümann,  um  das  Funkenpotential  eines  Erregers  zu  verringern. 
Dies  Resultat  ist  aus  einer  Reihe  von  Experimenten  gewonnen,  zu 
deren  Erklärung  Jaumann  mit  allen  übrigen  Physikern  annimmt, 
dass  das  ultraviolette  Licht  in  gleicher  Weise  die  statischen  und 
dynamischen  Funkenpotentiale  erniedrige. 

Die  Experimente,  in  denen  Jaumann  den  Einfluss  der  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  das  Potential  dV/dt  variirt,  auf  das 
Funkenpotential  constatirt,  sind  bei  Gegenwart  von  ultraviolettem 
Lichte  angestellt  Wenn  man  schnelle  Potentialänderungen  eines 
Erregers  hervorruft,  welcher  sorgfältig  gegen  alle  ultravioletten 
Strahlen  geschützt  ist,  so  beobachtet  man  keine  nennensweithe 
Herabminderung  des  Funkenpotentiais.  Scheel. 


J.  Elstbb  u.  H.  Geitbl.     XJeber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  die 
Form   der  Entladung  einer  Influenzmaschine.     Wied.  Ann.  57,  401 

—407,  1896  t. 

Die  beschriebenen  Versuche  setzen  die  Experimente  der  Verff. 
aus  dem  Jahre  1890  fort.     Sie  fuhren  zu  folgenden  Ergebnissen: 

Die  zwischen  einer  Kathodenscheibe  aus  amalgamirtem  Zink 
und  einer  Anodenkugel  aus  beliebigem  Metalle  übergehenden 
Büschel  und  Funken  einer  HoLxz'schen  Maschine  werden,  so  lange 
die  Kathode  mit  kurzwelligem  Lichte  bestrahlt  wird,  durch  die 
Glimmentlad ang  verdrängt,  dabei  wird  durch  die  letztere,  also  wäh- 
rend der  Belichtung,  eine  kleinere  Elektricitätsmenge  übergeführt, 
als  im  Dunkeln  durch  die  Büschel  und  Funken.  Scheel. 


R  SwYNGBDAUw.    Diffi^rence   d'action   de  la  lumiere  ultra- violette 
sur   les   potentiels   explosifs   statique   et   dynamique.     C.  B.  122, 

131—184,  1896  t. 

Der  Verf.  kommt  noch  einmal  auf  das  in  einer  früheren  Mit> 
theilung    entwickelte   Gesetz    zurück,    dass    die   Verringerung   des 
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dynamischen  Fankenpotentials  einer  durch  ultraviolettes  Licht  be- 
leuchteten Funkenstrecke  grösser  ist,  als  die  ebenfalls  durch  ultra- 
violette Strahlen  hervorgerufene  Verringerung  des  statischen  Funken- 
potentials, und  belegt  diesen  Satz  durch  Experimente.  Scheel, 


Litteratur. 


P.  T.  Bebtelli.     Sopra  una  scarica  elettrica.     Atti  Acc.  Pont  dei 
Line.  49,  28—29,  1896.     [Beibl.  20,  668,  1896  t. 

Hittheilung    über    einen    im    November   1895   in  Born    beobachteten 
Blitzschlag.  Scheel. 


29.   GalTanische  Ketten. 

Th.  des  Ooüdbes.  Messungen  der  elektromotorischen  Kraft  Collbt'- 
scher  Gravitationselemente.     Wied.  Ann.  57,  232—248,  1896  t. 

Der  Verf.  maass  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes, 
welches  aus  einer  110  cm  langen  Glasröhre  mit  passenden  Ansätzen 
für  die  Elektroden  aus  Cadmiumamalgam  bestand  und  welches  als 
Elektrolyt  Jodcadmiumlösung  enthielt,  wenn  durch  Drehen  der 
horizontal  liegenden  Röhre  ein  bestimmter  Höhenunterschied  zwischen 
den  Elektroden  hergestellt  wurde.  Das  Element  lag  in  einem  mit 
Watte  gefällten  Holzkasten,  der  um  eine  horizontale  Axe  drehbar 
war.  Bei  einem  Höhenunterschied,  2ä  =  182  cm,  betrug  bei  etwa 
20<^  die  auf  1  m  berechnete  elektromotorische  Kraft  bei  der  ange- 
wandten 23,84  proc.  Jodcadmiumlösung  —  12,61  legale  Mikrovolt 
=  —  12,57  (C.-G.-S.-)  Einheiten  für  1  cm.  Dabei  ging  der  Strom 
in  der  Zelle  von  unten  nach  oben.  —  Bei  der  Ableitung  der  Formel 
für  die  elektromotorische  Kraft  eines  Gravitationselementes  fuhrt 
der  Verf.  aus,  dass  folgende  Arbeitsgrössen  in  Betracht  kommen: 
1)  die  von  der  Schwere  geleistete  Arbeit  €o,  wenn  1  —  n  Aeq. 
Kation  sich  senken  und  n  Aeq.  Anion  gehoben  werden,  wo  n  die 
HiTTOBF'sche  Ueberführungszahl  ist;  2)  die  hydrostatische  Arbeit 
Ci  wegen  der  Verschiedenheit  des  an  beiden  Elektroden  vorhandenen 
hydrostatischen  Druckes  und  der  in  Folge  dessen  daselbst  statt- 
findenden Volumenänderungen;  3)  die  Compressionsarbeit  ej  der  an 
den  Elektroden  unter  verschiedenem  hydrostatischem  Druck  auf- 
tretenden und  verschwindenden  Stoffe ;  4)  die  der  Verschiebung  der 
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Lösung  selbst  dnrch  die  Volumenändernng  an  den  Elektroden 
entsprechende  Arbeit  e^;  5)  die  Arbeit  «4,  welche  durch  die  von  der 
Schwere  im  Elektrolyten  bewirkte  Diffusion  geleistet  wird;  6)  die 
Thermokraft  65  in  Folge  der  Compressionswärme.  Die  nähere  Unter- 
suchung zeigt,  dass  die  Werthe  von  eg,  e^  und  e^  im  vorliegenden 
Falle  verschwindend  klein  sind.  Der  Verf.  berechnet  aus  dem  von 
ihm  gefundenen  Werthe  unter  Benutzung  der  so  erhaltenen  Gleichung 
die  Ueberfuhrungszahl  n  und  findet  n  =  1,236,  während  Hittobf 
fiir  eine  annähernd  gleiche  Concentration  n  =  1,184  (bei  11^)  fand 
und  aus  den  Versuchen  von  Lenz  1,165  >  n  >  1,161  folgt.  Die 
Differenz  von  etwa  5  Proc.  glaubt  der  Verf.  nicht  auf  Versuchs- 
fehler allein  zurückführen  zu  können. 

Ein  zweites  Gravitationselement  wurde  in  der  Weise  construirt, 
dass  in  einer  Glasröhre  eine  Quecksilberelektrode  mit  Calomel  über- 
schichtet und  mit  einer  Chloridlösung  gefüllt  wurde.  Zwei  solcher 
Elektroden  wurden  mittels  eines  seitlichen,  passend  gekrümmten 
Ansatzes  durch  einen  Gummischlauch  von  4  m  Länge  verbunden, 
der  ebenfalls  die  Chloridlösung  enthielt  Die  Elektrode  erwies  sich 
als  unempfindlich  gegen  Erschütterungen,  wenn  dnrch  Aufrühren 
des  Calomels  eine  etwa  3  mm  dicke  Schlammschicht  aud  feinsten 
Metallkügelchen  und  Calomel  erzeugt  wurde.  Die  Elektroden 
standen  in  je  einem  Wasserbade,  welche  an  einer  über  eine  Rolle 
laufenden  Hanfschnur  hingen.  Da  die  elektromotorische  Kraft  nur 
etwa  Vio  von  der  im  vorigen  Falle  beobachteten  betrug,  waren  die 
Messungen  bedeutend  schwieriger.  Indem  wegen  der  Berechnung 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  wird,  seien  hier  die  aus  den  beob- 
achteten elektromotorischen  Kräften  berechneten  Werthe  der  Ueber- 
fuhrungszahlen  verschiedener  Chloride  mitgetheilt: 

Cd  Ol, 

NaCl  BaCl,  Li  Ol  KCl  HCl  Calomel-   Amalgam- 
Prooentgehalt  der  elektrode    elektrode 

Lösung  ....    19,9  17,0  17,3  16,8  3,56  30,1  30,1 

♦»ber 0,66         0,64  0,77  0,50  0,150  1,10  M2 

"beob. 0,65         0,65  0,75  0,52  0,175  0^82 

Erhebliche  Differenzen  sind  sonach  nur  bei  der  Salzsäure  und 
dem  Cadmiumchlorid  vorhanden.  Bgr. 


AüBELio  Maübi.  Ricerche  intorno  alla  forza  elettromotrice  delle 
pile  campione  ed  alla  loro  polarizzazione.  Proposta  di  un  nuovo 
elettromotore  costante.    Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  28,  631—644,  1895  t. 
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Der  Verf.  findet  für  den  Temperaturcoefficienten  des  Clabk'- 
scben  Normaleleraentes  einen  grösseren  Werth,  als  man  nach  den 
bisherigen  Messungen  angenommen  hat,  nämlich  zwischen  0^^  nnd 
25»  die  Zahl  0,00105.  Den  Grund  für  die  Abweichung  sieht  er 
darin,  dass  man  bei  den  bisherigen  Versuchen  nicht  dafür  gesorgt 
hat,  dass  die  Temperaturveränderungen  hinreichend  langsam  erfolgten, 
wodurch  innerhalb  der  verschiedenen  Theile  des  Elementes  selbst 
Temperaturunterschiede  hervorgebracht  werden,  die  Thermoströme 
zur  Folge  haben.  Der  Verf.  hat  femer  die  Aenderung  der  elektro- 
motorischen Krafl  des  Elementes 

Hg  I  HgaSO*  4-  ZnS04  I  ZuSOa  I  Zn  amalg. 

mit  der  Goncentration  der  Zinksulfatlösung  unter  gleichzeitiger 
Aenderung  der  Temperatur  ermittelt.  Aus  den  tabellarisch  zu- 
sammengestellten Resultaten  geht  hervor,  dass  mit  der  Verdünnung 
der  ZinksulfatlöBung  die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes 
wächst  und  gleichzeitig  der  Werth  des  Temperaturcoefficienten 
abnimmt.  Indess  erscheint  es  gleichwohl  nicht  vortheilhail ,  nach 
Pbllat's  Vorgang  als  Normalelement  ein  Element  vom  letzteren 
Typus  mit  so  verdünnter  Zinksulfatlösung  anzuwenden,  weil  geringe 
Fehler  in  der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  Aenderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  hervorrufen  können,  die  grösser  sind 
als  0,001  Volt,  während  das  Glark- Element,  wenn  es  genügend 
lange  auf  derselben  Temperatur  (am  besten  0^)  gehalten  wird,  eine 
hinreichend  constante  elektromotorische  Kraft  besitzt.  Ein  Element, 
dessen  elektromotorische  Kraft  längere  Zeit  hindurch  eine  bekannte 
constante  Grösse  zeigt,  hat  der  Verf.  auf  folgende  Weise  erhalten. 
In  ein  breites  Glasgefäss  mit  ebenem  Boden  wird  eine  Quecksilber- 
schicht von  einigen  Millimetern  Höhe  und  auf  dieselbe  eine  con- 
centrirte  Lösung  von  Zinkacetat  gegossen,  in  welche  ein  Zinkcylinder 
eintaucht.  Ein  in  das  Quecksilber  tauchender,  im  Uebrigen  isolirter 
Platindraht  steht  mit  dem  positiven  Pole  eines  Elementes  in  Ver- 
bindung, dessen  negativer  Pol  zu  dem  Zinkcylinder'  fuhrt.  Man 
leitet  einen  bis  zwei  Tage  lang  einen  Strom  hindurch,  dessen  Dichte 
höchstens  0,1  Amp.  pro  Quadratdecimeter  Zinkoberfläche  beträgt, 
und  zerstört  von  Zeit  zu  Zeit  die  auf  dem  Quecksilber  entstandene 
Schicht  von  Mercuroacetat.  Dann  verdünnt  man  die  Lösung  von 
Zinkacetat  bis  zum  spec.  Gew.  1,073,  entfernt  das  auf  dem  Zink- 
cylinder ausgeschiedene,  wenig  cohärente  Metall  und  hat  dann  nach 
24  Stunden  ein  Element,  welches  Monate  lang  eine  elektromotorische 
Kraft  von  1,3448  Volt  bei  15°  zeigt     Die  Zinkacetatlösung  muss 
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natürlich  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Zusatz  von  Wasser  auf  das  an- 
gegebene specifische  Gewicht  verdünnt  werden.  Mit  der  Temperatur 
ändert  sich  die  elektromotorische  Kraft  nur  wenig  (um  V20000  ^^^^ 
für  P).  Der  innere  Widerstand  des  stromgebenden  Elementes 
beträgt  1 1  Ohm  (bei  60  qcm  Quecksilberfläche  und  3  cm  Abstand 
zwischen  Zink  und  Quecksilber);  er  ist  von  der  Temperatur  und 
der  Stärke  des  gelieferten  Stromes  nahezu  unabhängig;  ebenso 
wenig  ändert  er  sich  mit  der  Zeit  Das  Element  kann,  wenn  es 
im  stromlosen  Zustande  verwendet  werden  soll,  auch  in  der  von 
Lord  Rayleigh  vorgeschlagenen  Form  des  Clark -Elementes  mit 
einer  concentrirten  Zinkacetatlösung  und  einem  Ueberschusse  von 
festem  Zinkacetat  hergestellt  werden.  Seine  elektromotorische  Kraft 
beträgt  dann  1,327  Volt  bei  15<^,  sein  Temperaturcoefficient  ist 
0,00015.  — *  Der  Verf.  hat  ferner  die  elektromotorische  Kraft  einer 
Anzahl  von  anderen  Normalelementen  (Element  mit  Mercuro-  und 
Zinksulfat  von  verschiedener  Concentration,  CABHABT^sches  Normal- 
element, mit  Bleisulfat  überzogene  Bleiplatte  aus  einem  Accumulator 
in  Zinksulfatlösung  gegenüber  Zink,  Elemente  vom  Typus  des 
Daniell)  im  Zustande  der  Stromabgabe  bestimmt  und  mit  dem 
seinigen  verglichen,  wobei  gleichzeitig  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft der  Polarisation,  sowie  der  innere  Widerstand  der  Elemente 
ermittelt  wurden.  Es  sollte  dabei  die  Abhängigkeit  dieser  Grössen 
von  der  Dichte  der  Flüssigkeiten,  der  Ausdehnung  der  Elektroden 
und  der  Intensität  des  abgegebenen  Stromes  untersucht  werden. 
Auch  hier  erwies  sich  das  vom  Verf.  construirte  Element  allen 
anderen  überlegen,  wenn  die  Quecksilberoberfläche  grösser  als 
0,5  qdm  ist  und  der  Strom  Vso  Amp.  nicht  übersteigt.  Der  Verf. 
weist  femer  darauf  hin,  dass  aus  seinen  Versuchen  f^r  alle  Ele- 
mente folgt,  dass  die  elektromotorische  Gegenkraft  der  Polarisation 
nahezu  proportional  der  vom  Element  gelieferten  Stromstärke  ist. 
In  Betreff  der  Erklärung,  die  er  hierfür  giebt,  sowie  hinsichtlich 
der  Einzelheiten  der  von  ihm  ausgeführten  Messungen  und  ihrer 
Resultate  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr. 


WiLDBB  D.  Bancboft.  The  chemical  potential  of  the  metals.  Proc. 
Amer.  Acad.  (New  Serie«)  23,  96—122,  1896 f.  Phyg.  Rev.  3,  250—269, 
1896. 

Die  Arbeit  ist  eine  erweiterte  Wiedergabe  der  Untersuchungen 
des  Verf.,  über  deren  Hauptergebnisse  zum  Theil  schon  früher 
berichtet  wurde  (siehe  diese  Ber.  49  [2],  635,  1893).  Wie  Obbb- 
BEOK  und  Edlbb  (siehe  diese  Ber.  46  [2],  493,  1890)  nachgewiesen 
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haben,  ist  die  elektromotoriBche  Krafl  einer  Anzahl  von  Metallen 
(Zink,  Cadmium,  Blei  und  Wismuth)  gegenüber  reinem  QueckBilber 
von  der  Natur  des  im  Elektrolyten  enthaltenen  Kations  so  lange 
unabhängig,  als  dasselbe  mit  dem  Anodenmetall  nicht  überein- 
stimmt; dagegen  ist  sie  eine  Function  des  Änions  und  des  EUek- 
trodenmetalles,  welche  Ergebnisse  später  von  Paschen  und  von 
Gore  (siehe  diese  Ben  47  [2],  476,  553,  1891)  bestätigt  worden 
sind.  Berechnet  man  durch  Subtraction  je  zweier  Wertbe,  die 
Oberbbok  und  Edleb  fanden,  die  elektromotorische  Kraft  der 
Combination  Mi  \  RX  \  Mz^  in  welcher  das  Quecksilber  fehlt,  so 
ergiebt  sich,  dass  die  so  berechneten  Werthe  der  Combination 
Zn  I  Cd,  Zn  I  Pb,  Zn  |  Bi,  Cd  |  Pb,  Cd  |  Bi  und  Pb  |  Bi  in 
den  Lösungen  der  Haloidsalze  der  Alkalien  von  der  Natur  des 
Anions  unabhängig  sind  und  sich  nur  mit  dem  Elektroden  metall 
ändern.  Bei  Lösungen  der  Sulfate  und  Nitrate  erhält  man  jedoch 
nicht  dieselben  Werthe.  Der  Verf.  hat  deshalb  direct  die  Poten- 
tialdifferenz zwischen  je  zweien  der  erwähnten  Metalle  in  Lösungen 
einer  Anzahl  von  Kalinmsalzen  (Haloidsalze,  Sulfat,  Nitrat,  Acetat, 
Carbonat  und  Oxalat)  direct  gemessen  und  gefunden,  dass  die 
elektromotorische  Kraft  unabhängig  von  dem  Anion  und  von  der 
Concentration  des  Elektrolyten  ist.  Wird  dagegen  Quecksilber  als 
die  eine  Elektrode  verwendet,  so  ist  ein  Einfluss  des  Anions,  aber 
kein  Einfluss  der  Concentration  wahrnehmbar;  besteht  endlich  die 
eine  Elektrode  aus  Platin,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft  eben- 
falls von  dem  Anion  und  wenigstens  bei  den  Haloidsalzen  auch  von 
der  Concentration   des  Elektrolyten  abhängig,   und  zwai*  ändert  sie 

sich  gemäss  der  Formel 

rj 

El  —  E^  =  ^/^BT.lognat  -~-^ 

Ca 

wenn  das  Haloidsalz  in  drei,  dagegen  gemäss  der  Formel 
El—  E^  =  ^URT.logiwt  ^, 

wenn  es  in  zwei  Ionen  zerfällt.  Dieses  abweichende  Verhalten  des 
Platins  scheint  in  seinem  Bestreben,  complexe  Salze  zu  bilden,  be- 
gründet zu  sein.  Da  also  im  Allgemeinen  die  elektromotorische 
Kraft  von  der  Concentration  des  Elektrolyten  unabhängig  ist,  so 
kann  man,  wie  der  Verf  weiter  ausführt,  die  polarisirbaren  Zellen  mit 
einer  Flüssigkeit  als  den  Grenzfall  der  umkehrbaren  Zellen  mit 
zwei  Flüssigkeiten  ansehen,  in  welchen  die  Concentraüonen  und 
Wanderungsgeschwindi^keiten   der  umkehrbaren  Ionen  gleich  sind. 
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wobei  eine  vollständige  Dissociation  vorausgesetzt  ist.  Ein  Ver- 
gleich der  beobachteten  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft  für 
beide  Arten  von  Elementen  bestätigt  im  Allgemeinen  diese  An- 
sicht —  Die  Lösungstension  des  Elektrodenmetalles  ist  zwar  in 
vielen  Fällen  lediglich  von  dem  Elektrodenmetall  and  der  Tempe- 
ratur abhängig,  in  anderen  Fällen  jedoch,  namentlich  wenn  die 
eine  Elektrode  aus  Quecksilber  besteht,  tritt  eine  Abhängigkeit  von 
dem  Anion   des   Elektrolyten   deutlich   hervor. 

Der  Verf.  discutirt  ferner  die  Untersuchungen  Paschek's  über 
die  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  zwischen  einem  Metall  und 
einem  Elektrolyten,  welcher  das  Metall  nicht  enthält,  und  gelangt 
zu  dem  Ergebniss,  dass  auch  hier  ein  Einfluss  der  Concentration 
auf  die  elektromotorische  Kraft  nicht  nachweisbar  ist.  Letztere  ist 
aber  bei  demselben  Metall  wesentlich  von  dem  negativen  Ion  des 
Elektrolyten  abhängig;  ferner  zeigt  sich,  dass  beim  Zink,  Cadmium 
und  Quecksilber  die  elektromotorische  Kraft  beim  TJebergange  von 
Chlorid  zum  Bromid  und  Jodid  in  dem  gleichen  Sinne  sich  ver- 
ändert. Der  Verf.  betrachtet  deshalb  die  elektromotorische  Kraft 
zwischen  einem  Metall  und  einer  Salzlösung  als  die  Summe  zweier 
Glieder,  deren  eines  dem  Metall*  deren  anderes  dem  negativen  Ion 
der  Salzlösung  eigenthümlich  ist,  so  dass  die  Potentialdifferenzen 

Zn  I  KCl,  Zn  |  KBr,  Cd  |  KCl,  Cd  |  KBr,  Hg  |  KCl  und  Hg  |  KBr 
sich  ausdrücken  lassen  durch  die  Summen 

Ä  +  a,  A  +  b,  B  +  a,  B  +  h,   C  —  a,   C  —  5, 

woraus  sich  dann  die  eben  constatirte  Thatsache  ergiebt,  dass  die 
elektromotorische  Kraft  der  Combination 

Zn  I  KCl  I  Cd   und   Zn  |  KBr  |  Cd 

gleich  gross  sein  muss  {Ä  —  J9),  während  beim  Quecksilber  die 
elektromotorische  Kraft  der  Combination 

Zn\KC\\Hg:E,  =  A  +  a—  G  +  a 
und  diejenige  der  Combination 

Zn  I  KBr  \  Hg:  E^  =  A  +  h  —  C  +  h 

ist,  El  also  verschieden  von  E^  ist.  Bei  den  Metallen  Magnesium, 
Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei  und  Wismuth  ist  in  den  untersuchten 
Alkalisalzlösungen  der  dem  negativen  Ion  zukommende  Werth  von 
der  Natur  der  Elektrode  abhängig;  in  diese  Gruppe  gehören  wahr- 
scheinlich auch  die  Metalle  der  Alkalien,  der  alkalischen  Erden  und 
der  Eisengruppe.  Beim  Quecksilber  ist  der  dem  negativen  Ion 
zugehörende  Werth  numerisch  gleich,  aber  von   entgegengesetztem 
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Zeichen;    beim    Platin    besitzt    derselbe    jedoch    einen    ganz    ver- 
schiedenen Werth. 

Der  Verf.  hebt  femer  hervor,  dass  Goodwin  (s.  diese  Ber.  49 
[2],  572,  1893)  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  der  Lösung 
von  Ealiumchlorid  und  -bromid,  die  nach  des  Verf.  Berechnung 
0,08  Volt  beträgt,  bei  seiner  Berechnung  der  Löslichkeit  der  Haloid- 
salze  des  Silbers  ans  der  elektromotorischen  Kraft  nicht  berück- 
sichtigt hat  Die  corrigirten  Werthe  stimmen  allerdings  weniger 
gut  mit  den  experimentellen  Daten  von  Kohlbaüsgh  und  Rosb, 
sowie  von  Holleman  überein;  indess  kann  das  daran  liegen,  dass 
bei  den  Versuchen  von  Goodwin  die  Flüssigkeiten  nicht  umge- 
schüttelt und  mithin  das  Maximum  der  Löslichkeit  nicht  erreicht 
wurde.  Bffr. 

H.  M.  Goodwin.  Note  on  the  osmotic  theoiy  of  the  voltaic  cell. 
Phys.  Rev.  4,  242—246,  1896  t. 
Der  Verf.  bestreitet  die  Richtigkeit  des  von  Bangboft  aus- 
gesprochenen Satzes,  dass  die  Potentialdifferenz  zwischen  einem 
Metall  und  einem  Elektrolyten  von  dem  Kation  unabhängig  und 
eine  Function  des  Anions  (ausserdem  der  Elektrode,  des  Lösungs- 
mittels etc.)  ist  Der  Grund  für  die  Verschiedenheit  der  Potential- 
differenzen, welche  Quecksilber  bei  der  Berührung  mit  den  drei 
Haloidsalzen  des  Kaliums  zeigt,  liegt  darin,  dass  die  Quecksilber- 
elektrode zu  den  Elektroden  zweiter  Art  gehört.  Bei  diesen  übt 
das  Anion  allerdings  einen  Einfluss  aus,  aber  einen  indirecten,  inso- 
fern, als  auch  durch  die  Concentration  der  Anionen  diejenige  der 
Kationen  bedingt  wird  (nach  Nebnst's  Löslichkeitsprincip).  Die 
Versuche  von  Neumann  sind  ausserdem  der  schlagendste  Beweis  far 
die  Unabhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft  von  dem  Anion.  — 
Die  elektromotorische  Kraft  der  Combination 
Zn  I  ZnCli  I  ZnBrj  |  Zn, 
in  welcher  die  Concentration  der  Kationen  beiderseits  gleich  ist,  ist 
thatsächlich,  wie  die  Messungen  ergeben,  gleich  Null  und  besitzt 
keinen  endlichen  Werth,  wie  Bangboft  behauptet.  Demnach 
werden  auch  alle  Folgerungen  hinfällig,  welche  derselbe  gegen  die 
vom  Verf.  ausgeführten  Löslichkeitsbestimmungen  der  Silberhaloid- 
salze  angeführt  hat,  und  ausserdem  wird  dadurch  aufs  Neue  der 
Beweis  geliefert,  dass  die  elektromotorische  Kraft  von  dem  Anion 
unabhängig  ist.  Auch  das  Verhalten  der  Haloidsalze  des  Cadmiums 
spricht  für  die  vom  Verf.  vertretene  Ansicht,  weil  hier  eine  abnorm 
kleine   Dissociation   eintritt,  die  beim  Oadmiumjodid   am   kleinsten 
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ist.  In  Folge  dessen  tritt  zwischen  CdCLj  |  CdBr2  sowohl,  als 
zwischen  CdCl2  |  CdJ^  eine  Potentialdifferenz  auf,  die  im  letzteren 
Falle  dreimal  so  gross  ist  als  im  ersteren.  B§r. 

A.  E.  Tatloe.     On   irreversible   cells.     The  Joum.  phys.  Chemistry  1, 

1—20.  81—90,  1896  t. 

Die  Untersuchung  bildet  eine  Fortsetzung  derjenigen  von  Bak- 
€ROPT,  über  welche  S.  461  berichtet  wurde  Der  Verfasser  hat  die 
Polentialdifferenz  des  Kupfers  gegenüber  dem  Zink,  Cadmium  und 
Quecksilber  in  einer  Lösung  von  ^/«q  n-Ealinmchlorid  und  Vso  f^-Kalium- 
«ulfat  gemessen  und  gefunden,  dass  dieselbe  ebenfalls  von  dem 
negativen  Ion  des  Elektrolyten  abhängig,  von  der  Concentration  des 
Elektrolyten  dagegen  unabhängig  ist.  Bei  Anwendung  von  Ealium- 
Bulfat  stellte  sich  die  Noth wendigkeit  heraus,  das  Salz  möglichst 
rein  zu  verwenden,  weil  die  geringste  Verunreinigung,  namentlich 
«in  Gehalt  an  freier  Säure,  die  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft 
«tark  beeinflusste.  Im  Mittel  fand  der  Verf.  in  V20  n-Kaliumchlorid : 
Cd  I  Hg  =  0,815  Volt,  Cu  I  Hg  =  0,253  Volt,  Cd  |  Cu  =  0,565  Voh; 
in  V20  n- Kaliumsulfat: 

Cd  I  Cu  =  0,727  Volt,  Cu  |  Hg  =  0,306  Volt, 
Cd  I  Hg  =  1,034  Volt,  Zn  I  Cu  =  1,061  Volt. 
In  den  sich  anschliessenden  Betrachtungen  folgt  der  Verf.  vielfach 
den  Ausführungen  von  Bangroft,  so  dass  auf  diese  verwiesen 
werden  kann.  Insbesondere  fuhrt  er  aus,  dass,  entgegen  der  An- 
schauung von  Ost  WALD,  diesen  polarisirbaren  Elementen  ebenfalls 
«ine  ganz  bestimmte  elektromotorische  Krafl  zukommt,  deren  Werth 
sich  in  üebereinstimmung  mit  den  Zahlen  befindet,  die  sich  aus 
der  von  Nbbnst  für  umkehrbare  Elemente  aufgestellten  Formel 
berechnen  lassen.  Das  Kupfer  schliesst  sich  mithin  dem  Queck- 
silber an,  insofern,  als  bei  beiden  Metallen  das  dem  negativen  Ion 
zukommende  Glied  dasselbe  Vorzeichen  besitzt;  nur  ist  sein 
numerischer  Werth  beim  Kupfer  kleiner  als  beim  Quecksilber. 

Eingehend  bespricht  der  Verf.  die  Versuche  von  Nbumann  (diese 
Ber.  50  [2J,  187—188,  1894)  über  die  Potentialdifferenz  zwischen 
Metallen  und  den  Lösungen  ihrer  Salze,  wobei  als  Hülfselektrode 
die  OsTWALD'sche  Normal- Quecksilber -Calomelelektrode  verwendet 
wurde.  Ebenso  werden  weiterhin  die  Versuche  von  Bbandekbubo 
(diese  Ber.  49  [2J,  635,  1893),  Gout  (diese  Ber.  48  [2],  1892), 
RoTHMüND  (diese  Ber.  50  [2],  551,  1894)  und  Luggin  (diese  Ber. 
51  [2J,  694,  1895)  besprochen.  Diese  Betrachtung  fuhrt  den  Verf. 
zu   dem   Resultat,    dass   ein   Einfluss   des  Anions   auf  die   elektro- 

Fortschr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  3O 
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motorische  Kraft  nur  bei  den  Metallen  zu  bemerken  ist,  die  in  der 
Spannungsreihe  hinter  dem  Kupfer  stehen,  die  also  durch  die 
Fähigkeit  ausgezeichnet  sind,  complexe  Salze  zu  bilden,  so  dass  die 
Annahme  gerechtfertigt  erscheint,  dass  durch  diesen  Umstand 
scheinbar  ein  Einfluss  des  negativen  Ions  hervorgerufen  wird.  End- 
lich folgert  der  Verf.  aus  einigen  eigenen  Versuchen  in  Verknüpfung 
mit  Messungen,  die  Paschen  ausgeführt  hat,  dass,  wenn  die  mittels 
der  Tropfelektroden  erhaltenen  Resultate  streng  richtig  wären,  eine 
ziemlich  grosse  Potentialdiiferenz  zwischen  zwei  Salzlösungen 
(KCl  I  KBr  und  KCl  |  KJ)  bestehen  müsste.  Er  gelangt  so  end- 
lich zu  den  beiden  Sätzen: 

1)  Die  Potentialdifferenz  zwischen  einem  Metall  und  einem 
Elektrolyten  ist  von  dem  negativen  Ion  der  Salzlösung  unabhängig. 
2)  In  gewissen  Fällen  geben  die  mittels  der  Tropfelektroden  aus- 
gefühlten  Messungen  keine  genauen  Werthe  der  einzelnen  Potential- 
differenzen.    Bgr. 

Ulyssb  Lala  et  A.  Foürnieb.     Influence  de  Paimantation   sur  les 
forces  ^lectromotrices  des  piles  dont  le  fer  est  un  des  Clements. 

C.  B.  123,  801—802,  1896  t. 

Ein  symmetrisches  Thermoelement  wurde  in  der  Weise  her- 
gestellt, dass  eine  Kupferplatte  kräftig  zwischen  die  beiden  Arma- 
turen eines  FABADAY'schen  Elektromagneten  gepresst  wurde.  Die 
Kupferplatte  war  mit  der  einen  Klemmschraube  eines  Reflexions- 
galvanometers  verbunden,  dessen  andere  Schraube  mit  der  Armatur 
und  dem  Erdboden  in  Verbindung  stand.  Das  thermoelektriscfae 
Element  wurde  erwärmt,  bis  das  Galvanometer  eine  bestimmte  Ab- 
lenkung zeigte.  Dann  wurde  ein  Strom  von  8  Amp.  durch  den 
Elektromagneten  geleitet,  worauf  das  Spiegelbild  eine  stationär 
bleibende  Ablenkung  zeigte,  welche  auf  eine  Verminderung  der 
elektromotorischen  Kraft  des  Thermoelementes  hindeutete.  Eine 
ähnliche  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  wurde  auch  bei 
einem  Ilydroelement  nachgewiesen,  welches  aus  einem  7  bis  8  mm 
dicken  ausgehöhlten  ParafSnblock  hergestellt  war,  bei  dem  die  Arma- 
turen des  Elektromagneten  gleichzeitig  die  Seitenflächen  und  eine 
der  Elektroden  bildeten.  Die  Höhlung  enthielt  destillirtes  Wasser, 
in  welches  in  einem  Abstände  von  einem  Bruchtheil  eines  Milli- 
meters eine  Kupferplatte  tauchte,  welche  die  zweite  Elektrode 
bildete.  Die  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  unter  der 
Wirkung  des  magnetischen  Feldes  betrug  hier  etwa  Vao  ihres  nor- 
malen Werthes.  Bgr. 
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J.  M.  LovÄN.  Zur  Theorie  der  Flüssigkeitsketten.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  20,  593—600,  1896  t. 
Der  Verf.  berechnet  aaf  Grund  der  NssKST^schen  Theorie  die 
elektromotorische  Kraft  einer  Fiüssigkeitskette,  wenn  die  darin  ent- 
haltenen Ionen  verschiedene  Valenz  besitzen.  Er  findet,  dass  das 
Problem  lösbar  ist,  wenn  die  Lösungen  in  Bezug  auf  die  gesammten 
darin  enthaltenen  Ionen  isosmotisch  sind.  Die  Rechnung  wird  für 
den  Fall  durchgeführt,  dasä  in  den  beiden  Lösungen  dasselbe  ein- 
werthige  Anion  enthalten  ist,  und  ergiebt  für  die  an  der  Grenzfläche 
vorhandene  Potentialdifferenz  den  Werth 

;r,  —  ;ri  =  0,0002  T  ^ .^  log ir)  ^   ,     \ , 

worin  T  die  absolute  Temperatur,  Uy  und  u^  die  Wanderungß- 
gesch windigkeiten  des  ein-  und  zweiwerthigen  Kations,  Vi  und  t:^ 
die  Wanderungsgeschwindigkeiten  des  ein-  und  zweiwerthigen  Anions 
bezeichnen.  Bgr> 

B.  Ebbrhardt.  Die  Aenderung  des  elektrischen  Potentials  der 
ZAMBONi'schen  Säule  mit  der  Anzahl  der  Plattenpaare  und  der 
Temperatur  in  trockener  und  feuchter  Luft.  Siebenbürg.  Muz.-Ver., 
Naturw.  Fach  2,  307—322,  1894.  [Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  17,  74—76, 
1896.     [Beibl.  20,  655—656,  1896  t. 

Die  vom  Verf.  benutzte  ZAMBONi'sche  Säule  bestand  aus  1000 
kreisförmigen  Plattenpaaren  aus  Zink  und  Braunstein.  Nach  je  100 
derselben  wurde  eine  Messingscheibe  eingeschaltet,  so  dass  die 
ganze  Säule  aus  10  Säulen  von  je  100  Plattenpaaren  bestand.  Die- 
selbe war  in  einer  Glasplatte  isolirt  befestigt  und  konnte  in  einem 
Glasgefässe  hermetisch  verschlossen  werden.  Das  elektrische  Poten- 
tial wurde  in  einem  Quadrantelektrometer  bei  Doppelschaltung  ge- 
messen und  die  Leitung  statt  durch  Schwefelsäure  durch  Queck 
Silber  hergestellt     Der  Verf.  erhielt  folgende  Resultate; 

1.  Das  Potential  ist  der  Anzahl-  der  Plattenpaare  proportional. 

2.  Temperaturerhöhung  verursacht  eine  bedeutende  Zunahme 
des  Potentials  auch  dann,  wenn  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die 
Säule  sich  durch  Austrocknen  erschöpft  hatte. 

3.  Durch  Feuchtigkeit  wird  die  erschöpfte  Säule  wieder  activ; 
dabei  wird  die  elektromotorische  Kraft  derselben  einerseits  durch 
die  chemische  Action  gesteigert,  andererseits  durch  die  Ableitung 
geschwächt  ^9^* 
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D.  NEaBBANu.  Une  nouvelle  methode  de  mesare  des  forces  electro- 
motrices  des  piles.  fjclair.  ^lectr.  8,  329 — 330,  1896  f.  Bukarest.  Ann. 
1896,     S.-A.    Z8.  f.  Elektrochem.  3,  166—167.  1896. 

Das  zu  untersuchende  Element  von  der  elektromotorischen  Kraft 
e'  und  dem  inneren  Widerstände  9'  wird  in  einem  Stromkreise  einem 

Elemente  von   der   be- 


J 


-NA/5vW^ 


-(f>ii]h-v^ 


kannten  elektromotori- 
schen Kraft  e  und 
dem  inneren  Wider- 
stände Q  entgegenge- 
schaltet, r  und  r'  sind 
zwei  bekannte  Rheo- 
statenwiderstände,  g  ist 
ein  Galvanometer  mit  dem  Widerstände  g^  c  ein  Stromunterbrecher, 
zwischen  a  und  b  kann  nach  Belieben  eine  metallische  Leitung  her- 
gestellt werden,  r  und  r'  werden  so  gewählt,  dass  der  Galvano- 
meterausschlag gleich  gross  ist,  einerlei,  ob  a  mit  h  verbunden 
ist  oder  nicht.  Dann  ist  die  Stromstärke  in  ab:  «"  =0,  und  unter 
Benutzung  der  KiBCHHOFF'schen  Sätze  findet  man  die  Beziehung 

^  _g+Q'+r' 
e  Q  +  r      ' 

80  dass  man  e'  ermitteln  kann,  wenn  q  und  q'  bekannt  sind.  Ist 
dies  nicht  der  Fall,  so  vergrössert  man  r  um  ri  und  bestimmt  den 
Werth  von  ri,  welchen  man  zu  r'  hinzufugen  muss,  damit  wie  oben 
der  Galvanometerausschlag  beide   Male   gleich  ist     Man   hat  dann 

e  Q  +  r  +  ri     ' 

woraus  folgt 


e 


n 
n 


Bgr. 


Nbenst  u.  Haaon.     Methode   zur  Bestimmung  des   inneren  Wider- 
standes galvanischer  Zellen.    ZB.  f.  Elektrochemie  2,  493 — 494,  1896t. 

Die  hier  beschriebene  Methode  ist  sowohl  bei  geschlossenem 
als  bei  offenem  Stromkreise  anwendbar.  Das  Element  (oder  der 
Accumulator),  dessen  innerer  Widerstand  bestimmt  werden  soll,  be- 
endet sich  in  dem  einen  Zweige  einer  WnBATSTONK'schen  Bracke; 
in  dem  zweiten  befindet  sich  ein  variabler  Widerstand  w^  in  die 
beiden  anderen   sind   zwei   Condensatoren   von   den   Capacitäten  Ä 
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und  B  eingeschaltet.  In  der  Brücke  befindet  sich  ein  Telephon 
mit  dem  Inductoriam.  Damit  das  Element  nicht  durch  tu  und  das 
Indnctorium  geschlossen  ist,  schaltet  man  noch  einen  dritten  Con- 
densator  in  Reihe  mit  dem  Inductorium.  Der  gesuchte  Widerstand 
X  der  Zelle  ergiebt  sich  aus  x  :  tv  :=  B  :  A.  Soll  das  Element 
während  des  Stromdurchganges  untersucht  werden,  so  legt  man  an 
dasselbe  einen  Nebenschluss  vom  Gesammtwiderstande  y,  Ist  x'  der 
bei  offenem  Stromkreise  gemessene  Widerstand,  so  ist 

und  ist  y  sehr  viel  grösser  als  x,  so  hat  man  x  =  x'  ll  -^ V  — 

Es  werden  Messungen  des  inneren  Widerstandes  von  Trocken- 
elementen, LsoLANGH^-Elementen  und  Cupronelementen  mitgetheilt. 

Bgr. 

E.  Andreas.  Elektricitätserregung  auf  chemischem  Wege.  ZS.  f. 
Elektrochemie  3,  188—189,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  3  t.  ' 
Der  Verf.  zeigt  nochmals,  dass  in  dem  Element  von  Borghers 
(diese  Ber.  50  [2],  564,  1894)  das  Kohlenoxyd  an  der  Strombildung 
nicht  betheiligt  ist.  —  Das  GROvs'sche  Gaselement  erhält  eine 
technisch  brauchbare  Form,  wenn  man  zwei  Platindrahtnetze  durch 
einige  mit  einem  Elektrolyten  getränkte  Scheiben  aus  Fliesspapier 
trennt.  Wird  diese  Combination  in  geeigneter  Weise  zwischen 
Leuchtgas  und  Luft  oder  Wasserstoff  und  Sauerstoff  oder  Wasser- 
stoff und  Chlor  gebracht,  so  erhält  man  ziemlich  bedeutende  Ströme, 
im  letzteren  Falle  z.  B.  bei  3  Atm.  Druck  1  Amp.  und  1,5  Volt 
Klemmenspannung.  Die  Combination  CujCla  |  CuClj  |  Cl  gab  bei 
Anwendung  von  Kohlenelektroden  0,6  Amp.,  so  lange  das  Cupro- 
chlorid  nicht  völlig  oxydirt  war.  Durch  Einleiten  von  Schwefel- 
dioxyd Hess  sich  das  Cuprochlorid  continuirlich  regeneriren,  während 
das  Chlor  vortheilhaft  durch  eingepresste  Luft  ersetzt  werden  konnte. 
Die  Endprodttcte  dieser  Reaction,  Schwefelsäure  gemischt  mit  Salz- 
säure und  Kupferoxychlorid ,  machen  diese  im  Uebrigen  für  eine 
technische  Verwendung  günstige  Form  unrentabel.  Bessere  Aus- 
sichten bieten  Versuche,  bei  denen  als  Elektroden  in  verdünnter 
Schwefelsäure  zwei  Kohlenrohre  dienen,  wenn  durch  das  eine  der- 
selben Schwefeldioxyd,  durch  das  andere  Chlor  gepresst  wird.  Diese 
Combination  ergab  0,5  Volt  Klemmenspannung  bei  1  Ohm  Wider- 
stand; die  Endproducte  sind  Salzsäure  und  Schwefelsäure.      Bgr. 
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Bughbbeb's  Gaselement  mit  Kohlenoxyd-  und  Sauerstoffzufuhrung. 
D.  B.-P.  Nr.  88327  vom  6.  Aprü  1895.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  192—193, 
1896  t. 

In  einem  eisernen  Gefässe  befindet  sich  die  den  Elektrolyten 
bildende  geschmolzene  Mischung  von  Kalium-  und  Natriumcarbonat 
(auch  Lithiumcarbonat  kann  verwendet  werden).  Die  Elektroden 
sind  hohl  und  bestehen  der  grösseren  Oberfläche  wegen  am  besten 
aus  (seitlich)  geschlossenen  Röhren,  und  zwar  ist  das  Metall  der 
Kathode  beispielsweise  Platin,  welches  Sauerstoff,  das  der  Anode 
Gusseisen  oder  Nickel,  welches  Kohlenoxyd  bei  Rothgluth  zu  ab- 
sorbiren  vermag.  Die  beiden  Gase  werden  den  entsprechenden 
Elektroden  aus  zwei  Behältern  zugeführt;  sie  treten  durch  den 
Elektrolyten  hindurch  und  vereinigen  sich,  wobei  ein  elekti-ischer 
Strom  entsteht,  zu  dessen  Erzeugung  weniger  Kohle  erforderlich 
ist,  als  zur  Erzielung  eines  gleich  starken  Stromes  mittels  der 
Dynamomaschine.  Der  Elektrolyt  bleibt  unverändert  Der  Apparat 
wird  zweckmässig  in  grossem  Maassstabe  ausgeführt,  um  den  Ver- 
lust durch  Wärmestrahlung  möglichst  herabzudrücken  und  um  durch 
den  Widerstand  des  Elektrolyten  die  äussere  Wärmequelle  zum 
Schmelzen  des  Elektrolyten  entbehrlich  zu  machen.  Anordnungen, 
bei  denen  die  Zahl  der  Elektroden  vergrössert  ist,  werden  be- 
schrieben. Der  Sauerstoff  kann,  anstatt  durch  ein  durchlässiges 
Metall  gasförmig  zugeführt,  auch  einem  mit  der  flüssigen  Masse  in 
Berührung  stehenden  Superoxyd  entnommen  werden;  dasselbe  giebt 
einen  Theil  des  Sauerstoffs  zur  Oxydation  des  Kohlenoxyds  ab  und 
nimmt  dann  immer  wieder  neuen  Sauerstoff  zur  Regeneration  ans 
der  Luft  auf.  Es  wird  in  diesem  Falle  nach  Art  der  Sammelplatten 
in  eiserne  Rahmen  gefüllt    Bgr. 

G.  W.  Meter.     Elektricität  aus  Wärme.    D.  E.-P.  Nr.  83170.  Elektro- 
chem.  ZS.  2,  225—229.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  395— 396  t. 

Es  werden  verschiedene  Ausführungsformen  des  vom  Verf. 
construirten  thermoelektrischen  Generators  beschrieben,  dessen  Zweck 
darin  besteht,  durch  Vermeidung  der  aus  der  Wärmeableitung  in 
den  Thermoelementen  entstehenden  Verluste  eine  bessere  Aus- 
nutzung der  zugeführten  Wärme  zu  erzielen.  Demgemäss  wird 
zwischen  den  entgegengesetzten  Polen  der  Thermoelemente  eine  so 
geringe  Temperaturdifferenz  hergestellt,  dass  in  Folge  der  Trägheit 
der  Materie  selbst  bei  der  guten  Wärmeleitungsfähigkeit  der  Thermo- 
elemente nur  ein  minimaler  Wärmestrom  von  der  beheizten  zur 
unbeheizten   Löthstelle   auftritt.     Die   Löthstellen    werden    nämlich 
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intermittirend  von  einer  Wärmequelle  und  von  kalter  Luft,  die  aus 
dünnen  Röhrchen  strömt,  getroffen.  Erhitzung  und  Abkühlung 
folgen  einander  so  schnell,  dass  die  Temperaturschwankungen  auf 
die  Löthstellen  beschränkt  bleiben.  Erreicht  wird  dies  dadurch, 
dass  entweder  die  Wärmequellen  und  Luftröhren  oder  die  Thermo- 
elemente in  Rotation  versetzt  werden.  Die  Thermoelemente  be- 
stehen aus  einer  grossen  Zahl  sehr  feiner  Kupfer-  und  Silberdrähte, 
die  auf  galvanischem  Wege  so  mit  einander  verbunden  sind,  dass 
Kupfer  und  Silber  allmählich  in  einander  übergehen.  Die  Ver- 
bindungsstellen fiind  durch  Eupferhülsen  gegen  Beschädigungen 
geschützt.  Ein  Schaltungsschema  erlaubt,  den  Apparat  als  Gleich- 
strom-, Wechselstrom-  oder  Mehrphasenstromerzeuger  zu  benutzen. 

Bgr, 

Jacques.  Methode  pour  obtenir  Telectricit^  directement  du  charbon. 
:feclair.  ölectr.  7,  172—173,  1896t. 
Ein  cylindrisches  eisernes  Gefäss,  welches  in  einem  Ofen  er- 
hitzt wird  und  dessen  Wand  den  positiven  Pol  bildet,  enthält 
Natronlauge.  Durch  den  Deckel  ragt  isolirt  ein  Eohlenstab  mit 
der  negativen  Polklemme  und  eine  Röhre,  durch  welche  Luft  ein- 
gepresst  wird,  die  in  zahlreichen  Blasen  die  Natronlauge  von  unten 
her  durchdringt  Wird  nun  die  Natronlauge  gleichmässig  auf  400^ 
bis  500<>  erhitzt,  so  wird  die  Kohle  in  Kohlensäure  verwandelt, 
welche  zum  Theil  entweicht,  zum  Theil  sich  mit  der  Natronlauge 
verbindet.  Letztere  muss  deshalb  von  Zeit  zu  Zeit  erneuert  werden, 
weil  sie  ausserdem  auch  durch  die  Aschenbestandtheile  der  Kohle 
verunreinigt  wird.  Man  verhindert  die  Vereinigung  mit  der  Natron- 
lauge durch  Zusatz  von  festem  Magnesiumoxyd.  Bgr, 


C.  J.  RssD.    A  propos  de  la  pile  au  charbon.    [#^clair.  ölectr.  8,  415 

—416,  1896  t.   Electr.  World  28,  98,  1896.    Elektrochem.  ZS.  3,  185—186, 

1896. 

Der  Verf.  hat  durch  eine   Anzahl  von   Versuchen   dargethan, 

da.ss   es  sich   bei   der  vorstehend  beschriebenen  Kette  lediglich  um 

eine  thermoclektrische  Wirkung  handelt.  Bgr. 

Dr.  JacqüBs'   Cell.      Electr.  London  38,  216—217,  1896  t. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  scharfe  Zurückweisung  eines  von 
Jacqübs  in  der  Weihnachtsnumraer  von  Harper's  Magazine  ver- 
öffentlichten Ailikels,  in  welchem  er  die  Brauchbarkeit  seines  Kohlen- 
elenientes  aufs  Neue  behauptet.  Bgr, 
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C.  J.  Rebd.  The  action  in  the  Jagqubs  carbon  ceU.  £lectr.  Engin. 
22,  574,  1896.  [J.  phys.  Chem.  1,  820,  1897  t. 
Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Ergebniss,  dass,  wenn  die  Wirkung 
in  dem  JACQÜES-Elemente  galvanisch  ist,  d.  h.  wenn  ^ie  chemische 
Wirkung  spontan  und  nicht  in  Folge  einer  Elektrolyse  eintritt,  sie 
auf  die  Kohle  auch  noch  ausgeübt  wird,  wenn  dieselbe  sich  nicht 
mehr  im  Stromkreise  befindet.  Bffr, 


C.  J.  Reed.  Transformation  of  the  energy  in  carbon.  J.  Frankl.  insL 
142,  1—26,  1896.  [Proc.  Phy».  Soc.  London  14,  Abstr.  332— S33,  1896  t. 
[Z8.  f.  Elektrochemie  3,  87—90,  1896. 
Es  giebt  fünf  Methoden,  durch  welche  die  chemische  Energie 
der  Kohle  in  eine  praktisch  verwerthbarere  Energieform  übergeführt 
werden  kann:  l)  die  thermische,  2)  die  thermodynamische,  3)  die 
thermoelektrische,  4)  die  thermomagnetische,  5)  die  thermoche mische. 
Bei  allen  muss  noth wendigerweise  ein  Theil  der  Energie  in  Wärme 
umgesetzt  werden.  Die  .erste  ist  die  gewöhnliche  Verbrennung.  Der 
Nutzeffect  bei  der  zweiten  Methode  beträgt  3  bis  10  Proc;  der 
Maximaleffect  wird  durch  den  zweiten  Hauptsatz  der  Thermo- 
dynamik beschränkt,  der  ebenso  auch  den  Nutzeffect  der  dritten 
Methode  begrenzt,  wozu  hier  noch  die  Differenz  zwischen  der  Peltier- 
wirkung  an  der  heissen  und  kalten  Löthstelle,  dividirt  durch  die 
Peltierwirkung  an  der  heissen  Löthstelle,  kommt;  er  ist  in  Folge 
dessen  viel  kleiner  als  1  Proc.  Die  von  Thomson  und  Houston 
entdeckte  thermomagnetische  Methode  hat  keine  praktisch  verwerth- 
baren  Resultate  geliefert.  Bei  der  thermochemischen  Methode  kann 
die  von  der  Kohle  gelieferte  Wärmeenergie  entweder  von  einer 
zweiten  Substanz  bei  einem  endothermischen  Vorgange  absorbirt 
werden,  oder  sie  kann^  ohne  umgewandelt  zu  werden,  auf  die  Mole- 
cüle  einer  zweiten  Substanz  übergehen,  von  denen  sie  sich  leichter 
wieder  trennt.  In  beiden  Fällen  wird  die  Energie  der  zweiten  Sub- 
stanz durch  die  Wirkung  eines  galvanischen  Elementes  in  elektrische 
Energie  verwandelt.  Der  Nutzeffect  der  thermochemischen  Methode 
ist  begrenzt  1)  durch  den  Wärmeverlusi,  welcher  dadurch  erfolgt» 
dass  die  Stoffe  auf  die  Temperatur  erhitzt  werden,  bei  der  die 
Reaction  stattfindet;  2)  durch  die  entwickelte  Wärmemenge,  welche 
der  Differenz  zwischen  der  Bildungswärme  der  wirksamen  Substanz 
und  derjenigen  des  Oxyds  (angenommen,  dass  ein  Oxyd  entsteht) 
äquivalent  ist.  Wird  z.  B.  Zink,  welches  aus  Zinkoxyd  hergestellt 
ist,  in  einer  Batterie  verbraucht,  so  reducirt  sich  der  Nutzeffect  auf 
1,3.     Als  weiterer  Mangel   kommt  hier  noch  hinzu,   dass  das  Zink 
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nicht  wieder  in  das  Oxyd,  sondern  in  ein  Salz  verwandelt  wird. 
Ein  ideales  Element  müsste  ans  zwei  unangreifbaren  Elektroden 
und  aus  zwei  Lösungen  als  Elektrolyten  bestehen.  Die  wirksame 
Substanz  müsste  bei  niedriger  Temperatur  leicht  auf  Kohle  unter 
Bildung  einer  unbeständigen  Verbindung  einwirken,  die  leicht  in 
Eohlendioxyd  übergeführt  werden  könnte.  Ebenso  müsste  sie  sich 
bei  niederer  Temperatur  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  zu  einer  un- 
beständigen Verbindung  vereinigen  können.  Diese  beiden  Substanzen 
würden  dann  in  dem  Elemente  unter  Bildung  von  Kohlenoxyd  und 
unter  Abscheidung  der  activen  Substanz  auf  einander  einwirken. 
Ist  T  ein  Aeqnivalent  der  wirksamen  Substanz,  so  würden  dann 
folgende  Vorgänge  stattfinden: 

T  +  0  =  TO,  C  +  T=  CT;  2T0  +  CT=  CO2  +  3  T. 

Der  Verf.  führt  als  Beispiel  für  die  Ausführung  seines  Vorschlages 
folgende  Vorrichtung  an :  Schwefel  verbrennt  zu  Sohwefeldioxyd  und 
heizt  gleichzeitig  eine  Retorte,  in  der  sich  Schwefel,  Kohlenstoff 
und  getrennt  davon  Wasser  befinden.  Es  entsteht  Schwefelkohlen- 
stoff, welcher  sich  mit  dem  Wasserdampf  in  Kohlenoxyd  und 
Schwefelwasserstoff  umsetzt.  Letzterer  wirkt  in  einem  passend  ein- 
gerichteten Element  mit  porösen  Scheidewänden  auf  das  Schwefel- 
dioxyd ein,  wobei  ein  Strom  entsteht  und  Schwefel  ausgeschieden 
wird. 

Der  Verf.  beschreibt  weiter  Versuche,  aus  denen  hervorgeht, 
dass  das  Jagquss- Element  ein  thermoelektrisches  und  kein  gal- 
vanisches ist  Bgr. 

C.  J.  Rbbd.  On  the  Jacques  carbon  battery  and  on  a  thermo- 
tropic  battery.  J.  Frankl.  Inst,  142,  185,  1896.  [J.  Phys.  Chem.  1,  322, 
1897  f. 

Wird  von  zwei  Kupferstreifen,  welche  durch  eine  Schicht 
Kupferoxyd  getrennt  sind,  der  eine  in  einer  Bunsenflamme  erwärmt, 
so  tritt  eine  Potentialdifferenz  von  etwa  0,4  Volt  auf.  Dies  beweist, 
dass  der  Vorgang  in  dem  JACQUBS-Element  thermoelektrischer  Natur 
ist  Die  elektromotorische  Kraft  desselben  ist  nicht  bekannt;  sie 
soll  aber  eben  1  Volt  betragen.  Der  Zusammenhang  zwischen  dem 
thermotropischen  Element  von  Rbed  und  dem  Element  von  Jacques 
ist  nach  Ansicht  des  Referenten  (W.  D.  Bancroft)  nicht  ganz  klar. 
Wenn  die  beiden  Elektroden  in  der  Abänderung,  welche  ihnen 
Jacquis  gegeben  hat,  verschiedene  Temperatur  besitzen,  so  ändert 
sich    die    elektromotorische   Kraft   des   Elementes,  was  jedoch  bei 


474  29.    Galvanische  Ketten. 

jedem  Element  der  Fall  ist  Man  bat  vermathet,  dass  in  dem 
Element  von  Jagqttbs  die  Luft  eine  dünne  Schicht  Eisenoxyd  er- 
zeugt, welche  bestandig  reducirt  wird;  es  ist  jedoch  klar,  dass  die 
Kathode  tbatsächlich  aus  passivem  Eisen  besteht,  und  dass  die  Luft 
die  Reduction  dieser  dünnen  Oxydschicht  gerade  verhindern  soll. 
Das  Element  von  Jagqubs  ist  ein  Reductions-  und  Oxydations- 
element, in  welchem  das  Reductionsmittel  die  eine  Elektrode  und 
das  passive  Eisen  die  Kathode  bilden.  Bgr, 


Shbewsbüby,  Mabshall,  Coopbb  u.  Dobell.    Ein  neues  Kohlen- 
element.    Engl.  Fat.  Nr.  12  483  v.  Jahre  1894.    [Z8.  f.  Elekti-ochemie  2, 
452,  1896  t. 
In  einem  eisernen  Schmelzgcfässe,  welches  zugleich  als  Kathode 
dient,  werden  Nitrate  geschmolzen,  in  welche  die  Kohlenelektroden 
tauchen.     Vom  Boden    des  Tiegels    reichen    bis   nahezu   unter  den 
Flüssigkeitsspiegel  Eisenplatten,  die  ebenfalls  Kathoden  sind.    In  ein 
geneigtes  Circulationsrohr,  das  vom  Boden  des  einen  Gefässrandes 
bis   zum  oberen  Theile   der   entgegengesetzten  Seite   desselben   Ge- 
fässes  reicht,  ist  ein  Injector  eingelegt,  durch  welchen  zum  Ersatz 
der   verbrauchten   Stickstoffoxyde   Salpetersäure  (!)   eingeführt  wer- 
den soll.  Bgr. 

D.  ToMMASi.    Elektricität  direct  aus  Kohle.   Elektrot.  ZS.  17,  653—654, 

1896  t. 

Im  Anschluss  an  den  Aufsatz  von  A.  Coehn  (Elektrot.  ZS. 
1896,  H.  12)  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  er. bereits  im  Jahre 
1884  gemeinsam  mit  Radiguet  ein  Element  construirt  hat,  in 
welchem  die  Kohle  als  negative  Elektrode  diente.  Er  beschreibt 
die  Einrichtung  des  Elementes,  welches  aus  Kohle,  Salzwasser, 
poröser  Scheidewand,  Bleisuperoxyd  und  Kohle  besteht  (siehe  diese 
ßer.  40  [2],  598,  1884).  Die  Wirksamkeit  des  Elementes  kommt 
dadurch  zu  Stande,  dass  die  Kohle  das  Wasser  zersetzt  gemäss  der 
Gleichung  C  +  2H,0  ==  COg  +  4H,  wobei  —  3.5,4  Cal  absorbirt 
werden.  Andererseits  wird  das  Bleisuperoxyd  reducirt  gemäss  der 
Gleichung  PbOa  +  4H  =  Pb  +  2H2O,  wobei  +  74,86  Cal.  ent- 
bunden werden.  Die  algebraische  Summe  der  beiden  Wärme- 
tönungen würde  einer  elektromotorischen  Kraft  von  0,84  bis  0,85  Volt 
entsprechen,  während  das  Element  tbatsächlich  0,6  bis  0,7  Volt 
liefert.  Bgr. 

Th.  Zettel.    Einige  Versuche  mit  dem  Luftelement    ZS.  f.  Elektro- 
chemie 2,  543—545,  1896  t. 
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Der  Verf.  berichtet  über  Versuche,  die  er  aostellte,  um  durch 
Vermittelung  von  katalytisch  wirkenden  Substanzen  den  Luftsauer- 
Btoff  zur  Gewinnung  elektrischer  Energie  nutzbar  zu  machen,  um 
auf  diese  Weise  der  Lösung  des  Problems,  die  chemische  Energie 
desselben  direct  in  elektrische,  umzuwandeln,  näher  zu  kommen. 
Als  eine  Elektrode  benutzte  er  platinirtes  Platinblech,  welches  in 
einem  Elektrolyten  (Normalschwefelsäure)  der  aus  Kupfer  bestehen- 
den anderen  Elektrode  gegenüber  gestellt  war.  Ragte  die  Platin- 
elektrode ein  Stück  aus  dem  Elektrolyten  hervor,  so  dass  sie  mit 
der  Luft  in  Berührung  kam,  so  wurde  bei  Einschaltung  von  20  Ohm 
ein  Strom  von  etwa  4  Milliamp.  erhalten,  welcher  beim  völligen 
Eintauchen  der  Platinelektrode  bis  auf  0,2  Milliamp.  sank,  woraus 
hervorgeht,  dass  der  Sauerstoff  eine  wesentliche  Rolle  spielt.  Wurde 
bei  verschiedenem  äusserem  Widerstände  die  Stromstärke  und  der 
Potentialunterschied  gemessen,  so  zeigte  sich  (auser  der  weit  stär- 
keren Wirkung  des  platinirten  Platins  gegenüber  dem  blanken), 
dass  zwischen  200  und  300  Ohm  eine  auffallende  sprungweise  Zu- 
nahme von  beiden  eintritt,  so  dass  es  scheint,  als  ob  erst  bei  dieser 
Stromdichte  die  Concentration  des  im  platinirten  Platin  gelösten 
Sauerstoffs  keine  allzu  grosse  Veränderung  erfährt  und  daher  der 
Potentialsprung  nicht  allzu  sehr  abgeschwächt  wird.  Bei  Anwen- 
dung reinen  Sauerstoffs  statt  der  Luft  blieb  die  Erscheinung  aus.  — 
Bei  Anwendung  eines  engmaschigen  platinirten  Platindrahtnetzes 
von  etwa  20  qcm  Oberfläche,  welches  genau  in  den  Flüssigkeits- 
spiegel gebracht  wurde,  erhielt  der  Verf.  grössere  Stromstärken; 
ebenso  wirkte  die  Temperaturerhöhung  günstig  auf  die  Strom- 
stärke. —  Silberschwamm  (auf  einem  Silberdrahtnetz  durch  Reduc- 
tion  von  Chlorsilber  niedergeschlagen)  gab  schwächere  Ströme; 
wurde  dagegen  diese  Elektrode  noch  platinirt,  so  entstand  bei 
20  Ohm  äusserem  Widerstände  ein  äusserst  constanter  Strom  von 
3  Milliamp.  bei  einer  Klemmenspannung  von  0,06  Volt  Bgr, 


W.  Jasobb  und  R.  Wachsmuth.  Das  Cadmium- Normalelement. 
Wied.  Ann.  59,  575-591,  1896t. 
lieber  einen  Theil  der  Versuchsergebnisse  ist  bereits  berichtet 
worden  (siehe  diese  Ber.  50  [2],  565,  1894).  Die  Verf.  ermittelten 
mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  0,0001  das  Verhältniss  der  elektro- 
motorischen Kraft  des  Clabk- Elementes  zu  derjenigen  des  Cad- 
miumelementes  und  fanden 

Clark  150 

CadiSiii-20^  -  ^'^^®^- 
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Da  die  Spannung  der  benutzten  CLABK-Elemente  1,433  intern.  Volt 
bei  15^  betrug,  so  hat  die  elektromotorische  Kraft  des  Cadmium- 
elementes  bei  20»  den  Werth  von  1,01 9o  intern.  Volt  Mittels  des 
HELMHOLTz'schen  Dynamometers  wurde  gefunden: 

Clabk  Qo      _ 
Cadmium  20«  "  ^'^^^^' 

und  hieraus  unter  Benutzung  des  von  Kahle  für  Clabk  0®  an- 
gegebenen Werthes  von  1,4488  Volt:  Cadmium  20«  =  1,0184  Volt 
(die  letzteren  Volt  sind  keine  internationalen,  sondern  aus  einer  ab- 
solut gemessenen  Stromstärke  und  dem  internationalen  Volt  ab- 
geleitet). 

In  Bezug  auf  die  Constanz  stehen  —  wie  sich  aus  dem  über 
zwei  Jahre  sich  erstreckenden  Beobachtungsmateriale  ergiebt  — 
die  Cadmiumelemente  den  CLABX-Elementen  nicht  nach.         Bgr, 


W.  HiBBEBT.    A  one-volt  Standard  celL    Electr.  London  37,  320,  1896  t. 

The  tempeiature-coefficient  of  the  Hibbebt  one-volt  Standard  cell. 
Electr.  London  38,  177,  1896  t. 
Das  Element  ähnelt  demjenigen  von  Latimeb  Clabk,  enthält 
jedoch  statt  der  Sulfate  die  Chloride;  auch  besitzt  es  ein  Diaphragma. 
Die  Dichte  der  Zinkchloridlösung  ist  für  die  Spannung  von  1  Volt 
nahezu  1,380,  indessen  beeinflussen  Verunreinigungen  die  elektro- 
motorische Kraft  sehr  beträchtlich.  Auf  die  Herstellung  von  reinem 
Zinkchlorid,  welches  bekanntlich  nicht  kry stallisirt ,  ist  deshalb  viel 
Sorgfalt  zu  verwenden.  Andererseits  wird  die  innere  Beschaffenheit 
des  Elementes  durch  Auskrystallisiren  des  Salzes  nicht  geändert 
Der  Teraperaturcoefficient  ist  ausserordentlich  niedrig,  er  betragt 
nur  0,0002  Volt  für  1®,  so  dass  der  Einfiuss  der  Temperatur  meist 
vernachlässigt  werden  kann.  War  das  Element  kurz  geschlossen, 
so  erholt  es  sich  sehr  bald  wieder. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  Versuche  zur  Bestim- 
mung des  Temperaturcoefßcienten  genauer  mitgetheilt.  Dieselben 
wurden  in  dem  Temperaturintervall  IG®  bis  31  ^  ausgeführt  und 
ergaben,  daas  innerhalb  desselben  die  elektromotorische  Kraft  um 
0,0000733  Volt  pro  Grad,  also  um  weniger  als  0,01  Proc.  ihres 
Werthes  zunimmt.  Bgr, 

H.  Abmaonat.     fitalon  de  force  ^lectromotrice.     ilclau*.  Electr.  (3)  9, 

495— 500  t. 

Zunächst  werden  die  auf  dem  Congress  von  Chicago  angenom- 
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menen  Vorschriften  über  die  beim  CLABK^schen  Element  2ur  Ver- 
wendung kommenden  Materialien  und  über  die  Zusammenstellung 
des  Elementes  selbst  mitgetheüt  Dieselben  unterscheiden  sich  nicht 
wesentlich  von  den  vom  Board  of  Trade  gegebenen  Vorschriften, 
weshalb  auf  dieselben  verwiesen  wird  (s.  diese  Ber.  47  [2],  485 — 486, 
1891).  Das  Element  soll  bei  15®  eine  elektromotorische  E>aft  von 
1,434  Volt  zeigen.  Die  Annahme  eines  bestimmten  Werthes  -  für 
den  Temperaturcoefßcienten  hat  sich  der  Congress  noch  vorbehalten. 
Als  sehr  wünschenswerth  wird  es  bezeichnet,  jedes  Element  mit 
einem  Thermometer  zu  versehen.  —  Weiter  wird  das  Normalelement 
von  GouT  (diese  Ber.  43  [2],  581,  1887)  und  dasjenige  von  Flebcing 
beschrieben;  noch  einige  andere  Formen,  die  allgemein  bekannt  sind, 
werden  ei*wähnt  Bgr, 

J.  Zaohabias.     Leistungen   galvanischer  Elemente.     ZS.   f.  Elektio- 
chemie  2,  584—586,  1896  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  zur  Beurtheilung  der 
Güte  eines  Elementes  die  Beobachtung  der  Spannung  allein  nicht 
ausreicht,  dass  es  vielmehr  nöthig  ist,  das  Element  längere  Zeit  im 
offenen  Zustande  stehen  zu  lassen,  sein  Verhalten  zu  prüfen,  es 
dann  wieder  zu  schliessen  u.  s.  w.,  also  fortlaufende  Beobachtungen 
innerhalb  eines  Zeitraumes  von  ein  bis  zwei  Jahren  zu  machen. 
Der  Verf.  zeigt  an  einem  Beispiele,  wie  man  derartige  Messungen 
an  einem  Element  in  der  Weise  ausführen  kann,  dass  man  es  zum 
Betriebe  einer  elektrischen  Uhr  verwendet.  Bgr, 


A.  Heil.     Constant  galvanic   Clements.    Elektrochem.  ZS.  2,  245—249, 
1896.     [Proc.  Phys.  Boc  London  14,  Abstr.  177,  1896  t. 

Der  Verf.  betrachtet  die  zur  Zeit  gebräuchlichen  constanten 
Elemente  von  Bunsen,  Gbove,  Anderson,  Thomson,  Cabb^s  u.  A. 
in  Bezug  auf  ihre  Verwendbarkeit,  ihren  Preis  und  ihre  Stromstarke. 
Er  beschreibt  ein  neues  Element,  welches  dem  LECLANCH^-Element 
im  Princip  gleicht.  Die  Elektroden  sind  Zink  und  „Silber-Kupfer- 
Sulfid",  welches  letztere  nach  einem  patentirten  Verfahren  vom 
Verf.  hergestellt  wird.  Als  Elektrolyt  dient  Salmiak.  Der  Strom 
ist  ausserordentlich  constant  und  von  langer  Dauer.  Ein  Verbrauch 
des  Zinkes  bei  offenem  Stromkreise  findet  nicht  statt,  wenn  das 
Metall  gut  amalgamirt  ist.  Bgr, 
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Instandhaltung  galvanischer  Elemente.     Dingl.  J.  299,  71—72,  1896 +. 

Es  wird  vorgeschlagen,  die  Erregnngsflüssigkeiten  in  Elementen, 

die  sich  längere  Zeit  im  Gebrauche  befinden  sollen,  mit  einer  Schicht 

Paraffinöl  zu  übergiessen,  um  die  Verdunstung  zu  verhindern.    Bgr. 


E.^S.  BoTNTOK.  Galvanische  Batterie.  Amer.  Pat  Nr.  563127  vom 
30.  Juni  1896.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  267,  1896  t. 
Die  1.  c.  abgebildete  Batterie  besteht  aus  einer  Reihe  von 
Einzelelementen,  deren  jedes  durch  ein  im  Boden  befindliches  Röhr- 
chen  mit  einem  darunter  befindlichen  gemeinschaftlichen  Behälter 
verbunden  ist,  so  dass  alle  Elemente  eine  gemeinschaftliche  Er- 
regungsfiüssigkeit  haben,  welche  durch  einen  an  diesem  Behälter 
befindlichen  Trichter  eingefüllt  und  durch  einen  Hahn  abgelassen 
werden  kann.  Die  Kohlenelektrode  ist  in  das  nicht  leitende  Gefäss 
fest  eingesetzt,  die  Zinkelektroden  hängen  an  einem  gemeinsamen 
Bügel.  Bgr, 

W.  Hill.     Une  curieuse  pile  ä  ecoulement     &lair.  ^lectr.  7,  35 — 36, 

1896  t. 

Dieselbe  ist  nach  Art  eines  Heronsspringbrunnens  eingerichtet, 
bei  welchem  die  Röhre,  die  das  mittlere  mit  dem  unteren  Gefässe 
verbindet,  aus  Zink  besteht;  die  übrigen  Röhren  bestehen  aus  Glas. 
Durch  den  Boden  des  unteren  Gefässes  geht,  in  einem  Kautschuk- 
pfropfen befestigt^  ein  Kohlenstab.  Die  Erregungsfiüssigkeit  ist  die 
gewöhnliche  Chromsäuremischung;  dieselbe  bewegt  sich  wie  das 
Wasser  in  der  erwähnten  Fontäne.  Man  soll  bei  geeigneter  Wahl 
der  Dimensionen  einen  Strom  erhalten  können,  welcher  50  Stunden 
lang  constant  ist  Bgr, 

Pile  SiCABD  et  Falle,     ficlalr.  ^leotr.  (3)  9,  550,  1896 1- 

In  einem  Zinkgefässe  von  rechteckigem  Querschnitt,  welches 
zugleich  als  negative  Elektrode  dient,  ist  etwas  unterhalb  des  Randes 
eine  isolirende  Scheibe  befestigt,  welche  zum  Festhalten  der  zweiten 
Elektrode  dient,  die  von  einem  Conglomerat  aus  Kohle  und  Alaun 
gebildet  wird  und  Schwefelsäure  und  Kaliumdichromat  enthält.  Die 
isolirende  Scheibe  enthält  zwei  Durchbohrungen,  durch  welche  die 
Erregungsflüssigkeit  (8proc.  Kochsalzlösung)  eingegossen  wird.  Die 
elektromotorische  Kraft  beträgt  2,03  Volt.  Bgr, 


C.  Chr.  Lbsenbbro.    Verbesserung  an  Trockenelementen.   Engl.  Pat. 
Nr.  13079.     ZS.  f.  Elektrochemie  3,  267,  1896  t. 
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Die  im  Element  entwickelten  Gase  entweichen  durch  ein  Röhr- 
chen aus  Metall  oder  Ebonit,  welches  durch  ein  Gummihütchen 
abgeschlossen  ist,  so  dass  keine  Luft  eintreten  kann.  Eine  parallel 
der  Längsaxe  aussen  am  Röhrchen  angebrachte  Furche  gestattet 
auch  bei  etwaigem  Ueberdruck  das  Entweichen  des  Gases.  Behufs 
bequemen  Anschlusses  der  Leitung  an  das  Element  nach  allen  Rich- 
tungen ist  an  die  eine  Elektrode  eine  Drahtspirale  auf  eine  ganze 
Windung  verlöthet,  die  beliebig  gebogen  werden  kann.  Bgr. 


Abänderung  an  Jüngnigkel's  Element.   D.  K.-P.  Nr.  87  693  v.  22.  Febr. 

1896.     ZS.  f.  Elektrochemie  3,  102,  1896  t. 

Die  Abänderung  ermöglicht  die    Beseitigung  des   im    Inneren 

des  Elementes  auftretenden  Gasdruckes  durch  einen  eingeschlossenen 

gläsernen  Hohlkörper.     Ohne  Zeichnung  schwer  verständlich.     Bgr. 


R.  Hopfelt.  Eine  Messvorrichtung.  D.  K.-P.  Nr.  88  649  v.  8.  Dec. 
1895.  Z8.  f.  Elektrochemie  3,  194—196,  1896  t. 
Dieselbe  soll  die  Zeit  des  Abfalles  der  elektromotorischen 
Krafl  einer  Accumulatorenbatterie  am  Ende  der  Entladung,  sowie 
die  Zeit  des  Anwachsens  derselben  am  Ende  der  Ladung  ohne 
Rücksicht  auf  die  jeweilige  Stromstärke  dadurch  bestimmen,  dass 
bei  der  Messung  die  das  Element  durchlaufenden  Ströme  in  solcher 
Weise  auf  die  Magnetnadel  wirken,  dass  der  Einfluss  der  Strom- 
stärke auf  die  Klemmspannung  eliminirt  wird.  Messungen  der 
Klemmspannung  allein  zur  Bestimmung  des  Endes  der  Entladung 
genügen  nur  so  lange,  als  die  Stromstärken  nicht  allzu  sehr  schwan- 
ken. Ist  dies  jedoch  der  Fall,  so  erfährt  die  Klemmspannuug  in 
Folge  des  inneren  Widerstandes  des  Secundärelementes  und  der 
durch  den  Strom  hervorgerufenen  Polarisation  zu  bedeutende  Aende- 
rungen.  Der  innere  Widerstand  in  einem  Accumulator  kann  nun 
so  lange  als  constant  angesehen  werden,  als  keine  lebhafte  Gasent- 
wickelung an  den  Elektroden  stattfindet,  und  die  Polarisation  kann 
der  Stromstärke  proportional  gesetzt  werden,  so  lange  der  Sammler 
nicht  vollständig  geladen  oder  entladen  ist.  Demnach  ist  die  Klemm - 
Spannung  ä  =  eo  +  i«?  +  jp,  wenn  e^  diejenige  elektromotorische 
Kraft  bezeichnet,  welche  das  Element  haben  würde,  wenn  es  im 
gleichen  Ladungszustande  längere  Zeit  hindurch  weder  Strom 
empfangen  noch  abgegeben  hätte,  w  ist  der  innere  Widerstand,  p 
die  Polarisation,  p  ist  im  Allgemeinen  =  if{()  zu  setzen,  worin 
f  (f)  irgend  eine  Function   der  Zeit  bedeutet,  welche  sich  zwar  un- 
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mittelbar  nach  Aenderung  der  Stromstärke  Bchnell  ändert,  jedoch 
jedesmal  nach  einigen  Secunden  den  constanten  Werth  Cp  annimmt. 
Mit  Ausnahme  dieser  kurzen  Zeiten  gilt  dann  Cq  =  k  —  (w  +  Cp). 
Auf  dieser  Gleichung  beruht  die  Ermittelung  von  Cq  mittels  des 
Instrumentes,  welches  im  Wesentlichen  eine  Art  von  Differential- 
galvanometer mit  doppeltem  Stromkreise  darstellt,  dessen  eine  Spule 
wie  die  Spule  eines  Voltmeters  unter  Verwendung  eines  entsprechen- 
den Vorschaltwiderstandes  direct  mit  den  Endpolklemmen  der  Bat- 
terie verbunden  wird,  während  die  andere  Spule  parallel  zu  einem 
Wideretande  im  Hauptstromkreise  geschaltet  wird.  —  Die  nähere 
Einrichtung  ist  in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Bffr. 


Elds.     Die   chemischen  Theorien   der  Accumulatoren.    Elektrot.  ZS. 

17,  443,  1896  t. 

Kurzer  Bericht  über  einen  auf  der  Dritten  Jahresversammlung 
der  deutschen  elektrochemischen  Gesellschafl  in  Stuttgart  gehaltenen 
Vortrag,  in  welchem  der  Verf.  die  beiden  chemischen  Theorien  der 
Accumulatoren  behandelte,  von  denen  die  eine  die  Zwischenumwand- 
lung von  vier-  in  zweiwerthige  Ionen  voraussetzt,  während  nach  der 
anderen  das  Bleisuperoxyd  direct  durch  einen  reversiblen  Process 
entsteht.  Bgr, 

C.  LiEBENOW.    Zur  Theorie   der  Bleiaccumulatoren.    ZS.  f.  Elektrot 

u.  Elektrochem.  2,  420—422,  653—655.      [Chem.  Centralbl.    1896,  1,   »4« 

—350  t;  2,  409  t. 

Die  vom  Verfasser  aufgestellte   Theorie   ist  auf  die  Annahme 

gegründet,  dass  eine  Verbindung  in  wässeriger  Lösung  gleichzeitig 

in  mehrfacher  Weise  in  Ionen  zerfallen  kann.    Da  nach  der  jetzigen 

Auffassung  des  Bleisesquioxyds  als  Bleiplumbat  (PbOjPb)  diese  Ver- 

—     —  -4-+ 

bindung  in  die  Ionen  PbOj  und  Pb  zerfallen  würde,  so  würde  das 

—  —       +  + 
Bleioxyd   bei  Berührung    mit   Wasser  die    lonenpaare  PbOj,  Pb; 

2 OH,  Pb;  OH,  H  ergeben  können.     Beim  Lösen  von  Bleisulfat  in 
Wasser  können  folgende  lonenpaare  entstehen: 

4H20,2PbSO,=(40H,4H,2Pb,2SÖ4)=(Pb02Pb+2H,0,4H,2SÖ4) 

=  (P'bÖa,  Pb,  2H2O,  4H,  2SÖ4)  u.  s.  w. 
Obwohl  nun  der  Anzahl  nach  eines  von  diesen  Paaren  überwiegen 
wird,  so  dass  es  bei  der  Leitung  des  elektrischen  Stromes  allein  in 
Betracht  kommt,  so  wird  doch   bei   der   Elektix)lyae   mit  einer   so 
geringen  Stromdichte,  dass   sich  nicht  mehrere   Ionen  gleichzeitig 
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an  einer  Elektrode  ausscheiden  können,  unabhängig  von  der  Zahl 
der  Ionen  dasjenige  Ion  sich  abscheiden,  welches  zur  Abscheidung  die 
geringste  elektrische  Arbeit  braucht.     Das  ist   von   den   oben  ge- 

nannten  Pb  und  PbOg.  Beide  ersetzen  sich  .fortdauernd  in  der 
Lösung  aus  dem  Bleisulfat  der  Platten.    Ist   dasselbe  aufgebraucht, 

so  treten   die   demnächst  am   leichtesten   abscheidbaren   Ionen   OII 

+ 
und  H  auf.     Bei   der  Entladung  wickelt   sich   dieser   Vorgang   im 

umgekehrten  Sinne  ab.  —  Die  Existenz  von  PbOj-Ionen  weist  der 

Verf.  auf  Grund  folgender  Erwägung  nach.    Wird  die  Verbindung 

Pb(0K)2   als   Doppeloxyd  (PbO,  K,0)   aufgefasst,  so   zerfällt  sie 

im  Wasser  in  die  Ionen  Pb,  2K  und  4 OH;  ist  sie  dagegen  bleiig- 

+  — 

saures   Kalium   (E^PbO^),  so   zerfällt   sie   in  2E  und  PbO^.     Ist 

nun  in  Kalilauge  an  einer  bestimmten  Stelle  Bleioxyd  gelöst,  so 
wird  beim  Durchgang  des  Stromes,  abgesehen  von  der  Diffusion, 
eine  Verschiebung  im  Sinne  des  positiven  Stromes  eintreten,  wenn 
Pb-Ionen,  dagegen  eine  Verschiebung  im  Siiine  des  negativen 
Stromes  stattfinden,  wenn  Pb02-Ionen  vorhanden  sind.  Der  Verf. 
brachte  demgemäss  in  ein  Gefäss  mit  n-Kalilauge,  die  mit  Bleioxyd 
gesättigt  war,  drei  unten  mit  einer  Membran  verschlossene  Cylhider, 
welche  mit  reiner  n> Kalilauge  so  weit  gefüllt  waren,  dass  das 
Niveau  innen  und  aussen  gleich  hoch  stand.  In  dem  ersten  und 
dritten  Cylinder  befanden  sich  die  Elektroden,  der  mittlere  diente 
zur  Bestimmung  des  durch  Diffusion  eintretenden  Bleies.  Nach 
zweistündigem  Durchleiten  eines  Stromes  von  0,3  Amp.  war  das 
Niveau  im  negativen  Cylinder  um  etwa  Vini"^  gestiegen,  im  neu- 
tralen unverändert  geblieben,  im  positiven  um  8/4 mm  gefallen;  im^ 
letzteren  entstand  auf  Zusatz  von  Schwefelnatrium  ein  reichlicher 
Niederschlag  von  Schwefelblei,  während  in   den   ersteren   nur  eine 

schwache,   colorimetrisch     gleichwerthige    Bräunung    hervorgerufen 

++  - 

wurde.  —  Für  Bleinitrat  ist  neben   der  Spaltung  in  Pb  und   NO' 

in  geringerem  Grade  eine  Spaltung  gemäss  der  Gleichung 

2PbN20e  +  2H2O  =  Pb  +  ^H  -f  PbOa  +  4N08 
anzunehmen.  Bgr, 

W.  Lös.     Zur  Theorie   der  Bleiaccumulatorcn.      Z8.   f.  Elektrot.  u. 
Elektrochem.  1896,  495—497.     Chem.  Centralbl.  1896,  1,  785t. 

Der  Verf.  fand,  dass  bei  der  Elektrolyse  neutraler  organischer 
Bleisalze    unter   bestimmten   Bedingungen    Bldi   und   Bleisuperoxyd 

Fortschr.  d.  Phjt.    LH.    2.  Abth.  3X 
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gleichzeitig  ohne  Gasentwickelung  abgeschieden  wurden,  während 
die  Säure  quantitativ  unverändert  in  der  Lösung  blieb.  Daraus 
folgert  der  Verf.,  dass  das  Bleisuperoxyd  als  Ion  sich  in  der  Lösung 
befindet.  Der  gelöste  Körper  bewirkt  nämlich  eine  von  der  Con- 
Centration  der  Lösung,  sowie  von  seiner  chemischen  Natur  abhän- 
gige Steigerung  der  Dissociation  des  Wassers  und  das  Bleihydroxyd 
kann  vermöge  seiner  Doppelnatur  als  Säure  und  als  Basis  sowohl 
H-  als  OH-Ionen  bilden,  wodurch  in  neutralen  Bleisalzen  neben 
der  elektrolytisohen  Dissociation  in  Metall  und  Säurerest  auch 
die  hydrolytische  Dissociation  R(C00)2H}  |  Pb2  |  H^  gegeben  isU 
Durch  diese  erklärt  sich  dann  das  Vorhandensein  der  PbOs-Ionen. 
Der  Beweis  für  das  Vorhandensein  derselben  ist  dadurch  geliefert» 
dass  Blei  und  Bleisuperoxyd  nur  dann  ohne  Gasentwickelung  ab- 
geschieden werden,  wenn  die  in  letzterem  enthaltene  Metallmenge 
gleich  der  metallisch  abgeschiedenen  ist,  in  welchem  Falle  die  Hälfte 
des  Salzes  elektrolytisoh,  die  andere  hydrolytisch  dissociirt  ist.  Von 
der  ersteren  bleibt  der  Rest  (R CO 0)2  in  Lösung,  von  der  letz- 
teren (RC00)aH2  und  Hj  des  disociirten  Pb02H2.  Die  beiden 
WasserstoflTionen  regeneriren  zusammen  mit  dem  Säurerest  die  Säure> 
welche  mithin  unverändert  in  Lösung  bleibt.  Wird  durch  Aende- 
rung  der  Stromdichte  der  grössere  Theil  des  Bleies  als  Bleisnper- 
oxyd  abgeschieden,  überwiegt  also  die  hydrolytische  Dissociation» 
so  tritt  am  negativen  Pol  Wasserstoff  auf;  wird  dagegen  die  elektro- 
ly tische  Dissociation,  also  die  Bleiausscheidung,  zur  Hauptsache» 
so  entwickelt  sich  am  positiven  Pol  Sauerstoff.  Bei  Uebertragung 
dieser  Ansichten  auf  die  Vorgänge  im  Bleiaccumulator  ergiebt  sich 
das  nämliche  Bild  wie  bei  Liebenow,  nur  dass  hier  die  Dissociation 
des  Wassers  in  H-  und  OH -Ionen  eine  maassgebende  Rolle  spielt. 

JBgr. 

Liebenow.     Ueber  Vorgänge   im  Accumulator.     Z8.  f.  Elektrocbenu 

3,  71—74,  1896  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  nach  seinen  Unter- 
suchungen  die  Capacität  der  Accumulatoren  wesentlich  von  der 
Dicke  der  Bleiplatten  insofern  abhängt,  als  sie  unter  sonst  gleichen 
Umständen  um  so  grösser  ist,  je  dünner  die  Bleiplatte  ist  Ist  das 
Gewicht  der  activen  Masse  einer  Bleischwammplatte  gleich  Jf,  so  ist 

die  Capacität  in  Amperestunden  ^  — -r  =  y  IT,  wo  ei  die  Platten- 
dicke und  a  eine  Function  der  Stromstärke  i{a=^ai)  ist.  y  bezeich- 
net einen  Factor,  dessen  Einführung  nothwendig  ist,  weil  man  die 
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Entladung  stets  nur  bis  zu  einer  bestimmten  Spanuungsänderang  zu 
treiben  pflegt;  je  grösser  die  Spannungsändening  ist,  um  so  mehr 
wird  y  gleich  Eins.  —  Bei  der  gewöhnlichen  Methode  der  Capa- 
citätsbestimmung  (Constanthalten  der  Stromstärke  durch  einen  ein- 
geschalteten variabeln  Widerstand)  kann  man  die  Entladung  nur 
bis  zur  Süemmspannung  Null  fortsetzen.  Will  man  Platten  über 
diesen  Punkt  hinaus  untersuchen,  so  schaltet  man  das  zu  prüfende 
Element  von  vornherein  mit  in  den  Stromkreis  einer  grösseren 
Accumulatorenbatterie  ein.  Man  kann  dann  die  Stromstärke,  unab- 
hängig von  den  Vorgängen  im  Elemente,  beliebig  lange  constant 
erhalten  und  gleichzeitig  die  Aenderung  der  Spannung  beider  Platten 
desselben  nach  der  Fücas^schen  Methode  bestimmen.  Die  Potential- 
differenz der  Bleischwammplatte  gegen  Zink  beträgt  beim  Beginn 
der  Entladung  etwa  0,4  V.,  diejenige  der  Bleisuperoxydplatte  2,4  V. 
Erstere  bleibt  lange  Zeit  fast  ganz  constant,  wächst  aber  gegen 
Ende  der  Entladung  schnell,  zuletzt  bis  auf  etwa  SV.,  um  kurze 
Zeit  darauf  wieder  auf  2,6  V.  zu  sinken.  Auf  diesem  Werthe  bleibt 
sie  wieder  längere  Zeit  constant  und  erreicht  erst,  wenn  der  gesammte 
Bleischwamm  in  Bleisuperoxyd  umgewandelt  ist,  wieder  denWerth 
von  3  Y.  Die  Erscheinungen  an  der  positiven  Platte  sind  ähnlich^ 
nur  tritt  der  Abfall  der  Spannung  nicht  so  plötzlich  auf  und  geht  nur 
bei  Anwendung  hoher  Stromdichten  über  die  gesetzte  Grenze  hinaus. 
Die  Umkehr  der  Spannung  tritt  zu  einer  Zeit  auf,  zu  welcher  der 
Bleischwamm  noch  nicht  zur  Hälfte  in  Oxyd  verwandelt  ist,  so  dass 
gleichzeitig  Bleischwamm  und  Superoxyd  neben  einander  vorhanden 
sind.  Beim  Oeffnen  des  Stromkreises  setzen  sich  beide  allmählich 
mit  der  Schwefelsäure  in  Bleisulfat  um  und  nun  tritt  der  Rest  von 
Blcischwamm  wieder  in  Wirksamkeit.  Diese  Bildung  von  Bleisulfat 
findet  auch  statt,  wenn  man  Bleisuperoxyd  und  Bleischwamm  unter 
Schwefelsäure  fest  an  einander  presst  Die  Wirkung  in  diesem 
kurz  geschlossenen  Elemente  ist  gering,  weil  das  Bleisulfat  eine 
isolirende  Schicht  bildet  Wahrscheinlich  können  aus  diesem  Grunde 
Bleisuperoxyd  und  Bleischwamm  auf  der  Platte  neben  einander 
existiren.  Der  Verf.  folgert  schliesslich  aus  einer  Reihe  von  Erschei- 
nungen beim  Laden  und  Entladen  des  Accumulators ,  dass  das 
schwammige  Blei  Wasserstoff  occludirt.  Bgr. 


K.  Elbs  und   O.  Schönhebb.     lieber  die   Bedeutung   der   lieber- 
Schwefelsäure  in  Bleiaccumulatoren.    Z8.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochem. 
2,  471—472.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  586— 587  t. 
Erwiderung  auf  die   von  P.  Schoop  zu  Gunsten  der   Theorie 

31* 
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von  Dabbieus  erhobenen  Gegengründe  gegen  die  Einwände  der 
Verfasser.  Entstehen  an  Platinelektroden  nur  geringe  Mengen  von 
Ueberschwefelsäure ,  so  ist  die  Menge  derselben  an  Bleielektroden 
minimal,  da  erwiesenermaassen  zwischen  Bleielektroden  stets  weniger 
Ueberschwefelsäure  entsteht.  Femer  ist  experimentell  nachgewiesen, 
dass  Ueberschwefelsäure,  die  in  Accumulatorensaure  gelöst  ist,  sieb 
in  Berührung  mit  Bleiplatten  nur  langsam  zersetzt,  wobei  nicht 
Bleisuperoxyd,  sondern  Beisulfat  entsteht.  —  Die  Hypothese 
ScHOOP's  von  der  Ueberschwefelsäure  im  Status  nascendi  ist  un- 
verständlich. —  Die  Bräunung  des  Niederschlages  von  Ammonium- 
persulfat in  Bleinitratlösung  rührt  daher,  dass  das  Bleisulfat  von 
der  überstehenden  Lösung,  die  Bleipersulfat  gelöst  enthält,  durch- 
tränkt ist;  letztere  Verbindung  zersetzt  sich  dann  unter  Bildung 
von  Bleisuperoxyd.  Bgr. 

Elbs.     Zur  Theorie  des  Bleiaccumulators.     ZS.  f.  Elektrochemie  3,  70 
—71,  1896  t. 

Gegen  die  von  Liebenow  vertretene  Ansicht  ist  geltend  zu 
machen,  dass  im  Accumulator  keine  alkalische  Flüssigkeit  vorhanden 
ist,  für  welche  Liebenow  die  Existenz  von  Bleisuperoxydionen 
nachgewiesen  hat  Die  Ansicht  von  Lob  leidet  an  dem  Uebel- 
stande,  dass  sie  sehr  complicirt  ist.  Der  Verf.  erklärt  die  Vor- 
gänge im  Accumulator  auf  Grund  der  von  ihm  bei  der  Elektrolyse 
von  Acetaten  gemachten  Beobachtungen.  Danach  entsteht  bei  der 
Elektrolyse  der  Acetate  von  Metallen,  welche  zwei-  und  vierweithig 
sein  und  beständige  Superoxyde  bilden  können,  zunächst  das  Tetra- 
cetat,  dessen  Existenz  aber  nur  unter  ganz  bestimmten  Vorsichts- 
maassregeln  beobachtet  werden  kann: 

Pb(C2ll3  0a)a  +  CHsTCOO)  =  Pb(C2H8  02)4- 

Dieses  Tetracetat  zerfällt  dann  secundär: 

(CH8.COO)4Pb  +  2HaO  =  PbO,  +  iC^H^Oa. 

Man  würde  also  unter  Annahme  von  vierwerthigen  Bleiionen 
im  Accumulator  zunächst  die  Entstehung  eines  Salzes  Pb  (804)2  ^^' 
nehmen,  welches  dann  in  analoger  Weise  zerfallt  Beim  Entladen 
kommen  die  H-Ionen  an  die  positive  Platte,  geben  dort  ihre  Ladung 
ab  und  verwandeln  das  Superoxyd  in  Oxyd,  welches  entweder  in 
das  Sulfat  verwandelt  wird,  wenn  genügend  Zeit  vorhanden  ist, 
oder  unverändert  auf  der  Platte  bleibt  Bgr. 


£LB8.    Vooel.    Zachabias.    Gülcher.  485 

Vogel.  Neuere  Fortschritte  in  der  Accumulatorentecbnik.  Z8.  f. 
Elektrochemie  3,  67—70.  1896  f. 

Der  Verf.  bespricht  in  einem  auf  der  dritten  Hauptversammlung 
der  elektrochemischen  Gesellschaft  gehaltenen  Vortrage  eine  Anzahl 
von  Accumulatoren ,  bei  denen  die  active  Masse  durch  organische 
Verbindungen  verkittet  wird,  die  mit  ihr  in  chemische  Wechsel- 
wirkung treten  und  so  mechanisch  haltende  und  elektrisch  leitende 
Brücken  darstellen.  Besprochen  werden:  der  Accumulator  von 
HlBSGHWALD,  SOHlFSB  UUd  HsiNEMANN  (D.  R.  •  P.  Nr.  80420, 
82  787  und  82  792),  bei  welchem  Glycerin  mit  Zusatz  von  Kalium- 
permanganat, oder  Butter-,  Milch-  oder  Hydraciylsäure  als  Binde- 
mittel far  das  Bleioxyd  dient;  der  Accumulator  von  F.  Daknebt 
imd  JoH.  Zaohabias,  ausgezeichnet  durch  besondere  Canäle  zum 
Entweichen  der  beim  Laden  entstehenden  Gase,  das  Bindemittel  ist 
sogenannte  Chromgelatine;  der  Accumulator  von  Hamhacheb,  ein 
Massenaccumulator,  bei  dem  der  leitende  Träger  nur  einen  Rahmen 
bildet,  der  mit  der  activen  Masse  gefüllt  ist  und  dessen  Bindemittel 
noch  Geheimniss  ist;  der  Accumulator  von  C.  Meibsneb  u.  Co.,  bei 
dem  Pfianzenalkaloide  zur  Befestigung  der  activen  Masse  benutzt 
werden;  endlich  der  Accumulator  von  R.  Linde,  bei  welchem  die 
active  Masse  durch  Bitterstoffe,  die  sich  als  Säuren  oder  Säure- 
anhydride charakterisiren  (Aloin,  Santonin  etc.),  zusammengehalten 
wird.  —  In  der  an  den  Vortrag  sich  anschliessenden  Discussion 
wird  von  verschiedenen  Seiten  hervorgehoben,  dass  der  Zusatz 
organischer  Substanzen  die  Lebensdauer  der  Accumulatoren  wesent- 
lich verkürzt  und  dass  es  am  vortheilhaftesten  ist,  bei  ihrer  Her- 
stellung nur  ganz  reine  Stoffe  (Schwefelsäure,  Wasser,  Blei)  zu  ver- 
wenden. Bgr. 

F.  Zachabias.  Progr^s  dans  la  th^orie  et  dans  la  construction  des 
batteries  secondaires.  [:feclair.  41ectr.  7,  319—320,  1896  f.  Electrician 
36,  818,  1896. 

Der  Verf.  bespricht  die  Gründe  für  die  Zerstörung  der  Accu- 
mulatorplatten  und  beschreibt  die  Veränderungen,  die  er  an  den- 
selben angebracht  hat     Von  wesentlich  technischem  Interesse.  Bgr, 


Der  GüLCHBB-Accumulator.     Elektrot.  Z8.  17,    675—676,   1896  t.      Dingl. 
Journ.  302,  288,  1896. 
Der   Träger   der   wirksamen    Masse   ist    ein   Gewebe,   dessen 
Kette  aus  Bleidrähten  besteht,    während  der  Schuss  aus  äusserst 
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feiner  und  elastischer  Glaswolle  gebildet  wird.  Man  schneidet  tod 
dem  auf  besonderen  Webstühlen  hergestellten  Gewebe  Stücke  von 
der  Länge  der  einzelnen  Elektroden  ab,  legt  die  Bleidrähte  oben 
und  nnten  auf  eine  kurze  Strecke  bloss  und  giesst  um  die  vier 
Seiten  der  Elektroden  in  einer  besonderen  Giessform  rahmenartig 
Blei  herum.  Die  obere  Seite  des  Bleirahmens  erhält  in  der  Giess- 
form zwei  Nasen  zum  Aufhängen  der  Elektroden  und  eine  Fahne 
zur  Verbindung  mit  den  Endpolen  des  Elementes.  Die  active 
Masse  kommt  zwischen  die  Maschen  des  Gewebes  und  die  Fasern 
der  Glaswolle.  Zur  Isolirung  werden  die  einzelnen  Platten  mit 
loser  Glaswolle  umwickelt,  wodurch  keine  Vermehrung  des  inneren 
Widerstandes  stattfindet.  Die  Capacität  eines  aus  acht  Flatten- 
paaren  bestehenden  Accumulators  beträgt  bei  12  ständiger  Ent- 
ladung 120  Amperestunden,  das  Gewicht  10,7  kg;  bei  sechsstündiger 
Entladung  beträgt  die  Capacität  100  Amp^restunden.  Die  Accumu- 
latoren  werden  in  drei  Grössen  hergestellt,  bei  denen  die  Dicke 
der  Elektrodenplatte  überall  nur  3  mm  beträgt.  Bgr. 


JuKGNEB.      Ein    als    Trockenelement    eingerichteter    Accumnlator. 
Dan.  Pat.  V.  22.  Aug.  1895.     [Ref.:  Ber.  d.  ehem.  G«b.  29,  435,  1896t. 

Deraelbe  besteht  aus  einem  Behälter  aus  Zink  oder  einem 
anderen  Metall,  dessen  Oxyd  in  Alkalien  löslich  ist.  In  demselben 
wird  ein  Säckchen  aus  Tuch  oder  Asbest  angebracht  Die  Zwischen- 
räume werden  mit  Füllmasse  aus  Baumwolle,  Asbest  oder  der- 
gleichen ausgeftlllt.  In  das  Säckchen  taucht  eine  Stange  ans  Silber, 
Kupfer  oder  Kohle.  Neben  der  Füllmasse  ist  ausserhalb  des  Säck- 
chens eine  Mischung  aus  Graphit  und  dem  Pulver  eines  elektro- 
positiven  Metalles,  dessen  Oxyd  in  Alkalien  nicht  löslich  ist,  ein- 
gefüllt. Füllmasse  und  Mischung  sind  mit  Aetzalkali  oder  Alkali- 
zinkat  gesättigt.  Die  Füllmasse  ist  mit  einer  Schicht  Sand  bedeckt, 
aus  der  ein  Rohr  die  Gase  ableitet.  Bgr, 


Accumulateur  Tommasi.    ficlair.  61ectr.  (3)  9,  410 — 411,  1896t. 

Die  Platten  besteben  aus  einem  Gitter  einer  Blei  -  Antimon- 
legirung,  welches  lediglich  als  Leiter  dient  und  in  einer  rechteckigen, 
unten  verschlossenen,  vielfach  durchlöcherten  Hülle  aus  Celluloid 
besteht.  Der  Zwischenraum  zwischen  Platten  und  Hülle  ist  mit  der 
activen  Masse  (Gemisch  aus  Bleiglätte  und  Mennige  fBr  die  posi- 
tiven, Bleiglätte  für  die  negativen  Platten)  angefüllt.  Die  Ladung 
erfolgt   mit  3  bis  4  Amp.,   die   Entladung  mit    1  bis  4  Amp.   pro 
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Kilogramm  Elektrodengewioht.  Die  Capaoität  erreicht  pro  Kilo- 
gramm 22  bis  25  Amp.-Stunden ,  der  Wirkungsgrad  82  Proc,  der 
Nutzeffect  95  Proc.  Weitere  Vorzüge  bestehen  darin ,  dass  das 
Bleigitter  der  Elektrolyse  nicht  direct  ausgesetzt  ist  und  deshalb 
nicht  in  Sulfat  verwandelt  wird;  dass  das  Celluloid  elastisch  genug 
ist,  um  der  Yolumenvermehrung  und  -Verminderung  beim  Entladen 
ond  Laden  zu  folgen;  dass  die  Capacität  durch  die  erhöhte  Poro- 
«ität  der  Platten  vermehrt  wird.  Bgr, 


Rsihbb    u.   Co.     Neue  Accumulatorengläser.     Elektrot.  Z8.  17,  372, 

1896  t. 

Dieselben  besitzen  an  zwei  gegenüberliegenden  Wänden  je 
eine  obere  und  eine  untere  Reihe  von  Einkerbungen.  In  die  obere 
werden  die  Platten  mit  ihren  seitlichen  Nasen  lose  eingehängt, 
während  die  unteren  als  Führungen  f&r  die  Plattenecken  dienen. 
Die  Elektroden  hängen  ziemlich  hoch  über  dem  Boden,  so  dass 
Kurzschluss  durch  herabfallende  Theile  nahezu  ausgeschlossen  ist. 
Weitere  Yortheile  sind:  Sichtbarkeit  der  Platten  von  aussen,  gleich- 
massige  Beanspruchung  derselben,  Möglichkeit,  einzelne  Platten 
herauszunehmen,  grosse  .Stabilität.  Die  Gläser  werden  in  mehreren 
Grössen  angefertigt  Bgr. 

J.KöBNBB.  Accumulatorplatten.  Engl.  Fat.  Nr.  19  745.   Z8.  f .  Elektrochem. 
3,  268—269,  1896  t. 

Die  Platten  werden  zum  Schutze  gegen  die  Einwirkung  des 
Elektrolyten  vor  dem  Aufbringen  der  activen  Masse  in  einer  Lösung 
von  Kaliumsulfat  und  Schwefelsäure  dem  elektrischen  Strome  aus- 
gesetzt, wobei  ein  sehr  harter  Ueberzug  von  saurem  Kaliumsulfat 
€nt8teht.  Nach  dem  Auflragen  der  activen  Masse  findet  die  For- 
mirung  in  einem  gleichen  Bade  statt,  wodurch  die  active  Masse 
ebenfalls  mit  Krystallen  von  Kaliumsulfat  bedeckt  und  haltbarer 
wird.     Auch  der  innere  Widerstand  wird  dadurch  geringer.    Bgr, 


K.  Strecker  und  Tu.  Karrass.  Eine  verbesserte  Methode,  die 
Elektroden  der  Sammler  zu  löthen.  Elektrot.  ZS.  14,  344,  1893  t. 
Mitth.  a.  d.  Telegr.-Iugen.-Bureau  d.  Reichspostamtes  2,  36,  1896. 

Die  Bleileisten,  welche  zur  Verbindung  der  Elektroden  dienen, 
werden  eine  Zeit  lang  in  starke  Kalilauge  gelegt,  wodurch  sie  rein 
werden.  Die  Stiele  der  Elektroden  und  die  Bleileisten  werden 
unmittelbar  vor  Ausfiihrung  der  Löthung  blank  geschabt  und  mit 
einer  nur  oben  offenen  Zange  an  der  Verbindungsstelle  unten   und 
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seitwärts  amfasst.  Dann  giesst  man  Blei,  welches  weit  über  den 
Schmelzpunkt  erhitzt  ist,  von  oben  in  die  Zange,  welche  dabei  die 
Rolle  einer  Giessform  zu  übernehmen  hat  Das  Blei  bringt  die 
Oberflächen  der  Leiste  und  der  Elektrodenstiele  zum  Schmelzen 
und  füllt  die  Zwischenräume  aus.  Die  richtige  Temperatur  des- 
selben ist  durch  Vorversuche  zu  ermitteln.  Bgr. 


H.  N.  Warben.     The  storage  cell  of  the  future:   a  non-sulphating 
phospho-accumulator.    Chem.  News  73,  191,  1896  t. 

Bleigitter  eigener  Construction  werden  mit  einer  Paste  von 
Bleiglätte,  Schwefelsäure  und  Phosphorsäure  bedeckt,  bei  120® 
getrocknet,  darauf  mehrere  Male  abwechselnd  mit  Säure  behandelt 
und  getrocknet.  Dann  werden  die  Platten,  von  einander  isolirt, 
abwechselnd  mit  amalgamirten  Zinkplatten  in  eine  verdünnte  Zink- 
vitrioUösung  getaucht,  worauf  eine  ziemlich  heftige  Einwirkung 
unter  lebhafter  Gasentwickelung  an  den  Bleiplatten  stattfindet. 
Man  erhält  auf  diese  Weise  schliesslich  eine  poröse  Bleiplatte, 
welche  sich,  nachdem  sie  durch  Auswaschen  von  den  Zinksalzen 
be'freit  ist,  vortrefflich  zum  Formiren  eignet.  Die  formirten  Platten 
werden  mit  verdünnter  Phosphorsäure  durchtränkt,  wodurch  die 
Sulfatbildung  auf  denselben  verhindert  wird.  Man  kann  auch  mit 
demselben  Erfolge  der  Zinkvitriollösung  12  Proc.  Phosphorsäure 
hinzufugen.  Bgr, 
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de  phys.  (5)  5,  61—70,  1896.     Diese  Ber.  51  f2],  556—557,  1895. 
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59,  368—381,  1896. 

Olivbb  Lodge.  On  criticism  and  on  the  seat  of  the  electromotive 
force  in  a  cell.     Electrician  37,  755,  1896t. 

Die  Arbeit  ist  eine  (abfällige)  Kritik  der  zweiten  CANTOR-Vorlesung, 
welche  Bwinburne  über  den  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  in  dem 
galvanischen  Elemente  gehalten  hat. 

d'Arsonval.      Accumulateur    G.    R£N£   Blot.     Bull.    soc.  intern,  des 
filectriciens  13,  66—74,  1896. 
Nicht  zugänglich. 
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B.  Bloünt.     The  direct  production  of  electrica!  energy.    Electrician 

38,  121—122,  1896  t. 

Aasfäbrlicber  Bericht  über  die  Arbeiten  von  Andreas  ,  Elektricitäts- 
erzeugung  auf  cbemiscbem  Wege ,  und  von  Büchebee  ,  Gaselement  mit 
Kohlenoxyd-  und  SauerstoflFzufübrung  (b.  o.). 

Vereuche,  elektrische  Energie  direct  aus  Kohle  zu  erzeugen.  Jacques' 
Kohlenelement.     Versuche   von  Rbed.     Z8.  f.  Elektrocbem.  3,  I17 

—124,  1896. 

L.  W.  Austin  and  C.  B.  Thwing.  On  a  new  form  of  water  battery. 
The  Pbys.  Rev.  3,  509—310,  1896.     [Beibl.  20,  794,  1896  t. 

Die  Yerff.  beschreiben  einige  Verbesserangen,  die  sie  an  der  bekannten 
Kupfer-Zinkbatterie  angebracht  haben.  Bgr. 

Kabii  Elbs.  Die  Accumulatoren.  Eine  gemeinfassliche  Darlegung 
ihrer  Wirkungsweise,  Leistungen  und  Behandlung.  2.  Aufl.  46  S. 
gr.  8^    Leipzig,  J.  A.  Barth,  1896. 

F.  Loppti.  Les  accumulateurs  ^lectriques.  204  8.  16®.  Paris,  Gauthier* 
ViUars  et  fils,  Masson  et  Co.,  1896.  (Encyclop.  scient.  des  aide-m^moire, 
sect.  de  Ping^n.  Nr.  170A.) 

J.  A.  MoNTPKLLiEB.  Lcs  accumulateurs  ^lectriques.  Montage,  in- 
stallation,  conduite,  entretien.     S^.     Paris  1896. 

J.  T.  NiBLBTT.     Secondary  batteries.     New  edition.    S^,    London  1896. 

A.  PitiBABT.  Les  accumulateurs  ^lectinques  et  leur  emploi.  40  S. 
8*.    Nancy  et  Paris,  Berger-Levrault  et  Co.,  1896. 

P.  ScHoop.  Die  Secundärelemente.  Auf  Grundlage  der  Erfahrung 
dargestellt  III.  Theil:  lieber  den  Zink-Kupfersammler  und  den 
Zink-Bleisaramler  nebst  der  Verwendung  von  Accumulatoren  für 
Eisenbahn  Wagenbeleuchtung,  elektrische  Schiffe  und  Strassenbahn- 
wagen.  X  u.  204  S.  gr.  8®.  (Encyklopädie  d.  Elekti-ochemie  Bd.  6.) 
Halle,  W.  Knapp,  1896. 

Waltheb  Lob.  Notiz  zu  der  Mittheilung  »Zur  Theorie  der  Blei- 
accumulatoren"  von  C.  Libbbnow.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  21—22, 
1896  t- 

Die  Annahme  von  Bleisuperoxydionen  wird  auch  von  Clasben  getheilt. 

Die  Menge  von  H-  und  OH-Ionen  braucht  in  wässerigen  Lösungen  nicht 
ebenso  gross  zu  sein,  wie  in  reinem  Wasser. 

J.  A.  MoNTPELLiEB.  Les  accumulateurs  W.  A.  Bobse.  18  S.  8^. 
fjlectr.  Paris,  1896.  R,  B. 
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30.    Galyanisehe  Mess-  und  Hfilfsinstrumente. 

Rasch.     Zur  Frage   der  yagabnndirenden  Ströme.     Elektrot.  ZS.  17, 

34—36,  1896  t. 

Der  Verf.  bespricht  den  von  Elihu  Thomson  gemachten  Vor- 
schlag, die  schädliche  Wirkung  der  vagabundirenden  Ströme  elek- 
trischer Bahnen  mit  Erde  als  Rückleitung  auf  Rohrleitungen  durch 
Gegenschalten  von  Dynamomaschinen  mit  niedriger  Spannung  auf- 
zuheben.    Ehg. 

Classbn.     lieber   den  Schutz   der  Spiegelgalvanometer  gegen  Stö- 
rungen durch  Erdströme.     Elektrot.  ZS.  17,  674 — 675,  1896  t. 

Der  Verf.  hängt  zwei  Magnete  aus  Stahllamellen  so  auf,  dass 
der  eine  mit  dem  Südpol,  der  andere  mit  dem  Nordpol  nach  oben 
zeigt,  üeber  dieses  Magnetsystem  schiebt  er  einen  Ring  aus  platt 
geschlagenem  Eisendraht,  durch  dessen  Verschiebung  die  oberen 
oder  unteren  Pole  geschwächt  werden. 

Die  Methode  von  Raps  und  Fbanke,  durch  Eisenbündel  die 
Störungen  zu  beseitigen,  wird  kritisirt.  Ebg. 


A.  Raps  u.  A.  Fbankb.  üeber  die  Beseitigung  der  Beeinflussung 
hochempfindlicher  Galvanometer  durch  äussere  magnetische  Ein- 
flüsse.    Elektrot.  ZS.  17,  591,  1896  t. 

Ein  oder  zwei  Bündel  weichen  Eisendrahtes  sind  ausserhalb 
des  Galvanometergehäuses  dem  schwächeren  Magnete  genähert,  wo- 
durch die  in  der  Axe  der  Bündel  liegende  Componente  des  Feldes 
verstärkt  wird.  Um  die  Componente  zu  eliminiren,  welche  entsteht, 
wenn  die  beiden  Galvanonietermagnete  nicht  genau  um  180*^  ver- 
dreht sind,  werden  zwei  kleine  Hülfsmagnete  am  beweglichen 
System  drehbar  angebracht.  Eine  andere  Anordnung  besteht  darin, 
dass  bei  Galvanometern  mit  einem  Spulenpaare  drei  Hauptmagnete 
in  gleichem  Abstände  so  angebracht  werden,  dass  zwei  davon  ent- 
gegengesetzte Richtung  und  halbe  Stärke  wie  der  dritte  haben. 

Ebg. 

A.  Raps.  Ueber  Präcisionsinstrumente  der  Firma  Siemens  und 
HalSKE.     Elektrot.  ZS.  17,  264—267,  1896  t. 

Die  Apparate  zur  Strom-  und  Spannungsmessung  beruhen  auf 
dem  Principe  der  D'AßsoNVAL-Galvanometer,  das  von  Weston  für 
technische  Messinstruraente   benutzt  ist.     Es   ist  hier  Werth  gelegt 
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auf  eine  durobans  proportionale  Theilung  der  Scala.  Die  MeAsung 
des  Stromes  an  Nebenschifissen  scbliesst  an  die  Arbeiten  der  Reicbs- 
anstalt  an.  _  Ebg. 

A.  Eleineb.     Zwei  neue  Messinstrumente.     FeBtschr.  d.  Naturf.  Ges. 
Zarioh  1740  bis  1896,  2,  115—120,  1896t. 

Einen  rückstandslosen  Condensator  hat  der  Verf.  dadurch  her- 
gestellt, dass  er  concentrische  Eupferröhren  in  einander  stellte  und 
durch  Paraffin  isolirte;  trennende  Ebonitstücke  etc.  wurden  dabei 
vermieden. 

Ein  Galvanometer  mit  gesetzmässig  verlaufendem  Ausschlag, 
das  nicht  oder  nur  wenig  von  aussen  zu  beeinflussen  ist,  hat  der 
Verf.  dadurch  erhalten,  dass  er  einen  Vollcylindermagnet  mit  einem 
concentrischen  Hohlcylindermagnet  am  einen  Ende  durch  eine 
Brücke  verband;  ein  stromdurchflossenes  Rohr  geht  zwischen  den 
Cylindern  hindurch,  und  ein  zweites,  das  als  Rückleitung  dient, 
umschliesst  den  ganzen  Magnet.  Ehg. 


H.  Armaokat.     Notions  el^mentaires    sur  les  syst^mes  oscillants. 
^air.  61ectr.  (3)  7,  395—407,  446—450,  1896  t. 

Ausgehend  von  der  allgemeinen  Differentialgleichung  für  die 
Bewegung  eines  schwingenden  Systems  betrachtet  der  Verfasser  die 
einzelnen  bei  einem  ballistischen  Galvanometer  auftretenden  Fälle, 
von  dem  ungedämpften  Zustande  bis  zur  aperiodischen  Dämpfung. 
Er  macht  Angaben  über  die  Art  der  Aufhängung  schwingender 
Systeme,  speciell  über  die  Benutzung  von  Cocon-  und  Quarzfäden, 
und  über  die  Bestimmung  der  Schwingungsdauer,  der  Dämpfung  und 
des  Trägheitsmomentes.  Ebg, 

H.  Abmaonat.    Galvanom^tres.    Eclair,  älectr.  (3)  7,  454 — 462,  506—516, 
546—565,  1896  t. 

Eingehend  werden,  auch  in  der  Theorie,  die  drei  Typen: 
Galvanometer  mit  beweglichen  Magneten,  Galvanometer  mit  festen 
Magneten  und  beweglicher  Spule  und  Elektrodynamometer  behan- 
delt; ferner  werden  Angaben  über  Nebenschlüsse,  Einregulirung  und 
Empfindlichkeit  der  Apparate  gemacht.  Ebg, 


C  B.  Rice.    On  a  new  method  for  reading  deflections  of  galvano- 
meters.      Sill.  J.  (4)  2,  276—278,  1896 1- 
Der  kreisförmige  Magnet  besitzt  eine  kleine  centrale  Oeffnung; 
auf  der  einen  Seite  des  Magnetes  befindet  sich  eine  Marke,  auf  der 
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anderen  Fernrohr  und  Scala.  Im  Fernrohre  sieht  man  die  Marke 
und  die  rcflectirte  Scala.  Bei  einem  Glasspiegel  lässt  man  an  einer 
kleinen  Stelle  den  Silberbelag  fort;  diese  Stelle  entspricht  der 
Oeffnung.  Ehg. 

A.  Bboca.     Sur  un  galvanometre  absolnment  astatique  et  ä  grande 

sensibilit^.     C.  B.  123,   lOl  — 104,  1896  f.     S^nces  soc.  fran^.  de  phys. 
1896,  249—253. 

Der  Verf.  benutzt  zwei  verticale  Nadeln,  die  er  so  magnetisirt, 
dass  die  beiden  Enden  einer  jeden  Nadel  den  gleichen  Pol  besitzen, 
so  dass  also  in  der  Mitte  ein  Folgepol  entsteht  Man  kann  dann 
der  Polzahl  entsprechend  ein,  zwei  oder  drei  Paar  Spulen  benutzen ; 
der  Verfasser  hat  ein  Paar  verwendet,  das  auf  den  Folgepol  wirkt 
Anstatt  der  gewöhnlichen  Richtmagnete  werden  zwei  kleine  Nadeln, 
die  eine  senkrecht  zu  den  Nadeln,  die  andere  parallel  dazu,  an- 
gebracht    Ebg, 

H.  RuBBNS.   Aufstellung  und  Astasirung  eines  empfindlichen  Spiegel- 
galvanometers.   Verh.  der  phyB.  Ges.  Berlin  15,  11—12,  1896t. 

Um  die  mechanischen  Erschütterangen  fortzuschaffen,  ist  das 
Galvanometer  nach  Angabe  von  H.  W.  Julius  an  drei  Kupfer- 
drähten aufgehängt;  um  die  magnetischen  Störungen  zu  eliminiren, 
ist  ein  Weicheisenring  angewandt,  der  gleichfalls  an  drei  Drahten 
hängt;  um  den  Einfluss  der  Luftströmungen  zu  beseitigen,  ist  das 
Galvanometer  von  einem  Kasten  umschlossen.  Ebg. 


P.  Pettinblli.  Suir  uso  dei  galvanometri  del  sistema  sospeso  im- 
merso  in  un  liquido.     Cim.  (4)  3,  117—119,  1896. 

Der  Verfasser  hat  ein  Galvanometer  construirt,  dessen  System 
ganz  in  destillirtes  Wasser  taucht,  anstatt  in  Petroleum,  welche 
letztere  Flüssigkeit  bei  dem  entsprechenden  Galvanometer  von 
Siemens  u.  Halske  gewählt  ist  Der  Spiegel  hängt  an  einem  ganz 
kui-zen  Coconfaden.  Ebg. 

H.  Sack.  Ueber  Spiegelgalvanometer  mit  feststehendem  Magnet- 
system und  beweglicher  Spule  und  eine  diesbezügliche  Construc- 
tion  von  Siemens  u.  Halske.     Elektrot  ZS.  17,  587—591,  I896t- 

Der  Verf  behandelt  zunächst  allgemein  die  Bedingungen  zur 
Construction  von  Spiegelgalvanometem  vom  Typus  Depbbz- 
d'Absonval  und  bespricht  sodann  eingehend  eine  bestimmte  Aus- 
führung hoher  Empfindlichkeit,   die   von   der  Firma  Siemens  und 
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Halskb  geliefert  wird;  bei  dieser  ist  auch  Proportionalität  der 
Ausschläge  gewahrt,  so  dass  das  Galvanometer  auch  für  ballistische 
Messungen  geeignet  ist.        Ehg. 

H.  Abbaham.   Sur  la  corapensation  des  forces  directrices  et  la  sen- 
sibilit^  du  galvanom^tre  ä  cadre  mobile.    C.E.  122,882— 883, 1896  t. 
Eclair.  61ectr.  (3)  7,  276  —  278,    1896.      [S^ances  soc.  ft-anQ.  de  phys.  1896 
[2],  143. 
Der  Verfasser  will   die    Empfindlichkeit   eines    Galvanometers 
mit    beweglicher    Spule    dadurch    grösser    machen,    dass    er    den 
Schwerpunkt  des  Rahmens   ein   wenig  vor  seine  Drehungsaxe  ver- 
legt und  zum  Ausgleich  das  Galvanometer  etwas  nach  hinten  über- 
kippt.    Mittels   der  Stellschrauben  kann  man   so  die  Schwingungs- 
dauer mehr  und  mehr  vergrössern;   bei  vollständiger  Compensation 
würde  das  Gleichgewicht  labil  sein.  Ehg, 


P.  Janet.    ]^talonnement  d'un  voltm^tre    de   20000  Volts,    ikslair. 
61ectr.  7,  80—81,  1896  t.     [Elektrot.  Z8.  17,  269,  1896. 

Benutzt  ist  das  Hochspannungsvoltmeter  von  Lord  Kelvin, 
über  das  auch  theoretische  Betrachtungen  angestellt  werden.  Geaicht 
wurde  der  Apparat  mit  einem  absoluten  Elektrometer  von  Abbaham 
und  Lbmoinb.  Ehg. 

E.  Danielson.   Eine  Methode  zum  Compensiren  der  Selbstinduction 
der  Potentialwickelung  eines  Wattmeters.     Elekta-ot.  ZS.  17,   703 

—704,  1896  t. 

Die  Compensirung  findet  statt  durch  Hinzufugen  von  Spulen 
und  Widerständen  zur  Potentialwickelung  in  bestimmter  Anordnung. 
Die  Methode  wird  für  die  Versuchslaboratorien  elektrischer  Fabriken 
empfohlen.  Ehg. 

Willy  Wien.     Die  Wirkung  eines  rechteckig  gespannten   Strom- 
bandes auf  eine  Spule  mit  kreisförmigem  Querschnitt.    Wied.  Ann. 

59,  523—531,  1896  t. 

H.  DiESSELHOBST.   Ueber  das  Potential  von  Ereisströmen  mit. einer 

Anwendung     auf     das     HsLMHOLTz'sche     Elektrodynamometer. 

8^     31  S.     Berlin  t. 

Beide  Arbeiten  verfolgen   denselben  Zweck,   eine  numerische 

Berechnung  der  Wirkung  eines  rechteckig  gespannten  Strombandes 

auf  eine  Spule  zu  geben,  wie  sie  für  eine  absolute  Bestimmung  mit 

dem  HELMHOLTz'schen  Elektrodynamometer  verlangt  wird.     Wäh- 
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rend  Wiek  den  Werth  des  Potentials  dui-cb  elliptisohe  Integrale 
darstellt,  giebt  Diesselhorst  eine  einfache  Reihenentwickelnng 
nach  dem  TATLOß'schen  Satze.  Ebg. 


K.  Kahle.  Das  UELMHOLTz'sche  absolate  Elektrodynaraometer  und 
eine  Anwendung  desselben  zur  Messung  der  Spannung  des  Clark- 
Elementes.    Wied.  Ann.  59,  532—574,  1896  t. 

Zur  Strommessung  wird  das  Drehmoment  zwischen  zwei  auf 
einander  senkrechten  Spulen  benutzt,  welches  durch  das  Drehmoment 
eines  Gewichtes  bestimmt  wird.  Der  elektrodynamische  Factor  wird 
aber  nicht,  wie  sonst,  aus  den  Abmessungen  der  Spulen  berechnet, 
sondern  die  Constante  jeder  Spule  wird  auf  einen  einfachen  Strom- 
lauf (die  Normalspule)  mit  genau  ausmessbaren  Dimensionen  zurück- 
gefühlt. Diese  Normalspule  besteht  in  einem  Metallbande,  das  in 
einen  viereckigen  Rahmen  so  gelegt  ist,  dass  es  nur  an  den  vier 
Ecken  unterstützt  ist.  Die  Zuleitung  zu  der  beweglichen  Spule 
geschieht  durch  dünne  Silberstreifen,  auf  denen  der  Wagebalken 
rollt. 

Es  wird  eine  eingehende  Beschreibung  des  Instrumentes  und 
eine  genaue  Auseinandersetzung  der  Messungen  gegeben.      Ehg. 


A.  Campbell.  New  instruments  for  the  direct  measurement  ot 
the  frequency  of  altemating  or  pulsating  electric  currents.  Proc. 
Phys.  Soc.  London  14,  267  —  271,  1806  t.  I*hil.  Mag.  (5)  42,  159  —  161, 
1896.     [feclair.  «ectr.  (3)  7,  472,  1896.     [Chem.  News  73,  255—256,  1896. 

Entweder  die  Spannung  eines  Stahldrahtes  oder  die  Lange 
einer  Stahlfeder,  welche  von  einem  Elektromagneten  beeinflusst 
werden,  durch  den  der  periodische  Strom  fliesst,  wird  so  lange 
variirt,  bis  maximale  Resonanz  erreicht  ist  Es  können  Doppel- 
schwingungen von  der  Zahl  40  bis  150  in  der  Secunde  gemessen 
werden.  Ebg, 

G.  Gaipfe  et  E.  Meylan.  Appareils  de  mesure  pour  les  courants 
de  haute  fr^quence.     C.  B.  122,  990— 993,  1896  t. 

E.  Mbtlan.  La  mesure  des  courants  de  haute  fr^quence.  IkOair. 
ölectr.  (3)  8,  68—74,  1896  t. 
Um  die  Intensitäten  und  Spannungen  von  Strömen  hober  Fre- 
quenz zu  messen,  wie  sie  die  Entladungen  von  Condensatoren  bieten, 
benutzen  die  Verff.  entweder  die  Ausdehnung  eines  Drahtes  durch 
die  Wärme  oder  die  Abstossnng  inducirter  Ströme  durch  den  Inda- 
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cirenden  Strom;  für  diesen  letzteren  Fall  ist  im  Centrum  einer 
festen  Spule  ein  Aluminiumring  drehbar  aufgehängt  Die  Theorie 
dieses  Apparates  wird  entwickelt  Ebg. 


L.  Hebmann.  Das  Capillarelektrometer  und  die  Actionsströme  des 
Muskels.  Arch.  f.  ges.  Phyaiol.  63,  440 — i60,  1896  t. 
Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  von  ihm  aufgestellte  Theorie  des 
Capiüarelektrometers  durch  einige  experimentelle  Arbeiten  bestätigt 
werde.  In  jener  Theorie  nahm  er  an,  dass  sich  das  Capillarelektro- 
meter durch  den  Strom  stets  so  weit  polarisirt,  bis  die  einwirkende 
Potentialdifferenz  compensirt  ist  Dabei  fand  er  die  einfachste  An- 
nahme, dass  die  Polarisationsgeschwindigkeit  der  einwirkenden  Strom- 
intensität proportional  ist,  in  den  meisten  Fällen  berechtigt  An 
einer  Reihe  von  Fällen  zeigt  der  Verf.,  wie  die  Meniskenänderungen 
ganz  anders  verlaufen,  als  die  einwirkenden  Kräfte,  und  dass  das 
Elektrometer  schnell  verlaufenden  Aenderungen  jener  Kräfte  nicht 
zu  folgen  vermag.  Es  werden  weiter  speciell  physiologische  Fragen 
behandelt.  Ehg. 

J.  G.  M'Kbndbick.     Ueber  Alfbbd  Gbaham's  Methode,  einen  Ton 

durch   eine   elektrische  Einrichtung  zu   erzeugen.     Proc.  Roy.  ßoc. 

Edinburgh  21,  46—49,  1895/96.     Beibl.  20,  919,  1896t. 

Die  Widerstandsänderung  von  granulirter  Kohle,  in  deren  Nähe 

ein  Ton  erzeugt  wird,   erzeugt  in  einem  Telephon,   das  mit  dieser 

und  einigen  Elementen  in  einem  Kreise  liegt,  einen  Ton.       Ehg. 


A.  DB  HoLOWiNSKi.    Sur  la  Photographie  des  bruits  du  coeur.    CR. 

123,  162—165,  1896  t. 

Um  die  Herzgeräusche  sichtbar  zu  machen,  lässt  sie  der  Verf. 
auf  ein  Mikrophon  wirken,  welches  dieselben  auf  ein  optisches 
Telephon  überträgt  Die  Schwingungen  der  Telephonmembran 
bringen  Aenderungen  in  der  Krümmung  einer  dünnen  Glaslamelle 
hervor,  welche  sich  in  geringem  Abstände  über  einer  anderen  ent- 
sprechenden Lamelle  befindet;  dadurch  findet  eine  Aenderung  der 
an  den  Lamellen  auftretenden  NBWTON'schen  Ringe  statt  Von 
diesen  Ringen  wird  ein  vergrössertes  Bild  entworfen  und  auf  einer 
rotirenden  Walze,  die  mit  lichtempfindlichem  Papier  überzogen  ist, 
registrirt.  Ebg. 

Hammachbb  und  Pabtzold.   Das  neueste  Mikrophon.    Beibl.  20,  484 

—485,  1896  t. 
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Die  Sprecbmembraii  besteht  aus  einer  dünnen  Koblenplatte, 
gegen  welche  sich  vier  mit  Kohlenstaub  gefüllte  Wattecylinder 
legen,  die  auf  ihrer  Rückseite  mit  einer  stärkeren  Koblenplatte  in 
Verbindung  stehen.  Ehg. 

P.  Lebbdew.     Notiz  über  den  Betrieb  der  Inductorien  und  Stimm- 
gabeln von  Gleichstromcentralen.     Wied.  Ann.  58,  408  —  409,  1896t. 

Der  Verf.  schlägt  vor,  an  Stelle  von  wenigen  Accumulatoren 
den  Strom  einer  Centrale  zu  benutzen,  indem  man  die  Energie  in 
einen  Widerstand  sendet  und  von  einem  Theile  desselben  abzweigt. 
Rationell  dürfte  das  freilich  nicht  sein.  Ehg. 


J.  Kollert,     üeber  einen   Compensationsapparat     Elektrot.  ZS.  17, 

240—241,  1896  t. 

Der  Verf.  hat  einen  Compensationsapparat  construirt,  bei  dem 
wieder  auf  Schleif  drahte  zurückgegriffen  ist  Der  Apparat  lässt  sich 
mit  geringen  Mitteln  herstellen.  Ehg, 


H.  MoEHLENBBüCK.     Redacteur   de   potentiel.     Arch.  sc.  phys.  (4)  1, 
170—171,  1896t. 

Der    Regulirwiderstand    besteht    aus    zwei  Drahtspulen    von 

blankem  Nickeleisen,   auf  denen  je  ein  Contact  schleift;   der  eine 

Widerstand  ist  von   dem   anderen   abgezweigt.  Der  Apparat  soll 
elektro-physiologischen  Zwecken  dienen.  Ehg. 


Litteratur. 


E.  Kbignabt.  Guide  pratique  de  l'amateur  ^lectricien  pour  la  con- 
struction  de  tous  les  appareils  ^lectriques.  4. 4d.  16^  519  8.  ParU, 
Michelet,  1896.    Bibliotheque  des  ^lectriciens. 

J.  T.  NiBLETT  and  J.  T.  Ewbn.  Practical  Instruments  for  the  mea- 
suremeut  of  electricity.     8^.    London  1896. 

H.  Abmagnat.     Observation   des   appareils  de   mesures  ^lectriques. 

ficUir.  61ectr.  (3)  7,  446,  1896;  8,  153—162,  1896  t. 

Es  werden  unter  Anderem  eingehende  Angaben  über  Spiegel,  Ablese- 
und  Beleuchtungseinrichtung,  die  bei  den  elektrischen  Messungen  benutzt 
werden,  gemacht. 

H.  C.  Pabker.  lipon  a  universal  method  of  measuring  current 
New- York  Acad.  of  sciences,  section  of  astronomy  and  physics,  Dec.  1896. 
[Science  (N.  S.)  5,  70,  1897. 

Es  wird  einfach  mit  verschiedenen  Nebenschlüssen  gemessen. 


Lebedew.    Kollert.    Moehlenbsück.    Litteratur.    Hospitalieb.   497 
W.  E.  Ayrton  and  T.  Matheb.     GalvaDometers.     Phil.  Mag.  (5)  42, 

442—446,  1896. 

Pellat.  Graduation  du  galvanom^tre  Depbbz-d'Arsonval.  flclair. 
^leotr.  (3)  9,  324—325,  1896  t. 

Die  Intensitätscurve  als  Function  der  Ablenkungen  liess  sich  genau 
durch  eine  Beibe  darstellen,  die  nach  ungeraden  Potenzen  der  Ablen- 
kungen fortschritt. 

P.  GiRAULT.  Portable  Ohmmeter.  Lind.  61.  5,  297—299,  1896.  [Proc. 
Phys.  See.  London  14,  Abstr.  354—355,  1896  f. 

E.Thomson.  Electrodynamometre.  ficlair.  ^lectr.  (3)9,  317—318,  1896 f. 

Compen dieser  Apparat,  der  Spannungs-,  Strom-  und  Energiemessungen 
zulässt. 

H.  J.  HoTCHKiBS.  Photographing  curves  of  two  variable  currents 
simultaneoiisly.  Electr.  World  28,  360,  1896.  [Proc.  Phys.  Soc.  London 
14,  Abstr.  413,  1896t. 

Die  Bewegungen  der  Spiegel  zweier  über  einander  befindlicher  Galvano- 
meter  werden  photographisch  registrirt. 

A.  Crehobe.  Photographischer  Stromzeiger.  [Elektiot.  ZS.  17,  73, 
1896t.     Diese  Ber.  50  [2],  582,  1894. 

K.  W1LKEN8.  Verfahren  zum  Aichen  von  Messinstrumenten  für 
Wechselstrom    und    Drehstrom    der    Allgemeinen    Eiektricitäts- 

gesellschaft      Elektrot  ZS.  17,  501—503,  1896t. 

C.  A.  Bakeb.  The  thermophone.  Electr.  London  36,  357,  1896  t.  Beibl. 
20,  683,  1896. 

J.  R.  Ewald.  Ein  elektrischer  Hängeschlüssel.  Vereinsbl.  d.  D.  Ges. 
f.  Mech.  u.  Opt.  1896,  204. 

Gaiffb.  Ein  neuer  Unterbrecher  für  Inductionsspulen.  l^ectr.  Paris 
(2)  12,  289,  1896.     [ZS.  f.  Instrk.  17,  27—28,  1897  t. 

Die  Contactstelle  wird  dauernd  gewechselt.  Ebg, 
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Hospitalieb.      Sur    les   grandeurs    et   unitds   magnetiques.     tclaii-. 

Electr.  8,  337—340,  1896. 

—  —  Discussion    du    rapport   precedent.     iclair.  Electr.   8,  340 — 341, 
1896. 

Auf  dem  Elektrikercongress  in  Genf  machte  Hospitalieb 
den  Vorschlag,  die  C.-G.-S.- Einheiten  der  magnetischen  Grössen 
auch  als  praktische  Einheiten  einzufuhren  und  mit  Namen  zu  be- 
legen.    Nach  einer  Discussion,  bei  welcher  u.  A.  Ferbabis,  Kapp 

Fort  sehr.  d.  I*hj9,    LII.    S.  Abth.  32 
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und  Mascabt  die  Einfuhrung  von  Namen  für  die  C.-G.-S.-Einheiten 
als  überflüssig  bezeichneten,  wurde  der  Vorschlag  zurückgezogen, 
da  die  Frage  noch  nicht  spruchreif  sei.  Dorn. 


St.  Lindeck.     üeber  eine   Vergleichung  der   Widerstandsnormale 
der  „British  Association"  mit  denen  der  Physikalisch-Technischen 

Reichsanstalt.     ZS.  f.  Instrk.  16,  272—277,  1896. 

Lindeck  benutzte  1892  einen  Aufenthalt  in  Edinburg,  um  drei 
Manganin  widerstände  der  Reichsanstalt  mit  sechs  Widerständen  der 
British  Association  zu  vergleichen.  Von  diesen  letzteren  gehörten 
zwei  („Fiat"  und  F)  zu  den  ursprünglichen,  in  den  sechziger  Jahren 
hergestellten  Widerständen;  übrigens  war  das  Material  bei  allen 
sechs  Widerständen  Platinsilber  mit  einem  Temperaturcoeflßcienten 
von  0,00025  bis  0,00028.  Zwei  Manganinwiderstände  waren  kurz 
vorher  mit  den  Quecksilbernormalen  der  Reichsanstalt  verglichen. 

Es  ergab  sich  im  Mittel  der  gut  übereinstimmenden  Beob- 
achtungen : 

1  legales  Ohm =1,01063  B.-A.-Einhelt, 

also  l  internationales  Ohm    .    .    =  1,01349  , 

1  Siemenseinheit :=  0,95342  „ 

Die  letzte  Zahl  ist  fast  identisch  mit  dem  Mittel  0,95343  der 
vom  Referenten  (Wiss.  Abb.  d.  Phys.-Techn.  Reichsanst.  2,  516, 
1895)  auf  Grund  einer  einheitlichen  Durchrechnung  gemachten  An- 
gaben über  die  Ergebnisse  verschiedener  Beobachter  aus  den  Jahren 
1885  bis  1890. 

Lindeck  hatte  bei  seiner  Messung  mitgebrachte  Apparate  ver- 
wendet; unter  Benutzung  seiner  eigenen  Messanordnung  fandGLAZE- 
BBOOK  in  denselben  Tagen  gut  übereinstimmende  Werthe,  welche 
im  Mittel  auf 

1  legales  Ohm  =  1,01061  B.-A.-Einheit 
führten,  also  nur  0,00002  abweichend. 

Zur  Herstellung  des  gesetzlichen  Normals  in  England,  welches 

ein  Drahtwiderstand  ist,  wurde  die  Beziehung  benutzt: 

cm 
106,3  -       ^   Hg  0°  =  1,01358  B.-A.-Einheiten, 
mm 

also  106,0  -^^°,    HgO"  =  1,01072  - 

mm*       ^ 

Das  englische  Ohm  ist  also  jetzt  um  etwa  0,01  Proc.  grösser  al& 
das  deutsche;  die  Differenz  kann  mit  der  Zeit  noch  wachsen,  da  in 
England  —  im  Widerspruch  mit  den  Beschlüssen  des  internationalen 
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Elektrikercongresses  zu  Chicago  —  die  Controle  durch  Vergleichung 
mit  Quecksilberwiderständeii  nicht  vorgesehen  ist.  Born, 


Reeves.      Note   on   the   exact   value    of  Matthiessen's   Standard. 
Nature  53,  479,  1896.     Chem.  News  73,  140,  1896. 

Andeutungen  über  eine  Modification  der  WfiEATSTONE'schen 
Brücke  tur  kleine  Widerstände.  —  Es  ist  gelungen,  grosse  Mengen 
Kupfer  herzustellen,  welche  nach  Matthiessen^s  Scala  die  Leitungs- 
fähigkeit von  103  besitzen.  Born, 


R.  AppLBTARi).  On  the  adjustment  of  the  Kelvin  bridge.  Phil. 
Mag.  41,  506—507,  1896.  Pix)c.  Phys.  Soc.  London  14,  243—245,  1896. 
[Nature  53,  623,  1896.     [Eclair,  ^lectr.  (3)  7,  278,  1896. 

An  Stelle  der  vier  Brückenzweige  in  der  REsvE^schen  An. 
Ordnung,  bei  der  der  zu  bestimmende  und  der  Vergleichswidcrstand 
fest  sind,  nimmt  der  Verf.  zwei  parallele  gleiche  Brückendrähte, 
auf  denen  ein  Doppelschlitten  verschiebbar  ist,  der  das  Galvano- 
meter enthält.  Der  Verf.  giebt  an,  dass  schon  Lord  Kelvin  diese 
Anordnung  empfohlen  habe.  Ebg. 

H.  Abmagnat.     fitalons    d'intensite.     ficlair.  ^lectr.  (3)  9,  403 — tos, 

1896  t. 

Es  werden  zwei  auf  dem  Princip  des  Dynamometers  beruhende 
Apparate  beschrieben,  die  zur  absoluten  Strommessung  dienen,  Pel- 
lat's  Ampereetalon  und  Lord  Kelvin's  Stromwage.  Ebg, 


Ch.    f.   Steinmetz.     Beiträge    zur    Theorie    oscillirender   Ströme, 
Elektrot.  ZS.  17,  227—232,  1896t.     Phys.  Eev.  3,  335—350,  1896. 
Der  Verfasser  giebt   eine   Modification   der   Methode   complex 
imaginärer  Grössen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Theorie  oscillirender 
Ströme.  Ebg. 

F.  Bedell.  Admittance  and  impedance  loci.  The  Phja.  Rev.  4,  143 
—149,  1896.  Phil.  Mag.  (5)  42,  300—308,  1896.  Proc.  Phya.  Soc.  London 
14,  327—336,  1896. 

Uecapitulation  und  weitere  Ausfuhrung  der  von  Bedell  und 
Crehore  in  Phys.  Rev.  2,  442 — 454,  1895  angegebenen  graphi- 
schen Behandlungswoise  gewisser,  bei  der  Theorie  der  Transfoima- 
toren  auftretender  Probleme  (s.  diese  Ber.  51  [2],  501,  1895).  Ohne 
die  beigegebenen  Diagramme  können  die  Ausführungen  des  Verf. 
«icht  dargestellt  werden.  C.  Br, 
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F.  Bedell.     The  division  of  an  alternating  current  in  parallel  cir- 
cuits  with  mntual  induction.    Phys.  Rev.  4,  247—252,  1896  f. 

Es  wird  der  Fall  betrachtet,  dass  der  Strom  sich  theilt  und 
zwei  Spulen  mit  gegenseitiger  Induction  durchfliesst;  am  eingehend- 
sten wird  der  Fall  behandelt,  dass  beide  Spulen  gleich  sind.   Ebg. 


H.  C.  Leake,  R.  LevbiTthobpe  and  C.  S.  Whitbhbad.  The  mea- 
surement  of  high  potential  difference.  Proc.  Boy.  Soc.  59,  155—158, 
1896.     [Nature  53,  334,  1896. 

Mittels  eines  getheilten  inductionslosen  Widerstandes  und  eines 
idiostatischen  Voltmeters  für  niedrige  Spannung  werden  Potential- 
-differenzen  für  Wechselstrom  bis  zu  2000  Volt  auf  0,1  Proc.  des 
Werthes  des  Clabk  -  Elementes  bestimmt  Die  Verff.  haben  dann 
das  absolute  Elektrometer  von  Lord  Kelvin  auf  seine  Genauigkeit 
untersucht.  Ebg, 

A.  Campbell.  On  the  measurement  of  very  large  and  very  small 
alternating  currents.  Pi-oc.  Phys.  Soc.  London  14,  279 — 286,  1896. 
Phil.  Mag.  (5)  42,  271—277,  1896.     [Chem.  News  73,  290,  1896. 

Für  solche  Spannungen  und  Ströme,  die  ausserhalb  der  Grenzen 
liegen,  für  die  die  gewöhnlichen  Messinstrumente  benutzt  werden, 
«chlägt  der  Verf.  die  Verwendung  von  Transformatoren  mit  Luft- 
kern vor.  Damit  keine  Aenderung  mit  der  Frequenz  eintritt,  schliesst 
«r  den  secundären  Kreis  desselben  mit  einem  Widerstände  von 
hoher  Inductanz.  Auch  ein  Transformator  mit  Eisenkern  lässt  sich 
verwenden,  wenn  derselbe  einen  geschlossenen  magnetischen  Kreis 
l)e8itzt.  Ebg. 

W.  DB  NicoLAJBVB.  Deux  methodes  pour  decouvrir  et  Studier  les 
courants  dans  les  circuits  m^talliques  ouverts  et  les  courants  de 
d^placement  dans   les  di^lectriques.     Ilclair.  61ecti-.  (3)  7,  256 — ^261, 

1896  t. 

Der  Verf.  hat  offene  metallische  Leiter  und  Dielektriken  in 
Scheibenform  bifilar  aufgehängt  und  in  dem  Felde  eines  von 
Wechselströmen  erregten  Elektromagneten  unter  verschiedenen  An- 
ordnungen untersucht.  Es  scheinen  die  Ströme  in  einem  offenen 
metallischen  Leiter  denselben  Gesetzen  zu  folgen,  wie  die  Wechsel- 
ströme in  geschlossenen  Leitern.  Der  Verf.  bezeichnet  seine  Arbeit 
als  einen  ersten  Versuch.  Ebg. 
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Ch.  Maubatn.    Les  conrants  polyphas^s  et   les   champs  tournants. 
Journ.  de  phys.  (3)  5,  204—216,  1896  t. 
Der   Verf.    giebt    in    möglichster   Kürze    und   Einfachheit   die 
Arten  der  Erzeugung  von  mehrphasigen  Strömen,  ihre  Haupteigen- 
scha^n  und  ihre  technische  Verwerthung.  Ehg. 


A.  L.  Clabk.     A   method   of  determining  the   angle   of  lag.    Phil. 

Mag.  (5)  41,  369—372,  1896t. 

Der  Verf.  benutzt  die  bekannten  LissAJOUs'schen  Figuren  zur 
Darstellung  des  Verzögerungs winkeis  fiir  Wechselstrom.  Ein  Licht- 
strahl fällt  auf  einen  Spiegel,  der  an  dem  einen  Ende  einer  ein- 
fachen Drahtschleife,  die  vom  Strome  durchflössen  wird,  befestigt  ist, 
und  deren  anderes  Ende  festsitzt,  so  dass  sie  vibriren  kann.  Die 
Schleife  befindet  sich  zwischen  den  Polen  eines  Magneten  bezw. 
Elektromagneten.  Der  von  diesem  ersten  Spiegel  reflectirte  Licht- 
strahl fällt  auf  einen  zweiten  zu  dem  ersten  senkrechten  Spiegel, 
der  an  einer  entsprechenden  zweiten  Stromschleife  befestigt  ist. 
Für  beide  Stromwerthe  soll  der  Verzögerungswinkel  bestimmt  wer- 
den. Das  Lichtbild  wird  mit  einem  Fernrohr  beobachtet,  das  zwei 
zu  einander  senkrechte  Scalen  im  Ocular  enthält. 

Im  Allgemeinen  entsteht  das  Bild  einer  Ellipse,  aus  deren 
Axen  der  Verzögerungswinkel  bestimmt  wird.  Wird  die  Ellipse  zu 
einer  Geraden,  so  ist  dieser  Null,  wird  sie  zu  einem  Kreise,  so  ist 
er  gleich  90®,  oder  die  beiden  Ströme  stehen  in  Quadratur.    Ebg. 


Ch.  S.  Bb adlet.    Phasentransformator.    Elektro!.  Z8.  17,  48 — 49,  I896t. 

Einfachen  Wechselstrom  wandelt  der  Verf.  dadurch  in  Drei- 
phasenstrom um,  dass  er  zwei  Transformatoren  in  Serie  schaltet, 
deren  primäre  Wickelung  bei  dem  einen  die  gewöhnliche  ist,  wäh- 
rend sie  bei  dem  anderen  mit  Capacität  und  Selbstinduction  in  Ver- 
bindung gebracht  ist.  Ebg. 

Fb.  Dbexleb.  Ueber  eine  neue  Methodo  zur  selbstthätigen  Auf- 
zeichnung von  Wechselstromcurven.  Elektrot.  ZS.  17,  378—379,  584, 
1896  t. 

H.  Behn-Eschenbubo.  Zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven. 
Elektrot.  ZS.  17,  483,  1896  t. 
Ein  kleiner,  zweipoliger,  asynchroner  Wechselstrommotor  trägt 
auf  seiner  Axe  eine  isolirende  Scheibe  mit  einem  Contacte.  Da  die 
Belastung  des  Motors  sehr  gering  ist,  läuft  er  mit  einer  Touren- 
zahl, die  nur  um  Weniges  geringer  ist  als  die,  welche  dem  reinen 
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Synchronismus  entspricht.  Da  der  Motor  zweipolig  ist,  fällt  in  jede 
volle  Periode  ein  Contact  des  Stromes,  der  ein  eisenfreies  Crslvano- 
meter  vom  Typus  Dbprbz-d'Arsonval  bethätigt.  Die  Ablenkungen 
des  Galvanometers  werden  mittels  eines  Zeigers  und  Funkens  auf 
photographischem  Papier  registrirt 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  Angaben  für  eine  einfache  prak- 
tische Verwerthung  der  Methode  ohne  photographische  Registrinmg 
gegeben,  indem  mau  dafür  sorgt,  dass  die  Aenderungen  der  Gal- 
vanometeransschläge langsam  genug  sind,  um  eine  genügende  An- 
zahl von  Ablesungen  der  Ausschläge  zu  gestatten.  Ehg. 


J.  E.  MooBE.  A  continuous  and  altemating  current  magnetic  curve 
tracer.  Phü.  Mag.  (5)  41,  106—117,  1896  t. 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  System  von  zwei  Spulen,  deren 
obere  sich  um  eine  verticale  Axe  drehen  kann,  während  die  untere 
um  eine  horizontale  Axe  Drehungen  ausfuhrt.  Auf  die  obere 
wirken  zwei  symmetrisch  aufgestellte  feste  Spulen,  durch  die  der 
Magnetisirungsstrom  fliesst,  auf  die  untere  der  magnetisch  zu  prü- 
fende Eisenstab,  der  in  einer  besonderen  Magnetisirungsspule  sich 
befindet,  die  von  dem  gleichen  Strome  wie  die  obere  durchflössen 
ist  und  mit  ihrer  Axe  in  die  Richtung  der  Axe  des  Instrumentes 
fällt.  Die  obere  Spule  giebt  die  magnetisirende  Kraft,  die  untere 
die  Induction,  beide  zusammen  mit  ihren  Ablesespiegeln  die  magne- 
tischen Curven.  Ebg. 

Mabjan   Lutoslawski.      Ein    neuer   Apparat   zur   Aufnahme   von 
Momentanwerthcurven  von  elektromotorischen  Kräften  und  Strom- 
stärken (Curvenindicator).    Elektrot.  ZS.  17,  211—213,  1896  t. 
Der  Apparat  ist   eine   Verallgemeinerung  des   JouBEBT'schen, 
bei   welchem    eine  Scheibe   synchron   mit  der  Maschine   läuft,  für 
welche  die  Curven  gezeichnet  werden  sollen ;  auf  der  Scheibe  schleift 
eine  Büi-ste,  welche   immer   einen   bestimmten   Zustand   der   perio- 
dischen Aenderung  angiebt.     Der  Verf.  denkt  sich  nun  eine  Reihe 
solcher  Bürsten,   die  dann    mit   einer   Kurbel   und   einem   Galvano- 
meter  in    Verbindung   stehen.      Folgt   dieses    den    Drehungen   der 
Kurbel,  so  zeigt  es  den  periodischen  Verlauf  der  Curve  an.   Ehg. 


O.  Mich  ALKE,     lieber  die  Bestimmung  von  Strom-  und  Spannungs- 

curven  in  Wechselstrombetrieben.    Elektrot.  ZS.  17,  462 — 464,  I896t. 

Die  Anordnung  entspricht  im  Allgemeinen  der  BLONDBL'scben 

(Lura.  electr.  41,   401,   1891).     Ein   kleiner   Drehstrommotor  läuft 
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asynchron  an;  hat  er  die  nöthige  Tourenzahl  erreicht,  wird  er  um* 
geschaltet,  so  dass  er  synchron  läuft.  Ob  das  der  Fall  ist,  erkennt 
man  an  einer  schwarzen  Scheibe,  welche  einen  weissen  Stern  mit 
einer  der  Polzahl  entsprechenden  Anzahl  von  radialen  Streifen 
besitzt  Diese  Scheibe  wird  von  einer  Bogenlampe  beleuchtet, 
welche  von  derselben  Quelle  gespeist  wird,  welche  den  Motor  speist. 
Läuft  der  Motor  synchron,  so  scheint  der  Stern  still  zu  stehen. 

Mit  dem  Motor  ist  eine  Contactscheibe  mit  drei  Bärsten  ver* 
bunden,  welche  bei  jeder  Umdrehung  einmal  Contact  geben  und 
dazu  dienen,  einmal  einen  Condensator  zu  laden  und  dann  durch 
ein  Galvanometer  zu  entladen,  welches  constante  Ablenkung  zeigt, 
die  dem  jedesmaligen  Zustande  der  Strom-  und  Spannungscurve 
entspricht.     Eine  Reihe  solcher  Beobachtungen  giebt  also  die  Curve. 

Ebg. 

J.  A.  Fleming.    Coefficient  de  d^formation  des  courbes  de  courants 
alternatifs.    Eclair.  41ecti\  (3)  7,  564—565,  1896  t. 

Bei  einer  Reihe  von  Wechselstromproblemen  kommt  häufig  der 
Quotient  aus  dem  Mittelwerthe  der  Ordinaten  einer  periodischen 
Curve  zu  dem  sog.  wirksamen  Werthe  vor,  welcher  letztere  durch 
die  Quadratwurzel  aus  den  mittleren  Quadraten  dargestellt  ist.  Für 
diesen  Quotienten  schlägt  der  Verf.  die  Bezeichnung  „Deformations- 
coefficient"  vor.  Der  wirksame  Werth  ist  leicht  aus  der  geometri- 
schen Darstellung  einer  solchen  Curve  in  Polarcoordinaten  zu  ge- 
winnen, mithin  auch  der  Coefficient.  Es  werden  diese  Werthe  für 
einige  Curven  gegeben  und  einige  allgemeine  Schlüsse  gezogen.  Ebg. 


A.  d'Absonval.  Action  physiologique  des  courants  h  haute  fr^- 
quence;  moyens  pratiques  pour  les  produire  d'une  fa9on  continue. 
C.  R.  123,  18—22,  1896  t. 

Es  sind  nähere  Angaben  darüber  gemacht,  wie  man  die  Un- 
zuträglichkeiten vermeiden  kann,  mit  denen  man  zu  kämpfen  hat, 
wenn  man  Ströme  hoher  Frequenz,  z.  B.  für  physiologische  Zwecke, 
längere  Zeit  hinter  einander  benutzen  will.  Ebg. 


G:  ViCBNTiNi  e  G.  Pacheb.  Di  alcune  esperienze  colle  correnti 
di  Tesla.  Atti  e  mem.  Acc.  Padova  1896,  309—314.  Cim.  (4)  4,  231 
—232,  1896.     [Beibl.  21,  264—265,  1897t. 

Zwischen  zwei  Glasplatten,  deren  Stanniolbelegungen  mit  den 
Polen  eines  Tesla  -  Transformators  in  Verbindung  stehen,  werden 
Tannenholzwürfel    gebracht;    es    ergeben   sich    dann,  je    nach    der 
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Faserrichtang  des  Holzes,  eigentbümlicbe  EntladungserscbeinangeD. 
Bringt  man  ein  Glasrohr  zwischen  die  Glasplatten,  so  kann  man 
einen  Ton  hervorrufen,  welches  Phänomen  den  singenden  Flammen 
vergleichbar  ist.  Ebg. 

K.  Pbytz.     Application  des  courants  ferm^s  par  choc  aux  raesures 
^lectriques.     Ovei-s.  Danske  Vid.  Selsk.  1896,  362— 374  t. 

Ein  Pendel  ist  so  aufgehängt,  dass  es  in  seiner  Ruhelage  die 
Mitte  einer  dünnen  Metallsaite  berührt,  welche  horizontal  aus- 
gespannt ist.  Wenn  die  Eigenschwingungen  der  Saite  gedämpft 
sind,  wird  das  System  isochrone  Schwingungen  ausfuhren;  die  Con- 
tactzeit  wird  eine  gleichmässige  und  lässt  sich  bestimmen.  Bringt 
man  diesen  Contact  in  einen  elektrischen  Stromkreis,  der  ein 
ballistisches  Galvanometer  enthält,  so  lassen  sich  eine  Reihe  von 
Messbestimmungen  damit  ausfuhren.  Eb;;. 


Soc\6t6  civile  d'etudes  du  syndicat  de  l'acier  G^eäbd.    Darstellung 
pulverförmigen  Metalles.    ZS.  f.  Elektrochemie  3,  227—228,  1896  t. 

Eine  dünne,  frei  fallende  Schicht  des  Metalles  in  geschmolzenem 
Zustande  wird  der  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  von  grosser 
Dichte,  aber  geringer  Spannung  ausgesetzt  Auf  diese  Weise  kann 
bereitet  werden  z.  B.  Bleistaub  zur  Herstellung  von  Accumulator- 
platten  oder  Stahl  durch  Behandlung  eines  Strahles  von  fein  zer- 
theiltem  flüssigem  Eisen  vermittelst  eines  üeberschusses  von  Luft. 

Ä.  D. 

Charles  A.  Stevenson.   Telegraphy  without  wires,  and  the  guarding 
of  coast  lines  by  electric  cable.    Nature  55,  197,  1896  t- 

Verf.  macht  aus  Anlass  eines  Vortrages  von  W.  H.  Preege 
(Commerce,  16.  Dec.  1896),  der  es  für  unmöglich  erklärt  hatte, 
ohne  Drähte  mittels  elektrischer  Schwingungen  von  der  Küste  zu 
einem  Leuchtschiff  zu  telegraphiren,  da  das  Seewasser  ähnlich  einem 
metallischen  Leiter  wirke,  auf  seine  im  Januar  1893  der  kgl.  Ge- 
sellschaft zu  Edinburg  vorgelegte  Abhandlung  aufmerksam.  Dort 
war  nachgewiesen,  dass  Seewasser  den  Durchgang  elektrischer 
Schwingungen  nicht  in  merklicher  Weise  verhindert.  Wurden 
elektrische  Schwingungen  längs  eines  Kabels  gesandt,  und  fuhr  ein 
eiserner  Dampfer  über  das  Kabel  hinweg,  so  sprachen  die  auf  dem 
Schiffe  befindlichen  Apparate  an. 
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Auf  diese  Weise  können  auch  Schiffe,  die  mit  geeigneten  An^ 
zeigevorrichtungen  für  die  Schwingungen  versehen  sind,  bei  nebligem 
Wetter  auf  die  Nähe  der  Küste  aufmerksam  gemacht  werden.   JR,  A. 


A.    Wassmuth.      Ueber   lineare    Stromverzweigungeu.     Monatsh.  f. 
Math.  u.  Phys.  7,  49—68,  1896. 

Verf.  entwickelt  praktische  Methoden  zur  numerischen  Be- 
rechnung complicirter  Stromverzweigungen. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  giebt  er  Verfahren  an,  um  auf 
Grund  der  EiBCHHOFF^schen  Sätze  ohne  Rechnung  die  Ausdrücke 
fiir  Zähler  und  Nenner  der  Zweigstrorastärken  hinzuschreiben.  Im 
umfangreicheren  zweiten  Theile  dagegen  geht  er  von  dem  Max- 
WBLL'schen  Satze  aus,  dem  zufolge  der  Potentialwerth  in  einem 
Knotenpunkte  durch  die  Bedingung  bestimmt  wird,  dass  die  Summe 
der  Stromarbeiten  in  allen  von  diesem  Punkte  ausgehenden  Zweigen 
ein  Minimum  werden  soll. 

Dieser  Satz  ergiebt  eine  Analogie  des  vorliegenden  Problems 
mit  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate,  und  indem  Verf.  diese 
Analogie  verfolgt,  gelangt  er  zu  einem  Rechnungsschema,  welches 
successive  und  schrittweise  controlirbare  Annäherung  gestattet.  Die 
Details  entziehen  sich  dem  Referate.  C.  Br, 


R.  Febbiki.    Sul  teorema  di  Lord  Kelvin  relative  al  calcolo  delle 
condutture  elettriche.    Kend.  Lomb.  (2)  28,  194—199,  1895  t. 

Wird  elektrische  Energie  von  einer  Ei-zeugungsstelle  nach  einem 
Verbrauchsorte  mittels  eines  einfachen  (un verzweigten)  Leiters  über- 
tragen, so  lassen  sich  nach  Lord  Kelvin  die  jährlichen  Betriebs- 
kosten S  der  üebertragung  durch  die  Formel 

1)  S=  Krc^  +  s  - 

r 

ausdräcken,  in  der  r  und  l  den  OHM'schen  Widerstand  und  die 
Länge  der  Leitung  bedeuten,  c  die  Intensität  des  durch  die  Leitung 
geschickten  Gleichstromes,  während  K  und  s  Constanten  sind. 
K  bedeutet  den  Preis  für  1  Watt  pro  Jahr  und  s  die  jährlichen 
Kosten  eines  Kilometers  Leitung  vom  Widerstände  eines  Ohms. 

Um  das  Minimum  der  durch  1)  ausgedrückten  Kosten  zu  be- 
stimmen, hat  Lord  Kelvin  die  Annahme  gemacht,  dass  für  eine 
Leitung   von  gegebener  Länge   auch  die  Intensität  c  constant  sei 
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und  nur  r  und  damit  der  Querschnitt  variabel.     Durch  Differentia- 
tion nach  r  findet  er  daher  für  das  Minimum  von  S 


^)  '=Wl- 


In  der  Nummer  der  Electrical  Review  vom  11.  Nov.  1894  hat 
A.  Anthony  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  Lord  KBLviN'sche 
Formel  3)  nicht  richtig  sei,  da  die  Annahme  der  Constanz  von  c 
nicht  zutreffe. 

Der  Verf.  stimmt  der  Auffassung  Anthont's  bei  und  bemerkt, 
dass  die  Grössen  r  und  c  durch  eine  zweite  Gleichung,  nämlich 

2)  ViC  =  w  +  rc^, 

verbunden  sind,  wobei  Vi  die  Potentialdifferenz  am  Anfange  der 
Leitung,  ViC  also  die  gesammte  zu  übertragende  Energie  und  to  den 
nutzbaren  Theil  derselben  bedeutet,  der  nach  Abzug  der  Energie- 
menge übrig  bleibt,  welche  als  Wärme  in  der  Leitung  auftritt.  Be- 
stimmt man  das  Minimum  von  S  unter  der  Bedingung  2),  so  erhält 
man  nicht  mehr  die  Lord  KELViN'sche  Formel  3),  sondern  für  c, 
r  und  S  unter  Berücksichtigung,  dass  die  Differenz  cFj  —  to  stets 
positiv  sein  muss,  die  folgenden  Werthe: 

^'      '=■!(' +^) 

6)  r=^'       ßVl  +  ß' 

tO     (ß    +  Vi    +    ß2)2 

^^)  ^  =  yi  +  ß^  {1  +  (/3  +  VTTJ'y]  KU,, 


wobei  zur  Abkürzung  gesetzt  ist: 


Aus  Gleichung  5)  folgt,  dass  die  Grösse  ß  mit  dem  Nutzeffeci 
der  Leitung,  d.  h.  mit 

w 


durch  die  Beziehung 


^=TT-c 


verbunden  ist. 


Tbotteb.    Siemens  u.  Halskb.  607 

Zum  Schluss  vergleicht  der  Verf.  die  aus  der  Lord  Kblvin'- 
schen  Formel  3)  berechneten  Werthe,  die  er  nunmehr  zur  Unter 
Scheidung  mit  /,  c',  17',  S'  bezeichnet,  mit  den  richtigen. 

Aus  der  Vergleichung  von  3)  und  4)  folig^ 

11)  r'<f=.ßVr, 
lerner  ans  2): 

12)  c'  = 
und  daher: 


w        1 


Fl   1-/J' 


13)  r'  =  ^ß{l-ß), 

U)  r'c'»  =  p4^  «;, 

15)  V  =  1  -  /3, 

Diese  Formeln  zeigen,  dass 

c'>c,  r*c'>rc,  r'c'^>rc^;  V' <V 
ist;  femer,  dass  jS'>S,  so  lange  r'>r  ist    Der  Widerstand  r'  kann, 
je  nach  dem  Werthe  von  /?,  grösser  oder  kleiner  als  r  sein;  für 
ß  =  0,5  erreicht  r'  sein  Maximum,  indem  r':r  =  5:4  ist;  wenn 
ß  grösser  als  0,6  wird,  ist  r' <r.  Cy, 


A.  P.  Tbotteb.  A  direct  reading  Whbatstonb  bridge.  Electr.  Lon- 
don 37,  691,  1896.  LZ8.  f.  Instrk.  16,  348,  1896  t. 
Zwei  gleich  lange  Drähte  aus  Nickelstahl  von  je  2  Ohm  sind 
einander  parallel  aufgespannt;  auf  jedem  befindet  sich  ein  Schleif- 
contact,  der  snim  Galvanometer  fuhrt.  Der  eine  Contact  wird  auf 
eine  bestimmte  Marke  eingestellt  (solcher  Marken  sind  mehrere 
vorhanden)  und  der  andere  so  lange  verschoben,  bis  das  Galvano- 
meter stromlos  ist;  dann  lässt  sich  der  Widerstand  bis  auf  ein  ein- 
faches Multiplum  direct  ablesen.  Ebg. 

SiBMENS  u.  Halske.  Ponts  differentiels.  Eclair.  Electr.  (3)  7,  359 
—361,  1896  t. 
Die  Anordnungen  sollen  gestatten.  Widerstände  zu  messen,  in 
denen  sich  elektromotorische  Kräfte  befinden;  sie  beruhen  auf  der 
modificirten  WHBATSTONs'schen  Brückenmethode.  Der  Hauptzweck 
ist  die  Bestimmung  von  Isolationsfehlem  elektrischer  Anlagen  während 
des  Betriebes.  Ebg. 
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Ein  neuer  LoBENz'scher  Apparat.  Electr.  London  37,  267,  1896.  £n^n. 
62,  409,  1896.  [ZS.  f.  Instrk.  16,  347—348,  1896  t. 
Um  eine  absolute  Bestimmung  eines  elektrischen  Widerstandes 
zu  machen,  lässt  der  Verf.  eine  ebene  Metallscheibe  in  einer  ström- 
durchflossenen  Spule  rotiren  und  variirt  die  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit der  Scheibe  so  lange,  bis  die  reducirte  elektromotorische 
Kraft  gleich  der  Potentialdiflferenz  an  den  Enden  des  unbekannten 
Widerstandes  ist  Es  werden  nähere  Angaben  über  den  benutzten 
Apparat  gemacht.  Ebg, 

Cbompton.     Rh^ostat  ä  grande  marge.     folair.  Electr.  (3)  6,  560—561, 

1896  t. 

Regulirwiderstand  aus  Manganinröhren ,  durch  welche  Wasser 
zur  Kühlung  geleitet  wird ;  die  Anordnung  entspricht  durchaus  der 
von  KoEPSBL  schon  vor  Jahren  beschriebenen,  die  von  der  Firma 
Siemens  u.  Halske  ausgeführt  wird.  Ebg. 


F.  W.  Bubstall.  On  the  use  of  bare  wire  for  resistance-coils. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  14,  286—302,  1896  t.  Phü.  Mag.  (5)  42,  209 
—224,   1896. 

Der  Verf.  hat  unbesponnene  Drähte  aus  Platin-Silber  zur  Her- 
stellung von  Normalwiderstanden  benutzt  Es  sind  nähere  Angaben 
über  die  Messungen  gemacht.  Ebg. 


A.  Raps.     Eine  neue  Constrnction  von  Rheostaten  der  Firma  Sie- 
mens u.  Halske.    Elektrot.  ZS.  17,  100— loi,  1896. 

Ueber  einen  Kurbelwiderstand  der  Firma  Siemens  u.  Halske. 

ZS.  f.  Instrk.  16,  24—25,  1896. 

Ueber  neue  Normalwiderstände  der  Firma  Siemens  u.  Halses. 

ZS.  f.  Instrk.  16,  22—23,  1896. 

Verf.  beschreibt  einen  Kurbelwiderstand ,  bei  welchem  der 
Uebergangswidei-stand  der  Kurbel  durch  eine  einfache,  leicht  con- 
trolirbare  Anordnung  möglichst  eliminirt  wird.  Ausserdem  wird 
ein  nach  dem  Muster  der  Reichsanstalt  ausgeführter,  jedoch  noch 
vereinfachter  Normalwiderstand  beschrieben,  bei  welchem  sämmt- 
liche  Löthungen  hart  verlöthet  sind,  der  Widerstand  lässt  sich  her- 
ausnehmen, ohne  dass  die  Löthung  aufgemacht  zu  werden  braucht. 

Wzl 

K.  Stkbckbr.     Kurbelrheostat  für  Messzwecke.     Elektrot.  ZS.  17,  98 

—100,  1896. 


LoBEKz.    Cbompton.    Bübstall.    Bapb.    Stbeckeb.    Ihle. 
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Ein  im  Telegraphen-Ingenienrbureau  des  Reichspostamtes  con- 
struirter  Eurbelrbeostat  wird  beschrieben.  Längere  Zeit  hindurch 
fortgesetzte  Messungen  des  inneren  Widerstandes  (d.  h.  des  der 
Nullstellung  sämmtlicher  Kurbeln  entsprechenden  Widerstandes)  er- 
gaben Schwankungen  zwischen  0,0023  und  0,0027  £1^  bei  besonders 
sorgfältiger  Behandlung  zwischen  0,0023  und  0,0025  Ä.  Wzl 


H.   Ihlb.     Bestimmung    der    galvanischen    Leitungsfähigkeit    und 
deren  Abhängigkeit  von   der  Temperatur   für  eine  Reihe   quasi- 
isotroper, metallischer  Leiter  in  Prismenform.    Jahresber.  d.  kgL 
Gymn.  zn  Dresden-Neustadt  22,  3—36,  1896. 
Verf.   erhält  für  die  von   ihm    untersuchten   Metalle    folgende 

Leitungsfähigkeiten  bezw.  Temperaturcoefficienten : 


Aluminium.   . 

Cadmium    .    . 

Gold 

Gusseisen     .   . 

Gussstahl  S4B 
UN 
84^ 
86  fi 
86  iV 
86^ 

Magnesium 

Nickel.   . 

Silber  .    . 

Wismuth . 

Zinn.   .   . 

Zink.  .    . 

Kupfer  (unrein) 

Bronze .   . 

Messing  . 


A20.8  =  24,00 
Ä20,6  =  13,02 
Äi9,7  =  40,13 


^92,7  =  19,51 
Ä9i,7  =  10,26 
^92,6  =  31,20 


2,42 
4,34 
4,38 
4,61 
5,09 
5,13 
5,28 


^19,8  = 

Ä19,1  = 

Ä20  = 

Al9,6  = 

A20,l  = 

^18,1  = 

^20  = 

;il9  =  20,84 

A20,i  =     6,23 

Äi7,6  =  59,76 

Ä20,2  =     0,41 

Ä17,8  =     7,84 

Ai9  =  10,84 

Äi8,8  =  16,49 

Ä18,8  =     5,61 

Aao,6  =  13,58 


2,07 
3,61 
3,66 
3,81 
4.13 
4,09 
4,26 


GusBstahl  84  enthält  in  Procenten 

n  86  .  .  - 


^92,7  = 

^92,7  = 

^92,9  = 

^92,7  = 

^91,9  = 

^92,9  = 

^92,8  = 

Xdifi  =   16,33 

^92,6  =      5,10 

Ä92,9  =  46,56 

Ä92,8  =      0,43 

Ä92,9  =     6,03 

^92,6  =     8,55 

Ä98,2  =  14,92 

^92,2  =     5,41 

Ä9l,8  =   12,34 

C  8i 

.    0,70         0,24 
.    0,65         0,22 


X  =  —  0,00317 
a;  =  —  0,00378 
X  =z  ^  0,00394 
X  =  —  0,002  35 
X  =  —  0,00277 
X  =  —  0,00273 
a?  =  —  0,00285 
X  =  —  0,00325 
a?  =  —  0,00343 
a?  =  —  0,00333 
ar  =  —  0,003  75 
ar  =  —  0,00305 
X  =  —  0,00376 
ap  =  +  0,00065 
a?  =  —  0,00410 
X  =  —  0,00363 
X  =  —  0,00141 
X  =  —  0,00050 
T  =  —  0,00141 

Mn  P 

0,64         0,015 
0,24         0,014 


Es  bezeichnen:  R  direct  aus  dem  rohen,  in  der  Form  erkalteten 
Guss  entnommene  Proben  (verhältnissmässig  grobes  Korn) ;  N  mög- 
lichst gleichmässig  von  allen  Seiten  geschmiedete  Proben;  E  nach 
einem  Verfahren  der  Firma  Krupp  geschmiedete  Proben  (sehr 
schöner,  sehniger  Bruch). 

Verunreinigungen  des  Kupfers:  0,34  Proc.  Zinn,  0,14  Proc. 
Phosphor. 
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Zusammensetzung  der  Bronze:  88  Kupfer,  12  Zinn.    0,94  Proc 
Phosphor  nachweisbar. 

Zusammensetzung  des  Messings:  60  Kupfer,  40  Zink.      Wzh 


J.  C.  Bbattib.     On  the   Variation   of  resistance   in   a  steady  mag- 
netic   field   observed  in    nickel,   antimony   and   tellurium  plates. 
Proc.  Edinb.  20,  493—496,  1894/95.     [Beibl.  20,  797,  1896  f. 
Verf.  findet   durch   Vergleichung  des  Hall -Effectes   mit   der 
Widerstandsänderung,  dass  die  Widerstandsabnahme  im  constanten 
magnetischen  Felde  in  einer  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  gestellten 
■  Nickelplatte  und  die  Widerstandszunahme  in  analog  gestellten  An- 
timon-  und  Tellurplatten    dem   Quadrate    der  Magnetisirung    pro- 
portional sind.  Wsh 

J.  A.  Fleming.     On   the   electrical   resistivity   of  bismuth.      Electr. 

London  37,  267,  1896. 
J.  Dbwab  et  J.  B.  Fleming.  Sur  la  resistivite  ^leotrique  du  bis- 
muth dans  un  champ  magnetique.  :£:claii*.  ^lectr.  8,  4i,  1896. 
Der  Widerstand  des  Wismuths  im  magnetischen  Felde  zeigt 
six5h  bei  niedrigen,  durch  flüssige  Gase  hervorgebrachten  Tempe- 
raturen viel  grösser  als  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Der  unter- 
suchte Wismuthdraht  hatte  bei  19<^  C.  einen  Widerstand  von  1,46  Ohm» 
wurde  er  transvei*6al  in  ein  magnetisches  Feld  von  14 150  C.-G .-S.- 
Einheiten gebracht,  so  stieg  sein  Widerstand  auf  2,34  Ohm.  Wurde 
derselbe  Draht  in  flüssige  Luft  gebracht  und  dadurch  auf  — 186°  C. 
abgekühlt,  so  flel  der  Widerstand  auf  0,53  Ohm;  setzte  man  ihn 
jetzt  wieder  der  Einwirkung  des  obigen  magnetischen  Feldes  aus> 
so  stieg  er  augenblicklich  auf  22,4  Ohm.  Wzh 


J.  Dewab  und  J.  A.  Fleming.  On  the  electrical  resistivity  of  bis- 
muth at  the  temperature  of  liquid  air.  Proc.  Boy.  Soc.  60,  72— 75^ 
1896. 

Verff.  hatten  bei  früheren  Versuchen  (Phil.  Mag.,  September 
1895,  303)  ein  abnormes  Verhalten  des  elektrischen  Widerstandes 
des  Wismuths  bei  niederer  Temperatur  beobachtet  und  wieder- 
holten daher  diese  Vereuche  mit  einem  elektrolytisch  hergestellten 
Metall.  Es  zeigte  sich,  dass  reines  Wismuth  keine  Ausnahme  bildet^ 
sein  Leitungs widerstand  vielmehr  ebenfalls  beim  absoluten  Null- 
punkte verschwindet,  so  dass  die  früher  erhaltenen  Resultate  auf 
Verunreinigungen   des   Metalles  zm^ückzufuhren   sein   düi"fken.     Die 


Bbattje.    Flemikq.    Dewab  u.  Fleming. 
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Aenderung  des  Widerstandes  einer  in  ein  magnetisches  Feld  senk- 
recht zur  Richtung  der  Kraftlinien  gebrachten  Wismuthspirale  mit 
der  Temperatur  zeigt  folgende  Tabelle: 

YerhalteD  des  elektrischen  Widerstandes  von  elektrolytischem  Wismuth 
in  magnetischen  Feldern  verschiedener  Stärke. 


Stärke  des  magn.  Feldes  in  C.-G.-8. 

Tempe- 
ratur 

Null 

1400                  2750 

Bemerkungen 

1     Widerstand  des  Wismuths  in  Ohm 

1 

+  20* 
—  202*' 

1,679 
0,5723 

1,700 
1,4435 

1,792 
2,6801 

Bei  gewöhnl.  Temperatur 
In  flüssiger  Luft 

Wd. 


J.  Dewab  and  J.  A.  Fleming.  On  the  eleotrical  resistivity  of 
pure  mercury  at  the  temperature  of  liquid  air.  Proc.  Roy.  Soc. 
60,  76—81,  1896.     [Beibl.  20,  994,  1896  t. 

Die  Leitungsfähigkeit  des  Hg  nimmt  beim  Abkühlen,  besonders 
beim  Uebergange  vom  flüssigen  zum   festen  Aggregatzustande  zu. 

Wgl 

J.  A.  Fleming.  Electric  and  magnetic  research  at  low  tempera- 
tures.     Roy.  Inst.  Gr.  Brit.  June  5,  1896.     [Beibl.  20,  885,  1896  t. 

Der  Widerstand  der  Metalle  nimmt  mit  der  Temperatur  ab 
und  verschwindet  beim  absoluten  Nullpunkte,  Legirungen  folgen 
diesem  Gesetze  nicht.  Die  Widerstandscurven  der  verschiedenen 
Metalle  schneiden  sich,  so  dass  z.  B.  bei  13^  Silber  am  besten  leitet, 
während  bei  —  200^  Kupfer  besser  leitet  als  Silber.  Die  Leitungs- 
fahigkeit  nimmt  beim  Uebergange  aus  dem  flüssigen  in  den  festen 
Zustand  sehr  stark  zu.  Der  Widerstand  eines  Wismuth-  oder  Nickel- 
drahtes nimmt  im  magnetischen  Felde  um  so  mehr  zu,  je  niedriger 
seine  Temperatur  ist.  Der  Widerstand  der  Kohle  sowie  derjenige 
der  untersuchten  Isolatoren  (Glas,  Guttapercha,  Ebonit,  Paraffin) 
nimmt  mit  fallender  Temperatur  zu.  Die  thermoelektrischen  Linien 
(Verhältniss  der  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  mit  der 
Temperatur,  bezogen  auf  Blei)  verlaufen  im  Allgemeinen  gerade, 
Ausnahmen  sind  Fe  und  Bi,  deren  Curven  plötzliche  Richtungs- 
änderungen zeigen.  Femer  wurden  Untereuchungen  über  die  Permea- 
bilität und  Hysteresis  des  Eisens  angestellt,  die  Resultate  waren 
je  nach  dem  Material  verschieden. 

Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 
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C,  Scott  et  J.  W.  Richabds.  Conductibilite  ölectriqüe.  de  Palu- 
iniDiam.     Ik^lak.  41ectr.  8,  413,  1896. 

Der  zu  untersuchende  Draht  von  2,82  cm  Durchmesser  wurde 
in  Stücken  von  15  m  Länge  auf  Holzrollen  gewickelt  und  in  ein 
Oelbad  gebracht,  welches  zur  Erzielung  verschiedener  Temperaturen 
von  einem  Dampfbade  umgeben  war. 

Folgende  Tabelle  giebt  die  erhaltenen  Resultate: 


Widerstand  in 

Relatives  Lei- 

Temperatur- 

Probe 

Ohm  für  300  m 

tun  gsv  ermögen 

coefflcient  zwi- 

L&nge und  15^0. 

bei  25«  C. 

schen  25*  u.  80«  C. 

Kupfer     .   « 

101,85 

100,00 

0,00388 

AI  Nr.  1  .    . 

161,40 

63,09 

385 

AI  Nr.  2  .    . 

163,80 

62,18 

385 

AI  Nr.  3  .    . 

181,30 

56,17 

360 

XB  Nr.  4    . 

174,10 

58,48 

361 

XBWCNr.5 

185,10 

55,01 

359 

Hierin  bezeichnen:  AI  Nr.  1  bis  3  Aluminiumdrähte  von  99,50, 
^9,00  und  98,00  Proc.  Aluminium  (die  Verunreinigungen  bestanden 
«US  Silicium  und  etwas  Eisen;  Probe  3  enthielt  ausserdem  0,1  Proc. 
Kupfer);  XB  Nr.  4  eine  Legirung  von  97  Proc.  AI  und  3  Proc.  Ni, 
XBWC  Nr.  5  eine  Legirung  von  Zink,  Kupfer  und  96  Proc.  Alu- 
minium.    Wßl, 

Ratleioh.  The  electrical  resistance  of  alloys.  Nature  54,  154 — 155, 
1896.  Electr.  London  37,  277,  1896.  Beibl.  20,  887,  1896t. 
Das  bei  Temperaturänderungen  von  dem  Widerstände  der 
reinen  Metalle  abweichende  Verhalten  des  Widerstandes  der  Legi- 
rungen  und  unreinen  Metalle  erklärt  Verf.  durch  thermoelektrische 
Wirkungen.  Ferner  wird  der  Widerstand  eines  senkrecht  zur 
Strororichtung  stehenden,  aus  Lamellen  zweier  verschiedener  Metalle 
bestehenden  Leiters  theoretisch  abgeleitet.  WjsL 


Kupfernormalien  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker.  Elektrot. 

Z8.  17,  402,  1896. 

§.  L  Der  speciiische  Widerstand  des  Leitungskupfers  wird 
gegeben  durch  den  in  Ohm  (1  Ohm  =  1,063  S.-E.)  ausgedrückten 
Widerstand  eines  Stückes  von  1  m  Länge  und  1  mm*  Querschnitt 
bei  150  c. 

§.  2.  Als  Leitungsfähigkeit  des  Kupfers  gilt  der  reciproke 
Werth  des  durch  §.  1  festgesetzten  specifischen  Widerstandes. 

Fortachr.  d.  Phys.    LH.    2.  Abth.  33 
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§•  3.  Kupfer,  dessen  specifischer  Widerstand  grösser  ist  als  0,01 75» 
oder  dessen  Leitungsfähigkeit  kleiner  ist  als  57,  ist  als  Leitungs* 
kupfer  nicht  annehmbar. 

§.  4.  Als  Normalkupfer  von  100  Proc.  Leitungsfahigkeit  gilt 
ein  Kupfer,  dessen  Leitungsfahigkeit  60  beträgt 

§.  5.  Zur  Umrechnung  des  specifischen  Widerstandes  oder  der 
Leitungsfahigkeit  von  anderen  Temperaturen  auf  15^0.  ist  in  allen 
Fällen,  wo  der  Temperaturcoefficient  nicht  besonders  bestimmt  wird» 
ein  solcher  von  0,4  Proc.  för  1^  C.  anzunehmen.  WzJ, 


E.  Bbakly.  La  resistance  au  contact  de  deux  metaux.  Ik^lair. 
^lectr.  7,  78—80,  1896. 

Eine  Anzahl  Metalle,  wie  Aluminium,  Blei,  Eisen,  Wismuth,, 
Zinn  u.  s.  w.,  setzen,  sobald  sie  mit  anderen  Metallen  in  Berührung 
gebracht  werden,  dem  elektrischen  Strome  einen  mit  der  Zeit  stark 
anwachsenden  Widerstand  entgegen.  Die  Versuche  wurden  sowohl 
mit  Drähten  als  auch  mit  auf  einander  gelegten  Scheiben,  welche 
durch  aufgesetzte  Gewichte  verschieden  stark  belastet  werden,  aus- 
geführt 

Verf.  glaubt  zur  Erklärung  dieser  Erscheinung  eine  die  Ober- 
fläche der  fraglichen  Metalle  bedeckende,  sehr  dünne,  einem  Dielek- 
tricum  analoge  Schicht  annehmen  zu  dürfen,  und  weist  auf  frühere, 
von  ihm  bezüglich  der  durch  Stösse  und  elektrische  Entladungen 
hervorgebrachten  Widerstandsänderungen  sehr  dünner  dielektrischer 
Schichten  ausgeführte  Versuche  hin.  Polarisation  kann  nicht  als 
Ursache  der  Erscheinung  angenommen  werden.  Wzh 


E.  Bbanly.     Resistance   des   lames   m^talliques  minces.     C.  B.  122» 

230—232,  1896. 

Durch  die  Untersuchung  des  Verf.  über  den  Widerstand  an 
der  Berührungsfläche  zweier  Metalle  (s.  vorstehendes  Ref.)  waren 
demselben  Zweifel  gegen  die  Richtigkeit  seiner  früher  angestellten 
Versuche,  betrefiend  die  Veränderung  des  Leitungsvermögens  von 
Gold-,  Silber-  und  Alumini  umblättern  unter  dem  Einfluss  elektrischer 
Entladungen  gekommen.  Eine  Wiederholung  der  Versuche  be- 
stätigte jedoch  die  früher  erhaltenen  Resultate.  Wzh 


C.  D.  Child.     The   resistance   of  tin-foil   as   changed  by   electric 

waves.      Phys.  Rev.  3,  387—389,  1896.      [Beibl.  20,  806,  1896t. 

Es  wird  eine  Versuchsordnung  angegeben,  welche  die  Wider- 
standsänderung   des   Stanniols    unter   der   Einwirkung   elektrischer 
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Wellen  sehr  schön  zu  zeigen   gestattet     Quantitative  Widerstands- 
ändernngen  lassen  sich  jedoch  nur  sehr  schwer  genau  feststellen. 

Wzl 

D.  VAN  GuLiK.  Eine  Untersuchung  über  die  Ursache  der  von 
Branly  entdeckten  Erscheinung  von  Widerstandsänderungen 
durch  elektrische  Einflüsse.  (Een  onderzoek  naar  de  vorzaak 
der  door  Bbanlt  ontdekte  verschijnselen  van  Weerstandsverande- 
ring  on  der  electrische  Invloeden.)  Inaug.-Diss.  76  8.  Groningen, 
P.  Noordhoflf,  1896. 

Die  Litteratur  der  von  Bbanly  zuerst  beobachteten  Erschei- 
nung wird  vollständig  zusammengestellt  und  besprochen.  Die  Er- 
klärung von  Bbakly,  wonach  eine  „Modification"  der  isolirenden 
Schicht  eintritt  und  dieselbe  leitend  wird,  bestreitet  Verf.  Lodob 
nimmt  Annäherung  der  einzelnen  leitenden  Theilchen  an.  Ver£ 
findet  diese  Annahme  •  bestätigt  Es  wird  die  von  Lodge  ver- 
muthete  Bewegung  direct  sichtbar  gemacht  durch  folgenden  Ver- 
such: In  einem  Stromkreise  befindet  sich  eine  elektrische  Glocke 
und  eine  Funkenstrecke  zwischen  zwei  kleinen,  an  federnden  Platin- 
drähten befestigten  Kugeln  von  etwa  200  fi  Durchmesser.  Mit  dem 
Mikroskope  konnte  die  Annäherung  der  Kugeln  und  die  Contact- 
bildung,  sobald  elektrische  Schwingungen  einwirkten,  beobachtet 
werden.  Die  Versuche  wurden  mannichfach  variirt  Schrotsäulen 
in  Wasser,  Benzin,  Glycerin,  Paraffinöl,  mehr  oder  weniger  zu- 
sammengepresst,  ergaben  meistens  nach  Bestrahlung  Widerstands- 
verkleinerung, bisweilen  Vergrösserung.  Die  Erscheinungen  lassen 
sich  am  besten  erklären  durch  die  Annahme,  dass  sich  zuerst 
Funken  bilden,  und  sodann  Brücken  durch  losgerissene  Theilchen. 
Die  Brücken  können  durch  zu  starken  Strom  wieder  vernichtet 
werden.  Die  Erscheinungen  an  KuNDT'schen  Metallspiegeln,  nament- 
lich die  Widerstand svergrösserung  durch  Einwirkung  von  Schwin- 
gungen, lässt  sich  ebenfalls  hierdurch  erklären.  Zeeman. 


O.  MuBANi.  Dell'  Influenza  delle  vibrazioni  suUa  resistenza  elettrica 
dei  fili  metallici.  Kend.  Ist.  Lomb.  (2)  28,  821—839,  1895t. 
Dass  die  Temperatur,  die  elastischen  Deformationen  in  Folge 
von  Zug,  Druck  oder  Torsion,  das  Ausglühen,  das  Anlassen  u.  s.  w» 
den  elektrischen  Widerstand  metallischer  Drähte  beeinflussen,  ist 
festgestellt  Anders  verhält  es  sich  mit  der  Frage,  ob  auch 
Schwingungen,  in  welche  die  Drähte  versetzt  werden,  auf  den 
Widerstand  derselben  einwirken.     Obwohl   mehrere  Forscher  diese 
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Frage  in  Angriff  genommen  haben,  ist  eine  Entscheidung  derselben 
noch  nicht  erfolgt.  Moussok  (Aroh.  sc.  phys.  31,  111  — 135, 
1855;  Neue  Schweizer  ZS.  14,  33,  1855;  diese  Ber.  11  [2],  430 
—433,  1855),  HuouBS  (Roy.  Soo.  27,  362—369;  Chem.  News  37, 
197—199;  diese  Ber.  35  [2],  763—764,  1879)  und  Emo  (Riv. 
scient.  industr.  15,  211—216,  1883;  diese  Ber.  39  [2],  683  (Littber.), 
1883)  haben  keinen  Einfluss  der  Schwingungen  auf  den  elek- 
trischen Widerstand  festzustellen  vermocht,  während  db  Makchi 
(Cim.  (3)  9,  31,  1881;  diese  Ber.  37  [2],  957—958,  1881)  und  nach 
ihm  Gbbosa  (Cim.  (3)  14,  222,  1883;  diese  Ber.  39  [2],  656 
— 657,  1883)  angegeben  haben,  dass  der  Widerstand  emes  senk- 
recht aufgehängten  Drahtes  bei  Schwingungen  variirt 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  giebt  der  Verf.  zunächst  eine 
kritische  Würdigung  der  Versuche  seiner  Vorgänger  und  hebt  ins- 
besondere hervor,  dass  die  beiden  von  Gebosa  mitgetheilten  Er- 
gebnisse, nach  denen  vertical  gespannte*  und  in  Schwingungen 
versetzte  Drähte  eine  Veränderung  des  Widerstandes  aufweisen 
sollen,  während  horizontal  gespannte  und  über  zwei  Stützpunkte 
gehende  dies  nicht  thun,  schwer  mit  einander  zu  vereinbaren  sind. 
Er  giebt  hierbei  der  Vermuthung  Ausdruck,  dass  die  GBBOSA'schen 
Resultate  vielleicht  Unvollkommenheiten  der  Messungen  zuzuschrei- 
ben sind,  einmal,  weil  die  Verbindungen  der  Drähte  mittels  Queck- 
silber hergestellt  wurden,  was  namentlich  mit  den  nicht  amalga- 
mirten  Metallen  Ursache  von  unsicheren  Contacten  sein  konnte, 
und  zweitens,  weil  der  von  Gbbosa  bei  seinen  Versuchen  verwen- 
dete Strom  möglicherweise  zu  stark  war  und  deshalb  eine  merk- 
liche Erwärmung  der  Drähte  verursachte,  die,  sobald  sie  in  Schwin- 
gungen versetzt  wurden,  sich  stärker  abkühlten  als  in  der  Ruhe. 

Bei  seinen  eigenen,  sehr  sorgfaltig  ausgeführten  Versuchen  hat 
der  Verf.,  in  Ueberein Stimmung  mit  Mousson,  Hügubs  und  Emo, 
keine  Veränderung  des  Widerstandes  in  Folge  der  Schwingungen 
festzustellen  vermocht  Die  Versuche  wurden  mit  Drähten  ans 
Eisen,  Fiatin,  Stahl,  Kupfer,  Argentan  und  Manganin  angestellt 
und  für  das  Verhältniss  Widerstandsänderung  zu  Widerstand, 
^r:r  bezw.  die  folgenden  Zahlen  gefunden:  bei  Eisen  und  Fiatin 
15  .  10-^  bei  Stahl  0,  bei  Kupfer  <25 .  10-^  bei  Argentan  11 .  IQ-^ 
und  bei  Manganin  28.10-®. 

Zur  Anstellung  der  Vereuche  wurden  sowohl  das  Telephon 
als  die  WHEATSTONE'sche  Brücke  benutzt;  bei  Hintereinander- 
schaltung von  Telephon  und  schwingendem  Draht  blieb  das  Tele- 
phon ruhig.     Bei  der  Brücken methode  wurde  ein  Dbpbez-d'Abson- 
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YAL'sches  Galvanometer  verwandt  und  die  Ablesungen  mit  Fern- 
rohr und  Spiegel  gemacht;  in  der  vieilen  Seite  der  Brücke  lag 
der  zu  prüfende  Draht  in  Hintereinanderschaltung  mit  einem 
PoGGENDOBFF'sohen  Rheochord.  Die  Verbindungen  bestanden  aus 
starken  Eupferdrähten  und  aus  zwei  Eupferspiralen ,  die  mit  dem 
zu  untersuchenden  Drahte  gut  verlöthet  waren,  wodurch  ein  sicherer 
und  constanter  Contact  hergestellt  war,  während  die  vollkommen 
biegsamen  Spiralen  kein  Hinderniss  für  die  Schwingungen  des 
Drahtes  waren.  Das  zu  untersuchende  Drahtstück  war  etwa  80  cm 
lang;  an  dem  einen  Ende  wurde  der  Draht  durch  eine  Rolle,  auf 
die  er  aufgewickelt  war,  und  an  dem  anderen  durch  einen  starken 
Seidenfadeu  gespannt,  der  an  einer  elektrisch  erregten  Stimmgabel 
befestigt  war.  Bei  der  in  bekannter  Weise  vorgenommenen  Be- 
rechnung des  Widerstandes   wurde  die  Temperaturzunahme  mittels 

der  Formel  ©  =  jK:  ^  :^*- 

bestimmt  Dabei  bedeuten  q*  und  q  die  specifischen  Widerstände 
des  zu  untersuchenden  Drahtes  und  des  Kupfers,  i  die  Stromstärke, 
D  den  Durchmesser  des  Drahtes  und  K  die  sogenannte  EsKNBLLY'sche 
Gonstante,  die  nur  von  der  Oberfläche  des  erwärmten  Leiters  ab- 
hängt und  deren  Werth  zwischen  0,10  und  0,15  schwankt  Für 
i  =  0,024  ergiebt  diese  Formel  für  Eisen  (D  ==  0,22  cm)  0,48o, 
für  Stahl  (D  =  0,032  cm)  0,18o  und  für  Platin  (D  =  0,027  cm) 
0,02<>  als  Temperaturzunahme.  Cy. 


F.  Bbaun.  Versuche  zum  Nachweise  einer  orientirten  elektrischen 
Oberflächenleitung.  Wied.  Ann.  59,  673—681,  1896. 
Beim  Wachsen  eines  Erystalles  lagern  sich  die  neuen  Theilchen 
orientirt  an  die  starren  Theile  an.  Nachdem  die  Frage,  ob  diese 
Orientirung  erst  im  Moment  des  Ausscheidens  entsteht  oder  ob  die- 
selbe schon  in  der  Flüssigkeit  vorhanden  ist,  vom  Verfasser  ver- 
schiedentlich vergeblich  in  Angriff  genommen  worden  ist,  sucht 
derselbe  der  Lösung  dadurch  näher  zu  kommen,  dass  er  die  elek- 
trische Leitungsfähigkeit  der  Oberfläche  von  Erystallen  in  ver* 
schiedenen  Richtungen  untersucht  Die  Beobachtungen  machen  es 
sehr  wahrscheinlich,  dass  in  der  That  die  dünne,  wässerige  Ober- 
flächenschicht, welche  sich  aus  feuchter  Luft  auf  Gypskrystallen 
niederschlägt,  orientirte  elektrische  Leitung  zeigt.  Eine  sichere 
Entscheidung  der  Frage  ist  jedoch  bei  den  grossen  Schwierigkeiten, 
auf  welche  man  stösst,  nicht  möglich  gewesen.  Weh 
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F.  Bbaun.  Ueber  den  continuirlicben  Uebergang  einer  elektrischen 
Eigenschaft  in  der  Grenzscbicht  von  festen  nnd  flüssigen  Körpern. 
Wied.  Ann.  59,  682—687,  1896. 
Vom  Verf.  angestellte  Versuche  zum  Nachweise  einer  orien- 
tirten  elektrischen  Oberfläcbenleitung  (siehe  vorstehendes  Referat) 
deuteten  auf  eine  Erscheinung  bin,  welche  gewissermaassen  einen 
continuirlicben  Uebergang  im  elektrischen  Verhalten  zwischen  den 
dünnen,  einem  festen  Körper  aufgelagerten  Flüssigkeitsschichten 
und  der  festen  Unterlage  selbst  darstellt.  Es  wurde  stets  beob- 
achtet, dass  die  Leitungsfähigkeit  mit  der  Zeit  des  Stromdurch- 
ganges abnahm  und  erst  allmählich  einen  constanten  Grenzwerth 
erreichte.  Diese  Zeit  dauerte  um  so  länger,  je  geringer  die  Leitungs- 
fähigkeit  überhaupt  war,  und  wechselte  nach  Maassgabe  dieser 
Grösse  zwischen  vielen  Stunden  bis  herab  zu  Minuten  und  Secunden. 
Verf.  kommt  durch  seine  Versuche  zu  dem  Resultat,  dass  die 
Erscheinung  als  die  Folge  einer  Rückstandsbildung  aufzufassen  sei. 
Die  Flüssigkeitshaut  zeigte  einen  Rückstand,  der  an  Grösse  mit 
zunehmender  Dicke  der  Haut  abnimmt  und  dem  Werthe,  wie  er 
durch  gewöhnliche  elektrolytische  Polarisation  entstehen  kann,  zu- 
strebt.    Wzl. 

H.  ZiBLiNSKi.  Einfluss  der  Temperatur  und  Elektrisirungsdauer 
auf  das  Isolationsvermögen  der  Guttapercha.  Inaug.-Diss.  Bostock 
1895.     Elektrot.  ZS.  17,  25—27,  36—37;  64—67,  90—91,  1896. 

Die  Untersuchungen  wurden  an  vier  Adern  von  folgenden 
Dimensionen  ausgeführt.  Ader  I:  Länge  1375  m,  Litze  von  sieben 
0,5  mm  starken  Cu-Drähten,  bis  zu  einem  Gesammtdurchmesser  von 
4  mm  doppelt  mit  Guttapercha  umpresst  Ader  11 :  Länge  1 505  m, 
im  Uebrigen  wie  L  Ader  III:  Länge  3186  m.  Cu-Draht  von  1mm 
Durchmesser,  doppelt  mit  Guttapercha  umpresst,  Gesammtdurch- 
messer 2,8  mm.  Ader  IV:  Länge  1165m,  sieben  Cu-Drähte  von 
je  0,7  mm  Durchmesser,  Gesammtdurchmesser  bei  doppelter  Gutta- 
perchaumpressung  5,1  mm.  Die  elektrostatischen  Capacitäten  dieser 
Adern  waren:  I  0,197,  II  0,194,  III  0,212  und  IV  0,148  Mikro- 
farad pro  Kilometer.  Diese  Adern  wurden  auf  eine  vielfach  durch- 
löcherte eiserne  Spule  gewickelt,  in  ein  Wasserbad  gesetzt  und  mit 
diesem  in  den  Thermostaten  gebracht.  Für  die  Messungen  wurde 
die  Substitutionsraethode  gewählt,  als  Messinstrument  diente  ein 
Spiegelgalvanometer  nach  du  Bois  und  Rubens  von  8000  Sl  mit 
den  erforderlichen  Nebenschlüssen. 

Die  Versuche  ergaben,  dass  bei  einer  Temperaturschwankung 
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von  1,6^  C.  in  6*^35™  kein  Zurückbleiben  der  Guttapercbatemperatur 
hinter  der  Temperatur  des  Wasserbades  bemerkbar  war,  wäbrend 
der  Isolationswiderstand  der  Guttaperoba  nm  nur  wenige  Minuten 
hinter  demjenigen  zurückbleibt,  welcher  der  am  Thermometer  ab- 
gelesenen Temperatur  entspricht  Die  weiteren  Resultate  über  den 
Isolationswiderstand  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Elektri- 
sirungsdauem  sind  in  mehreren  Tabellen  zusammengestellt,  eine 
weitere  Tabelle  giebt  zwischen  den  Temperaturen  von  0^  bis  24«  C. 
die  Coefficienten,  welche  zur  Reduction  eines  gemessenen  Gutta- 
perchawiderstandes auf  die  Normaltemperatur  von  15^  C.  dienen. 
Der  Temperaturcoefficient  verschiedener  Guttaperchasorten  zeigte 
sich  verschieden  gross,  für  praktische  Zwecke  dürfte  jedoch  nach 
Verf.  die  Verwendung  eines  mittleren  Temperaturco@fficienten  zu 
empfehlen  sein.  Weh 

G.  Bbion.  lieber  den  Uebergang  der  Kohle  aus  dem  nichtleitenden 
in  den  leitenden  Zustand.    Wied.  Ann.  59,  715— 734,  1896. 

Wie  bekannt,  werden  alle  verkohlten  Substanzen  leitend,  sobald 
sie  unter  Luflabschluss  einer  sehr  hohen  Temperatur  ausgesetzt 
werden.  Verf.  stellt  Untersuchungen  an  über  die  Temperatur,  bei 
welcher  dieser  Uebergang  der  Kohle  aus  dem  nichtleitenden  in  den 
leitenden  Zustand  stattfindet,  sowie  über  die  Weise  dieses  Ueber- 
ganges.  £r  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  sich  das  Verhalten  der 
verkohlten  Fasern  (Bambus-  und  Cellulosefasem)  wie  folgt  dar- 
stellen lässt. 

Der  Widerstand  w  der  Fasern  ist  eine  Function: 

1.  der  höchsten  Temperatur  ß,  welcher  sie  ausgesetzt  war, 

2.  der  Zeit  ^,  welche  seit  dem  Erhitzen  vei-fiossen  ist, 

3.  der  Temperatur  w,  bei  welcher  sich  die  Faser  befindet. 
Setzt  man  w  ==f(0^  f,  u),  so  zeigen  die  Versuche,  dass: 

—  TT-r  mit  wachsendem  0  kleiner  wird  und  sich  der  Grenze  0  nähert, 
cO 

?/iC 

—-  mit  der  Zeit  und  mit  wachsendem  ö  abnimmt, 


et 
du 
du 


—  —  mit  steigendem  u  abnimmt.  Weh 


St.  Lindeck.     Ueber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  von  Cement 
und  Beton.      Elektrot.  ZS.  17,  180—182,    1896. 
Verf.  untersucht  die  beim  Unterbau  von  elektrischen  Strassen- 
bahnen    häufig   Verwendung    findenden    Materialien,    Cement    und 
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Gementbeton,  auf  ihre  elektrische  Leitungsfähigkeit  und  findet,  dass 
dieselben  bei  Bahnen  mit  oberirdischer  Stromzufubrung  und  Rück- 
leitung durch  die  Schienen  den  Austritt  des  Stromes  in  die  Erde 
sehr  begünstigen,  besonders  wenn  die  Betonschicht,  auf  der  die 
Schienen  ruhen,  nach  oben  durch  eine  Asphaltbahn  abgedeckt  ist» 
welche  ein  gutes  Austrocknen  des  Betons  verhindert. 

Feraer  wurde  ein  zu  baulichen  Zwecken  Verwendung  findendes» 
Asphaltbeton  genanntes  Material  (50  Proc.  Steinklarschlag,  20  Proc. 
lehm-  und  sandfreier  Grobkies,  12  Proc.  Asphaltmastix,  8  Proc. 
SteinkohLentheerpech  und  10  Proc.  deutscher  Steinkohlentheer)  unter- 
sucht, welches  einen  ausserordentlich  hohen  Widerstand  zeigte,  so 
dass  sich  nach  Verf.  das  Geleise  unter  Verwendung  von  Asphalt- 
beton sehr  wahrscheinlich  dauernd  gegen  die  Erde  so  gut  isoliren 
lassen  würde,  dass  Erdströme  von  Belang  nicht  mehr  entstehen 
können.  Der  Asphaltbeton  wäre  dabei  auf  den  Cementbeton  in 
einer  verhältnissmässig  dünnen  Schicht  aufzubringen,  wodurch  die 
Herstellungskosten  der  Bahn  nicht  erheblich  erhöht  würden.      WzL 


A.  MoNMEBQu£.     Sur    r^sistance   du    corps  humain.     :&clair.  ^lectr. 

7,  365—368,  1896. 

Als  Messinstrument  diente  ein  mit  Spiegelablesung  versehenes, 
einem  Elektrodynamometer  ähnelndes  Instrument,  die  Messungen 
geschahen  nach  der  Substitutionsmethode.  Es  wurde  sowohl  Gleich- 
strom (bis  zu  115  Volt)  als  auch  Wechselstrom  (bis  zu  100  Volt> 
Frequenz  88)  benutzt,  die  Elektroden  bestanden  aus  12  cm  langen 
Kupfercylindern  von  1,3  cm  Durohmesser.  Es  ergaben  sich  folgende 
Resultate : 


Bei  Gleichstrom 


Bei  Wechselstrom 


1.  Der  Widerstand  schwankt  zwischen 
3200  und  8000  Ohm. 

2.  Beim  Durchgang  des  Stromes  ent- 
steht ein  brennendes  Gefühl. 


3.  Eine  Intensität  von  20  Milliampere 
ist  noch  erträglich. 

4.  Von  circa  70  Volt  ab  ist  die  Em- 
pfindung allgemein  schmerzhaft. 
Die  betreffende  Person  ist  jedoch, 
so  lange  sie  das  Bewusstsein  behält, 
im  Stande,  den  Leiter  los  zu  lassen. 


1.  Der  Widerstand  schwankt  zwischen 
1500  und  5000  Ohm. 

2.  Beim  Durchgang  des  Stromes  ent- 
steht ein  kribbelndes  Gefühl  und 
reichliche  Schweissentwickelung. 
Mit  letzterer  Erscheinung  dürfte 
der  beim  Wechselstrom  gefundene 
niedrigere  Widerstand  zusammen- 
hängen. 

3.  Eine  Intensität  von  20  Milliampere 
ist  noch  erträglich,  jedoch  sehr 
schmerzhaft. 

4.  Von  circa  15  Volt  ab  ist  die  Em- 
pfindung allgemein  schmerzhaft. 
Bei  25  Volt  können  die  Elektro- 
den nicht  mehr  selbständig  los- 
gelassen werden. 
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Aus  den  YerBuchen  folgt,  dass  sich  Wechselstrom   bedeutend 
schwerer  ertragen  lässt  als  Gleichstrom.  Wzh 


G.  F.  Sbyeb,  A.  Monbll  et  C.  L.  Pbbby.  Effets  de  la  temp^- 
rature  sur  les  mati^res  isolantes.  £clair.  ^lecti*.  8,  123 — 125,  1896. 
Electr.  London  37,  441—442,  1896. 

Die  isolirenden  Stoffe  (Papier,  Leinwand,  Musselin,  Seide) 
wurden  in  einen  Glascylinder  von  0,20  m  Durchmesser  und  0,25  m 
Höhe  gebracht,  welcher  an  seinen  beiden  £nden  durch  Asbestdeckel 
geschlossen  war ;  das  Innere  dieses  Cylinders  konnte  auf  elektrischem 
Wege  erhitzt  werden.  Die  zu  untersuchende  Probe  wurde  auf 
einen  Eupfercylinder  von  2  cm  Durchmesser  und  8  cm  Länge  auf- 
gerollt und  mit  einem  blanken  Kupferdraht  spiralförmig  umwickelt, 
fönf  derartige  Kupfercylinder  standen  auf  einem  im  Inneren  des 
Glascylinders  angebrachten  Metallträger,  welcher  mit  der  einen 
Klemme  eines  THOMSON'schen  Galvanometers  verbunden  war.  Die 
zweite  Klemme  des  Galvanometers  konnte  nach  Belieben  mit  je 
einem  der  fünf  Spiraldrähte  verbunden  werden;  die  zu  den  Messungen 
verwendete  £lektricitätsquelle  hatte  eine  Potentialdifferenz  von 
500  Volt 

Verff.  kommen  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Papier  ist  ein  besserer  Isolator  und  verträgt  Temperatur- 
erhöhungen viel  besser  als  Leinwand,  geöltes  Papier  oder  geölte 
Leinwand. 

2.  Papier  and  Leinwand  erreichen  ihr  Widerstandsmaximum 
bei  einer  Temperatur  von  7,5 <)  0.  und  sind  unterhalb  180^  C.  einer 
mechanischen  Verschlechterung  nicht  ausgesetzt. 

3.  Das  Widerstandsmaximum  für  Leinwand  und  Papier  hängt 
von  der  Zeit  ab,  in  welcher  dieselben  bis  zu  dem  entsprechenden 
Punkte  (75®  C.)  erwärmt  werden. 

4.  Der  Widerstand  ist  nach  der  Abkühlung  grösser  als  vor 
dem  Versuche. 

5.  Es  erscheint  vortheilhaft,  das  Papier  und  die  Leinwand 
vor  dem  Auftragen  eines  isolirenden  Lackes  auf  140<^C.  zu  erhitzen. 

Der  Zusammenhang  obiger  Resultate  mit  der  in  den  Stoffen 
vorhandenen  natürlichen  Feuchtigkeit  wird  erörtert.  Wzh 


Q.  Ma JOBANA.  Azione  di  un  raggio  luminoso,  periodicamente 
interrotto,  sul  selenio.  Bend.  Line.  (5)  5,  45,  1896.  [Beibl.  20,  558 
—559,  1896  t. 

Verfasser  findet  in  Uebereinstimmung  mit  Bblulti  und  Roma- 
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NESE,  dass  der  Widerstaod  einer  Selenzelle,  welche  mit  Hülfe  einer 
mit  Oeffnungen  versehenen,  rotirenden  Scheibe  einer  intermittirenden 
Belichtung  aasgesetzt  wird,  nur  von  der  Breite  der  Oeffnungen, 
d.  h.  dem  Zeitverhältniss  zwischen  Licht  und  Dunkelheit,  nicht  aber 
von  der  Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheibe  abhängt.  Wzl. 


F.  EoHLBAüSGH.  Heber  Widerstandsmessungen  von  Elektrolyten 
mit  Wechselströmen  durch  das  Dynamometer.    Wied.  Ann.  58,  514 

—516,  1896  t. 

M.  Wien,  lieber  die  Widerstandsmessung  von  Elektrolyten  mit 
Wechselströmen   durch    das    Dynamometer.     Wied.  Ann.  59,   267 

—272,  1896  t. 

Eine  Discussion  zwischen  den  genannten  Verff.  darüber,  ob 
eine  Fehlerquelle  beim  Messen  von  Widerständen  durch  Wechsel- 
ströme, die  M.  Wien  in  einer  früheren  theoretischen  Untersuchung 
über  die  Polarisation  durch  Wechselströme  (Wied.  Ann.  58,  65) 
angegeben  hat,  bei  einigen  älteren  Messungen  von  Kohlbausgh 
von  Einfluss  gewesen  sein  kann.  Es  zeigt  sich,  dass  dies  nur  bei 
einigen  der  ältesten  Messungen  in  eben  merkbarer  Weise  gewesen 
sein  kann.  Cl, 

F.  Kohlrausch.  Die  Platiniruug  von  Elektroden  für  telephonische 
Bestimmung  von  Flüssigkeits widerstanden.  Verb.  d.  phys.  Ges.  15, 
126,   1896t. 

—  —  Ueber  platinirte  Elektroden  und  Widerstandsbestimmung. 
Wied.  Ann.  60,  315—332,  1897  t. 
Der  Verf.  giebt  an,  dass  die  von  Lümmeb  und  Küblbaüx 
angewendete  Lösung  zur  Platinirung  von  Bolometerflächen  auch 
für  die  Platinirung  der  Elektroden  bei  Widerstandsmessungen  vor- 
zügliche Resultate  liefert,  so  dass  man  mit  bedeutend  geringeren 
Elektrodenflächen  arbeiten  kann.  Dadurch  kann  wieder  mit  bedeu- 
tend vereinfachten  Zersetzungszellen  gearbeitet  werden,  von  denen 
in  der  zweiten  der  genannten  Arbeiten  einige  beschrieben  werden, 
insbesondere  eine  Form,  bei  der  die  Elektroden  in  Scalenrohrcn 
verschiebbar  angeordnet  sind,  so  dass  auf  diese  Weise  der  Brücken- 
draht entbehrlich  gemacht  werden  kann.  Ch 


W.  Steoüd  and  J.  B.  Henderson.  On  a  satisfactory  method  of 
raeasuring  electrolytic  conductivity  by  means  of  continuous  cur- 
rents.  Nature  55,  23,  1896t.  tlhem.  News  74,  232—233,  1896.  Proc. 
Phya.  Soc.  London  15,  13—22,  1897. 
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Die  Methode  besteht  darin,  dass  in  den  Zweig  der  Whxat- 
STONB^schen  Brücke,  der  dem  Zweige  mit  der  zu  untersuchenden 
Zelle  anliegt,  eine  zweite  Zelle  eingefiigt  wird,  so  dass  die  Polari- 
sationen beider  Zellen  ihren  Einfluss  auf  das  Galvanometer  gegen- 
seitig vernichten.  Durch  diesen  Kunstgriff  gelingt  es  den  Verff., 
bei  grossen  Widerständen  eine  Genauigkeit  von  Viooo  zu  erreichen. 

CT. 

Köthneb.  Heber  Telephonanalyse.  ZS.  f.  angew.  Chem.l3,  408,  1896. 
[Chem.  Gentralbl.  1896,  2,  861.  ZS.  f.  Elektrot.  3,  107—108,  1896. 
Zur  quantitativen  Analyse  von  Lösungen  von  Mischungen  von 
Rubidium  und  Ealiumsalzen  wird  die  Bestimmung  des  Leitver- 
mögens der  Mischung  nach  der  Methode  von  Eohlraüsoh  empfohlen. 
Kennt  man  unter  sonst  gleichen  Versuchsbedingungen  den  Wider- 
stand der  reinen  Kalium-  und  der  reinen  Rubidiumlösung,  so  liegt 
der  Widerstand  der  Mischung  beider  zwischen  beiden  und  die  pro- 
centuale  Zusammensetzung  der  Mischung  ergiebt  sich  aus  der 
Stellung  dieses  Widerstandes  zu  den  beiden  Grenzwiderständen. 
Möglichst  constante  Versuchsbedingungen  erhält  man,  wenn  man  neben 
das  Widerstandsgefäss  mit  der  zu  untersuchenden  Lösung  ein 
zweites  mit  einer  reinen  Kaliumlösung  bekannter  Concentration  in 
dasselbe  Flüssigkeitsbad  setzt  und  letzteres  als  Vergleichswiderstand 
benutzt  und  dann  der  Kaliumlösung  eine  Rubidiumlösnng  bekannter 
Concentration  so  lange  tropfenweise  zusetzt,  bis  man  die  Wider- 
standsgleichheit erreicht  hat  CT. 


J.  G.  McGbboob.  On  the  calculation  of  the  conductivity  of  mix- 
tures  of  electrolytes.  Phil.  Mag.  (5)  41,  276—287,  1896  f.  Trans. 
Nova  Scotia.  Inst,  of  Sc.  9,  101—119,  1895/96  f. 
Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  eingehende  Entwickelung ,  wie 
auf  Grund  der  Dissociationstheorie  das  Leitungsvermögen  einer 
Lösung  eines  Gemisches  zweier  Salze  aus  den  Leitungsfähigkeiten 
der  Bestandtheile  zu  berechnen  ist.  Er  benutzt  dann  die  von 
Kohlrausch  bestimmten  Leitungsfähigkeiten  von  KCl-  und  NaCl- 
Lösnngen,  um  die  Leitungsfähigkeiten  von  Mischungen  dieser  Salze 
zu  berechnen.  Die  berechneten  Werthe  werden  verglichen  mit  den 
von  Bender  angestellten  Beobachtungen  über  die  Leitungsfähigkeit 
dieser  Salzmischungen.  Es  zeigt  sich  eine  gute  Uebereinstimmung 
zwischen  Beobachtung  und  Rechnung,  so  lange  die  Concentration 
der  Lösungen  nicht  zwei  Grammmolekel  pro  Liter  übersteigt;  daf- 
fiber  hinaus  werden   die  Differenzen  grösser.     Als  muthmaasslicher 
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Grund  für  diese  Differenzen  wird  angegeben,  dass  die  lonen- 
geschwindigkeiten  bei  der  Mischung  sich  gegenseitig  störend  beein- 
flussen.    CT- 

J.  G.  MacGregob.  On  the  calculation  of  the  conductivity  of 
electrolytes.  Trans.  Boy.  8oc.  Canada  2  [3],  65—82,  1896. 
Eine  ausfuhrliche  Ent Wickelung  der  Theorie  des  Verf.,  die 
Leitungsfähigkeit  von  Gemischen  aus  derjenigen  der  Bestandtheile 
zu  berechnen,  insbesondere  die  Bestimmung  der  Grammäquivalente, 
die  in  der  Lösung  sind,  und  des  Dissociationsgrades  aus  einer  ein- 
fachen Leitungsfähigkeilsbestimmung.  Die  Theorie  wird  ausgedehnt 
bis  zu  dem  allgemeinen  Falle,  dass  in  einer  Lösung  beliebig  viele 
Salze  ohne  gemeinsame  Ionen  sind.  Im  Allgemeinen  werden 
Gleichungssysteme  als  Resultate  erhalten,  die  dann  graphisch  zu 
lösen  sind.  In  Bezug  auf  die  Einzelheiten  ist  nicht  gut  ein  kurzes 
Referat  möglich.  C?. 

Douglas  McIktosh.  On  the  calculation  of  conductivity  of  mixtures 
of  electrolytes  having  a  common  ion.  Trans.  Nova  Scotia.  Inst,  of 
Sc.  9,  120—133,  1895/96t.  Pbil.  Mag.  (5)  41,  510-516,  1896. 
Im  Anschlüsse  an  die  vorstehend  referirte  Arbeit  von  McGbegos 
fuhrt  Verf.  die  Untersuchung  der  Leitungsfähigkeit  von  KCl-  und 
NaCl-Lösungen  zu  noch  grösseren  Concentrationen  durch,  als  die 
BBNDEB'schen  Beobachtungen  reichen.  Es  zeigen  sich  zwischen 
der  Berechnung  des  Leitungsvermögens  der  Mischungen  und  der 
Beobachtung  immer  grössere  Differenzen.  Sodann  werden  in  der- 
selben Weise  untersucht  Na  Gl  und  HCl,  also  zwei  Lösungen,  deren 
Ionen  erheblich  verschiedene  Geschwindigkeiten  haben.  Auch  hier 
zeigt  sich  bis  zu  mittleren  Concentrationen  hin  eine  befriedigende 
Uebereiiistimmung  zwischen  der  Berechnung  des  Leitungsvermögens 
einer  Mischung  nach  MacGregob  und  der  Beobachtung ;  bei  grösseren 
Concentrationen  versagt  die  Rechnung.  C7. 


N.  Zelinsey  und  S.  Kapbiwin.   lieber  den  elektrolytischen  Zustand 

der  Lösungen  von  Salzen  und   einiger  Säuren  in  Methylalkohol. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  21,  35—52,  1896. 

Verff.  führen   eine  grosse  Zahl  von   Leitungsrähigkeitsbestim- 

mungen  aus  von  den  Lösungen  von  Kaliumbromid,  Kaliumjodid,  Am- 

moniumjodid,  Ammoniumbromid  und  einer  Anzahl  organischer  Salze 

i&  Methylalkohol  und  vergleichen  die  erhaltenen  Leitungsfähigkeiten 

mit  den  entsprechenden  in  wässeriger  Lösung.     Für  die  genannten 
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Salze  findet  sich  die  Leitimgsfähigkeit  im  Methylalkohol  halb  so 
gross  wie  im  Wasser.  Selbst  starke  Zusätze  von  Wasser  bis  za 
50  Proc.  zum  Methylalkohol  vermindern  die  Leitungsf&higkeit  der 
Lösungen  im  Methylalkohol  erheblich  (bis  zu  25  bis  30  Proc).   Cl. 


6.  A.  HuLBTT.     Purification   of  water  by  distillation.     Joum.  Phys. 
Chem.  1,  91—95,  1896. 

Der  Verf.  beschreibt  eine  einfache  Anordnung  zur  Destillation 
des  Wassers,  bei  welcher  nur  das  Wasser  aufgefangen  wird,  das 
in  einer  Platinröhre  condensirt,  während  das  Wasser,  welches  noch 
an  der  Retortenwandung  condensirt,  seitlich  durch  eine  Asbest- 
packung abtropft.  Eine  einfache  Vorrichtung  zum  Nachfüllen  wäh- 
rend der  Destillation  ist  ebenfalls  angegeben.  Die  einfache  Destilla- 
tion eines  stark  unreinen  Wassers  ergab  ein  Wasser  von  einer 
Leitungsfähigkeit  von  ÜT  =  33  x  10-^^  Nachdem  dies  Wasser 
zwei  Tage  über  Kaliumpermanganat  gestanden  hatte  und  mit 
Schwefelsäure  angesäuert  war,  wurde  es  über  Baryumhydroxyd 
nochmals  destillirt  und  ergab  dann  sehr  bald  eine  Leitnngsfähigkeit 
K  =  0,77  X  10"~i^,  die  sich  nun  auch  nicht  mehr  weiter  ernie- 
drigen liess.  Gewöhnliches  destillirtes  Wasser,  das  einige  Tage 
über  Ealiumbichromat  mit  Schwefelsäurezusatz  gestanden  hatte, 
ergab  ebenfalls  bei  der  Destillation  über  Baryumhydroxyd  eine 
Leitnngsfähigkeit  von  K  =  0,77  X  10""*®.  Besondere  Versuche 
haben  gezeigt,  dass  beim  Destilliren  über  Baryumhydroxyd  auch 
bei  starkem  Sieden  ein  Ilinüberreissen  des  Baryumsalzes  nicht  zu 
furchten  ist,  während  bei  Schwefelsäurezusatz  ohne  das  Baryumsalz 
sehr  leicht  Schwefelsäure  mitgerissen  wird.  CJ, 


H.  C.  JoNBS  und  Ch.  R.  Allen.    Die  Leitfähigkeit  von  Yttrium- 
sulfat.   Amer.  Chem.  Journ.  18,  321—323,  1896.    [Chem.  Centralbl.  1896, 
1,  1154.     [Z8.  f.  Elektrochemie  3,  197,  1896  t. 
Bezeichnet  v  das  Volumen  der  Lösung  in  Leitern,  in  welchen 

Ve  nioleculares  Salz  gelöst  ist,   so   sind   die    molecularen  Leitungs- 

fabigkeiten  /ü»  gefunden: 


V 

^tv 

V 

fiv 

6,49 

23,2 

1  661,44 

102,6 

12,98 

27,8 

3  322,88 

123,8 

25,96 

32,5 

6  645,76 

152,6 

51,92 

38,5 

13  291,52 

192,9 

103,84 

36,9 

26  583 

240,7 

207,68 

54,0 

53  166 

333,3 

415,36 

66,6 

106  332 

601,1 

830,72 

78,8 

C7. 
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H.  C.  JoNBS  und  Ch.  R.  Allen.     Die  Leitfähigkeit   von  Lösangen 

des  Acetylens  im   Wasser.     Amer.  Chem.  Joum.  18,   375 — 377,  623 

—624,  1896.     [Z8.  f.  Elektrochemie  3,  108,  1896  t. 

Während   die  Verif.  aus   dem    Nachweise   der  elektrolytiscben 

Leitungsfähigkeit  des   Acetylens  im  Wasser  die   Dissociation  und 

den  Säurecharakter  glaubten  nachweisen  zu  können,  kommen  Bbe- 

Dio  und  L^soFF  (siehe  folgendes  Referat)  zu  dem  Schlüsse,   dass 

das  Acetylen    in    wässeriger   Lösung   nicht   merklich   elektrolytisch 

gespalten  ist  und  auf  der  Grenze  zwischen  Elektrolyten  und  Nicht- 

elektrolyten  steht.     Erstere  haben  sich  nachträglich  durch  briefliche 

Mittheilung  dieser  Ansicht  angeschlossen.  C/. 


G.  Bbedio  und  A.  Usoff.  Ist  Acetylen  ein  Elektrolyt?  Zß.  f. 
Elektrochemie  3,    116—117,  1896  t.     [Chem.  Centralbl.  1896,   2,  820—821. 

Das  Leitungsvermögen  einer  wässerigen  Lösung  von  Acetylen 
ist  äusserst  klein,  wonach  im  Gegensatze  zu  den  Behauptungen  von 
C.  Jones  und  R.  Allen  das  Acetylen  ein  äusserst  schwacher  Elek- 
trolyt und  eine  der  schwächsten  Säuren  ist  Die  Salze  desselben 
müssen  mithin  in  wässeriger  Lösung  vollständig  hydrolysirt  sein, 
womit  die  Reaction  des  Calciumcarbids  gegen  Wasser  und  das 
Vorhandensein  von  Silberoxyd  im  Silbercarbid  übereinstimmt  In 
concentrirter  Chlorcalciumlösung  ist  Calciumcarbid  ziemlich  bestandig. 
Natriumchloridlösung  wird  beim  Schütteln  mit  Silbercarbid  stark 
alkalisch,   in   wässerigem   Ammoniak    ist   Silbercarbid   beständiger, 

weil  hier  die  Zahl  der  H-  und  Ag-Ionen  kleiner  ist  Das  Acetylen, 
welches  in  wässeriger  Lösung  nicht  merklich  gespalten  ist,  steht 
auf  der  Grenze  zwischen  Elektrolyt  und  Nichtelektrolyt  —  Aethylen- 
oxyd,  welches  in  vielen  Lehrbüchern  als  stark  basisch  beschrieben 
ist,  besitzt  bei  25°  in  wässeriger  Lösung  eine  verschwindend  kleine 
Leitungsfähigkeit;  es   muss  mithin  eine   sehr  schwache   Base   sein- 

Bgr, 

J.  Sakubai.  Molecular  conductivity  of  amidosulfonic  acid.  Japan. 
Joum.  9  [2],  259—271,  1897.  Chem.  News  74,  177,  1896.  Joum.  chem. 
8oc.  69,  1654—1662,  1896t. 

Es  wird  die  Leitungsfähigkeit  der  Amidosulfosäure  und  ihres 
Natriumsalzes  bestimmt  Aus  der  des  Salzes  lässt  sich  entnehmen, 
dass  die  Ionen  der  Säure  H  und  NH2SO3  sind.  Die  Wanderungs- 
geschwindigkeit für  NH2SO3  ergiebt  sich  hieraus  zu  48,97,  eine 
für   eine  organische    Säure   sehr   hohe   Geschwindigkeit     Aus   dem 
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Dissociationsgrade  ergiebt  sich,  dass  die  Säure  zu  den  starken  Säuren 
zu  zählen  ist  und  hierin  der  Jodsäure  sehr  nahe  steht.  Weitere 
Schlüsse  aus  den  Beobachtungen  sind  von  rein  chemischem  Interesse. 

GL 

C.  Schall.     Nachtrag  zur  letzten  Abhandlung.     ZS.  f.  phys.  Chem: 

19,  699—700,  1896  t. 

Als  Ergänzung  zu  seiner  Arbeit  (diese  Ber.  50  [2],  625,  1894) 
giebt  Verf.  noch  die  Bestimmung  der  Leitungsßlhigkeit  des  ver- 
wendeten Methyl-  und  Aethylalkohols  nach  vei*schiedener  sorgfältiger 
Reinigung.  Es  wird  gefunden  fiir  ersteren  1  bis  2  x  10"^®,  für 
letzteren  0,1  X  10""^^  Eine  Wiederholung  eines  Theiles  der  früheren 
Messungen  mit  diesen  besonders  gereinigten  Alkoholen  hat  das 
damals  erhaltene  Resultat  nicht  beeinflusst.  CJ. 


Thomas  Ewan.  Note  on  the  electrolytic  conductivity  of  form- 
anilide  and  thioformanilide.  Joum.  ehem.  Soc.  69,  96—97,  1896  t. 
Verf.  schliesst  aus  der  geringen  Leitungsfahigkeit  von  Form- 
anilid,  dass  dieses  nur  sehr  schwach  saure  Eigenschaften  haben 
kann.  Bestätigt  wird  dieses  dadurch,  dass  die  Leitungsfähigkeit 
von  verdünnter  Natronlauge  durch  Zusatz  von  Formanilid  fast  gar 
nicht  geändert  wird,  so  dass  sich  also  kein  Natriumsalz  gebildet 
haben  kann.  Etwas  anders  verhält  sich  Thioformanilid ;  hier  scheint 
sich  ein  Natriumsalz  zu  bilden.  Ch 


O.  Lehmann,     lieber  den  Durchgang  der  Elektricität   durch  Gase. 
Z8.  f.  Elektrochemie  2,  433—471,  477—489,  1896t. 

Verfasser  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  seiner  An- 
schauungen von  dem  Vorgänge  der  elektrischen  Entladung  durch  Gase 
auf  Grund  einer  Reihe  mit  grösseren  Mitteln  ausgeführter  Versuche. 
Derselbe  glaubt  aus  diesen  schliessen  zu  müssen,  dass  unter  allen 
Umständen  die  Entladung  durch  Gase  discontinuirlich  ist,  auch  in 
den  Fällen,  wo  die  Discontinuität  sich  nicht  mehr  direct  nachweisen 
lässt,  wie  in  den  Versuchen  von  Hertz  und  Hittobf.  Der  Verf. 
schliesst  sich  daher  der  älteren  FABADAY'scben  Ansicht  an,  nach 
welcher  die  Entladung  gewissermaassen  als  Zusammenbruch  der 
Molecüle  in  Folge  übergrosser  elektrischer  Spannungen  aufzufassen 
ist  Als  charakteristische  Eigenschaft  der  disruptiven  Entladung 
werden  folgende  Eigenthümlichkeiten  angegeben: 

1.    Die    Entladung    erfolgt    erst,    wenn    das    Potentialgefälle 
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im  Gase   einen   bestimmten  Werth,  den  Entladangsgradienten,  er- 
reicht hat, 

2.  Sie  beschränkt  sich  stets  auf  ein  scharf  abgegrenztes  Gebiet, 
den  Funkencanal  oder  die  Aureole. 

3.  Sie  ist  nicht  ein  Theil  eines  in  sich  zurücklaufenden 
geschlossenen  Leitungsstromes,  sondern  ein  sogenannter  ungeschlos- 
sener Strom,  welcher  durch  einen  dielektrischen  Yerschiebungsstrom 
zu  einem  geschlossenen  Strome  er^nzt  wird. 

4.  Die  Spannungsdifferenz  der  Elektroden  ist  nahezu  unab- 
hängig von  der  Stromstärke,  das  OHM'sche  Gesetz  gilt  somit  für 
Entladungen  nicht. 

5.  Die  Stromwärme  ist  nicht  dem  Quadrate,  sondern  der  ersten 
Potenz  der  Stromstärke  proportional,  das  JoüLE^sche  Gesetz  ist  so- 
mit ebenfalls  ungültig. 

Von  den  weiteren  Ansichten  des  Verfassers  mag  noch  erwähnt 
werden,  dass  derselbe  die  Eathodenstrahlen  als  Strombahnen  ebenso 
wie  das  positive  Licht  ansiebt,  indem  durch  jene  eine  Ladung  an 
die  Glaswand  oder  an  die  Gasschicht,  in  der  die  Strahlen  endigen, 
gebracht  wird,  die  sich  danach  durch  das  positive  Licht  nach  der 
Anode  hin  entladet.  Ebenso  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Ent- 
ladung immer  durch  die  Gasmolecüle  selbst  und  nicht  durch  den 
dazwischen  befindlichen  Aether  geführt  wird.  Im  XJebrigen  muss 
in  Bezug  auf  die  vielen  Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Cl. 

O.  Lehmann.     Beiträge  zur  Theorie   der  elektrischen  Entladungen 
in  Gasen.     64  S.    Verb.  d.  Naturw.  Ver.  Karlsruhe  12,  1896  t, 

Eine  der  vorigen  ähnliche  Darstellung  der  Ansichten  des  Verf., 
bei  welcher  noch  mehr  auf  die  elementare  Anschauung  von  dem 
elektrischen  Zustande  eingegangen  und  durch  zahlenmässige  Be- 
rechnungen illustrirt  wird.  Gl. 


P.  Pettinelli  e  G.  B.  Mabolli.  Sulla  conducibilitä  elettrica  dei 
gas  caldi.  Rend.  Line.  (5)  5,  136 — 138,  1896t. 
Unter  Berücksichtigung  der  von  Pettinelli  beobachteten  ver- 
schiedenen Leitungsfähigkeit  der  Bunsenflamme  bei  verschiedenen 
Elektroden  untersuchen  die  Verff.  die  Leitungsfähigkeit  von  erhitzten 
Gasen,  die  in  Porcellanröhren  eingeschlossen  sind.  Es  zeigt  sich 
auch  hier  die  Abhängigkeit  der  Leitungsfähigkeit  von  den  Elek- 
troden, die  Leitung  ist  unipolar,  imd  hängt  hauptsächlich  von  der 
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Beschaffenheit  der  Degativen  Elektrode  ab.  Die  Leitungsfäbigkeit 
wächst  mit  der  Oberfläche  und  der  Porosität  derselben.  Die  durch 
die  Beschaffenheit  dieser  Elektrode  bewirkten  Unterschiede  nehmen 
jedoch  mit  der  Temperatur  schnell  ab  und  sind  bei  diesen  Yei*- 
snchen  schon  erheblich  geringer,  als  in  der  directen  Bansenflamme. 
Bei  Steigerung  der  elektromotorischen  Kraft  nimmt  die  Stromstärke 
nicht  nach  dem  OHM'schen  Gesetze  zu,  sondern  rascher.  Beim  Ent- 
fernen der  Elektroden  von  einander  nimmt  die  Stromstärke  bedeutend 
langsamer  ab,  als  die  Entfernung  wächst,  nur  bei  sehr  kleiner  Ent- 
fernung besteht  ungefähre  Proportionalität  Bei  800®  war  die 
Stromintensität  unter  sonst  gleichen  Umständen  etwa  zehnmal  so 
gross,  wie  bei  600®.  Ein  merklicher  Unterschied  zwischen  verschie- 
denen Gasen  Hess  sich  nicht  erkennen.  GL 


P.  Pbttinblli.  Sulla  dipendenza  della  conducibilitk  elettrica  delle 
flamme  dalla  natura  degli  elettrodi.    Bend.  Line.  (5)  5  [l],  118 — 119, 

1896  t. 

Der  Verf.  hat  beobachtet,  dass  der  Widerstand  einer  Bunsen- 
flamme,  durch  welche  der  Strom  mittels  isolirter  Elektroden,  die  in 
1  cm  einander  gegenüberstehen,  hindurcbgefuhrt  wird,  sehr  verschieden 
ist,  je  nach  der  Art  der  angewandten  Elektroden.  Bei  Holzkohlen- 
stäbchen als  Elektroden  ist  er  sehr  viel  kleiner,  als  bei  Eisen- 
elektroden. Steht  ein  Eisenstab  und  ein  Holzkohlenstab  als  Elektrode 
gegenüber,  so  ist  der  Widerstand,  wenn  Eisen  negativer  Pol  ist, 
etwa  hundeitmal  grösser,  als  wenn  Eisen  positiv  ist.  Schaltet  man 
daher  ein  solches  Elektrodenpaar  in  einen  Wechselstromkreis  ein, 
so  kann  man  die  hindurchgelassenen  Ströme  mit  dem  Galvanometer 
messen.  Aehnliche  Verschiedenheiten  zeigten  sich  auch  bei  Ver- 
wendung von  anderen  Materialien  als  Elektroden.  Es  wurden  unter- 
sucht Retortenkohle,  Platin,  Palladium,  Kupfer,  Nickel,  Aluminium. 
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Max  lb  Blano.  Lehrbuch  der  Elektrochemie,  gr.  8^  vni  u.  226  S. 
Leipzig,  Oskar  Leiner,  1896.  Englische  Uebersetzung  von  W.  B.  WnirirBY. 
8®.  288  B.     London,  MacmiUan,  1896. 

;  Das  Buch,  welches  zur  ersten  Einführung  in  die  moderne 
Elektrochemie  bestimmt  ist,  zeichnet  sich  durch  bemerkenswerthe 
Klarheit  der  Sprache  und  Anschaulichkeit  der  Darstellung  aus. 
J^lathematische  Ent Wickelungen  sind  auf  das  durchaus  nothwendige 
Maass  beschränkt  In  den  beiden .  ersten  Capiteln  werden  die 
GrundbegrifTe  der  Elektricitätslehre  definirt  und  die  Ansichten  über 
die  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  bis  zu  Abbhenius  geschildert,  dessen 
Dissociationstheorie  den  Inhalt  des  dritten  Capitels  bildet.  Die  fol- 
genden beiden  Capitel  handeln  von  der  Wanderung  der  Ionen  und 
der  Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyte.  Im  sechsten  Capitel  wird 
die  Theorie  der  elektromotorischen  Kräfte  entwickelt  und  an  einer 
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Anzahl  von  Beispielen  die  Berechnung  der  PotentialdifPerenz  in 
Ooncentrations-,  Flüssigkeits-,  Thermo-  und  chemischen  Ketten  auf 
Grund  der  NBBNST-OsTWALn'schen  Theorie  gegeben.  Ferner  ent- 
hält dieses  Capitel  die  Bestimmung  einzelner  Fotentialdifferenzen 
mittels  des  Capillarelektrometers.  Das  siebente  Capitel  behandelt 
die  Erscheinungen  der  Polarisation.  Ein  Anhang  handelt  von  den 
gebräuchlichsten  Primärelementen,  sowie  von  den  Accumulatoren, 
für  deren  Wirkungsweise  der  Verfasser  seine  bekannte  Theorie 
entwickelt  Bgr. 

Fblix  B.  Ahbsns.  Handbuch  der  Elektrochemie,  gr.  8^  vm  li. 
540  S.  Stuttgart,  F.  Enke,  1896. 
Als  Zweck  des  Buches  wird  in  der  Vorrede  angegeben,  eine 
Chemie  auf  elektrischer  Grundlage  aufzubauen ;  dasselbe  ist  für  alle 
bestimmt,  welche  sich  mit  elekti'ochemischen  Studien  beschäftigen 
wollen.  Es  giebt  im  ersten  Tbeile  zunächst  eine  Uebersicht  über 
die  Quellen  der  elektrischen  Energie  (Primär-,  Secundärelemente, 
Dynamomaschinen);  dann  folgt  ein  Capitel  über  die  elektrischen 
Grössen  und  eine  ausfuhrliche  Angabe  über  die  Art  ihrer  Messung; 
endlich  werden  kurz  die  Begriffe  der  elektrischen  Arbeitsfähigkeit 
imd  der  galvanischen  Polarisation,  sowie  die  Theorie  der  Elektrolyse 
erörtert  Eine  Uebersicht  über  Schaltvorrichtungen  und  Sicherungen 
bildet  den  Schluss  des  ersten  Theiles.  —  Der  zweite,  umfangreichere 
Theil  beginnt  mit  einem  historischen  Ueberblicke  über  die  An- 
wendung des  elektrischen  Stromes  zu  Zerlegungen  und  Synthesen 
mittels  des  elektrischen  Stromes,  und  schildert  dann  ausfuhrlich  die 
Anwendung  des  elektrischen  Stromes  zur  quantitativen  Analyse,  so- 
wie die  Verwendung  derselben  zur  technischen  Herstellung  von 
Nichtmetallen,  Metallen,  anorganischen  und  organischen  Ver- 
bindungen.    Bgr. 

U.  LB  Vbbbibb.     Les  applications   de  P^lectrolyse  ä  la  metallurgie. 
8^   55  S.   Paris,  Gauthier-ViUars  et  fiU,  1896. 

Der  Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  derjenigen  Methoden, 
welche  zur  technischen  Reinigung  und  Ausbringung  von  Kupfer, 
Nickel,  Zink,  Antimon,  Zinn,  Silber  und  Gold  mittels  der  Elektro- 
lyse theils  vorgeschlagen  sind,  theis  angewandt  werden.  Er  gelangt 
zu  dem  Resultate,  dass  die  Elektrolyse  zur  Zeit  noch  nicht  als  ein 
Hnlfsmittel  zur  Metallausbringung  betrachtet  werden  kann  und  dass 
sie  mit  Vortheil  bis  jetzt  nur  zur  Reinigung  gewisser  Metalle, 
namentlich   des  Kupfers,  vielleicht  auch  des  Silbers,  Verwendung 
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findet  Da  hierbei  ausschliesslich  lösliche  Elektroden  angewendet 
werden,  so  besteht  ihre  Thätigkeit  nicht  in  einer  eigentlichen  Zer- 
legung, sondern  nur  in  einem  Transport  der  Metalle.  Bgr. 


Alfbed  H.  BüCHJSB£Br     Die   Wirkung   des   Magnetismus   auf  die 

elektromotorische  Kraft.    Wied.  Ann.  58,  564—578,  1896  f- 
Nachtrag  dazu.     Wied.  Ann.  59,  735—741,  1896t. 

In  neutralen  Ferrosalzlösungen  entsteht  durch  Magnetisirang 
der  einen  von  zwei  sonst  gleichen  Eisenelektroden  keine  elektro- 
motorische Kraft,  welche  0,00001  Volt  erreichte.  Es  können  also 
die  von  Qboss  u.  A.  beobachteten  Ströme  nicht  auf  die  Aenderung 
des  elektrochemischen  Potentials  des  magnetisirten  Eisens  zurück- 
geführt werden.  Die  durch  Magnetisirung  einer  Kette,  welche 
magnetische  Substanzen  als  Elektroden  enthält,  erzeugten  Kräfte 
sind  durch  Concentrationsänderungen  zu  erklären,  welche  die  mag- 
netisirte  Elektrode  bei  ihrer  Auflösung  erzeugt  Die  Richtung  der 
durch  die  Magnetisirung  einer  Kette  hervorgerufenen  Ströme  hängt 
bei  Gegenwart  von  Ferrisalzen  fast  ausschliesslich  von  der  Con- 
centration  der  letzteren  an  den  beiden  Elektroden  ab.  Sind  nur 
Ferrosalze  zugegen,  so  ist  die  Richtung  der  durch  die  Magnetisi- 
rung erzeugten  Ströme  von  der  Gesammtconcentration  der  Eisen- 
salze abhängig.  Die  von  Rowland  als  primär  bezeichneten  Ströme 
sind  Erschütterungsströme. 

Die  von  Düheia  berechnete  Fotentialdifferenz  der  Kette 

Fe  magnetisch  |  FeSOi  |  Fe  nicht  magnetisch, 

nämlich  E  =  ^^  _ ,  in  welcher  Formel  M  die  Intensität  der  Mag- 

netisirung  und  F  die  Susceptibilität  des  weichen  Eisens  bedeuten, 
kann  demnach  nicht  als  messbare  Quantität  bei  diesen  Erscheinungen 
in  Frage  kommen.  Indess  benutzt  der  Verfasser  diese  Formel,  um 
daraus  eine  prüfbare  Relation  für  thermoelektrische  Erscheinungen 
abzuleiten.  Da  nämlich  der  Vorgang  in  der  Kette  darin  besteht, 
dass  an  der  nicht  magnetisirten  Elektrode  Eisen  gelöst  und  an  der 
magnetisirten  niedergeschlagen  wird,  so  kann  man  denselben  als 
eine  isotherme  Destillation  des  Eisendampfes  von  der  ausserhalb 
des  magnetischen  Feldes  befindlichen  Elektrode  zu  der  in  demselben 
liegenden  auffassen.  Die  Dampfspannung  des  nicht  magnetisirten 
Eisens  pn  ist  mithin  grösser,  als  die  des  magnetisirten  pm,  und  man 
erhält  demnach  einen   neuen  Ausdruck    ftir  die    elektromotorische 
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Kraft,  welchen  idad  dem  von  Duhbm  gegebenen  gleich^etEen  kann. 
Die  Gleichung  lautet: 

XM^        _        BT  pn 

28F.  W   ~  23040  x  2  ^^         pn, 

oder,  da  M  =  F.H  ist,  wo  H  die  Feldstärke  bezeichnet: 

FHn                BT         ,         ^pn 
log  not  - - 


2Ä.107    ~  23040  X  2     ^        pm 

Der  Verf.  leitet  nun  unter  Bezugnahme  auf  eine  ausfilhrlichere 
Arbeit  (Elektroohem.  ZS.  5, 103, 1896)  den  Satz  ab,  dass  die  Grösse 
der  thermoelektrischen  Ströme  der  Anzahl  von  thermoelektrischen 
Aequivalenten,  welche  an  der  Umwandlung  theilnehmen,  proportional 
ist,  und  benutzt  denselben,  um  die  elektromotorische  Kraft  eines 
aus  nicht  magnetisirtem  Eisen  und  aus  magnetisirtem  Eisen  gebil- 
deten Thermoelementes  zu  berechnen,  wenn  das  therrooelektrische 
Aequivalent  n^  des  Eisens  bekannt  ist  Umgekehrt  iässt  sich  dann 
aus  der  beobachteten  elektromotorischen  Kraft  in  ihrer  Abhängig- 
keit von  der  Temperatur  der  Werth  von  n^  finden.  Er  erhält  als 
Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  den  Werth: 


WO- 


dT 


^1±-1  f(i  _  T  ^]Slü?^^l) 


dT, 


WO  j?»  =  /  (T)  und  Pm  =  ^  iT)   ist     Wird   nun  in   der  obigen 

23040. A 
Gleichung   j^jT^f^  =  ^  gesetzt,  so  ist 

a.  KhH^  =  T  Aognatpn  —  T.Jognatp^^ 
wenn  Kh  die   Susceptibilität  des  Eisens  bei   der  constanten   Feld- 
stärke H  bezeichnet  und   Kn  eine   bekannte   Function  von    T  ist: 
Kn'=  f{T),   Die  weitere  Rechnung  führt  dann  zu  dem  Ergebniss: 

_  R.a.mA.'i  r/df(T)  _  f'(T)\ 
^-'       «,       '    J  \    dT  T   J"^- 

J^ Bgr. 

A.  H.  BucHBBEB.     Elektrochemie   und  Energetik.     Elektrochem.  Z8. 

3,  29—33,  1886  t. 
Nachtrag  dazu.    Elektrochem.  Z8.  3,  125—129,  1896t. 
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Der  Verf.  sucht  in  diesem  Aufsatze  den  Nachweis  zu  liefern, 
dass  die  NEBNST-OsTWALD^scbe  Theoi-ie  der  Elektrolyse  mit  den 
Forderungen  der  Energetik  im  Widerspruche  steht ;  femer  giebt  er 
eine  mathematische  Ableitung  der  von  ihm '  aufgestellten  Theorie 
der  Elektrolyse  (vergl.  diese  Ber.  51  [2],  650—654,  1895). 

Die  isothermen  Arbeitsleistungen  elektrochemischer  Systeme 
lassen  sich  durch  Arbeitsaquivalente  dissociirter  Gase  ausdrücken. 
Der  Verf.  berechnet  daher  zunächst  die  maximale  Arbeit,  welche 
erförderlich  ist,  um  die  Dissociationsproducte  eines  in  Dissociation 
befindlichen  Gases,  welches  sich  unter  atmosphärischem  Drucke 
befindet,  auf  atmosphärischen  Druck  zu  bringen.  Diesen  Wertb 
benutzt  der  Verfasser  alsdann,  um  die  zur  Elektrolyse  gesättigter 
Lösungen  erforderlichen  Kräfte  zu  berechnen  unter  der  Annahme, 
dass  für  die  Dampfdrucke  fester  Körper  dieselben  Gesetze  gelten, 
wie  für  die  Dampfdrucke  von  Flüssigkeiten,  dass  sie  also  ebenfalls 
nur  von  der  Temperatur  abhängen,  und  er  folgert  dann  weiter,  dass 
die  zur  Elektrolyse  einer  gesättigten  Lösung  erforderliche  Arbeit 
diejenige  ist,  die  geleistet  wird,  wenn  die  Dissociationsproducte  von 
den  im  gesättigten  Dampfe  des  festen  Salzes  eingenommenen  Partial- 
drucken  auf  den  dem  festen  Zustande  eigenen  Dampfdruck  (bei 
Gasen  auf  den  Atmosphärendruck)  gebracht  werden.  Die  elektro- 
motorische Krafl  ist  dieser  Arbeitsleistung  proportional  und  für 
alle  Lösungsmittel  dieselbe.  Beim  Verdünnen  der  Lösung  wird  die 
Art  des  Gleichgewichtszustandes  zwischen  Lösung  und  gesättigtem 
Dampf  nicht  geändert.  Die  Hauptarbeit  bei  der  Elektrolyse  ver- 
dünnter Lösungen  besteht  sonach  darin,  die  betreffenden  Substanzen 
von  den  im  Dampfe  eingenommenen  Partialdrucken  auf  die  im 
ausgeschiedenen  Zustande  eingenommenen  Drucke  zu  bringen.  Dazu 
sind  die  Gase  zunächst  auf  diejenigen  Drucke  zu  bringen,  die  sie 
im  gesättigten  Dampfe  der  gesättigten  Lösung  einnehmen.  Die 
dazu  erforderliche  Arbeit  kann  durch  die  gegen  den  osmotischen 
Druck  geleistete  Arbeit  ersetzt  werden,  dessen  Aenderung  mit  der 
Verdünnung  indess  nicht  bekannt  ist.  —  Der  Verfasser  leitet 
dann  aus  seiner  Gleichung,  welche  die  zur  elektrolytischen  Zer- 
legung des  Chlorbleies  nöthige  elektromotorische  Kraft  als  Function 
des  Dampfdruckes  des  Bleies  und  des  Chlors  darstellt,  die  Bezie- 
hung ab,  dass  der  Energieinhalt  oder  eine  beliebige  Function,  durch 
welche  der  Energieinhalt  des  Metalles  eindeutig  bestimmt  wird, 
niemals  mit  der  Temperatur  abnehmen  darf,  was  Smale  für  die 
Lösungstension  bei  gewissen  Gasen  behauptet  hat  Ferner  weist  er 
auf  die    Unzuträglichkeiten    hin,    welche   aus    der  Annahme   einer 
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AenderuDg  der  elektrolytischen  Lösungstension  mit  dem  Lösungs- 
mittel entstehen  und  erörteit  dann  im  Nachtrage  einige  Ketten  auf 
Grund  seiner   und   der  NsBNST'schen  Theorie.     Nach   Nbbnst   ist 
die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  Zn  |  ZnS04  I  CUSO4  |  Cu 
_   0,0002  Pzn 

wo  Pzn  und  Fcu  die  elektrolytische  Lösungstension  von  Zink  und 
Kupfer  bezeichnen,  die  beide  nur  von  der  Temperatur  und  der 
Natur  des  Lösungsmittels  abhängen  sollen.  Auf  Grund  dieser  An- 
schauungen prüft  der  Verf.  nun  folgende  Ketten: 

1)  wässerige  Lösungen  2)  alkoholische  Lösungen 

M  I  nMCl,  I  nPbCU  I  Ph  M  |  nMCl«  |  nPbCl,  |  Pb 

3)  wässerifi^e  Lösungen  4^         alkoholische  Lösungen 

M  I  nMBr,  |  nPhBr«  |  Pb  M  |  nMBr,  |  nPbBra  |  Pb 

WO  M  ein  zweiwerthiges  Metall  bedeutet,  welches  die  Rolle  des 
Zinks  im  gewöhnlichen  Daniell  spielen  möge ;  n  bedeutet  die  Anzahl 
der  Molecule  im  Liter  und  sei  so  gewählt,  dass  wir  verdünnte  Lösungen 
haben.  Wird  1)  und  2)  oder  3)  und  4)  gegenüber  geschaltet,  so 
erhält  man  für  die  elektromotorische  Kraft  den  gleichen  Werth, 
weil  nach  Nbbkst-Ostwald  die  Potentialdifferenz  zwischen  Lösung 
und  Metallelektrode  vom  Anion  unabhängig  ist  Da  nun  die  beim 
Durchgange  von  1  Coulomb  am  Bleichlorid  sich  vollziehende 
Energieänderung  darin  besteht,  dass  ein  elektrochemisches  Aequi- 
valent  dieses  Salzes  aus  der  wässerigen  Lösung  in  eine  alkoholische 
von  gleichem  osmotischem  Druck  gebracht  wird,  so  müsste  nach 
Nbbnst-Ostwald  der  gleiche  Arbeitswerth  erhalten  werden,  wenn,* 
wie  das  bei  Gegenschaltung  von  3)  und  4)  geschieht,  Bleibromid 
aus  einer  wässerigen  in  eine  alkoholische  Lösung  von  gleichem 
osmotischen  Drucke  übergeführt  wird.  Diese  Gleichheit  der 
Arbeitswerthe  ist  aber  mit  thermodynamischen  Forderungen  nicht 
vereinbar,  weil  beide  Salze  in  verschiedenem  Maasse  in  den  beiden 
Lösungsmitteln  löslich  sind.  Messungen  an  Ketten  vom  Typus  der 
DANiELL'schen  Elemente  bestätigen  auch,  dass  die  elektromoto- 
rischen Kräfte  in  hohem  Maasse  von  dem  Anion  abhängig  sind. — 
Der  Verf.  betrachtet  weiter  den  Einfluss  der  Temperaturerhöhung 
auf  elektrochemische  Systeme,  specieller  auf  Gasketten,  und  gelangt 
zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Lösungstension  mit  der  Temperatur 
zunehmen  muss,  wenn  die  elektromotorische  Kraft  einer  Gaskette 
gemäss   der  NsBNST'schen  Theorie   durch  osmotischen  Druck  und 
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LösungstenBion  ausdrückbar  wäre,  während  SiuiiB  (s.  oben)  das 
Gegentbeil  feBtstellte.  Er  gelangt  demnach  zu  dem  Reanltat,  daas 
die  NsBNST'sche  Theorie  sogar  der  fundamentalsten  Gleichung  des 
zweiten  Hauptsatzes  nicht  genügt  Bgr. 


A.  H.  BucHEBRB.     Die   NsaNST^scbe   Theorie    und    die   Thermo- 
dynamik.   ZS.  f.  Elektrochem.  3,  206—207,  1896t. 
H.  Dakkbel.   Bemerkung  zu  der  Erwiderung  des  Herrn  Büghbbbb 
über  die  NBBKST'sche  Theorie   und  die  Thermodynamik.    Zß.  f. 
Elektrochem.  3,  207—208,  1896  t. 
Im  Anschluss  an  eine  (abfällige)  Kritik,  welche  Dannebl  über 
die    vorstehende  Arbeit   in    der   ZS.  f.  Elektrochem.   3,    147,  1896 
veröffentlicht  hatte,  legt   der  Verf.  nochmals  die  Gründe  dar,  aus 
denen  er  die  NBBWST'sche  Theorie  unvereinbar  mit  den  Thatsachen 
hält     Dannebl  erwidert  kurz  auf  die  Replik  Büchbbbb's.    Bgr. 


F.  W.  EüSTSB.     Die  Bedeutung  der  AsBHENins'schen  Theorie  der 
lonenspaltung  für  die  analytische  Chemie.     Z8.  f.  Elektrochem.  3, 

233—236,  257—260,  1896  t. 

Abdruck  der  vom  Verfasser  in  Göttingen  gehaltenen  Antritts- 
vorlesung, in  welcher  er  an  einer  Anzahl  von  Beispielen  7ieigt, 
wie  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  sur  Erklärung 
der  Erscheinungen  der  analytischen  Chemie  verwendet  und  als 
sichere  Grundlage  für  den  theoretischen  Aufbau  dieses  Zweiges 
der  Chemie  benutzt  werden  kann.  Auf  Einzelheiten  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden.  Bgr. 


O.  WiEDEBUBO.     lieber   die  Potentialdifferenzen  zwischen  Metallen 
und  Elektrolyten.     Wied.  Ann.  59,  742—749,  1896  t. 
In  dieser  Arbeit  sucht  der  Verf.  zu  zeigen,  dass  die  ursprüng- 
liche Ladungstheorie  von  Lippmann-Hblmholtz,  welche  ihren  Aus- 
druck in  der  Gleichung 

findet,  den  Weg  angiebt,  um  die  wahre  Potentialdifferenz  zwischen 
Metallen  und  Elektrolyten  zu  ermitteln.  In  der  Gleichung  bedeutet 
T  die  Oberflächenspannung  einer  Quecksilberelektrode,  Tm  den  mög- 
lichen Maximalweith  derselben,  Ä  die  polarisirende  elektromotorische 
Kraft,  ffn  die  als  unveränderlich  angesehene  Potentialdifferenz  an 
der   zweiten,   sehr   grossen   Elektrode    und   k   die    Capacität     Die 
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Gleichung  wird  allerdings  noch  auf  Grund  weiterer  YerBucbe  eine 
Erweiterung  erfahren  müssen.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf 
die  Abh^dlung  verwiesen  werden.  Bgr. 


Fbakz  Riohabz  u.  Cabl  Lonnbs.    Ueber  Convectionsströme.    ZS. 
f.  pliys.  Chem.  20,  145—158,  1896  t. 

Zur  Erklärung  der  dauernden  galvanischen  Ströme  in  ange- 
säuertem Wasser,  welche  durch  elektromotorische  Kräfte  hervor- 
gerufen werden,  die  kleiner  als  etwa  1,5  Daniell  sind,  die  also  keine 
sichtbare  elektrolytische  Zerlegung  bewirken,  nimmt  v.  Hblmholtz 
an,  dass  der  elektrisch  neutrale,  in  der  Flüssigkeit  gelöste  Sauerstoff 
eine  stärkere  Anziehung  zu  —  Elektricität  besitzt,  sich  deshalb  an  der 
negativ  geladenen  Kathode  mit  dieser  Elektricität  sättigt  und  sich 
dann  entweder  mit  (H  +)  vereinigt,  oder  als  Anion  wieder  zur 
Anode  wandert,  während  gleichzeitig  an  derselben  eine  Molekel  von 
( — O — )  sich  neutralisirt  Wandert  von  der  Anode  zur  Kathode 
durch  Diffusion  so  viel  gelöster  Sauerstoff,  als  durch  den  Strom  als 
Anion  von  der  Kathode  zur  Anode  gefuhrt  wird,  so  entsteht  ein 
stationärer  Strom,  der  Convectionsstrom.  Bei  der  Entstehung  von 
Wasser  ist  ein  sichtbares  Froduct  der  Convectionsströme  an  der 
Kathode  nicht  nachweisbar.  Da  aber  der  Keduction  des  Sauerstoffs 
zu  Wasser  diejenige  zu  Wasserstoffsuperoxyd  vorausgeht,  so  ver- 
suchten die  Verff.,  dieses  Froduct  an  der  Kathode  nachzuweisen, 
was  ihnen  mittels  einer  Lösung  von  Titansäure  in  TOproc.  Schwefel- 
säure gelang.  Die  quantitative  Bestimmung  wurde  durch  Titriren 
mit  überschüssigem  Voooo^-Kal5^™pe''"^a"gaDÄt?  Ausscheiden  von 
Jod  durch  den  Ueberschuss  und  Zurücktitriren  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron  ausgeführt  Ohne  Strom  wurde  bei  H-beladenen  Elek- 
troden aus  Platin  oder  Gold  kein  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet 
Waren  die  Elektroden,  die  aus  Gold,  Fiatin  oder  Falladium  be- 
standen, vor  dem  Versuch  ausgeglüht,  so  wurde  jedesmal  nur  ein 
Bnichtheil  derjenigen  Menge  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet,  welche 
hätte  gebildet  werden  müssen,  wenn  der  ganze  Convectionsstrom 
(dessen  Intensität  galvanometrisch  gemessen  wurde)  zur  Bildung 
verwendet  worden  wäre.  War  die  Elektrode  dagegen  nicht  aus- 
geglüht, sondern  bereits  mit  Wasserstoff  beladen,  so  nahm  die  ver- 
hältnissmässige  Menge  Wasserstoffsuperoxyd  zu  und  eiTeichte  % 
der  berechneten  Menge,  als  ein  Flatinblech  angewendet  wurde, 
welches  zuvor  durch  längeren  Stromschluss  mit  Wasseretoff  völlig 
beladen  war.  —  Weitere  Versuche  betreffen  den  Einfluss  verschieden 
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grosser  elektromotorischer  Kräfte  auf  die  Bildung  von  Wasserstoff- 
superoxyd, wobei  elektromotorische  Kräfte  unterhalb  1  Daniell, 
selbst  wenn  die  Elektroden  mit  Wasserstoff  beladen  waren,  nur 
Spuren  von  Wasserstoffsuperoxyd  ergaben.  Bei  Kräften  von  1  Daniell 
entsteht  stets  Wasserstoffsuperoxyd;  das  procentische  Verhältnißs 
zur  theoretischen  Gesammtmenge  ist  jedoch  wechselnd.  Die  Ge- 
sammtmenge  nimmt  bis  zur  Kraft  von  1,2  Daniell  zu,  darüber  hinaus 
wieder  ab.  —  Wird  eine  wässerige  1-  bis  2proc.  Natronlauge  mit 
einer  elektromotorischen  Kraft  von  2  Volt  elektrolysirt,  so  entsteht 
entsprechend  an  der  Kathode  Natriumsuperoxyd.  Bgr. 


J.   M.   LovÄN.      Üeber    die    Temperaturcoefificienten    der    elektro- 
motorischen Kräfte  einiger  galvanischer  Combinationen  aus  Silber 
und  Silbersalzen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  456—460,  1896  f. 
Der  Verf.  bestimmte  die  Temperaturcoefficienten  der  galvanischen 
Combinationen  Silber  |  Silbemitrat  |  Silberhaloidsalz,  vertheilt  in  dem 
entsprechenden    Kaliumhaloidsalz  |  Silber.      Die    beiden    Lösungen 
(Vio- normal)    waren    mittels    Kaliumnitratlösung    verbunden.      Die 
Elektroden  waren  Silberbleche;   die  Silberhaloidsake  wurden  durch 
Fällung  dargestellt  und  zunächst  mit  Wasser,  dann  mit  dem  E^tlium- 
haloidsalz  ausgewaschen.   Der  TemperaturcoSf&cient  wurde  gefunden 
bei  der  Kette  mit 

8ilberchlorid  Bilberbromid  Silbeijodid 

^  =  —  0,00079  —  0,00106  0,00093 

d  T 

Da  der  chemische  Vorgang  in  der  Kette  in  der  Bildung  von  neuem 
Silberhaloidsalz  an  der  einen  Elektrode  und  Ausscheidung  von 
metallischem  Silber  an  der  anderen  Elektrode  besteht,  so  dass 
die  frei  gewordenen  Kalium-  und  Nitrationen  einander  entgegen 
wandern  und  die  Menge  des  Kaliumnitrats  vermehren,  so  kann  die 
Gesammtenergie  E  des  stromerzeugenden  chemischen  Vorganges 
durch  die  ümsetzungswärme  zwischen  Silbemitrat  und  Kaliumhaloid- 
salz gemessen  werden  und  man  hat  dadurch  das  Mittel,  die  Gibbs- 
HELMHOLTz'sche  Gleichung 

worin  n  die  elektromotorische  Kraft,  £  die  entwickelte  Elektricitats- 
menge  und  T  die  absolute  Temperatur  bezeichnen,  für  den  unter- 
suchten Fall  auf  ihre  Richtigkeit  zu  prüfen.  Die  Rechnung  ergab 
namentlich  für  den  Fall,  dass  Silberchlorid  in  dem  Elemente  vor- 
handen  war,  genügende  Uebereinstimmung   mit  der  Beobachtung. 

Bgr^ 
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O.  F.  TowBB.  lieber  Potentialdifferenzen  an  den  Berührnngsflächen 
verdünnter  Lösungen.  Zß.  f.  phys.  Chem.  20,  198—206.,  1896+. 
In  seiner  Untersuchung  über  Superoxydelektroden  (s.  diese  Ber, 
51  [2],  692,  1895)  hatte  der  Verf.  gefunden,  dass  eine  zwischen 
zwei  Säurelösungen  verschiedener  Concentration  eingeschaltete 
Lösung  von  n-Chlorkalium  das  Bestreben  hat,  die  P.otentialdifferenz 
an  der  Berührungsstelle  der  beiden  Säuren  zu  vernichten.  Der 
Verf.  hat  deshalb  diese  Erscheinung  an  Elementen  näher  untersucht, 
die  nach  dem  Typus 

MnOa  I  Säure  |  KCl  |  Säure  |  MnO,     (a) 
und 

MnOa  I  Säure  I  Säure  I  MnOa  (b) 

zusammengesetzt  waren,  wobei  die  Säure  beide  Male  eine  verschiedene 
Concentration  besass.  Zur  Berechnung  der  Potentialdifferenzen  der 
Ketten  vom  Typus  (a)  diente  die  von  Planck  (s.  diese  Ber.  46  [2], 
605 — 606,  1890)  entwickelte,  zur  Berechnung  der  PotentialdiÖerenz 
in  den  Ketten  vom  Typus  (b)  die  vom  Verf.  in  seiner  Abhandlung 
angegebene  Formel.  Die  Bestimmungen,  welche  für  Chlorkalium- 
lösungen verschiedener  Concentration  ausgeführt  wurden,  zeigen 
gute  Uebereinstimmung  mit  der  Rechnung.  Dabei  ergab  sich,  dass 
das  Chlorkalium  nur  in  normaler  Lösung  die  oben  erwähnte  Ten- 
denz besitzt,  dass  es  dieselbe  aber  beim  Verdünnen  verlieft.  Lösungen 
von  Kaliumbromid  und  -Jodid  verhalten  sich  ebenso.  Natriumchlorid 
und  -nitrat  zeigen,  aber  ebenfalls  nur  in  normaler  Lösung,  die 
erwähnte  Eigenschaft  noch  deutlicher;  auch  bei  ihnen  ist  die  ge- 
fundene elektromotorische  Kraft  nahezu  diejenige,  welche  sich  für 
die  Mangansuperoxydelektroden  berechnet,  wenn  die  Potential- 
differenz an  der  Berührungsstelle  der  verschieden  concentrirten 
Lösungen  vernachlässigt  wird.  —  Bei  Anwendung  von  Zinkelek- 
trodeu  in  verschieden  concentrirten  Lösangen  von  Zinknitrat  wurde 
durch  die  Zwischenschaltung  von  n-Chlorkaliumlösung  die  Potential- 
differenz an  der  Berührungsstelle  der  Lösungen  fast  völlig  auf- 
gehoben, indem  die  totale  elektromotorische  Kraft  der  Kette 

Zn  I  VioW-Zn(N03)s  |  n-KCl  1  Voo  w-Zn(N03)a  |  Zn 
nur  wenig  von  der  an  den  Elektroden  allein  herrschenden  ver- 
schieden ist.  Natriumchlorid  und  -nitrat  haben  diese  Wirkung  nicht, 
bei  ihnen  stimmen  auch  die  beobachteten  und  die  berechneten 
Werthe  weniger  gut  überein.  Im  Allgemeinen  findet  der  Verf. 
durch  seine  Beobachtungen  die  Formel  von  Planck  für  Concen- 
trationsketteu  zwischen  Lösungen  verschiedener  Salze  bestätigt 

— Bgr. 
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O.  F.  TowBR.     Nachtrag  zn  „Stadien  über  Superoxydelektroden  **. 

•    ZS.  f.  phy&    Chem.   21,    90—92,   1896  t.     Vergl.  diese  Ber.    51  [2],   692 

.     —693,  1895  t. 

Der  Verfasser  hat  die  Formeln  6  nnd  7  seiner  Abhandlang 
irrthfimlichei-weise  für  ^/iQH-SsApeter^nre  anstatt  ftir  ^/jo  n-Salpeter- 
säure  berechnet.  Er  rechnet  deshalb  die  Tabellen  26  nnd  27  auf 
\' 20  «-Salpetersäure  um.  Das  mittlere  Potential  von  Vao  **" Salpeter- 
säure +  Vsoo  n-Manganonitrat  beträgt  1^24  Volt  und  nicht,  wie  in 
der  Abhandlung  angegeben,  1,560  Volt,  welcher  Werth  für  Vio  »-Sal- 
petersäure +  Vaoo  «-Manganonitrat  gefunden  wurde.  In  Folge  dessen 
weichen  die  Resultate  des  Verf.  ganz  beträchtlich  von  denjenigen 
Tbbvob's  ab;  die  allgemeinen  Schlussfolgerungen  gelten  unver- 
ändert.    Bgr. 

W.  A.  Smith.  Zu  O.  F.  Towbb's  „Studien  über  Superoxydelek- 
troden**. ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  93—107,  1896t. 
Der  Verf.  hat  bei  einer  Arbeit,  die  er  zur  Untersuchung  der 
Wasserstoffdissociation  der  sauren  Salze  organischer  Säuren  aus- 
führte, die  von  Towbb  angewendete  Methode  benutzt,  die  darin 
bestand,  dass  die  Menge  der  Wasserstoffionen  mit  Mangansuperoxyd- 
elektroden gemessen  wurde.  Toweb  maass  einerseits  das  Potential 
einer  solchen  Elektrode  gegen  eine  Lösung  von  bekannter  Wasser- 
stoffionen-Concentration  (z.  B.  ^/jo  «-Salpetersäure)  und  dann  das 
Potential  gegen  die  zu  untersuchende  Lösung.  Aus  der  Differenz  7C 
beider  Werthe  berechnete  er  die  Wasserstoffdissociation  der  sauren 
Salze  nach  der  Formel: 

«  =  Ofi2Se.log  ^^^. 

Der  Verf.  findet  nun  zunächst,  dass  es  unstatthaft  ist,  wie  Towbb 
es  that,  einen  constanten  Mittel  werth  für  das  Potential  zwischen 
der  Mangansuperoxydelektrode  gegen 

Vaon-HNOs  +   V200  n-MnCNO,), 

anzunehmen;  vielmehr  ist  der  Werth  filr  die  verschiedenen  Elek- 
troden ein  wesentlich  verschiedener,  und  es  ist  daher  nöthig,  die 
Messung  der  Salpetersäure  und  des  sauren  Salzes  mit  derselben 
Elektrode  auszuführen.  —  Weiter  zeigt  nun  aber  eine  sorgfältige 
Prüfung,  dass  der  Vorgang  überhaupt  nicht  nach  der  oben  ange- 
führten Formel  verläuft.  Bei  den  meisten  Säuren  zeigte  sich  über- 
haupt kein  constantes  Potential;  nur  bei  einigen  wenigen  (Salpeter-, 
Bernstein-,  o-Phtal-  und  Benzoesäure)  war  es  möglich,  durch  Um- 
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röhren  der  Lösung  mit  der  Elektrode  einen  constanten  Potentialwerth 
za  erhalten  I  bei  diesen  aber  weichen  die  nach  Towsb's  Formel 
berechneten  Werthe  sämmtlioher  Bestimmungen  ganz  erheblich  von 
den  Leitungsfähigkeitswerthen  ab,  und  zwar  stets  in  derselben 
Richtung.  Wird  aus  dem  Potentialunterschied  n  zweier  Säuren, 
deren  Wasserstoffdissociation  aus  der  Leitungsfähigkeit  bekannt  ist, 
der  Co^fBcient  von  c  und  <f  unter  Zugrundelegung  der  TowsR'schen 
Formel  berechnet,  so  erhält  man  fSr  denselben  nicht  die  Zahl  4, 
sondern  der  Werth  schwankt  zwischen  3,45  und  3,70  (Mittel  3,56). 
Uebrigens  ist  dieser  Coöfficient  eine  deutliche  Function  der  chemi- 
schen Natur  einer  jeden  Säure  und  demnach  verläuft  die  elektrische 
Aequivalenz  des  Vorganges  nicht  nach  einer  bestimmten  Formel,  son- 
dern ist  von  der  chemischen  Natur  jeder  einzelnen  Säure  abhängig. 
Setzt  man  den  Mittel  werth  3,56  in  die  TowBB'sche  Formel  ein,  so  er- 
hält man  bessere  Uebereinstimmung  mit  der  Leitungsfähigkeit,  aber* 
es  ergiebt  sich  auch  dann,  dass  die  angewandte  Methode  der  Messung 
der  Wasserstoffdissociation  mittels  MnOg- Elektroden  recht  ungenau 
ist  Die  Superoxydelektrode  ist  demnach  nur  unter  besonderen 
Bedingungen  und  mit  Vorsicht  zur  Concentrationsbestimmung  der 
Wasserstoffioneu  brauchbar.  Die  von  Towbe  benutzte  Formel 
genügt  nur,  um  umgekehrt  bei  bekannter  Wasserstoffionenconcen- 
tration  den  Maximalwerth  der  elektromotorischen  Kraft  annähernd 
voraus  zu  berechnen.  Bgr. 

Fbank  B.  Kenbick.  Die  Potentialsprünge  zwischen  Gasen  und 
Flüssigkeiten.  ZS.  f.  pliys.  Chem.  19,  625—656,  1896  t. 
Der  Verf.  benutzt  einen  Apparat,  welcher  demjenigen  nach- 
gebildet ist,  den  Bighat  und  Blondlot  zur  Bestimmung  des 
Potentialunterschiedes  bei  der  Berührung  zweier  Flüssigkeiten  an- 
gewendet haben  (Journ.  de  phys.  (2)  2,  548,  1883;  abgebildet  auch 
in  Ostwald,  Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie,  2.  Aufl.,  2,  840), 
indem  er  ausfiihrt,  dass  die  „scheinbare^  Fotentialdifferenz,  welche 
Bichat  und  BLOin)LOT  zwischen  den  beiden  Flüssigkeiten  Ä  und  B 
bestimmten,  thatsächlich  die  Potentialdifferenz 

A\B  +  B\  Luft  +  Luft  I  Ä 

ist.  Ist  nun  Ä  \  B  bekannt,  so  kann  man  B  \  Luft  |  Ä  bestimmen. 
Indem  wegen  der  Einzelheiten  auf  die  Abhandlung  verwiesen  wird, 
seien  hier  die  Versuchsergebnisse  mitgetheilt 

I)    Potentialsprüngc   sind   im  Allgemeinen   an   der   Grenzober- 
fläche   zwischen    Gasen    und    Flüssigkeiten    vorhanden.      2)    Diese 
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Potentialsprünge  können  paarweise,  wenigstens  im  Falle  der  Luft, 
nach  dem  hier  angegebenen  Verfahren  ermittelt  werden,  sofern  die 
Flüssigkeitskette    des    betreffenden   Flüssigkeitspaares    bekannt   ist 

3)  Die  einzelnen  Sprünge  jedes  Paares  sind  von  einander  unab- 
hängig,  indem   das   Spannungsgesetz   bei   deren   Summen    besteht 

4)  Die  Geschwindigkeit  in  der  Bildung  der  Potentialsprünge  ist  in 
den  meisten  Fällen  so  gross,  dass  dieselben  von  der  Bildungs- 
geschwindigkeit der  Oberfläche  unabhängig  sind.  Bei  Losungen 
gewisser  organischer  Salze  ist  dies  aber  nicht  der  Fall.  5)  Der 
Potentialsprung  an  der  Grenzoberfläcbe  zwischen  normaler  Chlor- 
kaliumlösung und  Luft  ist  wahrscheinlich  klein.  6)  Die  Potential- 
sprünge an  der  Luftoberfläche  von  stark  dissociirten  Substanzen 
sind  für  gewöhnlich  klein,  aber  dem  Zeichen  nach  verschieden. 
7)  Der  Zusatz  von  gewissen  organischen  Stoffen  zu  einer  Lösung, 
welche  eine  dissociirte  Substanz  enthält,  bringt  dagegen  viel  grössere 
Potentialsprünge  zu  Stande,  und  die  Fähigkeit,  diese  Differenzen 
zu  verursachen,  ist  der  Fähigkeit,  die  Oberflächenspannung  zu  ver- 
mindern, parallel.  8)  Ersetzen  der  Luft  durch  Leuchtgas  und 
Wasserstoff  scheint  wenig  Einfluss  auf  die  Potentialdifferenzen  zu 
haben.  Bgr. 

William  Duanb.    lieber  elektrolytische  Thermoketten.   Berl.  Sitzber. 
39,  967—970,  1896  t.     ZS.  f.  Elektrochem.  3,  164—166,  1896. 
Eine  Kette  von  der  Zusammensetzung 

Elektrode  |  Lösung  1  |  Lösung  2  |  Lösung  1  |  Elektrode, 
a  b 

in  welcher  Lösung  1  und  2  denselben  binären  Elektrolyten,  aber 
von  verschiedener  Concentration  enthalten,  und  in  welcher  an  den 
Flächen  a  und  h  verschiedene  Temperaturen  vorhanden  sind,  zeigt 
an  diesen  Flächen  verschieden  grosse  elektromotorische  Kräfte.  Die 
elektromotorische  Kraft  der  gesammten  Kette  ist  nach  Kernst  be- 
stimmt durch  die  Formel: 


i^  =  0,86  [-^A  T,  -  ^^^^^  lAlog  ^  X 
L^i  +  t;,       '  U2  +  V2         J      "^    Ci 


10- 


in  welcher  u  und  v  die  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  Ionen 
des  gelösten  Stoffes,  Ti  und  T2  die  absoluten  Temperaturen  der 
beiden  Berührungsflächen,  Ci  und  c^  die  Concentration en  der  beiden 
Lösungen  bezeichnen.  Die  Richtigkeit  der  Formel  wurde  fiir  den 
Fall  geprüft,  dass  die  Lösung  1  Salzsäure  von  der  Concentration 
0,0093  normal,  Lösung  2  Salzsäure  von  der  Concentration  0,114  nor- 
mal  ist.     Es  ergab   sich   Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung 
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und  Berechnung,  ausserdem  zeigte  sich,  dass  die  elektromotorische 
Kraft  ein  Maximum  zeigt,  wenn  die  höhere  Temperatur  ungefähr 
323°  ist.  Der  Verf.  zeigt,  dass  diese  Thatsache  auch  aus  der  Formel 
folgt.  Bei  Natrium-  und  Kaliumchlorid  kommen  innerhalb  der  Tem- 
peraturgrenzen nach  der  Theorie  und  der  Beobachtung  keine  Um- 
kehrpunkte vor.  Bgr, 

F.  Kohlbausch.  Ueber  elektrolytische  Verschiebungen  in  Lösungen 
und  Lösungsgemischen.  Berl.  Sitzber.  1896,  123:^ — 1241  f.  Wied.  Ann. 
62,  209-239,  1887. 

Der  Verf.  entwickelt  durch  eine  analytische  Betrachtung  die 
allgemeinen  Differentialgleichungen  für  die  Concentrationsänderungen, 
welche  die  elektrische  Wanderung  der  Ionen  im  Inneren  von  Lö- 
sungen begleiten,  wenn  mehrere  Elektrolyten,  und  dann,  wenn  nur 
ein  Elektrolyt  vorhanden  ist  Er  wendet  diese  Gleichungen  alsdann 
auf  den  Fall,  dass  ein  Strom  von  überall  gleicher  Dichte  nach 
einer  Axenrichtung  durch  eine  Lösung  von  cylindrischer  Gestalt 
fliesst  und  sodann  auf  den  Fall  an,  dass  die  Lösung  sehr  verdünnt 
ist  Im  letzteren  Falle  zeigt  sich,  dass,  wenn  mehrere  Elektrolyte 
vorhanden  sind,  deren  Lösungen  überall  proportional  gemischt  sind, 
durch  den  Strom  keine  Concentrationsänderung  eintritt  Weiter 
betrachtet  der  Verf.  die  Ebenenvertheilung  der  Concentrationen  in 
verdünnten  Elektrolyten,  sowie  den  Fall,  dass  zwei  Elektrolyte  mit 
einem  gemeinschaftlichen  Ion  in  der  verdünnten  Lösung  vorhanden 
sind.  Wegen  der  weiteren  Ausftihrung  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Bgr. 

Cablo  Cattaneo.  Dell'  Influenza  del  solvente  sulla  velocita  degli 
ioni.     Rend.  Line.  (5)  5,  207—214,  1896  t. 

Mittels  eines  besonderen  Apparates  wurde  die  Wanderungs- 
geschwindigkeit des  Chloi-s  im  Chlornatrium  und  Chlorammonium 
bestimmt,  wenn  beide  Salze  in  Glycerin  gelöst  waren.  Zum  Ver- 
gleich wurde  dann  die  Wanderungsgeschwindigkeit  desselben  Anions 
in  den  wässerigen  Lösungen  beider  Salze  mit  demselben  Apparate 
ermittelt     Die  Ueberfuhrungszahl  wurde  gefunden  für 

NaCl        0,66  in  Wasser,     0,64  in  Glycerin, 
NH.Cl     0,51    „         „     ,     0,57    „       \      . 

Der  Einfluss  des  Lösungsmittels  auf  die  Wanderungsgeschwindigkeit 
ist  mithin  so  klein,  dass  die  verhältnissmässig  grossen  Versuchsfehler 
ihn  kaum  sicher  erkennen  lassen.    Campbtti  fand  Aehnliches  beim 

Fortschr.  d.  Fhys.    LH.    2.  Abth.  35 
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Lithiuinchlorid  und  Silbernitrat  in  Lösungen  in  Aethyl-  und  Methyl- 
alkohol. Bemerkenswerth  ist,  dass  das  Lösungsmittel  das  Chlor  im 
Natrium-  und  Ammoniumcblorid  verschieden  zu  beeinflussen  scheint. 

Bgr. 

J.    Habobeaves.     Zur  Theorie  der  lonenwanderung.     Elektrochem. 

ZS.  3,  198,  1896  t. 

Kurze  vorläufige  Notiz,  in  welcher  der  Verf.  auf  Grund  eines 
nicht  ausführlicher  beschriebenen  Versuches  die  Ansicht  ausspricht^ 
dass  die  Hypothese  der  einseitigen  lonenwanderung  am  meisten  mit 
den  experimentellen  Thatsachen  im  Einklänge  steht,  weshalb  er 
dieselbe  der  Beachtung  empfiehlt.  Bgr, 


F.  Bobs  ABI.     Nota  sui  diagrammi  elettrolitici.     Bologna  1896,  16  S.f. 

Der  Verf.  betrachtet  eine  vom  Strome  durchflossene  und  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  gefüllte  Zersetzuugszelle,  deren  Elektroden 
aus  Platin  bestehen,  unmittelbar  vor  dem  Beginn  der  Gasentwickelung, 
wenn  also  die  elektromotorische  Gegenkraft  der  Polarisation  ihr 
Maximum  erreicht  hat  Ist  sTj  das  Gesammtgewicht  des  Wassers, 
Pi  und  j?2  das  Gewicht  des  vorhandenen  Wasserstoffs  und  Sauer- 
stoffs, so  ist  das  Gewicht  des  unzersetzten  Wassers  n^  —  (jpi  4-  l^a)- 
Er  berechnet  nun  das  thermodynamische  Potential  dieses  Systems 
und  erhält,  indem  er  die  Zunahme  desselben  (mit  umgekehrtem 
Vorzeichen)  der  nicht  compensirten  Arbeit  gleichsetzt,  welche  den 
durch  den  Durchgang  von  1  Coulomb  hervorgebrachten  chemischen 
Vorgang  begleitet,  für  die  elektromotorische  Kraft  der  Zersetzungs- 
zelle den  Ausdruck 

wenn  y  das  elektrochemische  Aequivalent  des  Wasserstoffs  ist  und 
^m,  ^o>  ^H  die  thermodynamischen  Potentiale  bezw.  der  Mischung 
von  Schwefelsäure  und  Wasser,  des  Sauerstoffs  und  des  Wasserstoffs 
bei  constantem  Druck  bezeichnen.  Der  Verf.  wendet  dann  auf 
dieses  System  die  GiBBs'sche  Methode  für  Systeme,  die  sich  nicht 
im  chemischen  Gleichgewicht  befinden  und  deren  Veränderungen 
umkehrbar  sind,  an.  Da  bei  denselben  die  Energie  der  Lage  con- 
stant  ist,  so  bleibt  nur  die  innere  Energie  U  zu  betrachten,  welche 
dann  eine  Function  von  nur  zwei  unabhängigen  Variabein  ist,  als 
welche  der  Verf.  das  Volumen  V  und  die  Entropie  S  annimmt. 
Indem  er  dann  U^  V  und  S  zu  den  Axen  eines  rechtwinkeligen 
Coordinatensystems  macht,  gelangt  er  unter  Benutzung  einer  thermo- 
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dyDamisGhen  Oberfläche  (nach  Gibbs)  zn  einer  graphischen  Dar- 
stellung von  6.  Der  Gang  der  Untersuchung  kann  im  Einzelnen 
im  Auszuge  nicht  mitgetheilt  werden.  Bgr. 


Nebnst.  Zur  elektrochemischen  Messkunde.  ZS.  f.  Elektrochemie  3, 
52—54,  1896  t.  [Elektrot.  ZS.  17,  442,  1896. 
In  diesem  auf  der  dritten  Hauptversammlung  der  elektrochemischen 
(Tesellschaft  gehaltenen  Vortrage  demonstrirte  der  Verf.  eine  Anzahl 
von  vereinfachten  physikalischen  Messinstrumenten,  die  zur  Ver- 
wendung im  elektrochemischen  Laboratorium  bestimmt  sind  und  zur 
Messung  der  Stromstärke,  des  Widerstandes  und  der  elektromotorischen 
Kraft  dienen.  Femer  weist  er  auf  die  von  ihm  construirten  Appa- 
rate zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstanten  (diese  Ber.  49 
[2],  251,  1893),  von  sehr  grossen  elektrolytischen  Widerständen 
(Maltet,  diese  Ber.  61  [2],  622,  1895),  sowie  auf  die  Thermosäule 
mit  Regulirvorrichtung  und  das  Säulenelektrometer  hin  (Dankbel, 
Nernst  und  Dolezalee  in  diesem  Bande).  Bgr. 


A.  P.  Sokolow.    Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Elektro- 
lyse  des  Wassers.     Erste   Mittheilung.     Wied.  Ann.  58,  209—248, 

1896  t. 

Berichtigung  dazu.      Wied.  Ann.  59,  802—804,  1896  f. 

Ueber  den  ersten  Theil  der  Abhandlung,  in  welchem  der  Verf. 
nachzuweisen  sucht,  dass  in  einem  möglichst  luflleeren  Voltameter 
auch  die  kleinste  elektromotorische  Kraft  eine  Wasserzersetzung 
bewirkt,  ist  bereits  berichtet  worden  (s.  diese  Ber.  50  [2],  635, 
1894).  Im  zweiten  Theile  berichtet  der  Verf.  über  Versuche,  den 
Druck  des  Knallgases  zu  messen,  welches  durch  die  elektromotorische 
Ki*aft  eines  Calomelelementes  (1,072  Volt)  entwickelt  wird.  Der 
Verf.  schmolz  zu  diesem  Zweck  an  eine  Zersetzungszelle  von  etwa 
100  ccm  Inhalt  mit  grossen  Platinelektroden  (6  x  3  cm  Oberfläche) 
eine  SpRENOSL'sche  Luftpumpe  an,  deren  oberen  Theil  ein  MacLeod'- 
scher  Druckmesser  bildete.  Nachdem  behufs  Entfernung  von 
occludirtem  Wasserstoff  aus  den  Elektroden  die  Zelle  mit  Salpeter- 
säure ausgekocht  und  mittels  einer  Hülfselektrode  in  ihr  längere 
Zeit  Sauerstoff  entwickelt  war,  wurde  vollständig  evacuirt,  und  so- 
bald nach  dem  Aufhören  des  Evacuirens  der  Druck  stationär  geworden 
war  (0,0075  mm),  wurde  das  Calomelelement  mit  den  Elektroden  ver- 
bunden. Die  Versuche  ergaben  kein  befriedigendes  Resultat;  der  Dnick 
nahm  erst  langsam  zu,   dann  ab,   um  später  abermals  zu  wachsen, 

35* 
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bis  er  nach  13  Monaten  den  Werth  von  1,98  mm  (bei  einer  zweiten 
Versuchsreihe  den  Werth  von  2,53  mm)  erreichte,  welcher  aber 
noch  nicht  als  Maximalwerth  zu  betrachten  ist  Da  die  Gas- 
entwickelung zuletzt  langsam  erfolgte,  so  wurde  der  Versuch  ab- 
gebrochen. £ine  annähernde  Berechnung  der  durch  die  Zelle 
gegangenen  Elektricitätsmenge  ergiebt,  dass  dieselbe  weit  grösser 
ist,  als  dem  entwickelten  Knallgase  entspricht  Es  rührt  dies  von 
Convectionsströmen  und  von  der  katalytischen  Wirkung  her,  die 
das  Platin  auf  das  Knallgas  ausübt.  Aus  der  Ai-t  und  Weise,  wie 
der  Druck  sich  mit  der  Zeit  ändert,  geht  jedenfalls  hervor,  dass 
der  gefundene  Maximaldruck  (2,53  mm)  viel  kleiner  ist  als  der- 
jenige Grenzwerth,  der  sich  nach  der  von  HsLMHOLTz'schen 
Theorie  bei  1  Volt  im  Apparate  hätte  einstellen  müssen;  es  hätten 
aber  Jahrzehnte  vergehen  müssen,  ehe  dieser  Druck  erreicht  wäre. 
Auf  diese  Weise  ist  also  die  HsLMHOLTz'sche  Constante  Äa  nicht 
zu  ermitteln. 

Der  Verfasser  suchte  deshalb  durch  Beobachtung  die  kleinste 
elektromotorische  Kraft  zu  bestimmen,  bei  der  unter  verschiedenem 
Druck  von  über  der  Flüssigkeit  befindlichem  Sauerstoffgas  an  einer 
spitzenförmigen  Kathode  (ein  2  mm  langer  Platindraht  von  0,2  mm 
Durchmesser)  zuerst  die  Entwickelung  von  Wasserstoffblasen  beob- 
achtet wurde.  Die  spitzenförmige  Kathode  stand  einer  grossen 
Platinplatte  (6x4  cm),  die  als  Anode  diente,  gegenüber.  Elektro- 
motorische Kräfte  kleiner  als  1  Volt  wurden  mittels  zweier  Ele- 
mente hergestellt,  von  denen  das  eine  aus  Zink  und  Blei  in  den 
concentrirten  Lösungen  ihrer  essigsauren  Salze  {E  =  0,640  Volt), 
das  andere  aus  Cadmium  und  Kupfer  in  den  Lösungen  ihrer  Sul- 
fate (jE?  =  0,745  Volt)  bestand.  Als  wahrscheinlichsten  Werth  für 
die  zur  Wasserzersetzung  erforderliche  elektromotorische  Kraft  bei 
einer  Atmosphäre  Knallgasdruck  findet  der  Verf.  0,745  Volt,  bei 
25  mm  Druck  trat  schon  bei  0,64  Volt  sichtbare  Zersetzung  ein. 
Die  aus  den  verschiedenen  Versuchen  berechneten  Werthe  der  Con- 
stanten Äa  stimmen  unter  einander  schlecht  überein,  wofür  der 
Verf.  in  den  Adsorptionserscheinungen  des  Wasserstoffs  am  Platin 
eine  Erklärung  findet  Unter  Benutzung  des  Werthes  E  =  0,745  Volt 
ergiebt  sich,  dass  die  Dissociationsconstante  des  Wassers  (in  der 
angewandten  etwa  20proc.  Schwefelsäure)  g  =  2,27. 10-*^g  cm~' 
und  der  osmotische  Druck  des  Knallgases,  welches  sich  durch 
Dissociation  bildet,  i?  =  i?a.4,2. 10"^®  ist  —  Am  Schluss  theilt 
der  Verfasser  noch  eine  Anzahl  von  Versuchsanordnungen  mit,  bei 
welchen   eine   sichtbare  Wasserzersetzung   unter  gewöhnlichen  Um» 
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ständen  durch   ein   Daniell  hervorgerufen   wird.     Wegen   derselben 
muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

In   der  Berichtigung  werden   eine  Anzahl  von  Fehlern  in   den 
Tabellen,  sowie  Druckfehler  im  Text  corrigirt.  Bgr, 


Hugo   Witt.     Die   Elektrolyse   der  Mischung   von   Schwefelsäure 
und  Zinksulfat.      Öfvei-s.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1896,  651. 

Der  Yerf.  untersucht  den  Einfluss  der  Temperatur  und  Strom- 
dichte auf  die  Elektrolyse  der  Mischung.  ^  J^ 


R.  Ihlb.  Ueber  die  Bildung  von  Ammoniak  bei  der  Elektrolyse 
der  Salpetersäure.  ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  572—576,  1896  t. 
Die  Entstehung  von  Ammoniak  an  der  Kathode  bei  der 
Elektrolyse  von  Salpetersäure  hängt  von  der  Stromdichte  und  von 
der  Concentration  der  Salpetersäure  ab.  Aus  den  Versuchen  des 
Verf.  geht  hervor,  dass  für  eine  Salpetersäure  von  14,67  Proc.  HNO3 
eine  Stromdichte  von  0,001592  Amp.  pro  Quadratcentimeter ,  für 
eine  solche  von  28,73  Proc.  eine  Stromdichte  von  0,01122  Amp., 
für  eine  solche  von  43,34  Proc.  eine  Stromdichte  von  0,05640  Amp. 
und  endlich  für  eine  solche  von  85,37  Proc.  eine  Stromdichte  von 
8,6000  Amp.  erforderlich  ist,  um  eben  eine  Spur  Ammoniak  zu 
bilden.  Mit  Erhöhung  der  Stromdichte  wird  die  Ammoniakbildung 
vermehrt,  während  durch  Verringerung  derselben  die  Reduction  der 
Salpetersäure  bis  zu  Ammoniak  nicht  mehr  stattfindet.  Auch  bei 
der  Reduction  organischer  Nitroverbindungen  dürfte  die  Strom- 
dichte  von  wesentlichem  Einfluss  sein.  Bgr. 


F.  Mylius  u.  R.  Funk.  Corrosionserscheinungen  an  Zinkplatten. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  151-156,  1896  t. 
Gegossene  Zink-  und  Cadmiumanoden  erfahren  unter  dem  Ein- 
fluss anhaftender  Oele  eine  Corrosion,  bei  welcher  die  Oberflächen- 
schicht dem  elektrolytischen  Angriff  entzogen  und  als  solche 
abgesondert  wird.  Gewalzte  Metallbleche  erleiden  eine  ähnliche 
Corrosion,  welche  aber  mit  der  Wirkung  fettartiger  Substanzen 
nichts  zu  thun  hat.  Für  bleihaltiges  Zink  wird  die  Corrosions- 
fähigkeit  durch  plötzliche  Abkühlung  beim  Guss  und  ebenso  durch 
mechanische  Bearbeitung  wesentlich  gehemmt  Der  letztere  Ein- 
fluss kann  zur  Bildung  unterfressener  Oberflächenschichten  fuhren. 
Für  die  Corrosion  sfähigkeit  des  reinen  Zinks  ist  die  mechanische 
Bearbeitung  von  geringem  Einfluss.  Bgr. 
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F.  Mtlius  u.  R.  Ftjnk.     Notiz   über  die  elektrolytische  Reinigung 
des  Cadmiums.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  157—160,  1896  t. 

Ein  Bleigehalt  wird  aus  der  Sulfatlösung  unter  Anwendung  von 
Platinelektroden  und  eines  sehr  schwachen  Stromes  entfernt,  wobei 
das  Blei  theils  an  der  Kathode  als  Metall,  theils  an  der  Anode  als 
Superoxyd  auftritt.  Enthält  das  Cadmium  ausserdem  Zink,  so  muss 
das  Cadmium  mit  Hülfe  concentrirter  Cadmiumsulfatlösungen  elektro- 
lytisch auf  Platin-  oder  Cadmiumbleche  übertragen  werden,  wobei 
die  Elektroden  senkrecht  stehen.  Die  Stromdiohte  betrage  0,5  bis 
1  Amp.  pro  Quadratdecimeter  Anodenfläche.  Das  Schwammigwerden 
des  abgeschiedenen  Metalles  verhindert  man  am  besten  dadurch, 
dass  man  die  Flüssigkeit  ein  wenig  sauer  erhält.  Ausserdem  ist 
das  Bad  kräftig  umzurühren,  weil  die  Niederschläge  sonst  von  ein- 
zelnen hervorragenden  Krystallen  rauh  werden,  wodurch  die  Ent- 
stehung dickerer  Metallplatten  unmöglich  gemacht  wird.         Bgr. 


J.    Zur  Analyse    von   Strontium  Verbindungen.     Oesterr.-ungar.  ZS.  f. 
Zucker -Ind.  u.  Landwirthsch.  25,  443—447.      [Chem.  Centralbl.  1896,  2, 
512— 514t. 
Bei  Gegenwart  eines  Metallsalzes  setzen  sich  Alkalinitrate  bei 
der  Elektrolyse  nach  den  Gleichungen  um: 

I.  SHNO,  =  8NO2  +  80  -f  8H 

II.       8H  +  HN03  =  NH3     +  3HaO 

Die  Bestimmung  des  Strontiums  aus  dem  bei  Gegenwart  von  Kupfer- 
vitriol entstehenden  Ammoniak  ergab  gute  Resultate.  —  Die  übrigen 
Angaben  sind  von  vorwiegend  chemischem  Interesse.  Bgr. 


Ot.  Sulc.  Ueber  das  sogenannte  elektrolytische  Sibersuperoxyd. 
ZS.  f.  anorg.  Obern.  12,  89—97,  1896  t. 
Die  aus  einem  löproc.  Silbernitrat  zwischen  Platinelektroden 
bei  einer  Stromstärke  von  0,06  Amp.  und  einer  Stromdichte  von 
0,0033  Amp.  pro  Quadratcentimeter  an  der  Anode  in  Gestalt  gut 
ausgebildeter,  schwarz  gefärbter  Octaeder  entstehende  Verbindung 
besitzt  eine  constante  Zusammensetzung,  die  sich  durch  die  Formel 
AgyNOii  ausdrücken  lässt.  Bei  schnellem,  jedoch  vorsichtigem 
Erhitzen  zersetzt  sich  die  Verbindung  unter  Entbindung  von 
Sauerstoff.  Der  Rückstand  entspricht  der  Formel  Ag;  N  Oe 
=  3Ag20.AgN03.  Bgr. 
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V 

Ot.  Sulc.  Ueber  das  sogenannte  elektrolytische  Silbersuperoxyd. 
Z8.  f.  anorg.  Chem.  12,  180—181,  1896  t. 
Verdoppelt  man  die  Formel  der  bei  der  Elektrolyse  erhaltenen 
Verbindung  und  nimmt  1  At.  Sauerstoff  weniger  darin  an,  so  erhält 
man  für  dieselbe  Agi4N2  02i,  welche  mit  den  Resultaten  der  Ana- 
lyse noch  gut  übereinstimmt.  Die  Verbindung  würde  dann  als 
7Ag2  0.Na07  aufgefasst  werden  können,  so  dass  sie  eine  Ver- 
bindung der  Uebersalpetersäure  mit  Silbersuperoxyd  daretellte.  Bei 
der  Zersetzung  beim  Erwärmen  würde  dann  die  Verbindung 
TAgaO.NaOs  übrig  bleiben.  Bgr, 


E.  J.  CoNSTAM  u.  A.  V.  Hansbn.  Elektrolytisohe  Darstellung  einer 
neuen  Classe  von  oxydirenden  Substanzen.  ZS.  f.  Elektrochemie  3, 
137—144.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  881  f. 
Wird  eine  gesättigte  Lösung  von  Kaliumcarbonat  unter  An- 
wendung einer  Thonzelle  zwischen  einem  Platindraht  als  Anode 
und  einem  grösseren  Platinblech  als  Kathode  der  Elektrolyse  unter- 
worfen, so  hört  bei  —  15^  die  Sauerstoffentwickelung  an  der  Anode 
fast  völlig  auf  und  an  Stelle  des  zuerst  abgeschiedenen  sauren 
Ealiumcarbonats  bildet  sich  ein  himmelblaues,  amorphes  Pulver, 
welches  nach  dem  Absaugen  der  Flüssigkeit  auf  Thonplatten  auf- 
gestrichen über  Phosphorpentoxyd  zu  einem  bläulichweissen ,  sehr 
hygroskopischen  Pulver  eintrocknet.  Dasselbe  stellt  ein  Gemisch 
von  Kaliumcarbonat  und  Kaliumpercarbonat,  KaCaOe,  dar.  Die 
Stromdichte,  welche  zwischen  1  und  300  Amp.  pro  Quadratdecimeter 
Elektrodentiäche  schwankte,  scheint  auf  die  Menge  des  entstehenden 
Salzes  ohne  Einfluss  zu  sein.  Das  dem  Persulfat  entsprechende 
Salz  besitzt  gleich  diesem  kräftig  oxydirende  Eigenschaften.  Natrium- 
und  Ammoniumpercarbonat  konnten  wegen  der  geringen  Löslichkeit 
der  Carbonate  bei  niedrigen  Temperaturen  noch  nicht  erhalten 
werden.  Bgr. 

A.  CoBHN.     Ueber  elektrolytische  Auflösung  und  Abscheid ung  von 
Kohlenstoff.     ZS.   f.   Elektrot.   u.   Elekti-ochemie  2,   541—542.      [Chem. 
Centralbl.  1896,  1,  485  t.    Verh.  d.  phys.  Ges.  15,  61—64,  1896. 
Nach  den   Beobachtungen  von  Baktoli  und  Papasogli  ent- 
steht bei  der  Elektrolyse  von   verdünnter  Schwefelsäure  zwischen 
Kohlenelektroden  an  der  Anode  neben  Sauerstoff  noch  Kohlenoxyd 
und   -dioxyd.     Durch    Abänderung   der   Concentration    der   Säure, 
Temperatur  und  Stromdichte  gelang  es  dem  Verf.,  die  Bildung  von 
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Sauerstoff  fast  ganz  zu  verhindern,  so  dass  ein  Gasgemisch  aus 
etwa  70  Proc.  CO2,  30  Proc.  CO  und  nur  1  Proc.  O  entstand.  Bei 
niederer  Temperatur  wurde  die  Anode  disaggregirt ,  wodurch 
Eohlentheilchen  in  die  Flüssigkeit  gestossen  wurden,  während  sich 
bei  höherer  Temperatur  der  Kohlenstoff  in  der  Säure  löste,  wodurch 
dieselbe  gelb  bis  rothbraun  gefärbt  wurde.  In  dieser  Lösung  schied 
sich  auf  einer  Platinkathode  Kohlenstoff  als  zusammenhängender 
Ueberzug  ab,  welcher  die  Farben  dünner  Blättchen  zeigte.  Die 
Elementaranalyse  ergab,  dass  dieser  Niederschlag  Wasser  enthielt. 
Lösung  und  Niederschlag  wurden  mit  homogener  Bogenlampenkohle, 
sowie  mit  geschhffener  Naturkohle  und  Hochofenkoks  erhalten. 
Wahrscheinlich  enthält  die  Lösung  Kohlenhydrate,  da  sie  Fbhling'- 
sche  Lösung  reducirt.  —  In  Umkehrung  des  Processes  Hess  sich 
durch  Gegenüberstellen  einer  Bleisuperoxydplatte  und  einer  Kohlen- 
elektrode in  Schwefelsäure  unter  den  vorher  gefundenen  Bedingungen 
ein  Element  bilden,  in  welchem  Kohle  als  Lösungselektrode  wirkt. 
Dasselbe  zeigte,  durch  einen  äusseren  Widerstand  von  100  Ohm 
geschlossen,  1,03  Volt  und  lieferte  constanten  Strom,  bis  die  Blei- 
superoxydplatte erschöpft  war.  Bgr. 


J.  Hamonet.     Sur  l'electrolyse  des  acides  gras.     C.  R.  123,  252— 2;»4, 

1896  t. 

Bei  der  Elektrolyse  der  einbasischen  fetten  Säuren  entsteht 
nicht  immer  an  der  Anode  wesentlich  Kohlendioxyd  und  ein  Grenz- 
kohlenwasserstoff von  höherem  Kohlenstoffgehalt,  vielmehr  bildet 
sich  in  mehreren  Fällen  der  gesättigte  Kohlenwasserstoff  nicht  oder 
nur  in  minimaler  Menge.  Dagegen  entsteht  bisweilen  der  Kohlen- 
wasserstoff der  Olefinreihe  und  stets  ein  Alkohol  der  nächst  niederen 
homologen  Reihe,  dessen  Menge  bis  zu  Va  ^^^  Gesammtmenge 
der  Producte  der  Elektrolyse  betragen  kann.  Die  Elektrolyse  er- 
folgt demnach  entweder  nach  der  Gleichung 

2CnHjn  +  iC0aK  =  2K   +   CO2   +  CnHan  +  CnHa„  +  iCOOH 
oder  nach  der  Gleichung 

2  Cn  "2  n  + 1 C  O2  K  =^  2  K  -f-  C  Oa  -\-  Cn  Ha  q  + 1 C  Oj .  Ca  Hau + 1. 
Durch   Verseifung    des   zuletzt   stehenden    Esters   würde   dann   der 
Alkohol  CnHan +  2 O  entstehen  können.  Zu  diesen  beiden  Gleichungen 
kommt  dann  noch  die  bisher  angenommene: 

2CnH2n-f  iCOa  K  =  2K  -j-  COj  -|-  CanHan+a» 
Es  entstand  bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  des  buttersauren  Kaliums 
vom   spec.  Gew.  1,09  Propylen,  Isopropylalkohol  und  Buttersäure- 
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isopropylester,  bei  der  ElektrolyBe  der  Lösung  des  isobuttersauren 
Kaliums  vom  spec.  Gew.  1,10  neben  den  beiden  ersten  Producten 
Isobuttersäureisopropylester.  Die  wichtigsten  Producte,  der  Kohlen- 
wasserstoff und  der  secundäre  Alkohol,  sind  sonach  in  beiden  Fällen 
dieselben.  Bgr, 

C.    Schall.      Elektrolyse    von     Kaliumxanthogenat    in    wässeriger 
Lösung.     ZS.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  475—476.     [Chem.  Central- 
blatt  1896,  1,  588t. 
Bei  der  Elektrolyse  der  concentrirten  Lösung  des  Salzes  zwischen 

Platinelektroden  entsteht  Aethyldioxysulfocarbonat.  Bgr. 


C.  Schall.     Zur  Elektrolyse  von  Salzen  organischer  Säuren.    Z8.  f. 
Elektrochemie  3,  83.    [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  599  t. 
Bei   der  Elektrolyse  des  Kaliumsalzes  der  Dithiocarbaminsäure 
entsteht  Tetraäthylthiuramdisulfid,  [N(Ca  H3)aCSJ  S  —  S  [C  N(S  Cg  H:Ja]. 
Der  Vei-f.  nimmt   auf  Grund  der  beiden  vorstehenden  und  anderer 
noch  nicht   veröffentlichter  Versuchsergebnisse   für   die  Elektrolyse 
der  Dithiocarbon säuren  das  allgemeine  Zersetzungsschema 
2R.CS.SM  =  2R.CS.S  +  2M, 
2R.CS.S      =  (R.CS)S  —  S(SC.R) 
an.     Es  lässt  sich  vermuthen,  dass  bei  der  Elektrolyse  der  Carbon- 
säuren  in   analoger  Weise  an  der  Anode   ein    Säurehyperoxyd  ge- 
bildet   wird,    welches    weiterhin    das    Säureanhydrid,    bezw.    unter 
Abspaltung   von   Kohlensäure    den   Kohlenwasserstoff   liefert.     Die 
Elektrolyse  der  Carbonsäure  würde  sonach  in  folgenden  Gleichungen 
ihren  Ausdruck  finden: 

2R.C00M  =2R.C00  +  2M, 

2R.C00  =  (R.CO)O  —  O(OC.R), 

(R.CO)O  — 0(OC.R)  =  (R.CO)jO  +0. 

Die   Bildung   des   Säureanhydrids   erfolgt   mithin   nicht  direct,   wie 
Lob  annimmt  Bgr, 

W.  LöB.   Die  Elektrolyse  der  Benzoesäure.    ZS.  f.  £lektix)t.  u.  filekti-o- 
chemie  2,  683—666;  3,  3—7.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  423— 424  t. 

Bei  der  Elektrolyse  der  wässerigen  Lösung  des  Natriumsalzes, 
die  in  einer  eigens  construirten  Zersetzungszelle  (vgl.  die  Abhand- 
lung) zwischen  Bleielektroden  vorgenommen  wurde,  entstand  eine 
Verbindung  von  der  Zusammensetzung  CsHsNaOß,  ferner  entwichen 
sehr  viel  Kohlendioxyd,  geringe  Mengen  Acetylen  und  Kohlenoxyd, 
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sowie  Knallgas.     Der  Verf.  stellt  demnach  für  die  Zersetzung  die 
Gleichungen  auf: 

CflH5.CO,Na  =  C6H5.CO  +  Na, 
2CeH5.COa     =  CeH^CO.O.OCCeHs  +  O, 
(C6H5CO)a.O  =  C02  +  300  +  öCjHj. 
Durch    Reduction    entsteht     ein    nach    Bittermandelöl     riechender 
Körper,   dessen  Bildung  durch  Unterlassen   der  Kühlung  befördert 
wird.     Diphenyl   oder  aromatische   Kohlenwasserstoffe   waren  nicht 
nachweisbar,  ebensowenig  Fettsäuren.  Bgr. 


L.    LiEBMANK.      lieber    die   Elektrolyse    von   Hydrochinon.     Zß.  f. 

Elektrot.   u.  Elektrochemie   1896,   497—499.     [Chem.   Gentralbl.   1896,   1, 

804  t. 
Eine  kalt  gesättigte  wässerige  Lösung  von  Hydrochinon  wurde 
mit  etwas  Schwefelsäure  angesäuert  und  in  einer  U-Röhre  zwischen 
Platin-  oder  Kohlenelektroden  mit  12  Volt  Spannung  elektrolysirt. 
Die  Stromstärke  schwankte  zwischen  0,2  bis  2  Amp.  An  der  Anode 
schied  sich  nach  10  Min.  das  Chinhydron  in  prachtvollen,  grünen, 
zolllangen  Nadeln  ab.  —  Bei  Anwendung  von  Salpetersäure  statt 
der  Schwefelsäure  entstand  auch  etwas  Chinon.  Bei  Anwendung 
von  Wechselströmen  wurde  ebenfalls  Chinhydron  gebildet     Bgr. 


PiLJTBCHiKOW.     Photogalvanographie.    Elekti-ot.  ZS.  17,  384,  1896  f. 

Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  wird  die  Abscheidung  des 
Kupfers  auf  den  Kupferplatten  der  DAKiSLL^schen  Elemente  durch 
das  Licht  beschleunigt.  Um  diese  Beobachtung  in  der  Galvano- 
plastik zu  verwenden,  bringt  der  Verf  in  eine  photographische 
Kammer  an  Stelle  der  Cassette  mit  lichtempfindlichen  Platten  eine 
flache,  gläserne,  galvanoplastische  Wanne  mit  einer  |  [förmig 
gebogenen  Zinkplatte  als  Anode,  und  Zinksulfat  als  Flüssigkeit  Die 
hintere  Wand  der  Wanne  Hess  sich  herausnehmen,  so  dass  eine 
Kupfer-  oder  andere  Platte  als  Kathode  eingefügt  werden  konnte. 
Unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  schied  sich  beim  Durchgange 
des  Stromes  vom  Zink  zum  Kupfer  auf  der  Kathode  mehr  Zink 
an  den  belichteten  Stellen  aus.  Eine  auf  solche  Weise  erhaltene 
Platte  diente  als  Negativ,  so  dass  es  nicht  unmöglich  erscheint, 
dass  man  auf  diese  Weise   typographische   Cliches  erhalten  kann. 

Bgr, 

Jambs  Walker  and  James  Hendebson.     Electrolysis  of  potassium 
allo-ethylic   camphorate.    Part  IL     Jowm.  ehem.  Soc.  69,  748 — 759, 

1896  t. 
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Bei  der  weiteren  Untersuchung  der  in  Aether  löslichen  Producte, 
die  bei  der  Elektrolyse  der  wässerigen  Lösung  des  Ealiumsalzes  der 
allo-Aethylcamphersäure  entstehen  (vergl.  diese  Ber.  51  [2],  689, 
1895),  haben  die  Verff.  gefunden,  dass  in  den  bei  200»  bis  210^ 
siedenden  Producten  zwei  isomere  Säuren  von  der  Formel  C9H14OJ 
enthalten  sind,  von  denen  die  eine,  die  allo - campholytische  Säure, 
unzersetzt  destillirbar  ist,  während  die  isomere  Verbindimg  beim 
Destilliren  in  den  Kohlenwasserstoff  C8H14  und  in  Eohlendioxyd 
zerfällt  In  den  zwischen  240^  und  260^  siedenden  Producten 
wurde  eine  Säure  von  der  Formel  C9H14O3  gefunden,  welche  eine 
allo-ketodihydrocampholytische  Säure  darstellt  Die  Abhandlung  ist 
von  vorwiegend  chemischem  Interesse.  Bgr. 


James  Wallacb  Walkbb.    Electrolysis  of  the  salts  of  monhydroxy- 
acids.    Joum.  ehem.  Soc.  69,  1278 — 1279,  1896  t. 

Der  Verf.  versuchte  die  Glycole  durch  Elektrolyse  der  Alkali- 
salze der  einbasischen  Oxysäuren  darzustellen,  welche  sich  gemäss 
der  Gleichung 

20H.C„H2n.COONa  =  (CnHan.OH)2  +  2C0a  +  2Na 
bilden  könnten.  Es  zeigte  sich  aber,  dass  hierbei  vorzugsweise 
Aldehyde  entstanden;  nur  bei  der  Mandelsäure  entstand  eine  ge- 
ringe Menge  des  Glycols.  Auch  bei  der  Elektrolyse  der  Alkyloxy- 
säuren,  die  zu  demselben  Zweck  ausgeführt  wurde,  entstanden 
zumeist  Aldehyde.  Der  übrige  Theil  der  Abhandlung  ist  von  rein 
chemischem  Interesse.  Bgr. 

G.  LüNGE.     Zur  Geschichte   der  Elektrolyse   von  Chloriden.     ZS.  f. 
angew.  Chem.  1896,  517—520.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  763t. 

In  einer  Eritik  des  von  Akdbeoli  in  Engin.  and  Min.  Joum. 
1896,  568  u.  592  veröffentlichten  Aufsatzes:  The  electrolysis  of 
Chlorides,  bringt  der  Verf.  neben  Richtigstellung  der  Verdienste 
einiger  Elektrotechniker  den  Nachweis,  dass,  entgegen  den  Aus- 
föhrungen  Akdbeoli's,  nicht  England  und  Amerika,  sondern  Deutsch* 
land  und  Frankreich  die  Priorität  des  Erfolges  bei  der  Elektrolyse 
von  Chloriden  behufs  Fabrikation  von  Chlor,  Aetzalkalien  und 
Chloraten  gebührt  Bgr, 

LxTDWio  Mond.     Ueber  die   elektrolytische   Chlorgewinnung.     Rep. 
Brit  A88OC.  Liverpool  1896.     [Naturw.  RuDdBc',h.  11,  572—573,  1896  t. 
Referat  über  einen  Vortrag,  mit  welchem  der  Verf.  die  Ver- 
sammlungen  der  chemischen  Section    eröffnete   und  in  welchem  er 
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einen  Ueberblick  über  die  bisher  gemachten  Versuche  zur  elektro- 
lytischen Gewinnung  des  Chlors  gab.  Neue  Versuche  werden  nicht 
mitgetheilt.  Bgr. 

G.  Andbeoli.   Les  progr^s  de  T^lectrolyse  des  Solutions  de  chlomre. 
&lair.  61ectr.  6,  81—84,  1896  t. 
Bericht  über  die  bisherigen  Methoden,  Hypochlorite,  Chlor  und 
Aetznatron  elektrolytisch  darzustellen.  Bgr. 


HuLiN.  Resultats  pratiques  obtenus  dans  P^lectrolyse  des  chlorures. 
felair.  ^lectr.  8,  314—316,  1896  t. 
Um  geschmolzenes  Kochsalz  zu  elektrolysiren,  bedient  sich  der 
Verf.  eines  gusseisernen  Tiegels,  der  im  Inneren  mit  einer  isolirenden 
Hülle  versehen  ist  Als  Kathode  dient  Blei,  welches  mit  dem  aus- 
geschiedenen Natrium  eine  Legirung  bildet,  die  sich  mit  Wasser 
imter  Entstehung  von  Natronlauge  zersetzt.  Die  aus  Kohle  be- 
stehende Anode  ist  durch  Widerstände  von  passend  berechneter 
Grösse  mit  Anoden  aus  Blei  verbunden,  welche  sich  in  seitlichen 
Recipienten  befinden  und  mit  welchen  sich  ein  Theil  des  aus- 
geschiedenen Chlors  verbindet.  Das  so  entstehende  Bleichlorid  wird 
durch  das  Natrium,  welches  sich  nicht  mit  dem  Blei  legirt,  zersetzt, 
so  dass  die  störenden  Nebenerscheinungen,  welche  bei  alleiniger 
Anwendung  von  Kohlen elektroden  auftreten,  vermieden  werden. 
Die  Stromdichte  beträgt  6000  bis  10000  Amp.  pro  Quadratmeter. 
Am  günstigsten  ist  es,  eine  Natrium-Bleilegirung  mit  23  bis  25  Proc. 
Natrium  darzustellen.  Dieselbe  liefert  bei  der  Oxydation  an  der 
Luft  Bleisuperoxyd,  welches  der  Verf.  ebenso  wie  das  bei  der  Zer- 
setzung der  Legirung  im  Wasser  entstehende  schwammige  Blei  zur 
Construction  von  Accumulatoren  zu  verwenden  gesucht  hat  Zur 
Elektrolyse  einer  wässerigen  Lösung  von  Kochsalz  wendet  der  Verf. 
eine  Zersetzungszelle  an,  die  durch  eine  als  Kathode  dienende  Wand 
aus  poröser  Kohle  in  zwei  Abtheilungen  getheilt  ist.  In  die  eine 
kommt  der  Elektrolyt  und  die  Anode,  die  andere  dient  zur  Auf- 
nahme des  durch  die  Scheidewand  hindurchfiltrirenden  Natriums. 

Bgr. 

W.   Bein.     Fabrication  von  Alkali  nach   dem    Habobbaves-Bird- 
System   durch   Elektrolyse.     Elektrochem.  ZS.  2,  275—276.     [Chem. 
Centralbl.  1895,  1,  ö75t. 
Der  Verf  erklärt  die  Ansammlung  reiner  Alkalilauge  in  dem 

Canal  der  von  Haroreaves   bei   der  Elektrolyse   von  Alkalichlorid 
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benutzten  Diaphragniaelßkti*ode  in  folgender  Weise:  Die  Chlorionen 
wandern  mit  grösserer  Geschwindigkeit  als  die  Natriumionen;  in 
Folge  dessen  nimmt  der  Chlorgehalt  an  der  Kathode  stark  ab,  und 
zwar  am  stärksten  in  dem  sehr  engen  Canal  zwischen  Diaphragma 
und  Elektrode.  An  der  Kathode  scheiden  sich  nun  in  Folge  ge- 
ringerer Lösungstension  H- Ionen  und  nicht  Na -Ionen  ab,  letztere 
bleiben  ebenso  wie  OH-Ionen  in  der  Kathodenflüssigkeit  zurück, 
in  welcher  sich  mithin  Natronlauge  bildet  Durch  die  continuirliche 
Entfernung  der  entstandenen  Lauge  wird  ein  Rückströmen  derselben 
verhindert,  welches  dadurch  eintreten  könnte,  dass  sich  die  OH-Ionen 
schneller  als  die  Chlorionen  zur  Anode  bewegen.  Die  Lauge  muss 
deshalb  so  schnell  entfernt  werden,  dass  sie  nicht  ihrer  natürlichen 
Bewegungsrichtung  zur  Anode  folgen  kann.  Nach  den  Beob* 
Achtungen  von  Hulin  wird  dasselbe  Resultat  erhalten,  wenn  die 
der  Elektrolyse  ausgesetzte  Flüssigkeit  mit  einem  hydrostatischen 
Druck  durch  die  Filterelektroden  getrieben  wird,  welcher  der  Flüssig- 
keit eine  grössere  Geschwindigkeit,  als  die  durch  den  osmotischen 
Druck  der  Ionen  bedingte  (für  Wasserstoff  0,003  cm  in  1  See.  pro 
1  Volt  Spannungsabfall  auf  1  cm),  ertheilt  Die  Erscheinungen 
werden  durch  die  Structur  der  Diaphragmen  beeinflusst;  der  Verf. 
verweist  in  dieser  Beziehung  auf  die  Untersuchungen  von  Wibdb- 
MAKN,  Hit  TORF  und  y.  Hblmholtz,  sowie  auf  eigene,  noch  unver- 
öffentlichte Arbeiten.  Die  von  den  Diffusionsbewegungen  unab- 
hängigen endosmotischen  Strömungen  lassen  sich  hierbei,  da  sie 
von  der  Porosität  des  Diaphragmas  bedingt  sind,  durch  hydrosta- 
tische Kräfte  im  Gleichgewicht  halten.  Bgr, 


Richard  Lorenz.     Eine   allgemeine   Methode   zur  Darstellung  der 
Metallhydroxyde  auf  elektrochemischem  Wege.  ZS.  f.  anor^.  Chem. 

12,  436—441,  1896  t. 

Man  bringt  in  eine  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumchlorid, 
-Sulfat  oder  -nitrat  eine  Kathode  aus  Platin  und  eine  Anode  aus 
demjenigen  Metall,  dessen  Hydroxyd  dargestellt  werden  soll.  Das 
Metall  wird  dann  von  dem  Anion  des  Alkalisalzes  gelöst,  die  Metall- 
ionen wandern  zur  Kathode  und  vereinigen  sich  mit  den  ihnen 
entgegenkommenden  OH-Ionen,  die  an  der  Kathode  durch  den 
dort  sich  vollziehenden  Secundärvorgang  entstanden  sind.  Auf  diese 
Weise  wurde  Magnesium-,  Zink-,  Cadmium-  und  Aluminium- 
hydroxyd dargestellt,  wobei  das  Anion  des  Elektrolyten  gleichgültig 
ist.  Kupfer  giebt  im  Alkalichlorid  gelbes  Cuprohydroxyd ,  im 
Alkalinitrat  blaues  Cuprihydroxyd.     Silber  und  Quecksilber  lie- 
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fern  nur  bei  Anwendung  von  Ealinmnitrat  brannes  Silberoxyd  resp. 
schwarzes  Merourooxyd;  Mercurioxyd  konnte  nicht  dargestellt 
werden.  Zinn  ergiebt  unabhängig  vom  Anion  stets  Orthozinnsäure, 
Blei  in  Kaliumnitrat  Bleihydroxyd,  Mangan  in  Ealiumchlorid 
Manganhydroxyd,  Eisen  in  Alkalichlorid  und  -sulfat  Ferrohydroxyd, 
in  Ealiumnitrat  dagegen  Ferrihydroxyd.  B^. 


Richard  Lobenz.     Eine   allgemeine  Methode  zur  Darstellung   von 
Metallsulfiden   auf  elektrochemischem  Wege.     ZS.  f.  anorg.  Chem. 

12,  442—443,  1896  t. 

Die  Methode  ist  der  im  vorigen  Referate  beschriebenen  ähnlich, 
nur  besteht  die  Kathode  aus  stangenförmigem  Schwefelkupfer, 
welches  mit  einem  Seidenlappen  umwickelt  wird,  weil  während  der 
Elektrolyse  eine  Zerstäubung  eintritt.  Auf  diese  Weise  wurden  die 
Sulfide  vom  Kupfer,  Silber,  Cadmium,  Blei,  Eisen  und  Nickel  dar- 
gestellt; Zinn  bildet  stets  das  Stannosulfid.  Bgr. 


A.  E.  HuBT.    The  manufacture  of  aluminium  by  electrolysis.    Nature 

53,  380,  1896  t. 

In  einem  Vortrage  vor  dem  Institution  of  Civil  Engineers  am 
11.  Febr.  1896  schilderte  der  Verf.  das  Verfahren  zur  Aluminium- 
gewinnung, wie  es  in  den  Werken  der  Pittsburg  Reduction  Com- 
pany am  Niagara  angewendet  wird.  Das  Metall  wird  durch  Re- 
duction von  Thonerde  gewonnen,  die  in  einem  in  eisernen  Gefassen 
geschmolzenen  Bade  einer  Mischung  von  Aluminium-,  Calcium-  und 
Natriumfluorid  (aus  Kryolith  und  Flussspath  hergestellt)  aufgelöst 
ist,  welches  1/3  seines  Gewichtes  an  Thonerde  zu  lösen  vermag. 
1  Cubikfuss  des  Lösungsmittels  genügt  zur  Production  von  1  Pfund 
Aluminium  pro  Stunde;  hierzu  sind  3730  Wattstunden  erforderlich. 
Die  Fluoride  bleiben  unverändert.  Die  Anode  besteht  aus  Kohle, 
welche  bei  der  Temperatur  des  Bades  (980°)  zu  Kohlenoxyd  ver- 
brennt; man  verbrennt  dasselbe  dann  weiter  zu  Kohlendioxyd.  Die 
theoretisch  zur  Zersetzung  des  Aluminiumoxyds  nothwendige  Span- 
nung beträgt  2,8  Volt;  in  der  Praxis  wendet  man  eine  etwas 
höhere  Spannung  an.  Das  dargestellte  Metall  enthält  meist  99  Proc 
Aluminium;  der  Rest  besteht  aus  Eisen  und  Silicium.  Die  Zer- 
setzungszellen sind  in  Reihe  geschaltet.  B^, 

Siemens  et  Halske.  Fabrication  electrolytique  de  Pantimoine.  Electr. 
London,     [ficlair.  Electr.  8,  412—413,  1896  f. 
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Mittheilung  der  Analysenzahlen  des  von  Sibmsns  u.  Halske 
elektrolytisch  dargestellten  Antimons;  Angaben  über  die  Methode 
der  Gewinnung  werden  nicht  gemacht.  B^r. 


RiCHASD  LosEKz.  üebcr  die  Darstellung  von  Kaliumpermanganat 
auf  elektrolytischem  Wege.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  12,  393—395,  1896  f. 
Man  löst  in  einem  Becherglase  einige  Stangen  Kalium-  oder 
Natriumhydroxyd  in  Wasser,  taucht  als  Kathode  eine  Platte  von 
porösem  Kupferoxyd  (Stück  einer  positiven  Platte  des  Cupron- 
elementes) und  als  Anode  metallisches  Mangan  oder  gewisse  mangan- 
haltige  Legirungen,  wie  Ferromangan,  ein,  welche  man  nicht  in 
Plattenform  zu  bringen  genöthigt  ist,  sondern  mit  Platindraht  um- 
wickelt. Bei  einer  Spannung  von  2  Volt  läuft  das  übermangan- 
saure Salz  in  dicken  Schlieren  und  Strähnen  ab.  Eisen  scheidet 
sich  als  braunes  Hydroxyd  am  Boden  ab.  Bgr. 


RiCHABD  Lorenz,     lieber  die  Darstellung  von  Kaliumpyrochromat 
auf  elektrochemischem  Wege.     ZS.  f.   anorg.  Chem.  12,  396—397, 

1896  t. 

Die  Methode  ist  der  zuvor  beschriebenen  ähnlich;  als  Anode 
dient  hier  das  technisch  dargestellte  Ferrochrom.  Auch  hier  scheidet 
sich  das  Eisen  als  Ferrihydroxyd  ab.  Bgr, 


Copper-plating  on  aluminium.  &ectr.  Paris  12,  237—238,  1896  f.  [Proc. 
Phys.  Soc.  London  14,  Abstr.  428,  1896  t. 
Elektrolytisch  auf  Aluminium  niedergeschlagenes  Kupfer  haftet 
auf  demselben  nur  schlecht,  weil  das  erstere  Metall  stets  von  einer 
dünnen  Oxydschicht  überzogen  ist.  Man  kann  diese  Schwierigkeit 
dadurch  überwinden,  dass  man  den  betreffenden  Aluminiumgegenstand 
erst  mit  einer  Lösung  von  Natrium-  oder  Kaliumcarbonat  reinigt, 
wodurch  seine  Oberfläche  porös  wird,  ihn  dann  sorgfaltig  wäscht 
und  dann  kurze  Zeit  in  heisse,  verdünnte  Salzsäure  (1:10  bis  1 :  20) 
taucht,  wobei  eine  Schicht  von  Aluminiumchlorid  entsteht.  Man 
wäscht  dann  oberflächlich,  um  den  Säureüberschuss  zu  entfernen, 
und  taucht  den  Gegenstand  in  eine  Lösung  von  Kupfervitriol,  wobei 
unter  Gasentwickelung  ein  fest  haftender  Kupferüberzug  entsteht. 
Ist  das  Aluminium  kupf erhaltig ,  so  wird  statt  des  Alkalicarbon ats 
heisse,  verdünnte  Salpetersäure  angewendet.  Bgr. 


G.   DB   Chalmot.     Calciumsilicid.     Amer.  Chem.  J.  18,   319.    [ZS.  f. 
Elektrochemie  3,  83—84,  1896  t. 
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Beim  Erhitzen  einer  Mischung  von  Sand,  Kohle  und  Kalk, 
welche  so  zusammengesetzt  war,  dass  die  Verbindung  CaSi«  ent- 
stehen konnte,  bildete  sich  im  elektrischen  Ofen  wesentlich  Calcinm- 
carbid.  Bei  Anwendung  eines  Ueberschusses  von  Sand  unter  gleich- 
zeitiger Verminderung  des  Kohlezusatzes  entstand  jedoch  besonders 
beim  Arbeiten  mit  directem  Strome  von  niedriger  elektromotorischer 
Kraft  (25  Volt  und  225  Amp.)  Calci umsilicid,  welches  etwas  Cal- 
cium carbid,  aber  viel  mehr  Silicium  und  weniger  Calcium  enthielt, 
als  die  Formel  CaSi^  verlangt.  Es  lag  augenscheinlich  ein  Gemisch 
von  Calciumsilicid  mit  Silicium  vor.  Mit  kaltem  Wasser  entwickeln 
die  Silicide  etwas  Wasserstoff,  mit  warmem  mehr.  Salzsäure  scheidet 
gelb  bis  Orangeroth  gefärbte  Kieselsäure  ab.  Bgr. 


G.  DB  Chalmot.  Die  Darstellung  von  krystallisirtem  Silicium.  Amer. 
Chem.  J.  18,  536.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  84—85,  1896t. 
Aus  Mischungen,  die  wie  die  oben  beschriebenen  aus  Sand, 
Kalk  und  Kohle  zusammengesetzt  sind,  kann  man  eisenhaltiges 
Silicium  erhalten,  wenn  man  die  Schmelze  mit  Salzsäure  und  dann 
mit  Natriumcarbonat  behandelt  Wendet  man  Flusssäure  an,  so  ist 
das  Silicium  eisenfrei.  Am  besten  macht  man  die  in  den  Tiegel 
eintauchende  Elektrode  zur  Kathode,  weil  die  entstehende  Legirung 
leichter  ist,  als  die  gleichzeitig  sich  bildende  Schlacke.  Die  Gegen- 
wart von  Eisen  begünstigt  die  Silicid-  und  Siliciumbildung;  auch 
andere  Metalloxyde,  z.  B.  Mn3  04,  zeigen  dieselbe  Wirkung.    Bgr. 


G.  DB  Chalmot.     Eisensilicide.     ZS.  f.  Elektrochemie  3,  85»  1896  t. 

Durch  Zusammenschmelzen  von  Eisenfeilspänen,  Holzkohlenpulver 
und  Sand  erhielt  der  Verf.  weisse,  krystallinische,  sehr  harte,  spröde 
und  schwach  magnetische  Producte.  Es  gelang,  Krystalle  von  der 
Zusammensetzung  FcsSi^  zu  isoliren  (spec.  Gew.  6,36).  Weiter 
wurden  Silicide  mit  29,3,  33,3  und  46,2  Proc.  Silicium  dargestellt, 
welche  man  als  Gemische  von  Fe3Si2  mit  dem  von  Hahn  dar- 
gestellten Silicid  FeSif  ansehen  kann.  Bgr. 


D.  ToMMASi.  Procede  de  desargentation  electrolytique  des  plombs 
argentiferes.  C.  R.  122,  1476— 1477t.  BuU.  boc.  chim.  15,  923—931, 
1896  t.  ifeclair.  ^lectr.  9,  19—26,  220—223,  1896  t.  ZS.  f.  Elektrochemie 
3,  310—314,  340—344,  1897. 

Die  Platten  aus  silberhaltigem  Blei  werden  als  Anoden  in  einer 
Lösung  von  Natrium-  oder  Kalium  -  Bleiacetat  drehbaren  Kathoden 
(siehe  Ref.   S.  573)   aus  Kupfer,  Aluminiurabronze  oder  Eisenblech 
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gegenübergestellt.  Beim  Durchgange  des  Stromes  scheidet  sich 
das  Blei  an  der  Kathode  im  schwammigen  Zustande  ab  und  wird 
von  Zeit  zu  Zeit  abgeschabt,  während  das  Silber  als  Schlamm  zu 
Boden  fölit.  Man  wäscht  und  trocknet  dasselbe  und  schmilzt  es 
behufs  Entfernung  eines  Arsen-  oder  Antimongehaltes  mit  Natrium- 
nitrat und  etwas  Borax. 

Das  ausgeschiedene  schwammige  Blei  eignet  sich  vortrefflich 
zur  Herstellung  der  activen  Masse  in  Accumulatoren ;  es  ist  bedeu- 
tend billiger  und  weit  reiner  als  das  ans  Bleiacetatlösung  durch  Zink 
gefällte  Metall.  Durch  Befeuchten  mit  einer  Lösung,  deren  Zu- 
sammensetzung Geheimniss  ist,  wird  das  schwammige  Blei  lange 
Zeit  vor  der  Oxydation  geschützt,  so  dass  es  sich  auch  nach  län- 
gerem Aufbewahren  nach  gründlichem  Auswaschen  noch  zur  Fabri- 
kation von  Accumulatoren  eignet  Andererseits  kann  man  auch  das 
schwammige  Blei  zur  Gewinnung  von  Bleioxyd,  Mennige  und  Blei- 
weiss  verwenden.  Nähere  Angaben  über  das  Verfahren  werden 
nicht  gemacht  Bgr. 

G.  Faunce.  Elektrolytische  Silberreinigung.  Oesten-.  Z8.  f.  Bergw. 
1896,  30—32.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  524— 525  t. 
Das  Rohmaterial,  silberhaltiges  Zink  von  der  Zinkentsilberung, 
Silbersulfide  und  das  Silber  der  Amalgamirmühleh  wird  im  Euppel- 
ofen  bis  auf  2  Proc.  Verunreinigungen  (Pb,  Cu,  Bi)  gereinigt  und 
in  13  bis  15  kg  schwere  Platten  von  45  :  25  :  13  cm  ausgewalzt 
Als  Elektrolyt  dient  eine  Lösung  von  Silbernitrat  und  Kupfernitrat 
in  0,5-  bis  1  proc.  Salpetersäure.  Der  geringe  Säuregehalt  genügt, 
um  die  Abscheidung  von  Kupfer  zu  verhindern.  Die  Kathoden 
sind  dünne  Bleche  aus  chemisch  reinem  Silber;  sie  sind  zu  vier, 
abwechselnd  mit  drei  der  in  Musselinsäcke  eingehängten  Anoden- 
platten im  Abstände  von  je  43  mm  in  die  Bäder  eingehängt  Gold, 
Wismuth,  der  grösste  Theil  des  Bleies  (als  Superoxyd),  sowie  etwas 
Silber  und  Kupfer  bleiben  als  Schlamm  in  den  Musselinsäckchen 
zurück.  Das  abgeschiedene  Silber  wird  durch  gabelförmige,  die 
Kathodenplatten  umschliessende  Kratzer,  die  durch  Maschinenkraft 
hin  und  her  bewegt  werden,  abgeschabt  und  fällt  auf  ein  unter 
dem  Plattensysteme  befindliches  Tuch.  Das  Silber  wird  sorgfältig 
gewaschen  und  in  Graphitretorten  umgeschmolzen;  es  ist  999  bis 
999,5  fein.  Der  Goldschlamm  giebt  Gold  von  996  bis  998  Fein- 
heit Das  Verfahren  ist  in  den  Werken  der  Pennsylvania-Lead- 
Company  angewendet  Bgr. 


Fortachr.  d.  Phy«.    LU.    2.  Abtb.  3g 
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J.    W.   Bailby.     Ueber   eine    Versuchsaulage    zur   Extraction    von 
Gold  aus  £rzen.      Engin.  aud  Min.   J.  61,  424,    1896.     [ZS.  f.  Elektro- 
chemie 3,  12—13,  1896  t. 
Beschreibung  einer  Goldmühle,  in   welcher  ausser  der  Amal- 
gamation  der  gröberen  Goldkörner  zugleich  eine  Lösung  der  feineren 
Theilchen  in  Cyankalium,  welches  mit  Kaliumpermanganat  versetzt 
ist,   und    eine  elektrolytische   Zerlegung   der   entstandenen   Lösung 
stattfindet,   sowie    eines  Elektrolysirungsapparates   für  den   feinsten 
Goldschlamm.     Die    Einrichtung    ist    ohne    Zeichnung    nicht    ver- 
ständlich.    Bgr. 

Elmore.  Kupfer  in  sehr  dichter  Form  abzuscheiden.  ZS.  f.  Elektro- 
chemie 3,  253—254,  1896  t. 
In  einem  Bottich  lagert  man  einen  rotirenden  Kern;  möglichst 
nahe  bei  demselben  werden  die  Anoden  angebracht.  Weite  Rohr- 
leitungen am  Boden  des  Bottichs  versorgen  die  Elektrolysirbehälter 
mit  einem  kräfbigen,  den  Elektrolyten  enthaltenden  Flüssigkeitsstrom^ 
der  so  geführt  wird,  dass  er  den  zwischen  Kern  und  Anoden  frei 
bleibenden  Raum  mit  grosser  Geschwindigkeit  durchströmt,  zu 
welchem  Zwecke  Querwände  in  den  Behälter  eingesetzt  sind  Durch 
oben  befindliche  Rohrleitungen  lasst  man  den  Elektrolyten  wieder 
abfliessen.  Man  kann  bei  dieser  lebhaften  Flüssigkeitsströmung  mit 
hohen  Stromdichten  arbeiten,  ohne  die  Dichtigkeit  des  Nieder- 
schlages zu  beeinflussen.  Glättungsvorrichtungen  und  deren  Zubehör 
sind  ebenso  wie  beim  alten  ELMOKE-Apparate.  Bgr, 


J.  W.  SwAN.     Die   Herstellung  von  Blattgold   auf  elektrolytischem 
Wege.     Electr.  London  12,    173,  1896.     Elektrot.  Anz.      [Prometheus  8, 
126,  1896. 
Auf  sehr  dünnem  Kupferblech  wird  elektrolytisch  Gold  nieder- 
geschlagen und  das  Kupfer   alsdann   durch   Eisenchloridlösung   auf- 
gelöst.    Die   Dicke   der   so   erhaltenen    Goldblättchen    übei-sch reitet 
nicht  0,0001  mm.  Bgr, 

Hall   und  Thobnton.     Verfahren,  Metallgegenstände  in  veijüngte 

Form    zu    bringen.     D.   R.-Pat.   Nr.   87845  v.   30.  Aug.   1895.     ZS.  f. 

Elektrochemie  3,  131—133,  1896  t. 

Da  die  Eigenschaften  vieler  Metalle  und  Metalllegirungen  beim 

Bearbeiten  zum  Zwecke  der  Formveränderung  (Schleifen,  Drehen  etc.) 

leiden,   bringen    die  Verf.  die  Form  Veränderungen    dadurch   hervor, 

dass  sie  die  Gegenstände  als  Anoden  in  ein  Bad  einsenken  und  so 


Bailet.    Elmobe.    Swak.    Hall  u.  Thobnton.    Bibhbingeb.    Lob.    563 

das  Metall  theilweise  lösen.  Die  gewünsohte  Materialabnahme,  die 
gleichmässig  oder  ungleichmässig  erfolgen  soll,  wird  durch  Heben 
und  Senken  des  Flüssigkeitsspiegels  des  Elektrolyten  bewirkt.  Eine 
Anzahl  von  Abbildungen  veranschaulicht  im  Einzelnen  die  getrof- 
fenen Einrichtungen.  Bgr, 

Joachim   Biehbinoeb.     Ueber    die   Reduction   organischer    Körper. 

Naturw.  RundBch.  11,  621—624,  637—639,  643—650,  661—663,  1896  t. 

Der  Verf.  schildert  im  Zusammenhange  die  bisher  gemachten 
Versuche  zur  Darstellung  organischer  Verbindungen  mittels  elektro- 
ly tischer  Processe.  Soweit  dieselben  allgemeineres  Interesse  be- 
sitzen, sind  sie  bereits  in  diesen  Berichten  berücksichtigt.       Bgr. 


W.  LöB.     Neue  Arbeitsmethoden   der  organischen  Chemie.     Ber.  d. 

ehem.  Ges.  29,  1390—1392,  1896  t. 
Der  Verf.  schlägt  vor,  die  Stoffe,  welche  durch  den  Strom 
verändert  werden  sollen,  als  Bestandtheile  eines  galvanischen  Ele- 
mentes anzuwenden,  welches  durch  Kuraschluss  entladen  wird.  Als 
Beispiel  führt  er  die  Combination  Pt  |  Nitrobenzol  in  Schwefelsäure, 
H2SO4  verd.  I  Zn,  wobei  die  beiden  Flüssigkeiten  durch  eine  poröse 
Thonzelle  von  einander  getrennt  sind,  an.  Nach  Kurzschluss  bildete 
sich  rasch  p-Amidophenol.  Ebenso  die  Combination  Pt  |  o-Nitro- 
benzoesäure  in  Alkali,  H9SO4  verd.  |  Zn,  in  welcher  nach  dem 
Schliessen  des  Elementes  Azoxy-  und  Hydrazobenzoesänre  entstand. 

Bgr. 

W.   LöB.     Die   Bedeutung    der   Elektrochemie   fiir    die    organische 

Chemie.     Z8.  f.  Elekti-ot.  u.  Elekti-ochemie  3,  42—49.     [Chem.  Centralbl. 

1896,  2,  521t. 
Der  Verf.  versucht,  alle  Reactionen  der  organischen  Chemie  als 
lonenreactionen  zu  erklären,  indem  er  ein  Atom,  das  einen  anderen 
Energieinhalt  besitzt  als  im  freien  Zustande,  als  Ion  bezeichnet  Ins- 
besondere sucht  er  den  Einfluss  der  Mineralsäuren  auf  die  Ester- 
bildung darauf  zurückzuführen,  dass  die  Mineralsäuren  die  Bildung 
von  H-  und  OH- Ionen  aus  der  organischen  Säure  und  damit  den 
Uebergang  in  das  Anhydrid  bewirken,  welches  sich  dann  zu  den 
Alkoholen  unter  Esterbildung  addirt  Zur  Prüfung  seiner  Hypo- 
these hat  er  einige  Versuche  angestellt.  Löst  man  Phtalsäure  in 
Alkohol,  fügt  einige  Tropfen  einer  Säure  hinzu  und  elektrolysirt, 
80  erhält  man  erst  die  theoretische  Menge  Phtalsäureanhydrid  und 
darauf  die  theoretische  Menge  des  Phtalsäureesters.  Ebenso  findet 
primäre  Anhydridbildung  bei  der  Elektrolyse  von  organischen  Säuren 

36* 
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statt;  denn  bei  der  Elektrolyse  von  Essigsäure,  die  mit  Schwefel- 
wasserstoff gesättigt  ist,  scheidet  sich  an  der  Anode  kein  Schwefel 
aus,  sondern  Sauerstoff  ab,  während  Thioessigsäure  entsteht,  was 
durch  folgende  Gleichungen  erklärt  wird: 

2CH3.CO,H  =  2CH8.CO,  +  2H, 
2CHs.C0,  =  (CH3.CO)aO  +  O, 
(CH8.C0),0  +  H,S  =  CHs.COOH  +  CHs-COSR 
Bei    der  Reduction    der   Nitroverbindungen    in    alkalischer   Lösung 
wirkt   primär  das  Metall    reducirend   unter  Bildung    von    Nitroso-, 
Azoxy-  und  Azokörpern,  die  dann  durch  den  Wasserstoff,  der  aus 
dem  Kation   secundär  entwickelt  wird,  in  Hydrazo-  und  Amido Ver- 
bindungen übergeführt  werden.  —  In  saurer  Lösung  wirkt  nur  der 
Wasserstoff  ein  und  deshalb  entstehen  hierbei   die  letzteren  beiden 
Verbindungen  ohne  die  Zwischenproducte.    Ueber  den  übrigen  Theil 
der  Abhandlung  vergleiche  man  die  beiden  nachfolgenden  Referate. 

Bgr. 

W.  LöB.  Die  elektrolytisohe  Reduction  aromatischer  Nitrokörper. 
ZS.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  529—594,  1896.  [Ghem.  Gentralbl. 
1896,  2,  901— 902  t. 

Zur  Erklärung  der  Thatsache,  dass  bei  der  elektrolytischen 
Reduction  aromatischer  Nitrokörper  in  alkalischer  Lösung  haupt- 
sächlich Azo-  und  Azoxy  Verbindungen  entstehen,  nimmt  der  Verf. 
zunächst  eine  Addition  von  2HsÖ  an,  wodurch  aus  RNO^  eine 
Verbindung  RN(0H)4  entsteht,  die  undissociirt  in  Lösung  bleibt. 
Wird  die  Lösung  dieses  Complexes  durch  ein  Diaphragma  von  der 
Anodenflüssigkeit  getrennt  an  der  Kathode  gehalten,  so  lösen  die 
bei  der  Elektrolyse  hierher  geführten  Na -Ionen  unter  Bildung  von 
Natriumhydroxyd  sämmtliche  vier  oder  nur  drei  Hydroxylgruppen 
ab,  und  indem  die  so  entstehenden  Reste  R  —  N=und  RN(OH)  = 
ihre    elektrischen  Ladungen    an    die    negative    Elektrode    abgeben, 

treten   sie   zu    Verbindungen   R — N=N — R    oder   R — N N — R, 

d.  h.  zu  Azo-  oder  Azoxy  Verbindungen  zusammen.  Hydrazo-  und 
Araidoverbindungen  entstehen  erst,  wenn  diese  erwähnte  typische 
Reduction  beendet  ist  und  aus  Natrium  und  Wasser  Wasserstoff 
entsteht,  der  sich  an  den  Azokörper  anlagert.  —  Bei  der  Reduction 
in  saurer  Lösung  kommen  die  H- Ionen  zur  Wirkung,  die  nach 
Abgabe  ihrer  elektrischen  Ladung  durch  Ablösung  des  Hydroxyls 
vom  Stickstoff  wieder  in  den  lonenzustand  übergehen  und  schliess- 
lich durch  Anlagerung  an  den  Azokörper  zu  Hydrazo-  und  Amido- 
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körpem  fuhren.  —  Der  Verf.  fiihrte  dann  die  Reduction  der  drei 
Nitrobenzcäsäuren  in  alkalischer  Lösung  aus,  wobei  der  Hauptsache 
nach  die  drei  Azoxybenzoesäuren  entstanden.  o-Nitrophenol  lieferte 
ebenso  o-AmidophenoL  Bgr, 

Walthbb  Lob.  Elektrolytische  Reduction  des  Nitrobenzols  in  salz- 
saurer Lösung.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  1894 — 1899,  1896  t. 
30  g  Nitrobenzol  werden  in  150  ccm  rauchender  Salzsäure 
suspendirt  und  in  einen  Thoncylinder  gebracht,  in  welchem  ein  als 
Kathode  dienender  Platincylinder  von  10  cm  Höhe  und  3  cm  Durch- 
messer sich  befindet.  Der  Thoncylinder  steht  in  einem  weiten 
Becherglase,  welches  als  Anodenflüssigkeit  verdünnte  Schwefelsäure 
und  als  Anode  ein  Platinblech  in  0,5  cm  Entfernung  vom  Thon- 
cylinder enthält  Man  elektrolysirt  mit  0,6  bis  1  Amp.  bei  5  bis 
5,5  Volt  Elektrodenspannung  36  Stunden  lang,  nach  welcher  Zeit 
ein  Gemisch  von  o-  und  p- Chloranilin  entstanden  ist,  wahrschein- 
lich nach  den  Gleichungen: 

CeH5N02  -f  2H2  +  HCr=  CeH.NHCl  +  2H2O, 

CßH^NHCl  =  ^;C6H4C1NH2. 

Die  Reduction  gelingt  auch  ohne  äussere  Stromquelle,  wenn  mau 
in  den  Thoncylinder  (besser  Retortenkohlencylinder)  ein  Stück 
Retortenkohle  bringt,  den  Cy linder  in  ein  grösseres  Gefäss  mit 
schwach  angesäuerter  Eisen vitnoUösung  (lOproc.)  stellt,  in  welchem 
sich  ein  Cy  linder  aus  amalgamiilem  Zink  befindet,  und  einen  an 
dieses  angelötheten  Eupferdraht  in  eine  auf  der  Retortenkohle  be- 
findliche, mit  Quecksilber  gefüllte  Vertiefung  taucht  ^/s  des  Nitro- 
benzols wird  in  eine  nicht  näher  untersuchte,  dunkelviolett  gefärbte 
Base  verwandelt.  Wird  die  klare  Lösung  von  30  g  Nitrobenzol  in 
einem  Gemisch  von  100  ccm  Alkohol  und  30  ccm  Salzsäure  der 
elektrolytischen  Reduction  unterworfen,  so  geht  die  Hauptmasse  des 
Nitrobenzols  in  salzsaures  Benzidin  über;  gleichzeitig  entstehen 
Azobenzol  und  Chloranilin.  Bgr, 

Arthub  A.  Notes  und  John  J.  Dob bange.  Die  elektrolytische 
Reduction  von  Paranitroverbindungen  in  Schwefelsäurelösung. 
Ber.  d.  ehem.  Ge».  28,  2349—2352,  1895  t. 

Berichtigung. 
In  dem  Referate,  welches  über  diese  Arbeit  in  diesen  Berichten 
51    [2],    688,   1895    gegeben  wurde,    sind  leider  durch  ein   Ver- 
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sehen  bei  der  Drucklegung  die  Versuchsergebnisse  der  Vei*ff.  un- 
verständlich mitgetheilt,  insofern  als  in  demselben  die  die  Versuchs- 
ergebnisse enthaltenden  Zeilen  4,  5  und  6  neben  (nicht  unter) 
den  Zeilen  1,  2,  3  stehen  sollten.     Es  muss  also  heissen: 

Aus  i)-Nitranilin  ^«^^XNH*  (4)  ®"^steht  i^-Diamidobenzol CcH^/^^« {^} 

„     iJ-NitrophenoI  C«^4\oh!  (4)         "        p-Amidophenol    CeH,<^^'^«^^^ 

„     i?-Chloniitrobenzol  CaH^/^j^*  v}        „        i?-Amidophenol    CeH4<^Q^«  vX 

BffT. 

K.  Elbs.  Die  elektrolytische  Oxydation  des  p  -  Nitrotoluols.  ZS.  f. 
-  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  522—523.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  902  t. 
Als  Kathodenflüssigkeit  diente  Schwefelsäure  vom  spec.  Gew. 
1,6  bis  1,7,  als  Anodenflüssigkeit,  in  einer  Thonzelle  befindlich,  eine 
essig-  und  schwefelsaure  Lösung  von  jj-Nitrotoluol.  Die  Anode  war 
ein  Platinblech,  die  Kathode  ein  Nickeldrahtnetz.  Auf  diese  Weise 
entstand  bei  100®  ^^-Nitrobenzylalkohol ;  bis  zur  Entstehung  der  ent- 
sprechenden Säure  konnte  die  Oxydation  nicht  getrieben  werden. 

Bgr. 

K.  Elbs.  Ueber  die  elektrolytische  Reduction  des  Nitrobenzols. 
Elektrochem.  ZS.  2,  472—475.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  589  t. 
Von  wesentlich  technischer  Bedeutung.  Versuche,  die  Aus- 
beute des  bei  der  elektrolytischen  Reduction  des  Nitrobenzols  ent- 
stehenden jp- Amidophenols  durch  Zusatz  von  Essigsäure  oder  Schwefel- 
säure zur  Anodenflüssigkeit  zu  vergrössern.  —  Als  Zwischenglied 
bei  der  Reduction  entsteht  nach  dem  Verf.  wenigstens  zum  Theil 
Azoxybenzol,  welches  durch  Schwefelsäure  in  p-Oxyazobenzol  um- 
gelagert wird,  das  dann  durch  Anlagerung  von  Wasserstoff  in 
Anilin  und  2>-Amidophenol  gespalten  wird.  Bffr. 


H.  Kauppmann.    Elektrolytische  Reduction  des  Benzaldehyds.    ZS.  f. 
Elektrot.  U.Elektrochemie  1895,  365—367.    Chem.  Centralhl.  1896,  1,  101  f. 

Da  die  Aldehyde  und  Ketone  zumeist  dielektrisch  sind,  so  konnten 
zur  Elektrolyse  nur  die  wässerigen  Lösungen  der  Bisulfitverbindungen 
benutzt  werden.  Die  der  Fettreihe  angehörenden  Verbindungen 
lieferten  kein  Resultat,  weil  nur  Oxydationsproducte  der  Aldehyde 
und  Ketone  entstanden.  Eine  Lösung  von  20  ccm  Benzaldehyd  in 
500  ccm  12-  bis  15proc.  Lösung  von  saurem  Kaliumsulfit  lieferte 
bei  der  Elektrolyse,  die  in  einer  Thonzelle  unter  Anwendung  von 
verdünnter  Schwefelsäure  als  Anodenflüssigkeit,  einer  Platinkathode 
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von  130  qcm  Fläche,  6  bis  7  Volt  Spannung  in  der  Kailiodenzelle 
und  0,8  Amp.  vorgenommen  wurde,  an  der  Kathode  Hydrobenzoin 
und  Isohydrobenzoin.  Die  Reduction  wird  wahrscheinlich  durch 
nascirendes  Alkalimetall  bewirkt,  wie  weitere  Versuche  zeigten. 

Bgr. 

F.  B.  Ahebns.  Ueberführung  von  Nitrilen  in  Amine  durch  Elektro- 
lyse. ZS.  f.  Elektrochemie  3,  99—100.  [Cheni.  Centralbl.  1896,  2,  781. 
Die  Nitrile  werden  bei  der  Elektrolyse  in  saurer  Lösung  unter 
Anwendung  einer  Thonzelle  als  Diaphragma  in  Amine  übergeführt, 
wobei  gleichzeitig  ein  Theil  zu  Säure  und  Ammoniak  verseift  wird; 
bei  der  Elektrolyse  in  alkalischer  Lösung  (5-  bis  lOproc.  Natron- 
lauge) überwiegt  die  Verseifung  und  es  entstehen  nur  Spuren  der 
Amine.  In  saurer  Lösung  überziehen  sich  die  Platinelektroden  mit 
einer  dünnen,  schwarzen  Schicht,  in  alkalischer  Lösung  scheidet 
sich  an  der  Anode  schnell  eine  dicke,  von  der  Zerstörung  der  Thon- 
zelle herrührende  Gallerte  ab.  Der  Verf.  arbeitete  mit  Aoo  =  10 
bis  20  Amp.  und  5  bis  6,5  Volt  unter  guter  Kühlung  der  Zer- 
setzungszelle.  In  5proc.  Schwefelsäure  gelöst,  gab  Acetonitril  nur 
Ammoniak,  in  3proc.  auch  Aethylamin.  Propionitril  in  5proc. 
Schwefelsäure  gelöst,  lieferte  neben  Ammoniak  erhebliche  Mengen 
normales  Propylamin,  ebenso  Benzonitril  und  Benzylcyanid.        Bgr. 


F.  B.  Ahbbns.  Elektroflynthesen  in  der  Pyridin-  und  Chinolin- 
reihe.  I.  Reduction  von  Pyridin  und  Homologen.  Z8.  f.  Elektrot 
u.  Elektrochemie  2,  577—581.     [Chem.  Centralbl.  1,  1125— -1127,  1896  f. 

1.  Pyridin  in  10  Thln.  lOproc.  Schwefelsäure  ohne  Diaphragma 
zwischen  Bleielektroden  mit  N.Diqq  =  12  Amp.  elektrolysirt,  lie- 
ferte Piperidin;  Picolin  unter  denselben  Bedingungen  Pipecolin. 
In  concentrirter  Schwefelsäure  misslingt  die  Reduction. 

2.  Nitrosopiperidin,  in  20  Thln.  lOproc.  Schwefelsäure  gelöst 
und  in  eine  Thonzelle  mit  Bleikathode  gebracht,  während  als  Anoden 
zwei  Platinbleche  in  verdünnter  Schwefelsäure  dienten,  lieferte  bei 
^.2>,oo  =  14  Amp.  bei  14  bis  16  Volt  neben  Piperidin  das  Piperyl- 
hydrazin,  C5H10N.NH2.  Nitroso-a-pipecolin  lieferte  ana- 
log Ammoniak,  a  -  Pipecolin  und  Methylpiperylhydrazin, 
C:,H9(CH3)N.NH2.  Nitrosoaldehydcopellidin  lieferte  Methyl- 
äthylpiperylhydrazin,  C:,Ha  (C Hg)  (0,11.0  N  .  NH,.  Nitroso- 
piperidin in  10  Thln.  30proo.  Schwefelsäure  in  den  Anodenraum 
gebracht,  lieferte  bei  der  Elektrolyse  zwischen  Platinblechen,  wobei 
die  Kathode  in  30proc.  Schwefelsäure  stand,  bei  ^.Dioo  =  ^1  bis 
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24  Amp.   und   4  bis  5  Volt   unter   theilweiser   Durchlöcherung  der 
Anode  Dipiperidyl,  C10H.20N2. 

3.  Chinolin,  in  20  Thln.  lOproc.  Schwefelsäure  gelöst,  ergab 
bei  gleicher  Versuchsanordnung  wie  beim  Kitrosopiperidin  mit 
N ,  DiQQ  =  17  Amp.  und  5,5  Volt  elektrolysirt  an  der  Kathode 
Tetrahydrochinolin,  CgHuN,  Hydrochinolin,  (Cc,Hc,N)j,  und 
trimoleculares  Hydrochinolin,  (CgH^N)^. 

4.  Chinaldin,  in  gleicher  Weise  wie  Chinolin  elektrolysirt, 
lieferte  Tetrahydrochinaldin,  C10H13N,  und  Hydrochinaldin, 
(CioHnN)3.  Bgr. 

Karl  Kellnbb.  Elektrische  Bleiche.  [Dingl.  J.  299,  96,  1896 f.  [tlclalr. 
61ectr.  9,  502—503,  1896. 
Der  Verf.  verwendet  zur  Elektrolyse  von  Kochsalzlösung  behufs 
Gewinnung  von  unterchlorigsaurem  Natron  sogenannte  Spitzenelek- 
troden, d.  h.  Platten  aus  Hartgummi  oder  einem  anderen  wider- 
standsfähigen Stoff,  die  in  Form  einer  Bürste  mit  Platinstiflen  ver- 
sehen sind  und  in  einem  Ebonitkasten  in  beliebiger  Anzahl  auf 
Spannung  geschaltet  werden.  Man  erhält  dann  aus  einer  lOproc 
Kochsalzlösung  eine  Bleichflüssigkeit  mit  1  Proc.  wirksamem  Chlor, 
welche  sich  im  Licht  nicht  so  rasch  zersetzt  wie  Chlorkalklösung. 
Es  werden  noch  Mittheilungen  über  die  Anlage-  und  Betriebskosten 
einer  derartigen  elektrischen  Einrichtung  gemacht.  B^r. 


F.  RoEVBB.     Studium  über  die   elektrische   Endosmose   von   Gerb- 
säurelösungen  durch    thierische   Häute.     Wied.  Ann.  57,  397 — 100, 

1896  t. 

Aus  den  Versuchen  des  Verf.  geht  hervor,  dass  die  in  der 
ersten  Minute  durch  eine  thierische  Haut  (enthaarte  Backe  einer 
Kuhhaut)  hindurchgetriefeene  Gerbsäuremenge  (0,2-  bis  0,5  proc. 
wässerige  Lösung  von  Quebrachoextract)  nahezu  der  elektromotori- 
schen Kraft  der  Stromquelle  umgekehrt  proportional,  dagegen  der 
Stromstärke  nicht  proportional  ist,  und  zwar  würde  eine  elektro- 
motorische Kraft  von  100  Volt  durch  ein  Hauptstück  von  1  qm 
Oberfläche  in  einer  Stunde  7,377  kg  Gerbsäurelösung  hindurch- 
treiben. Die  Flüssigkeit  bewegt  sich  in  der  Richtung  des  elek- 
trischen Stromes.  Ist  der  Strom  in  derselben  Richtung  0,2  bis 
8  Min.  durch  die  Haut  geflossen,  so  nehmen  die  Stromstärke  und 
die  fortgefahrte  Flüssigkeitsmenge  ab,  beide  nehmen  dann  wieder, 
wenn  die  Stromrichtung  gewechselt  wird,  bis  zu  einem  Maximum 
in  0,2   bis  8  Min.   zu,  um   dann   von  Neuem   abzunehmen.     Es   ist 
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also  nothweDdig,  die  Stromrichtnng  oft  zu  wechseln,  wenn  man  die 
Circulation  der  Gerbsäurelösang  in  den  Poren  der  Haut  durch  den 
elektrischen  Strom  beschleunigen  will.  Bgr, 


Battut.  L'^puration  des  jus  Sucres  par  l'^lectrolyse.  Con^es 
international  de  la  chimie  appliqu^e  a  Paris  1696,  132—225.  ißclair.  ölectr. 
8,  254—262,  1896  t. 

Auszug  aus  einem  Berichte,  welchen  der  Verf.  dem  internatio- 
nalen Congress  fiir  angewandte  Chemie  auf  Grund  eigener  Ver- 
suche erstattet  hat.  Der  Bericht,  auf  dessen  Inhalt  hier  nur  kurz 
eingegangen  werden  kann,  beginnt  mit  einer  Zusammenstellung  der 
seit  dem  Jahre  1848  patentirten  Methoden,  den  Zuckersaft  durch 
Elektrolyse  zu  reinigen.  Die  Methoden  lassen  sich  in  zwei  Gruppen 
eintheilen,  je  nachdem  beim  Durchgange  des  Stromes  durch  den 
Zuckersaft  eine  poröse  Scheidewand  fehlt  oder  vorhanden  ist.  Letz- 
teres Verfahren  bezeichnet  der  Verf.  als  Elektrodialyse.  Im  ersteren 
Falle  tritt  eine  nennenswerthe  Reinigung  des  Saftes  nicht  ein,  wohl 
aber  eine  Entfärbung  desselben,  die  besser  ist  als  die  durch  schwef- 
lige Säure  hervorgebrachte.  Die  Elektrodialyse  vermag  eine  völlige 
Reinigung  des  Dünnsaftes  sowohl  als  der  Melasse  zu  bewirken; 
indess  stellen  sich  die  Kosten  viel  zu  hoch,  um  das  Verfahren  in 
der  Praxis  durchzuführen.  Bgr. 

A.  Baudrt.     Application  du  procede  Schlomeybb,  Behm  et  Dam- 

MEYSR.     [tclair.  ölectr.  8,  261—262,  1896  t. 
Pbybüsson.     L'emploi   d'electrodes  en  plomb  dans  l'electrolyse  des 

jus  Sucres,     [feclaii-.  61ectr.  8,  262,  1896  t. 

DüPONT.  Quelques  observations  sur  l'electrolyse  des  jus  Sucres, 
[ilclair.  ^lectr.  8,  262—263,  1896  t. 
In  der  sich  an  den  Vortrag  anknüpfenden  Debatte  berichtet 
Baudry  über  günstige  Resultate,  die  er  mit  dem  von  ihm  an- 
gewandten Verfahren  in  russischen  Fabriken  erhalten  hat.  —  Pby- 
büsson warnt  aus  sanitären  Gründen  vor  der  Anwendung  von  Blei- 
elektroden. —  DuMONT  weist  darauf  hin,  dass  an  elektrischer  Energie 
bedeutend  gespart  werden  könnte,  wenn  man,  um  die  Polarisation 
zu  verhüten,  die  Elektroden  stets  rein  erhält.  Bgr. 


F.  VON  SiEOBOTH.  Untersuchungen  über  die  Elektrolyse  der  ge- 
zuckerten Säfte.  Elektrochem.  ZS.  3,  33—42.  [Chem.  Centralbl.  1896, 
1,  1253  t. 
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Auszug  aus  einem  Vortrage  von  Gin  (Bull,  de  la  soci^te  intern, 
des  ^lectriciens  12),  welcher  bei  seinen  Versuchen  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt  ist;  1)  Der  elektrische  Widerstand  einer  ge- 
zuckerten Lösung  ist  eine  Function  der  Goncentration ;  der  Minimal- 
widerstand  entspricht  der  Auflösung  von  1  g-Mol.  für  etwas  mehr 
als  10  Liter.  Der  Widerstand  wächst  mit  der  Goncentration  nach 
der  Formel  t/  =  a  —  bx  +  cx^,  2)  Der  elektrische  Widerstand 
einer  gezuckerten  Lösung  ist  eine  Function  der  Temperatur;  er 
nimmt  in  derselben  Zeit  ab,  als  die  Temperatur  t  nach  der  Formel 
y  =  a'  —  h't  -{-  c't^  wächst.  Die  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
sehr  abweichenden  Widerstände  verschieden  concentrirter  Lösungen 

erstreben    einen    Minimalwerth ,    dessen    Werth   y  =  a  —  ~j—,  ist 

3)  Der  Strom  scheint  nur  einen  sehr  schwachen  Transport  von 
Saccharose  zu  bewirken,  und  zwar,  wenn  überhaupt  ein  solcher  statt- 
findet, gegen  den  positiven  Pol.  —  Der  Verf.  bestimmte  feraer  die 
Widerstände  einer  Anzahl  schlecht  leitender  organischer  Verbin- 
dungen.    Bgr, 

Geo.  O.  Higlbt  und  B.  J.  Howard.  Elektrolyse  der  Salzsäure. 
Amer.  Chem.  J.  18,  584—585,  1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  464  t. 
Der  1.  c.  abgebildete  Apparat  besteht  aus  einer  V-förmigen 
Glasröhre,  an  deren  Biegungsstelle  ein  Steigrohr  mit  unten  befind- 
lichem Hahn  angeschmolzen  ist.  Die  beiden  Schenkel  verjüngen 
sich  nach  oben,  sind  nach  vorn  umgebogen  und  enden  in  je  ein 
kurzes  Glasrohr  von  grösserem  Durchmesser,  in  welchem  die  aus 
Kohle  bestehenden  Elektroden  mittels  zweier  Korke  befestigt  sind. 
Unterhalb  der  Verjüngungsstelle  sind  beide  Schenkel  durch  ein 
horizontales  Querstück  mit  einander .  verbunden.  An  den  oberen 
Biegungen  befindet  sich  je  ein  Glashahn.  Der  Elektrolyt  besteht 
aus  einer  mit  Ghlor  und  Chlornatrium  gesättigten  Mischung  gleicher 
Raumtheile  concentrirter  Salzsäure  und  Wasser.  Die  Messröhren 
werden  bis  zu  den  Hähnen  mit  Chlorwasser  gefüllt  Die  Elektro- 
lyse wird  zweckmässig  bei  vermindertem  Druck  ausgeführt.       Bgr. 


J.  M.  Pickel.  Ein  neuer  Apparat  für  die  Elektrolyse  der  Salz- 
säure als  Vorlesungsversuch.  Ber.  d.  chem.  Ges.  29, 1942—1945,  1896  t. 
Bei  dem  Apparate,  dessen  Einrichtung  im  Einzelnen  sich  ohne 
Wiedergabe  der  beigegebenen  Zeichnung  nicht  beschreiben  lässt, 
befindet  sich  der  Elektrolyt  (1  Vol.  Wasser  +  1  Vol.  Salzsäure; 
oder  1    Vol.   gesättigte   Kochsalzlösung  +    1  Vol.    Salzsäure;   oder 
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1  Vol.  gesättigte  Kochsalzlösung  -\-  ^/lo  Vol.  Salzsäure;  die  Salz- 
säure immer  vom  spec.  Gew.  1,195)  in  einem  V- förmigen  Rohre 
von  1,8  cm  Durchmesser  mit  18  cm  langen  Schenkeln,  in  welche 
von  oben  her  die  Kohlenelektroden  luftdicht  eingefugt  sind.  Jeder 
Schenkel  trägt  seitlich  einen  Dreiweghahn,  durch  welchen  die  Zer- 
setzungsproducte  entweichen  und  behufs  ihrer  Messung  auf  eine 
Luftschicht  drücken  können,  welche  sich  in  je  einer  engen,  senk- 
recht stehenden  Glasröhre  von  l  m  Lange  befindet,  die  ihrerseits 
mit  je  einer  mit  Wasser  gefüllten  Bürette  verbunden  sind.  Das 
Chlor  kommt  bei  dieser  Versuchsanordnung  nur  mit  einer  geringen 
Menge  des  Elektrolyten  in  Berührung,  kann  also  auch  nur  in  sehr 
geringem  Maasse  absorbirt  werden,  so  dass  man  gute  Versuchs- 
ergebnisse erhält.  Bgr, 

S.  M.  LosANiTSCH  u.  M.  S.  JoviTSCHiTSCH.  Ucber  die  Elektrolyse 
der  Salze  und  Basen  neben  Ammoniak.  Auszug  aus  d.  Mitth.  d. 
königl.  serbisclien  Akad.  d.  Wiss.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  29,  2436 — 2438  t. 
Bei  dem  bekannten,  von  A.  W.  von  Hofmann  angegebeneu 
Versuch  zur  Demonstration  der  volumetrischen  Zusammensetzung 
des  Ammoniaks  erhält  man  bei  Anwendung  der  vorgeschriebenen 
Mischung  von  cencentrirter  Kochsalzlösung  mit  Ammoniak  stets  zu 
wenig  Stickstoff.  Die  Verff.  haben  den  Grund  dieser  Thatsache 
untersucht,  wobei  sie  als  Kathoden  PlatindrShte ,  als  Anoden  Blei- 
stifleinlagen  von  2  und  5  mm  Dicke  benutzten,  um  die  nach  Millot 
(siihe  diese  Ber.  42  [2],  631,  1886)  bei  Anwendung  von  Kohlen- 
elektroden stattfindende  Bildung  von  Carbamid  zu  vermeiden.  Sie 
finden,  dass  das  Chlor,  welches  bei  der  zunächst  stattfindenden  Zer- 
legimg des  Kochsalzes  entsteht,  auf  das  Ammoniak  nicht  nur  in  der 
Weise  einwirkt,  dass  Stickstoff  entsteht,  vielmehr  bilden  sich  daneben 
auch  noch  Ammoniumhypochlorit  und  Chlorstickstoff.  Wird  die 
ammoniakalische  Lösung  erhitzt  (wobei  man  aber  nur  ganz  ver- 
dünnte ammoniakalische  Kochsalzlösungen  zerlegen  kann),  so  ent- 
steht kein  Ammoniumhypochlorit  und  die  Volumina  der  aus- 
geschiedenen Gase  verhalten  sich  wie  1:3.  —  Bei  Gegenwart  von 
Kalinmbromid,  -Jodid  und  -fluorid  entsteht  aus  dem  Ammoniak 
Hypobromit  und  Hypojodit,  sowie  auch  Jodstickstoff,  dagegen  nicht 
Brom-  und  Fluorstickstoff  und  Hypofluoiit.  —  Bei  Gegenwart  von 
Kaliumhydroxyd  und  Kaliumsulfat  entsteht  an  der  Anode  neben 
Stickstoff  etwas  Sauerstoff;  die  Stickstofi'menge  ist  auch  hier  be- 
deutend geringer,  im  Elektrolyten  an  der  Anode  ist  ein  Nitrit  ent- 
halten. Auch  bei  der  Elektrolyse  von  reinem,  verdünntem,  wässerigem 
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Ammoniak  entsteht  zu  wenig  Stickstoff  und  im  Elektrolyten  kann 
Nitrit  nachgewiesen  werden,  welches  beide  Male  in  Folge  der  oxy- 
direnden  Wirkung  des  primär  abgeschiedenen  Sauerstoffs  auf  das 
Ammoniak  entsteht.  Bfff. 

C.  Haeüsssrmann.    Ein  Yorlesungsversuch  zur  technischen  Elektro- 
lyse.   ZS.  f.  Elektrot.   u.  Elektrochemie  2,   517—518.     [Chem.  Centralbl. 
1896,  1,  978  t. 
Versuch,  um  zu  zeigen,  dass   durch  kleine  Abänderungen   der 
Versuchsbedingungen    das    Endproduct    der    Elektrolyse    derselben 
Verbindung  wesentlich  verändert  wird.     Kochsalzlösung  wird  unter 
Anwendung  einer  Quecksilberkathode  mit  Diaphragma,   oder  unter 
Anwendung     von    Platinkathoden     bei    gewöhnlicher    Temperatur 
und   ohne   Diaphragma  bei  0°   und  in    alkalischer   Lösung   in   der 
Wärme  der  Elektrolyse  unterworfen.  Bgr. 


Hans  Hofbb.  Ueber  elektrolytische  Vorlesungsexperimente.  Chem.-Ztg. 
20,  178—179,  1896.  [Chem.  Centi-albl.  1896,  2,  283— 284  t.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  29  [2],  841. 

Der  Verf.  macht  genauere  Angaben  über  die  Stromstärke  etc. 
bei  der  Darstellung  von  Chlorstickstoff.  Die  Salmiaklösung  befindet 
sich  in  einem  OVa  cm  weiten  und  14  cm  hohen  Becherglase  von 
etwa  V*  I^iter  Inhalt,  welches  auf  einem  Wasserbade  erhitzt  werden 
kann.  In  demselben  steht  die  Kathode,  ein  cyUndrisch  gebogenes 
Bleiblech  von  11  cm  Höhe  und  26  cm  Umfang.  Von  ihr  durch 
ein  Diaphragma  getrennt  ist  die  aus  Platinblech  bestehende  Anode, 
welche  an  einem  1,2  mm  starken  Draht  befestigt  ist  und  durch 
Einschneiden  und  Aufkräuseln  eine  möglichst  ungleichmässige  Ober- 
fläche erhalten  hat;  sie  taucht  bis  auf  den  Boden,  damit  das  an 
ihr  entstehende  Chlor  möglichst  viel  in  Berührung  mit  der  Salmiak- 
lösung kommt.  Als  Diaphragma  dient  ein  Glascylinder,  der  mit 
drei  Drahtstützen  auf  dem  Rande  des  Becherglases  ruht  und  an 
welchem  unten  ein  längerer  Pergamentschlauch  festgebunden  ist. 
Die  Salmiaklösung  ist  innerhalb  des  Diaphragmas  von  einer  Schicht 
Terpentinöl  bedeckt.  Die  bei  Sb^  gesättigte  Salmiaklösung  wii'd 
auf  40<^  erwärmt.  Die  günstigste  Stromstärke  beträgt  10  bis  12  Amp., 
entsprechend  der  Stromdichte  ^Aoo  =  ^5  bis  45  Amp.  Die 
Klemmenspannung  beti'ug  7  bis  8  Volt.  Die  Stromstärke  wird  am 
besten  mittels  des  Federgalvanometers  von  Kohlbausgh  gemessen, 
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von  welchem  zwei  Exemplare  (für  0  bis  2  und  für  0  biß  20  Amp.) 
vorräthig  sein  sollen.  Als  Stromquelle  sind  Accumulatoren  zu 
empfehlen.  Bgr, 

W.  S.  Franklin.  A  new  electrolytic  generator  for  oxygen  and 
hydrogen.  Phys.  Rev.  4,  61—64,  1896.  [Beibl.  20,  794,  1896t. 
Der  Apparat  ist  ohne  die  beigegebene  Zeichnung  nicht  ver- 
ständlich. Die  beiden  Gase  werden  getrennt  aufgefangen  nnd  sind 
ziemlich  rein  (95  Proc.  Wasserstoff  und  86  Proc.  Sauerstoff).  Die 
olektrolytische  Darstellung  derselben  ist  die  bequemste  und  billigste. 

Bgr. 

D.  ToMMASi.     Sur  un   nouvel   ^lectrolyseur.     C.  R.  122,  1122—1123, 
1896  t.     Bau.  8OC.  cliim.  15,  838—842,  1896. 

Derselbe  besteht  aus  einem  rechteckigen  Troge,  in  welchem 
sich  zwei  Anoden  befinden.  Zwischen  denselben  ist  um  eine  Bronze- 
aze  drehbar  die  von  einer  Metallplatte  gebildete  E^athode,  von  der 
stets  nur  ein  Segment  in  den  Elektrolyten  taucht  Ausserhalb  des 
letzteren  sind  Schaber  angebracht ,  durch  deren  Reibung  eine  An- 
häufung von  Wasserstoff  und  mithin  die  Polarisation  verhindert 
wird,  und  welche  andererseits  das  abgeschiedene  Metall  in  dem 
Maasse,  wie  es  sich  bildet,  entfenien.  Passend  angebrachte  Kinnen 
leiten  dasselbe  nach  einem  Sammelbehälter.  Die  Anoden  sind  ent- 
weder gegossene  Platten  oder  bestehen  aus  durchlöcherten  6e- 
fässen,  welche  mit  der  kömigen  Substanz  gefüllt  werden.  Die 
Vortheile  des  Apparates  bestehen  1)  in  ^er  Beseitigung  der  Polari- 
sation; 2)  in  der  Verhinderung  einer  Oxydation  des  Metalles  durch 
den  Elektrolyten,  wodurch  Localströme  vermieden  werden;  3)  in 
der  Verkleinerung  des  Widerstandes  des  Bades,  weil  man  die  Elek- 
troden einander  sehr  stark  nähern  kann;  4)  in  der  durch  die  Rota- 
tion bewirkten  gleichmässigen  Dichte  des  Bades.  Bgr, 


Sindig -Larsen.      Ein    neuer   Apparat    zur   Elektrolyse    von    Salz- 
lösungen   mittels   Quecksilberkathoden.     D.  R.-P.  Nr.   89254  vom 
21.  Jan.  1896.     Z8.  f.  Elektrochemie  3,  228—229,  1896  t. 
Bei  demselben  befindet  sich  der  amalgamirte  Metallkörper  voll- 
ständig   in    einem    seitlich    zum    elektrischen    Felde    angeordneten 
Räume,  indem  das  zur  Aufnahme  des  Kathodenquecksilbers  dienende 
Becken,  der  Elettrolysirbehälter,  durch  einen  Canal  mit  einem  seit- 
lich angeordneten  anderen  Becken  verbunden  ist,   in   welchem   der 
Metallkörper,  die  Waschtromrael ,  arbeitet.     Die  nähere  Einrichtung 
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ist  ohne  die  beigegebene  Zeichnung  nicht  verständlich.    £r  ist  vor- 
zugsweise zur  technischen  Elektrolyse  von  Kochsalzlösung  bestimmt. 

Bgr. 

Pbyrusson.     Sur  un  electrolyseur.    felair.  ^lectr.  8,  316—318,  1896 f. 

Derselbe  besitzt  eine  schraubenförmige  Gestalt.  Die  innere 
Elektrode  besteht  aus  einer  Schraube  mit  breiten  und  eng  an  ein- 
ander liegenden  Windungen,  die  um  eine  centrale  Axe  aufgewickelt 
sind,  so  dass  der  am  oberen  Ende  durch  einen  Hahn  zufliessende 
Elektrolyt  die  gesammten  Schraubenwindungen  durchfliessen  muss. 
Diese  Elektrode  befindet  sich  im  Inneren  eines  porösen  Gefässes 
von  gleichem  Durchmesser,  welches  an  seinem  unteren  Ende  mit 
einem  Hahn  zum  Austritt  des  Elektrolyten  versehen  ist.  Die 
äussere  Elektrode  ist  ebenfalls  schraubenfönnig  und  mit  einer  cen- 
tralen Durchbohrung  zur  Aufnahme  des  porösen  Gefässes  versehen. 
Die  Anordnung  des  Apparates  wird  für  den  Fall  genauer  be- 
schrieben, dass  er  zur  Elektrolyse  von  Kochsalzlösung  dienen  soll. 

Bgr. 

F.  Störmkr.     Verbesserte  Anode  fär  Elektrolyse.    Norw.  P.  Nr.  i698 
vom  23.  Dec.  1895.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  804,  1896t. 
Kohlenanoden   werden    mit  Platinfolie    von   0,01  bis  0,03  mm 
Stärke    bekleidet;    als   Bindemittel    dient   eine   isolirende    Substanz 
(Lack,  Guttapercha  etc.).  Bgr. 

Störmbr.  Apparat  zur  Elektrolyse  mit  Quecksilberkathode.  D.R.-P. 
Nr.  89902.  [ZS.  f.  Elektrochemie  3,  372—373,  1896t. 
Um  die  Einwirkung  des  bei  der  Elektrolyse  von  Alkalisalz- 
lösungen unter  Anwendung  einer  Quecksilberkathode  entstehenden 
Amalgams  auf  das  Lösungswasser  zu  verhindern,  benutzt  der  Verf. 
die  von  ihm  gefundene  Thatsache,  dass  es  möglich  ist,  die  Ober- 
flächenschicht des  Quecksilbers  als  gesonderte  Haut  zu  erhalten, 
während  gleichzeitig  die  darunter  liegende  Quecksilbermasse  in  steter 
Bewegung  gehalten  werden  kann.  Dadurch  wird  die  Absorptions- 
kraft der  unten  liegenden  Quecksilberschichten  für  das  abgeschiedene 
Metall  erhöht  und  mithin  die  Tendenz  der  Oberflächenschicht,  das 
Wasser  zu  zersetzen,  herabgedrückt.  Das  Quecksilber  befindet  sich 
auf  dem  Boden  des  Elektrolysirungsapparates  und  wird  durch  eine 
durchlöcherte  Platte,  welche  auf-  und  abwärts  bewegt  werden  kann, 
ohne  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  zu  erreichen,  durchgerührt. 
Die  Vorrichtung  ist  sowohl  bei  ruhendem  als  bei  stetig  zu-  und 
abfliessendem  Quecksilber  verwendbar.  Bgr. 
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H.  Wbyeb.  NeueruDgen  an  Elektroden.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  182 
—  185,  1896  t. 
Der  Verfasser  giebt  eine  Zusammenstellung  der  in  den  letzten 
Jahren  vorgeschlagenen  Neuerungen  und  Verbesserungen  an  den 
Elektroden  in  Primärelementen,  sowie  in  Zersetzungszellen.  Soweit 
dieselben  von  allgemeinerem  Interesse,  haben  sie  in  diesen  Berichten 
bereits  Berücksichtigung  gefunden.  Bgr. 


Heraus.  Platinelektrode.  D.  R.-P.  Nr.  88341.  [ZS.  f.  Elektrochemie  3, 
174,  1896  t. 
Zwei  oder  mehr  Stäbe  aus  leitendem  Material,  welche  mit 
Platinblech  gut  anschliessend  überzogen  sind,  werden  oben  durch 
leitende  oder  nicht  leitende  Stege  mit  einander  verbunden.  Dann 
wird  der  Zwischenraum  zwischen  ihnen,  soweit  sie  in  das  elektro- 
lytische Bad  eintauchen,  durch  ein  dünnes  Platinblech  überbrückt. 
Bei  diesem  kommen  dann  beide  Seiten  als  elektrolytisch  wirksame 
Flächen  zur  Wirkung,  während  die  Füllung  der  durch  das  Blech 
mit  einander  verbundenen  Röhren  die  Zuleitung  viel  grösserer 
Strommengen  ermöglicht,  als  das  Blech  allein,  ohne  Schaden  zu 
erleiden,  zuzuleiten  im  Stande  wäre.  Die  Platinröhre  wird  vor  und 
nach  dem  Einfuhren  der  Füllung  unten  sorgfältig  mit  Platin  ver- 
schlossen, damit  die  elektrolytische  Flüssigkeit  nicht  in  das  Innere 
der  Röhre  gelangt.  Bgr, 

P.  Fuchs.  Ueber  einige  Elektrolyseure  für  Laboi*atorien.  ZS.  f. 
Elektrochemie  3,  223—224,  1896  t. 
Der  Glockenelektrolyseur  besteht  aus  einer  umgekehrten 
tubulirten  Glasglocke,  deren  Rand  durch  einen  mittels  Klammein 
gehaltenen  Ebonitdeckel  luftdicht  verschlossen  wird.  Ein  in  dem- 
selben befindliches  Rohr  gestattet  eventuell  Gasen  den  Austritt. 
Durch  die  Mitte  des  Deckels  geht  der  Zufuhrungsdraht  zu  der 
einen  Elektrode.  Der  Tubus  der  Glocke  enthält  ein  T-Rohr,  durch 
welches  der  Draht  zur  anderen  Elektrode  geht  und  durch  dessen 
■wagerechten  Schenkel  der  Elektrolyt  einströmt,  der  den  Apparat 
durch  ein  seitliches  Ansatzrohr  in  der  Nähe  des  Deckels  wieder 
verlässt.  Die  Elektroden  bestehen  aus  Platindrahtnetzen,  die  in 
Drahtringe  gefasst  sind.  —  Der  Becherelektrolyseur  besteht 
aus  einer  gläsernen  Zersetzungszelle  von  16  cm  Höhe  und  9  cm 
Durchmesser,  welche  nahe  am  oberen  Ende  einen  seitlichen  Tubus 
trägt  und  durch  einen  Ebonitdeckel  verschlossen  werden  kann,  zu 
dessen  Dichtung  ein  eiserner  Reif  dient,  der  durch  drei  Eisenstäbe 
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mit  Bolzen  fest  auf  den  Deckel  gepresst  werden  kann.  In  der 
Mitte  des  Deckels  ist  eine  grössere  Oeffnung,  welche  die  eine  Elek- 
trode in  Form  eines  auf  eine  Glasröhre  gewickelten  Platinstreifens 
aufnimmt.  Die  andere  Elektrode,  von  der  Form  eines  Hohlcy linders 
aus  Platin,  Nickel  etc.,  enthält  die  Stromzuleitung  durch  eine  seit- 
liche Oeffnung.  —  Der  Kastenelektrolyseur  fiir  continuirlichen 
Betrieb  ist  nach  Art  der  Filterpressen  gebaut  Zwei  starke  Eisen- 
holzbohlen, die  in  der  Wärme  mit  Oel  getränkt  wurden,  sind  nahe 
an  den  Ecken  durchbohrt;  mit  ihnen  in  der  Grösse  correspondiren 
eine  Anzahl  starker  Rahmen  aus  demselben  Holze,  welche  analoge 
Durchbohrungen  tragen.  Auf  den  beiden  anderen  Seiten  haben  die 
Rahmen  Durchbohrungen,  durch  welche  Glasröhren  fähren,  die  zum 
Ein-  und  Austritt  des  Elektrolyten  dienen.  Der  Apparat  gestattet, 
Elektroden  von  jeder  Beschaffenheit  und  an  jedem  Orte  einzusetzen. 
Durch  Schraubenbolzen  wird  das  Ganze  zusammengehalten.  Die 
Apparate  werden  von  M.  Eihlbb  u.  Martini,  Berlin  W.,  geliefert 

Bgr. 

Gaston  Seout.     Sur  un  g^n^rateur  tubulaire  sursatureur  ä  ozone. 
C.  K.  122,  1120—1121,  1896  t.     Eclair.  61ectr.  8,  75—76,  1896. 

An  einem  vertical  stehenden  Holzbrette  sind  drei  mit  einander 
verbundene  wagerechte  Glasröhren  befestigt,  in  deren  jeder  sich 
sieben  beiderseits  offene  enge  Röhren  befinden,  die  innen  und  aussen 
mit  Aluminiumspiralen  versehen  sind.  Die  inneren  Spiralen  einer 
jeden  Röhre  sind  mit  einander  verbunden,  ebenso  die  äusseren. 
Jedes  Paar  der  so  entstehenden  Enddrähte  ist  mit  den  Polen  je 
eines  Funkeninductors  verbunden,  von  denen  mithin  drei  an  dem- 
selben Brett  befestigt  sind.  Die  Stromquelle  befindet  sich  auf  dem 
horizontalen  Fussbrett  Das  zu  ozonisirende  Gas  tritt  in  die 
unterste  Ozonröhre  ein  und  aus  der  obersten  heraus.  Mit  8  Amp. 
und  einer  Spannung  von  30000  Volt  erhielt  der  Verf.  250  mg  Ozon 
in  der  Stunde.     Der  Gehalt  der  Luft  betrug  56  mg  pro  Liter.    Bgr. 


G.  S.  Newth.  An  apparatus  for  showing  experiments  with  ozone. 
Joum.  ehem.  8oc.  69,  1298—1299,  1896  t. 
Der  Apparat,  welcher  einer  gewöhnlichen  Ozonisirungsröhre 
ähnlich  ist,  trägt  an  der  Verbindungsstelle  der  beiden  Glasröhren 
einen  conischen  Schliff  zur  Aufnahme  eines  eingeschliffenen  Glas- 
stopfens, als  dessen  Verlängerung  die  innere  Röhre  erscheint  Diese 
enthält  verdünnte  Schwefelsäure,  in  welche  ein  mit  dem  Inductions- 
apparate  verbundener,   den   Glasstopfen   durchsetzender  Platindraht 
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taacht;  sie  besitzt  zwei  nach  aussen  gerichtete  bläschenartige  Auf- 
treibungen, die  vertical  unter  einander  liegen  und  ungefähr  1"  von 
einander  entfernt  sind.  Die  äussere  Röhre  trägt  nahe  dem  Schliff 
einU-förmiges  Manometer,  an  dessen  horizontal  verlaufender  Ansatz- 
röhre ein  Glashahn  angeschmolzen  ist,  durch  welchen  der  Sauerstoff 
eintritt.  Gegenüber  dem  Schliff  ist  ein  zweiter  Glashahn  zum  Aus- 
tritt des  Gases.  Wird  ein  bestimmtes  Volumen  Sauerstoff  ozoni- 
sirt,  so  sieht  man  die  Volumen  Veränderung  an  dem  mit  Schwefel- 
säure gefüllten  Manometer.  Andererseits  kann  man  auch  die 
Volumenveränderung  beobachten,  welche  Reagentien  (Terpentinöl, 
Jodkalium)  hervorbringen,  die  in  dünnwandige,  zugeschmolzene 
Glasröhren  gebracht  werden,  welche  von  den  erwähnten  beiden 
Auftreibungen,  sowie  von  zwei  anderen  an  der  äusseren  Gefässwand 
horizontal  neben  einander  befindlichen  gehalten  und  dann  durch 
Drehen  des  Stopfens  zerbrochen  werden.  Bgr. 


R.  Pauli.     Beitrag  zur  Elektrolyse.    Elektrochem.  zs.  3,  i— 5,  1896 f. 
[ZS.  f.  Elektrochemie  3,  148,  1896. 

In  der  elektrochemischen  Analyse  ist  die  genaue  Eenntniss 
der  Spannung  zwischen  den  Elektroden  platten  und  der  Flüssigkeit 
von  der  grössten  Bedeutung.  Das  zur  Bestimmung  derselben  ausser 
den  Nullinstrumenten  zumeist  angewendete  Torsiousgalvanometer 
giebt  jedoch  entweder  unter  den  Bedingungen,  unter  denen  es  in 
der  Regel  angewendet  wird,  keine  ganz  genauen  Resultate,  weil 
sich  beim  Ausschalten  desselben  der  Widerstand  ändert  und  damit 
auch  die  Spannung  an  den  Stellen,  an  denen  man  vorher  gemessen 
hatte,  oder  es  geht  ein  Theil  der  Energie  verloren,  indem  ein 
grosser  Theil  des  Stromes  am  Elektrolyten  vorbei  anstatt  durch 
denselben  hindurchgeht  Der  Verf.  hat  deshalb  einen  eigenen 
Widerstandskasten  construirt,  dessen  Einrichtung  und  Anwendung 
er  beschreibt.  Derselbe  gestattet,  mit  dem  Torsionsgalvanometer 
Spannungen  von  0,0001  bis  40  Volt  und  Stromstärken  von  0,001 
bis  360  Amp.  zu  messen.  Wegen  seiner  Einrichtung  muss  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden.  Seine  Anwendung  beruht  auf  dem 
Kunstgriff,  an  den  Stellen  der  beiden  Endelektroden  einen  Neben- 
schluRS  einzuführen,  welcher  ebenso  gross  als  der  Widerstand  des 
Torsionsgalvanoraeters  ist,  vermehrt  um  seinen  jeweiligen  Vorschalte- 
widerstand.  Bgr. 

R.  Pauli.    Trennung  von  Metallen  mittels  löslicher  Anoden.  Elektro- 
chem. Z8.  3,  222—223.     [Chem.  Centialbl.  1897,  1,  SOSf. 
Portschr.  d.  Phy«.    LH.    2.  Abth.  37 
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Der  Verf.  stellt  ein  galvanisches  Element,  Kupfercylinder  |  Thon- 
zelle  I  Eisencylinder,  in  Salmiaklösung  her,  bringt  die  zu  elektroly- 
sirende  Lösung  in  die  Thonzelle  und  verbindet  die  beiden  Metalle 
durch  einen  Draht.  Wurde  die  Lösung  einer  bestimmten  Menge 
Antimonglanz  in  Salzsäure  in  die  Thonzelle  gebracht,  so  zeigte  das 
so  entstandene  Element  2  bis  3  Volt.  Nach  sechs  bis  sieben  Stunden 
war  der  Strom  auf  Null  gesunken  und  das  Antimon  hatte  sich 
(0,2438  statt  0,2463  g)  auf  dem  Kupfer  schwarzblau  und  rein 
metallisch  abgeschieden.        Bgr. 

E.  Wagner.  Beiträge  zur  quantitativen  Analyse  durch  Elektrolyse. 
ZS.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  613—616,  1896.  [Chem.  Centralbl. 
1896,  2,  58— 59  t. 

Die  Angaben,  welche  die  Bestimmung  von  Kupfer  und  Zink, 
sowie  die  Trennung  beider  Metalle  betreflen,  beziehen  sich  auf  die 
zur  Verfügung  stehenden  Hülfsmittel  (Platinschale  von  100  qcm 
nutzbarer  Oberfläche  als  Fällapparat,  durchlöcherte  Platinscheibe 
von  45  mm  Durchmesser  als  Anode,  Tangentenbussole  von  1  Ohm 
Eigenwiderstand  zur  Messung  der  Stromstärke,  SiSMBNs'scher  Tor- 
sion sgalvanometer  zur  Messung  der  Elektrodenspannung,  BuNSBx'sche 
Elemente  mit  löproc.  Salmiaklösung  als  Erregungsflüssigkeit).  Die 
Einzelheiten  sind  I.  c.  nachzusehen.  Bgr. 


A.  Gawalowski.  Ein  einfacher  elektrolytischer  Apparat.  Centralbl. 
f.  Nahrungs-  u.  Genussmittel  2,  343.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  1075 f. 
Derselbe  dient  zur  Bestimmung  kleiner  Mengen  Kupfer  und 
besteht  aus  einer  Platin  schale,  die  auf  einem  nach  oben  gebogenen 
PJatindrahte  steht,  welcher  einen  Zinkcy linder  frei  schwebend  hält. 
Um  einen  Substanzverlust  in  Folge  der  bei  der  Elektrolyse  auf- 
tretenden Gasbläschen  zu  vermeiden,  setzt  man  auf  die  Platinschale 
einen  Glastrichter,  durch  dessen  Röhre  dann  der  Zinkstab  geführt 
wird.  Wird  der  kupferhaltige  Elektrolyt  in  die  Platinschale  ge- 
bracht, so  scheidet  sich  am  Platin  in  Folge  des  entstehenden 
Stromes  das  Kupfer  ab.        Bgr, 

MAYBN90N.  Elektrolytische  Silicatuntersuchung.  Ind.  min^rale.  Berg- 
u.  hüttenni.  Ztg.  55,  833.  [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  925  t. 
Silicate  liefern  bei  der  Elektrolyse  an  der  Anode  lösliche  Kiesel- 
säure, an  der  Kathode  die  übrigen  Elemente.  Selbst  die  unlöslichen 
festen  Körper  sind  durch  den  Strom  zerlegbar,  wobei  es  genügt, 
sie    pul  verförmig    mit    Wasser   zu    einem    Schlamm    oder    Brei    an- 
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zurühren.  Die  Versuche  des  Verf.  beziehen  sich  auf  Talk,  Glimmer 
und  Turmalin.  Eine  kleine  Menge  Silicatbrei  wird  auf  eine  mit 
dem  negativen  Pole  verbundene  Metallplatte  gelegt;  der  Brei  wird 
mit  Filtrirpapier  und  dieses  mit  einer  zweiten  mit  dem  positiven 
Pole  verbundenen  Metallplatte  bedeckt.  Trocknet  man  dann  die 
letztere,  so  bleibt  die  Kieselsäure  als  körniger  Niederschlag  zurück. 
Um  mehr  Kieselsäure  zu  isoliren,  benutzt  man  eine  poröse  Kohle, 
die  in  sich  Kieselsäure  und  Sauerstoff  condensirt.  Besteht  die  posi- 
tive Platte  aus  Silber,  Zink  oder  Kupfer,  so  bilden  sich  die  Silicate 
dieser  Metalle,  die  beim  Behandeln  mit  Säure  und  überschüssigem 
Ammoniak  unlösliche  Kieselsäureflocken  abscheiden.  Bgr. 


E.  JoRDis.    Zinkanalyse  durch  Elektrolyse.    ZS.  f.  Elektrot.  u.  Elektro- 
chemie 2,  565—569,  1896.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1144 f. 

Der  Verf.  weist  behufs  Rechtfertigung  seiner  Untersuchungen 
über  die  Zinkbestimmung  in  milchsaurer  Lösung  (s.  diese  Ber.  51 
[2],  664,  1895)  gegen  die  von  Classbn  und  Nissbnson  erhobenen 
Ausstellungen  (s.  diese  Ber.  51  [2],  665,  1895)  verschiedene  Irr- 
thümer  in  den  Erörterungen  dieser  beiden  Verfasser  und  an  ihren 
Vorschriften  zur  Zinkbestimmung  verschiedene  Mängel  nach.  Er 
bringt  aus  seinen  Analysenzahlen,  sowie  denjenigen  von  Classbn 
den  rechnerischen  Beleg  für  die  grössere  Genauigkeit  der  Zink- 
bestimmung in  milchsaurer  Lösung.  Bgr. 


A.   Classbn.     Zur   elektrolytischen   Bestimmung  von   Zink.     ZS.  f. 
Elektrot.  u.  Elektrochemie  2, 589—590.  [Chem.  Centralbl.  1896, 1, 1283—1284  f. 

Entgegnung  ohne  neue  Versuche  auf  die  vorstehende  Abhand- 
lung. Der  Verf.  hält  die  Brauchbarkeit  seiner  Oxalatmethode  auf- 
recht. Zur  Erlangung  eines  dichten  Zinkniederschlages  ist  die 
Anwesenheit  von  Ammoniumsulfat  in  der  Lösung  von  Zinksulfat 
nicht  nothwendig.  Bgr, 

WiLKE.    lieber  elektrochemische  Maasseinheiten.    ZS.  f.  Elektrochemie 

3,  40—41,  1896  t. 

Der  Verf.  setzt  die  Noth wendigkeit ,  elektrochemische  Maass- 
einheiten einzuführen,  am  Beispiel  der  Stromdichte  aus  einander  und 
stellt  auf  der  dritten  Hauptversammlung  der  elektrochemischen  Ge- 
sellschaft den  Antrag:  Die  deutsche  elektrochemische  Gesellschaft 
soll  in  Erwägung,  dass  die  Einfuhrung  besonderer  und  besonders 
benannter  Maasseinheiten  für  cTie  elektrochemischen  Grössen  zeit- 
gemäss  und  zweckmässig  erscheint,  die  erforderlichen  Schritte  thun, 
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um  die  Festlegung  und  allgemeine  Annahme  solcher  Maasseinheiten 
herbeizuführen.  Es  wird  eine  Commission  von  sechs  Mitgliedern 
zur  weiteren  Bearbeitung  der  Angelegenheit  eingesetzt.  Bgr. 

A.  HoLLABD.  Analyse  du  cuivre  industriel  par  voie  ^lectrolytique ; 
dosages  de  Tarsenic,  de  Pantimoine,  du  soufre  et  des  m^tanx 
etrangers.    C.  R.  123,  1063—1065,  1896  f. 

Arsen  und  Antimon  werden  zunächst  durch  Schwefelwasser- 
stoff als  Sulfide  gefällt,  wobei  noch  vorhandenes  Kupfer  und  Blei 
ebenfalls  niedergeschlagen  werden.  Der  Niederschlag  wird  in  ge- 
wöhnlicher Weise  mit  Schwefelammonium  behandelt,  durch  Filtration 
wird  die  Lösung  der  sauren  Sulfide  getrennt,  das  Filtrat  wird  zur 
Trockne  verdampft,  der  Rückstand  mit  Kaliumchlorat  und  Salzsäure 
oxydirt  und  das  Arsen  als  Ammonium  -  Magnesium -Arsenat  gefällt 
Im  Filtrat  wird  das  Antimon  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure 
neuerdings  durch  Schwefelwasserstoff  gefällt;  der  Niederschlag  wird 
nach  dem  Auswaschen  in  einer  concentrirten  Lösung  von  Natrium- 
sulfid (Dichte  1,2)  gelöst,  die  Lösung  wird  auf  70  bis  80  ccm  mit 
5  ccm  einer  12,5proc.  Natronlauge  versetzt  und  durch  einen  Strom 
von  0,18  Amp.  elektrolysirt.  Nach  Verlauf  von  12  Stunden  ist  das 
Antimon  vollständig  auf  der  Kathode  niedergeschlagen.  —  Nickel 
und  Kobalt  werden,  nachdem  das  Eisen  durch  eine  gemessene 
Menge  Ammoniak  als  Ferrihydroxyd  gefällt  ist,  aus  der  Lösung 
ihrer  Sulfate  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsulfat  (auf  100  ccm 
Lösung  8  bis  11  ccm  Ammoniak,  welches  mit  Schwefelsäure  ver- 
bunden ist,  und  12  bis  20  ccm  freies  Ammoniak)  durch  einen  Strom 
von  0,48  Amp.  gefällt.  —  Ueber  die  Bestimmung  des  Silber-  und 
Bleigehaltes  vergleiche  man  die  Abhandlung.  Bgr, 


Frank  W.  Durkee.  Oxydation  of  sodium  sulphide  and  hydro- 
sulphide  to  the  sulphate  by  electrolysis.  Amer.  Chem.  Joum.  18, 
525—536,  1896.     Chem.  News  74,  70—71,  80—81,  1896t. 

Wird  eine  wässerige  Lösung  von  Natriumsulfid  oder  -hydro- 
Sulfid  zwischen  Platinelektroden  durch  einen  Strom  von  3  Amp. 
längere  Zeit  durchflössen,  so  findet  eine  nahezu  quantitative  Oxyda- 
tion zu  Natriumsulfat  statt,  wobei  Schwefel  ausgeschieden  wird. 
Die  weiteren  Untersuchungen  des  Verf.  zeigten,  dass  die  Oxydation 
in  ähnlicher  Weise  wie  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  erfolgt,  dass 
also  Natriumthiosulfat  und  Natriumpolysulfide  die  Zwischenproducte 
sind.  Bgr. 
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O.  VON  GiESB.  Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Bleies  durch 
Elektrolyse.  Z8.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  586—588,  598—602, 
1896.  [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  1209— 1284t. 
Der  Verf.  ist  bei  Wiederholung  der  Versuche  von  Kbbioh- 
GA.ÜEB  (s.  diese  Ber.  50  [2],  657,  1894)  zu  abweichenden  Resultaten 
gelangt  Blei  lässt  sich  aus  Bleinitratlösung  bei  70®  und  dai-über 
{NDioQ  =  0,1  Amp.)  nicht  quantitativ  als  Bleisuperoxyd  abscheiden, 
vielmehr  wird  alsdann  immer  wieder  ein  Theil  davon  gelöst  Die 
Vergrösserung  der  belegten  Oberfläche  von  100  auf  150  qcm  ver- 
ringert die  Zeit,  in  welcher  die  gleiche  Menge  Blei  abgeschieden 
wird,  nicht  auf  die  Hälfte,  vielmehr  verhalten  sich  die  Zeiträume 
der  Abscheidung  wie  4:3,  wenn  die  Oberflächen  im  Verhältniss 
1 : 1,5  stehen.  Die  Versuche  über  die  Abhängigkeit  der  Abscheidungs- 
geschwindigkeit  von  der  Concentration  sind  nicht  auf  einheitlicher 
Basis  ausgeführt  und  deshalb  nicht  beweiskräftig.  Zur  Abscheidung 
des  Bleies  als  Bleisuperoxyd  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sind  nicht 
10,  sondern  nur  8  Volumenproc.  freier  Salpetersäure  erforderlich. 
Auch  bei  50®  bis  55®  waren  noch  8  Proc.  Salpetersäure  erforder- 
lich, während  bei  80^  schon  5  Proc.  die  Abscheidung  von  metal- 
lischem Blei  an  der  Kathode  verhinderten.  Mattirte  Elektroden 
sind  nach  dem  Verf.  durchaus  brauchbar.  —  Temperaturerhöhung 
bis  höchstens  55®  bis  60®  beschleunigt  die  Abscheidung  des  Blei- 
superoxyds. Innerhalb  50®  bis  60®  nimmt  die  Dauer  der  Ab- 
scheidung mit  der  vorhandenen  Menge  Blei  ab;  auch  steht  in 
demselben  Intervall  die  Grösse  der  belegten  Oberfläche  und  die 
Dauer  der  Abscheidung  in  einem  umgekehrten  Verhältnisse.  Die 
Wirkung  des  Stromes  auf  das  Bleisalz  wächst  mit  der  Stromstärke 
bis  zu  einem  Maximum  (bei  50®  bis  55®  0,5  bis  1  Amp.),  dann 
werden  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  in  gleichen  Zeiten  gleiche 
Mengen  von  Bleisuperoxyd  abgeschieden.  Bei  Stromstärken  >  1  Amp. 
muss  die  Temperatur  auf  70®  bis  75®  gesteigert  werden,  um  eine 
bessere  Ausbeute  des  Stromes  zu  erhalten.  Die  mit  niederer  Strom- 
stärke erhaltenen  Niederschläge  sind  sehr  dicht,  metallglänzend  und 
trocknen  bei  80®  bis  100®  völlig  aus;  die  bei  höheren  Stromstärken 
entstandenen  Niederschläge  sind  sammtartig  und  trocknen  erst  bei 
150®  bis  180®  vollständig.  —  Grösser  als  der  Einfluss  der  Strom- 
stärke ist  derjenige  der  Spannung  auf  die  Dauer  der  Ausfällung. 
Wird  die  Spannung  um  die  Hälfte  gesteigert,  so  nimmt  die  Zeit 
um  etwa  Vs  ab,  während  bei  gleicher  Steigerung  der  Stromstärke 
die  Zeit  sich  nur  um  etwa  Vis  vermindert  0,925  bis  0,95  Volt 
ist   das  erforderliche  Minimum.  —  Mit  abnehmender  Concentration 
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der  Bleilösung,  ebenso  aber  auch  mit  der  Steigerung  derselben  über 
8,75  Proo.  auf  5  Proc.  Bleinitrat  verringert  sich  die  in  gleichen  Zeiten 
abgeschiedene  Menge  Bleisuperoxyd.  —  Eine  Abscheidung  von  Blei 
an  der  Kathode  wird  verhindert,  wenn  man  dem  Elektrolyten  bei 
2,5  Proc.  Bleinitrat  15  Proc.  Salpetersäure,  bei  3,75  Proc.  Salz 
17,5  Proc.  Säure  und  bei  5  Proc.  Salz  20  Proc.  Säure  hinzufugt. 
Das  Bleisuperoxyd  aus  concentrirten  Lösungen  (3  bis  5  Proc.  Blei- 
nitrat) haftet  fest  an  der  Schale,  wenn  es  bei  55^  bis  60®  ab- 
geschieden ist;  der  Verf.  konnte  so  auf  180  qcm  bis  5,5  g  Blei- 
superoxyd abscheiden.  Bei  70^  bis  80®  blättert  es  leicht  ab.  Der 
bei  160®  bis  180®  getrocknete  Niederschlag  muss  langsam  erkalten, 
weil  er  sonst  leicht  abspringt.  Bgr, 


Engels.  Beiträge  zur  Elektroanalyse  der  Metalle  der  Schwefel- 
ammoniumgruppe. Chera.  Rundsch.  1896,  5 — 7,  20 — 24.  [Chem.  Centi-albl. 
1897,  1,  258— 259  t. 

Die  von  Classbn,  Vortmann  und  Bünsbn  angegebenen 
Methoden  zur  Trennung  des  Eisens  vom  Mangan  geben  unbefrie- 
digende Resultate.  Der  Verf.  löste  die  beiden  Metalle  als  Oxydul- 
ammoniumsulfate in  Wasser  und  brachte  die  Lösung  in  einen  als 
Kathode  dienenden  Platintiegel.  Als  Anodenraum  diente  ein  da- 
neben stehendes  Becherglas  mit  Wasser.  Die  Flüssigkeiten  wurden 
durch  ein  V-Rohr  in  Verbindung  gesetzt.  Als  Anode  wurde  eine 
Platinspirale  in  das  Becherglas  gebracht.  Nach  dem  Ansäuern  mit 
Schwefelsäure  wurde  mit  einem  Strome  von  0,4  bis  0,8  Amp.  und 
40  bis  60  Volt  elektrolysirt,  während  in  den  Anodenraum  Wasser- 
stoff zur  Reduction  der  üebermangansäure  eingeleitet  wurde.  Nach 
12  Stunden  war  kein  Mangan  mehr  in  der  Flüssigkeit;  es  war  als 
Mangansuperoxyd  an  der  Anode  abgeschieden.  —  Aus  citronen- 
saurer  Lösung  kann  das  Eisen  nicht  quantitativ  abgeschieden 
werden;  auch  die  Trennung  desselben  vom  Mangan  in  der  Lösung 
von  Doppelpyrophosphaten  giebt  ungenügende  Resultate;  ebenso 
die  Trennung  in  der  Lösung  der  weinsauren  Salze.  —  Die  Tren- 
nung des  Eisens  vom  Aluminium  gelingt  gut  in  der  alkalischen 
Lösung,  die  mit  ebenso  viel  Seignettesalz  versetzt  ist,  dass  die 
Abscheidung  des  Eisens  als  basisches  Salz  vermieden  wird.  — 
Eisen  und  Chrom  konnten  nach  der  Methode  von  Classen  und 
Smith  nicht  getrennt  werden.  —  Eisen  und  Nickel  werden  leicht 
als  Sulfate  getrennt,  wenn  nach  vorheriger  Oxydation  durch  Wasser- 
stoffsuperoxyd ein  grosser  Ueberschuss  von  Ammoniak  zugefugt 
wird.      Das   Nickel    scheidet    sich   quantitativ    ab;    die    Stromstärke 
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darf  bis  1  Amp.  betragen.  —  Analog  kann  das  Nickel  vom 
Mangan  getrennt  werden.  Kobalt  lässt  sich  dagegen  selbst  bei 
2  Volt  nicht  vom  Mangan  oder  Eisen  trennen.  Bgr. 


C.  Engels.  Quantitative  Bestimmung  von  Mangan  durch  Elektro- 
lyse.    ZS.  f.  Elektrochemie  3,  286—289.    [Chem.  CentralW.  1897,  1,  308  f. 

Die  Abscheidung  des  Mangans  als  Mangan superoxyd  aus  der 
Lösung  des  Sulfats  unter  Zusatz  von  Chromalaun  und  Ammonium- 
acetat  hat  sich  bewährt;  Mengen  bis  0,4  g  Mangan  werden  in 
'v'4  Stunden  quantitativ  und  auf  der  mattirten  Platinschale  haftend 
abgeschieden.  Auch  Manganate  und  Permanganate  kann  man  in 
dieser  Weise  zerlegen,  nachdem  die  Lösung  mit  Essigsäure  und  mit 
Wasserstoffsuperoxyd  bis  zum  Verschwinden  der  Färbung  versetzt 
und  der  Ueberschuss  des  letzteren  durch  Chromsäure  zerstört  ist. 
Die  Elektrolyse  der  Mangansalze  ist  auch  mit  schwachen  Strömen 
ausfuhrbar,  z.  B.  mit  0,4  Amp.  bei  3,25  Volt  Spannung  und  80**. 
In  der  Kälte  wird  Mangandioxyd  bereits  mit  1,25  Volt,  bei  80^ 
mit  1  Volt  abgeschieden.  Bgr, 

Max  Heideneeich.  Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  29,  1585—1590,  1896  t. 

Die  Versuche,  deren  Einzelheiten  im  Auszuge  nicht  gut  wieder- 
gegeben werden  können,  beziehen  sich  auf  die  Bestimmung  von 
Eisen,  Kupfer,  Cadmium,  Silber,  Molybdän  und  Uran,  sowie  auf 
folgende  Trennungen:  Blei  vom  Quecksilber  und  vom  Silber,  Kupfer 
vom  Zink,  vom  Cadmium  und  vom  Silber,  Zink  vom  Silber  und 
vom  Quecksilber,  Quecksilber  vom  Nickel.  Es  werden  im  Einzelnen 
die  Bedingungen  angegeben,  unter  denen  eine  Bestimmung  oder 
Trennung  gelingt;  zum  Theil  werden  auch  die  von  E.  Smith  an- 
gegebenen Vorschriften  einer  experimentellen  Kritik  unterworfen. 

Bgr, 

H.  H.  Nicholson  and  S.  Avbey.  Note  on  the  electrolytic  deter- 
mination  of  iron,  nickel  and  zinc.  Joum.  Amer.  Chem.  80c.  18,  654 
—659.  Chem.  News  74,  91—92,  1896  t.  [Chem.  Centralhl.  1896,  2,  450 
—451t.     [Joum.  chem.  Soc.  70,  627. 

Die  Verff.  bestätigten  die  bereits  von  Smith  und  Muir  ge- 
machte Beobachtung,  dass  das  Eisen,  welches  aus  einer  stark 
ammoniakalischen,  mit  weinsaurem  Ammonium  versetzten  Lösung 
elektrolytisch  abgeschieden  ist,  Kohlenstoff  enthält.  Sie  fanden 
weiter,  dass  dasselbe  der  Fall  ist,   wenn   das  Eisen    aus   einer  neu- 
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tralen,  mit  weinsaurem  Ammonium  versetzten  Lösung  abgeschieden 
wird.  Wendet  man  weinsaures  Natrium  an,  so  entsteht  nach 
längerem  Durchleiten  des  Stromes  auf  dem  Eisen  ein  weisser  Nieder- 
schlag von  Ferrocarbonat.  Bei  Gegenwart  anderer  organischer 
Substanzen  (Zucker,  Alkohol,  Glycerin,  Salzen  organischer  Säuren) 
ist  das  abgeschiedene  Eisen  wiederum  kohlenstoffhaltig.  Nnr  die 
Salze  der  Oxal-  und  Ameisensäure  bilden  eine  Ausnahme,  wenn 
keine  anderen  organischen  Stoffe  in  der  Lösung  vorhanden  sind. 
Die  Menge  des  abgeschiedenen  Kohlenstoffs  war  um  so  grösser,  je 
stärkere  Ströme  zur  Anwendung  kamen.  Die  Abscheidung  des 
Eisens  aus  Ferrosalzen  gelingt  gut,  wenn  man  zu  der  Lösung  des 
Salzes  (25  ccm)  Ammoniumoxalat  (5  g)  fügt,  und  nachdem  dasselbe 
gelöst  ist,  noch  5  ccm  einer  gesättigten  Boraxlösung,  worauf  man 
auf  150  ccm  verdünnt.  Stromstärke  0,02  Amp.  Ein  schwacher,  auf 
dem  Eisen  entstehender  brauner  Niederschlag  wird  gelöst,  wenn 
man  in  die  Platinschale  Wasser  giebt  und  dieselbe  mit  der  Anode 
beiührt.  Die  Wärme,  welche  bei  diesem  Kui-zschluss  entsteht,  löst 
den  Niederschlag  auf.  —  Die  Bestimmung  des  Nickels  bietet 
keine  Schwierigkeiten.  Bei  Anwendung  der  beim  Eisen  angeführten 
Methoden  entsteht  ein  kohlenstofffreies  Metall.  —  Die  Bestimmung 
des  Zinks  gelingt  am  besten  bei  Gegenwart  von  ameisensaurem 
Natrium.  Der  bei  der  Zerlegung  desselben  entstehende  Wasserstoff 
verhindert  die  sonst  leicht  eintretende  Oxydation  des  Zinks.  Das 
Metall  haftet  gut  an  der  Schale  und  ist  compact.  Bgr. 


B.  Nbümann.  Die  elektrolytische  Bleibestimmung  und  ihre  Beein- 
flussung durch  die  Gegenwart  von  Arsen,  Selen,  Mangan.  Chem.- 
Ztg.  20,  381—383.  [Ber.  d.  ehem.  Gea.  29  [2],  878— 879t.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1896,  2,  34. 

Blei  wird  am  besten  als  Superoxyd  aus  der  salpetersauren 
Lösung  gefällt.  Die  Menge  freier  Sal])etersäure  muss  mindestens 
10  Proc.  betragen.  Die  Stromdichte  sei  1  bis  2  Arap.  auf  100  qcm 
Anodenfläche,  die  Spannung  2,3  bis  2,7  Volt,  die  Temperatur  die 
gewöhnliche  oder  60®  bis  70o.  Das  Bleisuperoxyd  wird  bei  180*^ 
getrocknet  und  gewogen.  Als  Anode  dient  eine  Platinschale.  Bei 
dieser  Abscheidung  des  Bleies  findet  gleichzeitig  eine  Trennung 
desselben  von  anderen  Metallen  statt,  die  theils  gelöst  bleiben,  theils 
an  der  Kathode  abgeschieden  werden.  Silber  und  Wismuth  werden 
an  der  Abscheidung  dadurch  verhindert,  dass  man  eine  stark  saure 
Lösung  (20 proc.  Salpetersäure)  verwendet.  —  Bei  Arsengehalt 
nimmt  die  Abscheidung  des  Bleisuperoxyds  in  dem  Maasse  ab,  als 
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die  Arsenmenge  zunimmt ;  das  Blei  wandert  vielmehr  mit  dem  Arsen 
an  die  Kathode,  geht  jedooh  bei  fortgesetztem  Stromdurchleiten  an 
die  Anode  zurück,  wo  es  sich  als  Superoxyd  abscheidet.  Man  kann 
mithin  bei  genügend  langer  Stromdauer  und  genügender  Säure- 
menge trotz  eines  Arsengehaltes  (der  aber  Bruchtheile  eines  Pro- 
centes  nicht  übersteigen  darf)  das  Blei  völlig  als  Superoxyd  fällen.  — 
Aehnlich,  jedoch  in  weniger  intensiver  Weise,  wirkt  eine  Bei- 
mengung von  Selen.  —  Bei  Gegenwart  von  Mangan  erhält  man 
brauchbare  Resultate,  wenn  man  bei  genügendem  Säuregehalt  in 
der  Wärme  (70°)  und  mit  starken  Strömen  arbeitet;  jedoch  darf 
auch  hier  der  Mangangehalt  kein  zu  hoher  sein.  Bgr, 


E.  F.   Smith   und   D.  L-  Wallace.     Elektrolytische    Quecksilber- 
bestimmungen.   Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  169 — 170.   [Chem.  Centralbl. 
1896,  1,  726  t. 
Von    Quecksilberverbindungen,    bei    denen    die    Cyankaliura- 
methode   nicht  anwendbar   ist  (z.  B.   Zinnober),  löst  man   0,2    bis 
0,25  g  in  20   bis  25  ccm  Natriumsulfidlösung   (spec.  Gew.  1,22)  in 
der  als  Kathode  dienenden  Platinschale,  verdünnt  auf  125  ccm,  und 
elektrolysirt  in  der  bedeckten  Schale  bei  TO**  mit  NDiqq  =0,12  Amp. 

Bgr. 

G.  Tabulli.  Ueber  die  Anwendung  der  Elektrolyse  von  Kupfer- 
salzen in  der  quantitativen  Analyse  von  Zuckerarten.  Gazz.  chim. 
ital.  26  [2],  485—494.     [Chem.  Centralbl.  1897,  1,  442  t. 

Vorher  titrirte  FBHLiNo'sche  Lösung  wird  nach  der  Filtration 
vom  Kupferoxydul  der  Elektrolyse  unterworfen  und  aus  der  Dif- 
ferenz im  Kupfergehalte  wird  die  Menge  des  reducirenden  Zuckers 
berechnet.  Dann  wird  das  durch  den  Zucker  abgeschiedene  Kupfer- 
oxydul durch  Salpetersäure  oxydirt,  in  Schwefelsäure  gelöst,  gleich- 
falls elektrolysirt  und  aus  der  Menge  des  abgeschiedenen  Kupfers 
die  Menge  des  reducirenden  Zuckers  berechnet.  Endlich  wird  mit 
Hülfe  der  beiden  Summen  die  Güte  beider  Processe  controlirt.  Wie 
der  Verf.  findet,  bringt  die  Elektrolyse  in  alkalischer  Lösung  keine 
Missstände  mit  sich  und  liefert  sehr  brauchbare  Werthe.  Ein 
Aequivalent  invertirter  Saccharose  entspricht  9,77  Aequivalenten 
Kupferoxyd.  —  Statt  des  oben  angegebenen  complicii-ten  Processes 
zur  Elektrolyse  des  Kupferoxyduls  kann  man  das  letztere  auch 
durch  ein  Gemenge  von  3  Thln.  Salpetersäure  (spec.  Gew.  1,18) 
und  8  Thln.  Schwefelsäure  (spec.  Gew.  1,07)  lösen  und  die  Lösung 
direct  elektrolysiren.  Bgr, 
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G.  Tabulli  u.  E.  Mamblli  Cübbddu.  Untersuchungen  über  das 
Reduction 8 vermögen  einiger  Zucker  mit  dem  elektrolytischen 
Processe.     Gazz.   chim.   ital.    26,    495 — 502.      [Chem.  Centralbl.  1897,  1, 

442  t. 

Die  Verff.  bestimmen  nach  dem  vorstehend  angegebenen  Ver- 
fahren das  Reduction svermögen  einiger  Zuckerarten  und  vergleichen 
ihre  Werthe  mit  den  von  Soxhlbt  angegebenen. 


i 


Red uction3 vermögen  nach 


SOXHLET 


Taeulli  u.  Cubeddu 


1  in  normaler   in  verdünnter 
Lösung  Lösung 


in  normaler  .  in  verdünnter 
Lösung      I       Lösung 


Dextrose 
Lactose  . 
Galactose 
Maltose  . 


I!  10.52 
li  7,4 

|i  9,8 

,'  6,09 


10,11 
7,4 
9,4 
>6,09 


10,748 
7,238 

10,003 
8,682 


10,632 
8,559 

10,187 
8,02 


Das  Reductionsvermögen  der  Glucose  nimmt  progressiv  ab. 
Bgr, 

Willy  Lietzau.  Zur  Kenntniss  der  Polarisation scapacität  des 
Quecksilbers.  Wied.  Ann.  55,  338—360,  1895  t. 
Zur  Messung  diente  sowohl  der  Ladungs-  als  auch  der  Enl- 
ladungsversuch.  Im  ersteren  Falle  wurde  ein  Condensator  von  der 
bekannten  Capacität  C  zur  Potentialdifferenz  V  geladen  und  durch 
ein  ballistisches  Galvanometer  entladen,  wodurch  man  die  zur 
Ladung  erforderliche  Elektricitätsmenge  Q  =  C  ,  V  erhielt,  dann 
wurde  der  Condensator  abermals  bis  V  geladen  und  durch  die  zur 
Erde  abgeleitete  Zelle  theilweise  entladen.  Die  rückständige  Elek- 
tricitätsmenge Qi  wurde  am  Galvanometer  bestimmt  Bei  der  Ver- 
bindung der  inneren  Condensatorbelegung  mit  dem  einen  Zellen- 
pol entstand  das  gemeinsame  Potential  Fj,  für  welches  Q^  =  C.Vi 
ist.  Ist  X  die  mittlere  scheinbare  Ladungscapacität  der  Zelle 
zwischen  den  elektromotorischen  Kräften  F  und  Fx,  so  folgt  unter 
Berücksichtigung  der  Rückstandsbildung 


-nQ^zA. 


x  =  C 


und    r.  =  r 


Qi  —  qQ 


Qi-qQ     """     "       '  «(1-9)' 

wo  Q  eine  Constante  bezeichnet.  —  Beim  Entladungsversuch  wurde 
die  Zelle  auf  die  Polentialdifferenz  F  geladen,  durch  den  Conden- 
sator theilweise  entladen  und  die  in  den  Condensator  hineingegan- 
gene  Elektricitätsmenge    Q^    am    Galvanometer    gemessen.      Wäh- 
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rend  die  innere  Condensatorbelegung  mit  dem  einen  Zellenpol 
verbunden  war,  entstand  der  gemeinschaftliche  Potentialwerth  Fg. 
Ist  die  scheinbare  mittlere  Entladungscapacität  der  Zelle  rc',  so  folgt 
wieder  unter  Berücksichtigung  der  Rückstandsbildung 

Ol ^  ^  _  ^      <?s 


x'  =  C -P — --     und    Fn  =  V- 


Q-Qi-Qff  "         Q(\-Q) 

Der  Condensator  bestand  aus  ELLioT'schen  Glimraercondensatoreu, 
welche  0,5  bis  1  Mikrofarad  einzuschalten  gestatteten.  Die  Ver- 
suchsanordnung ist  in  der  Abhandlung  nachzusehen. 

Zunächst  wurde  "die  Capacität  des  Platins  in  Natriumnitrat- 
lösung (0,2g-Aeq.  im  Liter)  bestimmt,  für  welche  Bouty  bereits 
Messungen  gemacht  hat.  War  die  kleinere  Elektrode  kathodisch 
polarisirt,  so  ergab  sich  als  Mittel werth  bei  zwei  verschiedenen 
Elektroden  die  Ladungscapacität  pro  qcm  x^  =  20,0  und  25,3,  die 
Entladungscapacität  x\  =  16,2  und  23,6.  —  Der  Verf.  bestätigt 
femer  die  schon  von  Anderen  gemachte  Beobachtung,  dass  sowohl 
die  scheinbare  Ladungs-  als  die  Entladungscapacität  abnehmen,  je 
länger  das  Platin  in  der  Flüssigkeit  verweilt.  Für  Platin  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  (1  Vol.  Schwefelsäure  -f-  6  Vol.  Wasser) 
wurde  bei  kathodischer  Polarisation  x^  =  13,4,  und  x'i  =  14,2 
gefunden. 

Bei  den  Versuchen  mit  Quecksilber  wurden  statt  dieses  Metalles 
amalgamirte  Platindrähte  verwendet,  deren  Oberfläche  genau 
gemessen  werden  konnte.  Auch  diese  zeigen  erst  24  Stunden  nach 
dem  Eintauchen  in  die  Flüssigkeit  ein  constantes  Verhalten.  All- 
gemein besass  die  Entladungscapacität  einen  weit  kleineren  Werth 
als  die  Ladungscapacität  Als  Flüssigkeiten  dienten  Natriumnitrat- 
lösung, verdünnte  Schwefelsäure  verschiedener  Concentration ,  Mag- 
nesiumchlorid, Magnesiumsulfat,  Natriumchlorid  und  Natriumsulfat. 
Bei  den  Magnesiumsalzen  zeigte  sich  ein  Einfluss  der  Luft,  insofern 
als  die  Ladungscapacität  bei  lufthaltigen  Zellen  etwas  grösser 
gefunden  wurde,  als  bei  luftfreien.  Die  einzelnen  Zahlenangaben 
sind  in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Bgr, 

C.  M.  Gordon.    Eine  neue  Methode  für  die  Bestimmung  der  Pola- 
risationscapacität.    ZS.  f.  Elektrochemie  3,  163—164,  1896  t. 

Die  Polarisationscapacität  wird  durch  den  Vergleich  mit  einem 
Condensator  in  der  gewöhnlichen  Brückenschaltung  mit  Telephon 
ermittelt.  Man  schaltet  in  zwei  Zweige  der  Brückenanordnung  die 
Widerstände   w^   und    w^  mit    den    vorgeschalteten    Capacitäten    C^ 
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und  Cg^  in  die  anderen  Zweige  nur  die  einfachen  Widerstände  tc^ 
und  w^  ein.  Die  Bedingungsgleichungen  für  das  Verschwinden  des 
Polarisationsstromes  sind  dann 

Wi  W4  =  Wj  tt?3  ;     «?8  Cj  =  «74  Cj. 

Wegen  der  Versuchsanordnung  vergleiche  man  die  Abhandlung. 
Für  platinirtes  Platin  und  für  Quecksilber  in  bestleitender  Schwefel- 
säure ist  das  Minimum  immer  sehr  scharf.  Dieses  zeigt,  dass  für 
alle  im  Telephon  hörbaren  Schwingungen  die  Polarisationscapacität 
die  gleiche  ist  Sie  ändert  sich  in  diesem  Falle  nicht  mit  der 
Stromdichte,  die  durch  Aenderung  der  Intensität  des  primären 
Stromes  im  Inductorium  variirt  wurde.  Bei  Anwendung  von  Queck- 
silber war  das  Minimum  in  einigen  Lösungen  nicht  sehr  scharf  und 
seine  Lage  nahm  mit  der  Stromdichte  ab.  Wurde  eine  geringere 
Spannung  angewendet,  so  wurde  das  Minimum  schäi*fer  und  näherte 
sich  einem  constanten  Werthe.  Bgr. 


F.  £bbbn.  lieber  die  Abhängigkeit  der  Polarisation  der  Platin- 
elektroden von  der  Temperatur.  Wien.  Anz  1896,  167— 1 68 f.  Wien. 
Ber.  105  [2  a],  480—498,  1896  t. 
Die  Polarisation  in  Schwefel-,  Salpeter-  und  Salzsäure  wurde 
untersucht,  und  zwar  besonders  bei  tiefen  Temperaturen  bis  zu  —  70^. 
Es  ergab  sich  ausnahmslos  eine  starke  Zunahme  der  Polarisa- 
tion mit  fallender  Temperatur,  gleichgültig,  ob  die  Säure  dabei 
flüssig  blieb  oder  gefror.  Man  muss  daraus  auf  eine  Zunahme  der 
Bildungswärmen  der  Säuren  bei  tiefen  Temperaturen  schliessen. 
Bei  Schwefelsäure  nimmt  die  Polarisation  mit  wachsender  Concen- 
tration  zu,  bei  Salz-  und  Salpetersäure  dagegen  ab.  Die  Tempe- 
raturcoSfßcienten  wachsen  bei  Schwefel-  und  Salzsäure  mit  abneh- 
mender Concentration ;  bei  der  Salpetersäure  verhält  sich  der 
Teraperaturcoeffiicient  unregelmässig.  Bei  Vergleichung  der  für 
WoLLASTON'sche  Spitzen  und  für  grössere  Elektroden  in  Schwefel- 
säure von  gleicher  Concentration  gefundenen  Weithe  mit  den 
Resultaten  von  F.  Exneb  ergiebt  sich  eine  Abhängigkeit  des  Tempe- 
raturcoefficienten  von  der  Grösse  der  Elektroden,  und  zwar  eine 
Zunahme  desselben  bei  Verkleinerung  der  Elektroden.  Bgr, 


G.    Mbybb    und    K.  Klein.      Die   Depolarisation  von   Platin-   und 

Quecksilberelektroden.    Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  15,  111—116,  1896  t. 

Die  Verff.  untersuchten   die  Geschwindigkeit,   mit  welcher  die 

Polarisation    in    einer   offenen    Zelle    an    Quecksilber-   und   Platin- 
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Elektroden  verscbwiDdet  Um  die  Erscheinuug  an  den  beiden 
Elektroden  gesondert  verfolgen  zu  können,  wurde  die  eine  sehr 
klein,  die  andere  100-  bis  300 mal  so  gross  gewählt.  Die  Polari- 
sation tritt  dann  nur  an  der  kleinen  Elektrode  auf,  während  der 
Zustand  der  grösseren  ungeändert  bleibt.  Zur  Messung  der  elektro- 
motorischen Erafl  der  Polarisation  diente  ein  Capillarelektrometer, 
dessen  Meniscus  bei  Untersuchung  der  kathodischen  Depolarisation 
mit  der  kleinen  Elektrode,  bei  Untersuchung  der  anodischen  De- 
polarisation mit  der  grossen  Elektrode  verbunden  war,  wodurch 
bewirkt  wurde,  dass  der  Meniscus  sich  beide  Male  in  demselben 
Sinne  bewegte.  Die  zur  Polarisation  dienende  Spannung  betrug 
«twas  mehr  als  0,2  V.,  als  Maass  für  die  Geschwindigkeit  der 
Depolarisation  diente  die  Zeit,  während  welcher  die  Polarisation 
von  0,2  V.  auf  0,1  V.  gesunken  war.  Beobachtungen  an  Qucck- 
silberelektroden  in  0,05 n-Lösungen  von  Schwefelsäure,  Magnesium- 
sulfat, -nitrat,  Natriumnitrat,  -carbonat,  -hydroxyd,  -acetat,  -chlorid, 
-Jodid  und  -bromid,  an  Platinelektroden  in  Lösungen  der  genannten 
Natriumsalze  und  in  Salzsäurelösungen  führten  zu  folgenden  Resul- 
taten: 

1.  Die  Grösse  der  polarisirteu  Elektrode  hat,  so  lange  sie 
gegen  Mie  andere  Elektrode  gering  bleibt,  keinen  Einfluss  auf  die 
Depolarisation. 

2.  Die  Geschwindigkeit  der  Depolarisation  nimmt  mit  zuneh- 
mender Dauer  der  vorangehenden  Polarisation  ab. 

3.  Bei  ungeänderter  Dauer  der  Polarisation  nimmt  die  Ge- 
schwindigkeit der  Depolarisation  mit  wachsender  Temperatur  zu. 

4.  Löst  man  in  dem  Elektrolyten  ein  Salz  auf,  dessen  Säure 
mit  der  des  Elektrolyten  übereinstimmt  und  dessen  Basis  das 
Metall  der  Elektroden  ist,  so  wird  die  Geschwindigkeit  der  katho- 
dischen Depolarisation  erhöht 

5.  Die  Depolarisationsgeschwindigkeit  von  Platinelektroden  ist 
mit  einer  sogleich  zu  erwähnenden  Einschränkung  geringer  als  die- 
jenige von  Quecksilberelektroden  in  den  nämlichen  Elektrolyten. 

6.  Li  Lösungen  von  Natriumhydroxyd,  -carbonat,  -bromid  und 
-Jodid  haben  Quecksilberelektroden  und  in  Lösungen  von  Natrium- 
hydroxyd und  -carbonat  haben  Platinelektroden  nahezu  gleiche 
Depolarisationsgeschwindigkeiten  fiir  kathodische  Polarisationen. 

7.  In  allen  untersuchten  Fällen  verschwindet  die  anodische 
Polarisation  langsamer  als  die  kathodische. 

Die    Verff.   erklären    die    Beobachtungsergebnisse    mittels   der 
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Leitungsstromtheorie  und  stellen  fiir  die  nach  Verlauf  der  Zeit  / 
vorhandene  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  die  Formel  auf 

%(l-b.e-") 
''-   "^   "  log(l-b)       ' 

in   welcher   V  den   Anfangswerth   der   Polarisation   bezeichnet  und 

5=1  —  e  ^  ist.  Die  Formel  ist  abgeleitet  unter  der  Annahme, 
dass  die  Dichtigkeit  u  des  Metallsalzes  im  Inneren  des  Elektrolyten 
nach  Anlegen  der   polarisirenden    Kraft   sich   mit   der   Zeit  gemäss 

der  Gleichung  —  =  a(uo — u)    ändert,    wo  Uq   die    ursprüngliche 
ci  z 

Dichtigkeit  des  Metallsalzes  im  Inneren  des  Elektrolyten  ist.     Bgr. 


R.  LoBBNZ.    Die  elektrolytische  Zersetzungsspannung  von  geschmol- 
zenem Zinkchlorid.     Zb.  f.  anorg.  Chem.  12,  272—276,  1896t. 

Ganz  reines  Zinkchlorid  wird  in  einem  schief  liegenden  Probir- 
röhrchen  durch  einen  Bunsenbrenner  erwärmt  und  gleichzeitig  durch 
vier  schief  liegende  Kohlenelektroden,  von  denen  die  unteren  als 
Kathode,  die  oberen  als  Anode  dienen,  elektrolysirt.  Durch  elektro- 
lytische Reinigung  mit  einem  Strome  von  72  Volt  werden  zunächst 
die  letzten  Wasserspuren  ausgetrieben,  und  dann  die  Stromstärke 
gemessen,  welche  vorhanden  ist,  wenn  die  Elektroden  an  verschie- 
dene, allmählich  wachsende  Potentiale  angelegt  werden.  Dieselben 
werden  erhalten,  indem  sich  ein  Schleifcontact  auf  einem  Constantan- 
draht  hin  und  her  bewegen  lässt,  durch  welchen  die  Strom  erzeugende 
Thermosäule  geschlossen  ist.  Die  Stromentnahme  für  die  Zelle 
geschieht  von  einem  Pol  der  Thermosäule  und  dem  Schleifcontact 
Nach  jeder  Steigerung  wurde  der  Widerstand  des  Elektrolyten 
nach  der  KoHLBAUScn'schen  Methode  bestimmt  Die  sichtbare 
Elektrolyse  beginnt,  wenn  die  Klemmenspannung  E  =  1,75  Volt 
und  die  Stromstärke  t  =  0,14  Amp.  ist;  innerer  Widerstand  ist 
alsdann  =  \fiSl  im  Anfang,  =  1,7  iß  nach  andauernder  Zersetzung. 
Die  Zersetzungsspannung  bei  Temperaturen  von  500<^  bis  600<^ 
berechnet  sich  für  den  Strom  Null  zu  1,49  bis  1,50  Volt     Bmu 


Max  Wien.     Ueber  die  Polarisation  bei  Wechselstrom.    Wied.  Ann. 

58,  37—72,  1896t. 

Beim  Durchgange  eines  Wechselstromes  durch  eine  Zersetzungs- 
zelle entsteht  in   Folge  der  Polarisation   der  Elektroden   eine   neue 
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periodische  elektromotorische  Krafl  c.  Wird  mit  Kohlbausgu  an- 
genommen, dasß  sie  proportional  der  Elektricilätsmenge  ist,  welche 
seit  dem  Stromwechsel  des  primären  Stromes  durch  die  Zelle  ge- 
gangen ist,  und  bezeichnet  C  die  Capacität  der  Elektroden,   so   ist 


-^f 


I  dt^  worin  I  die  Stromintensität  bezeichnet.      Ist  nun  w 


der  Widerstand,  E^cosnt  die  sinusförmige  äussere  elektromotorische 
Kraft,  a  die  Stromamplitude,  so  ist 

^0 cosnL  =  a     w cosnt  H -^  sin  nt  1 

l  nC  J 

und  man  könnte  die  Zelle  in  ihrer  Wirkung  auf  den  Sinusstrom 
mithin  durch  einen  metallischen  Widerstand  w  ersetzen,  wie  er  der 
Leitungsfähigkeit  und  den  Dimensionen  der  Zelle  entspricht,  und 
durch  einen  dahinter  geschalteten  Condensator  von  der  Capacität  C, 
Der  Verf.  findet  jedoch  aus  seinen  Versuchen,  dass  diese  Folgerung 
nicht  streng  richtig  ist;  zwar  verhält  sich  eine  Flüssigkeitszelle 
einem  Wechselstrome  gegenüber  wie  ein  Widerstand  mit  dahinter 
geschalteter  Capacität  C;  allein  es  ist  dieser  Widerstand  w  stets 
grösser,  als  der  sich  aus  den  Dimensionen  der  Zelle  und  der 
Leitungsfahigkeit  der  Flüssigkeit  ergebende  wahre  Widerstand  w, 
so  dass  bei  einem  Wechselstrome  zu  dem  wahren  Widerstände  to 
noch  der  Widerstand  ziw  hinzutritt  und  sonach  w'  =  tc?  +  ^^ 
wird.  Diese  Thatsache  bildet  natürlich  keine  Ausnahme  von  dem 
OHM'schen  Gesetze,  auch  keinen  Uebergangs widerstand  im  gewöhn- 
lichen Sinne,  sondern  nur  eine  Begleiterscheinung  der  Polarisation. 
C  ist  der  Elektrodenfiäche  direct,  ^t^  ist  derselben  umgekehrt  pro- 
portional. Bei  starker  Polarisation,  also  wenn  die  Capacität  pro 
Flächeneinheit  klein  ist,  ist  ^to  innerhalb  der  Beobachtungsdauer 
der  Schwingungsdauer  proportional,  während  C  etwas  mit  der 
Schwingnngsdauer  steigt  Das  Product  nC  d w  ist  annähernd 
constant  und  klein.  Bei  schwacher  Polarisation  (platinirte  Platin- 
elektroden, umkehrbare  Elektroden  erster  und  zweiter  Ordnung) 
steigt  die  Capacität  pro  Quadratcentimeter  stark  mit  der  Schwin- 
gangsdauer.  dto  steigt  ebenfalls  mit  der  Schwingungsdauer,  aber 
nicht  mehr  proportional  derselben,  sondern  langsamer.  nC^w 
ist  annähernd  constant  und  gross.  Zu  den  Versuchen  dienten  meist 
Elektroden  aus  Nickel,  Silber  und  Platin,  als  Flüssigkeit  wurde 
meist  Kochsalzlösung,  in  einigen  Fällen  auch  Schwefelsäure  ver- 
wendet Quecksilberelektroden  wurden  in  einer  mit  Calomel 
gesättigten  Kochsalzlösung  untersuclit.     Ob  die  Widerstandsvermeh- 
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rung  in  dem  Entstehen  von  schlecht  leitenden  Oberflächenschichten 
auf  den  Elektroden  oder  in  einer  freiwilligen  Depolarisation  ihren 
Grund  hat,  ist  mit  Sicherheit  noch  nicht  zu  entscheiden. 

Der  Verf.  untersacht  weiter  den  Einfluss,  welchen  die  Polari- 
sation auf  die  Widerstandsmessung  nach  Kohlbaübch's  Methode 
ausübt,  und  findet,  dass  derselbe  bei  Anwendung  von  blanken  Platin- 
elektroden sehr  gross  sein  kann.  (Ein  Widerstand  von  10  Ohm 
bei  einer  Schwingungszahl  von  N=  100  würde  für  blanke  Platin- 
elektroden von  10  qcm  Oberfläche  in  concentrirter  Kochsalzlösung 
nach  der  KoHLBAüsOH^schen  Methode  zu  12,9  Ohm  bestimmt 
werden.) 

Am  Schlüsse  zeigt  der  Verf.,  dass  auch  die  hohen  Werthe 
der  Dielektricitätscon staute  von  Flüssigkeiten,  wenn  sie  nach  der 
obigen  Methode  bestimmt  werden,  sich  aus  dem  Einfluss  der  Pola- 
risation erklären.  Auch  hier  lässt  sich  der  Fehler  durch  Anwen- 
dung platinirter  Platinelektroden   in   allen  Fällen  stark  herabsetzen. 

Bgr. 

Ebnst   Oblioh.    Ueber  die  Polarisationscapacität  von  Quecksilber- 
elektroden.   Dissert.     38  8.     Berlin  1896t. 

Die  Untersuchungsmethode  war  dieselbe,  deren  sich  Wibk 
(s.  oben)  bediente  (Anwendung  eines  Wechselstromes,  Zersetzungs- 
zelle mit  dahinter  geschalteter  Selbstinduction  in  dem  einen  Zweige, 
inducüonslose  Widerstände  in  den  drei  anderen  Zweigen  einer 
WHKATSTONB'schen  Brücke,  Vibrationsgalvanometer  oder  Null- 
instrument in  der  Brücke).  Die  Brauchbarkeit  der  Methode  wurde 
zunächst  an  Platinelektroden  geprüft.  Bei  den  Versuchen  mit 
Quecksilber  zeigte  es  sich,  dass  eine  sorgfältige  Reinigung 
des  Metalles  nothwendig  war;  die  Elektroden  wurden  entweder 
direct  von  der  Oberfläche  des  metallischen  Quecksilbers  oder 
von  amalgamirten  Platinblechen  gebildet  Als  Flüssigkeiten  dien- 
ten die  Lösungen  der  Chloride,  Sulfate  und  Nitrate  vom  Kalium, 
Natrium  und  Magnesium  in  der  Concentration  von  0,2g-Aeq.  im 
Liter.  Die  Chloride  haben  die  grösste  Capacität,  dann  folgen  die 
Nitrate,  endlich  die  Sulfate.  Auch  hier  zeigte  sich,  dass  man  von 
dem  Einflüsse  der  Depolarisation  nicht  befreit  ist,  vielmehr  wird 
durch  dieselbe  eine  Phasenverschiebung  ^,  die  zwischen  0  und 
^/2  gelegen  ist,  hervorgerufen.  Der  Brückenstrom  verschwindet, 
wenn 
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C  = 


dw 

1 


nVätv^  +  n^F'i 
ißt.     In  dieser  Gleichung   ist  P  die  in  Wi   befindliche   Selbstinduc- 

tion,  Ä«7  =  -  ^ — ^  — «?!,  wo  w^  der  «?!  gegenüberliegende  Brüoken- 

zweig  ist.  n  bedeutet  das  Produet  aus  2:r  in  die  Wechselzahl  des 
Stromes,  C  ist  die  scheinbare  Capacität  für  die  jedesmalige 
Schwingungszahl;  dieselbe  ist  grösser  als  die  wahre  Capacität  li 
und  nähert  sich  dieser  um  so  mehr,  je  grösser  die   Schwingungs- 

zahl  ist  (0*  =  Ä^  -f-   --,  wo  a  eine  Constante  bezeichnet,  welche 
n^ 

die  Depolarisationsgeschwindigkeit  charakterisirt). 

Die  angewandte  Methode  gestattete  Capacitätsm essungen  an 
Elektroden  auszuführen,  welche  durch  eine  constante  äussere  elektro- 
motorische Krafl  schon  bis  zu  einem  gewissen  Grade  polarisirt 
waren.  Bei  den  Sulfaten  und  Nitraten  wächst  zunächst  die  Capa- 
cität mit  der  Polarisation.  Von  Potentialdifferenzen  zwischen  0,4 
und  0,.5  V  an  tritt  eine  Umkehr  ein  und  die  Capacität  nimmt 
nunmehr  stark  ab.  Bei  den  Chloriden  wird  die  Genauigkeit  der 
Messungen  durch  das  Auftreten  einer  Calomelschicht  beeinträch- 
tigt; die  kathodisch  polarisirte  Fläche  zeigt  ein  Verhalteu  wie  bei 
den  Nitraten  und  Sulfaten.  Bgr. 

E.  Wabburg.  Ueber  das  Verhalten  sogenannter  unpolarisirbarer 
Elektroden  gegen  Wechselstrom.  Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin  15, 
120—125,  1896t. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Grössen  Ci  =  —    (CapacitÄt   pro 

Flächeneinheit)  und  t^  (vergl.  voriges  Referat)  aus  der  Leitungs- 
stromtheorie der  Polarisation  für  den  Fall  sogenannter  unpolarisir- 
barer Elektroden  (z.  B.  Silber  in  Silbernitratlösung).  Ist  w  die 
Werthigkeit  des  Metalles,  k  die  Diffiisionsconstante,  ndieHiTTORF^sche 
Ueberführungszahl,  /  die  Anzahl  der  Ionen,  in  welche  eine  elektro- 
lytische Molekel  dissociirt  ist,  ?l  das  Aequivalentgewicht  des  Salzes, 
d^  die  absolute  Temperatur,  c®  die  ursprüngliche  Concentration  und 
m  =^  2  7tx  die  Wechselzahl  des  Stromes,  so  ist 
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Für  eine  Silbernitratlösung  (1  g-Aeq.  in  1000  Liter)  und  m  =  200 . 2  n 
ist  bei  18»  Ci  =  664,8 1»/. 

Die  aus  der  Rechnung  sich  ergebenden  Werthe  stimmen  mit 
den  von  Wien  in  dem  Falle  von  Quecksilberelektroden  in  einer 
mit  Calomel  gesättigten  Lösung  von  Natriumchlorid  überein.  Auch 
bei  platinirten  Platin  elektrodeu  in  gesättigter  Kochsalzlösung  ist 
nach  den  Beobachtungen  von  Wien  '^  angenähert  =  3r/4.  Dagegen 
ist  bei  Quecksilber-  und  bei  blanken  Platinelektroden  ^  nach  den 
Beobachtungen  von  Wien  und  Orlich  viel  kleiner,  nämlich  3®  bis 
200,  so  dass  hier  andere  Umstände  von  wesentlicher  Bedeutung 
sein  müssen.  Bgr. 

B.  RösiNG.     Metallfällung  durch  Wechselströme.    ZS.  f.  Elektrot.  u. 
Elektrochemie  2,  550—552.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  985  t. 

Die  noch  nicht  abgeschlossenen  Versuche  bezweckten,  die 
Bedingungen  einer  vortheilhaften  Metallfällung  mittels  eines  Wechsel- 
stromes von  starker  Asymmetrie  festzustellen.  Die  Versuche  mit 
Zink-  und  Kupferlösungen  ergaben,  dass  durch  einen  solchen  Strom 
ein  dichterer  Niederschlag  als  mit  Gleichstrom  erzielt  werden 
kann  und  dass  dieses  Resultat  wahrscheinlich  ohne  zu  grosse  Ver- 
ringerung der  Ausbeute  erreichbar  ist  Bgr. 


R.  Malaooli.     Sugli   spostamenti  di  fase   che  produce   un   volta- 
metro  percorso  da  correnti  altemanti.     I*  Nota.     Cun.  (4)  4,  300 

—310,  1896  t. 

Der  Verf  untersucht,  nachdem  er  in  der  Einleitung  über  die 
diesbezüglichen  Versuche  von  Peukbbt  (s.  diese  Ber.  51  [2],  641, 
1895)  und  die  sich  an  dieselben  anschliessende  Discussion  berichtet 
hat,  auf  theoretischem  Wege,  welches  die  geeignetsten  Bedin- 
gungen sind,  unter  denen  eine  experimentell  nachweisbare  Phasen- 
verschiebung eintreten  kann,  zunächst  für  den  Fall,  dass  keine 
sichtbare  Abscheid ung  der  Producte  der  Elektrolyse  auftritt  und 
dann  für  den  Fall,  dass  an  den  Elektroden  eine  sichtbare  Abschei- 
dung der  Ionen  stattfindet  Er  gelangt  fiir  schwache,  polarisirende 
Kräfte  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Die  Polarisation  des  Voltameters  ist  zur  Intensität  ortho- 
gonal und  eilt  der  ursprünglichen  elektromotorischen  Erafb  um 
einen  Betrag  voraus,  welcher  mit  sinkender  Capacität  des  Volta- 
meters, sinkender  Wechselzahl  und  sinkendem  Widerstände  zu- 
nimmt. 


RÖSINO.    Malagoli.    Gbimaldi  u.  Flatakia.  595 

2.  Mit  dem  Anwachsen  dieser  Verschiebung  wachsen  auch 
die  Maxima  der  Polarisation,  während  diejenigen  der  Intensität 
abnehmen. 

3.  Die  Curve  der  thatsächlich  an  den  Elektroden  vorhandenen 
Fotentialdifferenz  bleibt  zurück,  sowohl  in  Bezug  auf  die  ursprüng- 
liche elektromotorische  Kraft,  als  auf  die  Stromintensität,  und  die 
Verechiebung  in  Bezug  auf  die  letztere  nimmt  mit  wachsendem 
Widerstände  des  Voltameters  ab. 

Er  zeigt  ferner,  dass  auch  im  Falle  einer  sichtbaren  Abschei- 
dung der  Ionen  eine  Phasenverschiebung  zwischen  Intensität  und 
Potentialdifferenz  von  der  Theorie  gefordert  wird.  Die  ab- 
weichenden Resultate  von  Pbukbrt  erklären  sich  daraus,  dass 
dieser  mit  hohen  Intensitäten  und  hohem  Widerstände  arbeitete 
und  dass  in  Folge  dessen  die  galvanische  Polarisation  keine  wahr- 
nehmbare Einwirkung  auf  die  Potentialdifferenz  an  den  Elektroden 
ausübte.  Bgr. 

G.  P.   Gbimaldi   e  G.  Platania.     Sulla   polarizzazione   e   depola- 
lizzazione  delle  lamine  metalliche  sottilissime.     Rend.  liinc.  (5)  5 

[2],  100—107,  1896  t-     Cim.  (4)  4,  149—159,  1896. 

Zweck  der  Untersuchungen  war,  den  Unterschied  im  Ver- 
laufe der  Polarisation  und  der  Depolarisation  bei  zwei  gleichen 
Voltametem  zu  ermitteln,  von  denen  das  eine  Elektroden  aus 
Goldblech,  das  andere  Elektroden  aus  Goldfolie  (0,000084  bis 
0,000094  mm  stark)  enthielt.  Beide  Voltameter  enthielten  lOpro- 
centige  Schwefelsäure.  Sie  konnten  abwechselnd  durch  dieselbe 
Xormalbatterie  von  Raoult  geladen  werden,  in  deren  Stromkreis 
ausserdem  ein  Widerstand  von  3000  bis  315  000  Ohm  eingeschaltet 
werden  konnte.  Nach  Unterbrechung  des  2  bis  30  Secunden  lang 
dauernden  Ladestromes  wurde  das  Voltameter  durch  ein  aperio- 
disches Galvanometer  (von  d'Absonval)  geschlossen,  welches  nach 
Verlauf  von  0,1  bis  0,2  Secunden  continuirliohe  Angaben  lieferte; 
die  Ausschläge  des  Galvanometers  wurden  in  Zwischenräumen  von 
zwei  Secunden  noürt  Die  anfängliche  elektromotorische  Kraft 
der  Polarisation  wurde  dann  noch  besonders  nach  der  Compen- 
sationsmethode  gemessen.     Folgendes  sind  die  Ergebnisse: 

1.  Die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation  ist  bei 
gleicher  Ladung  (bestimmt  als  Product  aus  Ladezeit  in  die  pola- 
risirende  elektromotorische  Kraft,  dividirt  durch  den  Widerstand) 
bei  der  Folie  bedeutend  grösser  als  bei  den  Platten. 

2.  Diese  Differenz  wächst  mit  abnehmender  Ladung;  mit  zu- 
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nehmender  Ladung  sinkt  sie  am  so  mehr,  je  mehr  die  elektro. 
motorische  Kraft  der  PolarisatioD  sich  derjenigen  der  polarisirenden 
Kette  nähert. 

3.  Mit  abnehmender  Oberfläche  der  Platten  wächst  bei  den- 
selben die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation,  so  dass  sich 
das  Verhalten  der  Platten  mit  kleinerer  Oberfläche  demjenigen  der 
Plättchen  mit  grösserer  Oberfläche  nähert  Indess  ist  die  Zunahme 
der  elektromotorischen  Kraft  mit  der  Verkleinerung  der  Oberfläche 
so  gering,  dass  es  innerhalb  der  Versuchsgrenzen  der  Verf.  nicht 
gelang,  den  Einfluss  der  Dicke  dadurch  aufzuheben. 

Die  scheinbare  Ladungscapacität,  welche  unter  der  Annahme 
berechnet  wurde,  dass  die  Intensität  des  Ladestromes  durch  einen 
Constanten  Mittelwerth  zwischen  dem  Anfangs-  und  Endwerthe 
ausgedrückt  und  dass  die  spontane  Depolarisation  während  der 
Entladung  vernachlässigt  werden  kann,  ist  bei  den  Platten  bedeu- 
tend  geringer  als  bei  den  Blättchen.  Die  wahre  (Anfangs-)  Capa- 
cität  hatte  Babtoli  beim  Platin  für  dünne  und  dicke  Schichten 
gleich  gefunden. 

Die  Geschwindigkeit  der  Depolarisation  Vp  ist  bei  den  Blätt- 
chen viel  geringer  als  bei  den  Platten  und  sinkt  rasch  mit  der 
Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  Umgekehrt  wächst  da- 
gegen die  wirksame  Ladungscapacität  Cp  sowohl  bei  den  Blättchen 
als  den  Platten  mit  abnehmender  elektromotorischer  Kraft,  was 
BouTY  ebenfalls  beim  Platin  beobachtet  hatte.  Die  wirksame 
Ladungscapacität  sowohl  als  ihre  Zunahme  ist  bei  gleicher  Ober- 
fläche bei  den  Blättchen  viel  geringer,  als  bei  den  Platten,  auch 
wenn  die  Ladungszeit  nur  V2  Secunde  beträgt  Bgr, 


Leo    Arons.      Ueber    die   Polarisationserscheinungen    an   dünnen 
Metallmembranen.     Wied.  Ann.  57,  201— 208,  1896  f. 

Der  Verf.  vertheidigt  die  von  ihm  gegebene  Erklärungs weise 
des  Verhaltens  von  dünnen  Metall  plättchen,  die  in  einem  Elektro- 
lyten als  Scheidewand  zwischen  die  Elektroden  eingesetzt  sind 
(s.  diese  Ber.  48  [2],  1892)  gegen  die  von  Luggin  gegebene  Er- 
klärung (s.  diese  Ber.  51  [2],  695—696,  1895).  Bringt  man  in  dem 
0,1  mm  dicken  Platinblech,  welches  die  Oeftnung  der  den  Elektro- 
lyten theilenden  Scheidewand  verschliesst,  eine  Oeffnung  von  3  mm 
Durchmesser  an,  so  kann  die  dann  beobachtete  Zunahme  des 
Widerstandes  um  5  Ohm  nur  unter  Berücksichtigung  des  Leitungs- 
widerstandes   erklärt    werden.      Bedeckt   man    die   Oeffnung    mit 
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einem  anscheinend  unversehrten  Goldblatt,  so  bleibt  die  Stroni- 
intensität  dieselbe ;  bei  Anwendung  von  vier  solcher  Goldblättchen 
ist  zur  Aufrechterhaltung  der  Stromintensität  eine  Verminderung 
des  äusseren  Widerstandes  um  0,25  Ohm  erforderlich.  Berechnet 
man  nun  auch  hier  unter  Berücksichtigung  des  Ausbreitungs- 
widerstandes den  Durchmesser  eines  einzigen  Canals,  so  gelangt 
man  zu  einem  absurden  Resultate,  und  nimmt  man  zahlreiche 
Oeffnungen  an,  so  müsste  die  Anzahl  derselben  enorm  gross  sein.  — 
Weiter  beobachtete  der  Verf.,  dass  ein  mit  einer  feinen  Oeffnung 
versehenes  Glimmerblättchen  an  Stelle  des  Goldblattes  angewendet 
wurde,  die  feine  Oeffnung  wesentlich  erweitert  wurde.  Dasselbe 
müsste  dann  auch  an  den  Metallmembranen  geschehen,  wenn  die- 
selben feine  Löcher  besässen.  Endlich  weist  der  Verf.  auf  den 
Umstand  hin,  dass  der  von  Luggin  berechnete  scheinbare  Wider- 
stand der  Membran  bei  einer  Stromdichte  von  0,6  bis  0,7  Milliamp. 
plötzlich  ganz  bedeutend  wächst,  was  sich  durch  die  Annahme 
erklären  lässt,  dass  sich  bei  dieser  Stromdichte  die  Doppelschichten 
der  Polarisation  plötzlich  herstellen,  ohne  sich  weiter  zu  beein- 
flussen. .  Bgr, 

H.  Luggin.  Zwei  weitere  Versuche  über  die  Polarisation  dünner 
Metallmembranen.  Eine  Entgegnung  gegen  Herrn  Arons. 
Wied.  Ann.  57,  700—710,  1896  f. 
Der  Verf.  hat  einige  weitere  Versuche  ausgefühit,  welche 
gegenüber  der  Kritik,  die  Arons  an  seiner  Erklärung  der  frag- 
lichen Erscheinung  durch  die  Annahme  einer  Porenleitung  geübt 
hat,  zeigen  sollen,  dass  die  0,0002  mm  dicke  Membran,  an  welcher 
Arons  seine  Bestimmungen  ausführte,  für  Ströme  relativ  durch- 
lässiger war,  als  diejenige  aller  anderen  Beobachter,  dass  sich 
sogar  an  einem  gewöhnlichen  Goldblatt  von  gleicher  Dicke  Stellen 
von  mindestens  20  mal  geringerer  Durchlässigkeit  ausfindig  machen 
lassen,  dass  indess  selbst  derartige  20 mal  bessere  Membranen 
immer  noch  so  porös  sind,  dass  99  Proc.  des  Stromes  sicher  durch 
die  Lücken  gehen  und  kein  Anzeichen  darauf  hinweist,  dass  der 
übrig  bleibende  Rest  eine  andere  Bahn  wandere,  wie  der  Haupt- 
ötrom.  Blattgold  von  0,000093  7  mm  Dicke  wurde  durch  eine 
dünne  Wachsschicht  fest  auf  Glimmerplättchen  geklebt,  welche 
mit  90  Oeffnungen  von  1  mm  Durchmesser  versehen  waren.  Die 
Membranen  über  den  Fenstern  wurden  nun  unter  dem  Mikroskop 
untersucht:  sie  zeigten  alle  kleine  Lücken.  Vier,  welche  die 
wenigsten  Lücken  zeigten,  wurden  ausgewählt,  und  alsdann  wurde 
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die  Gliramertafel  so  zerschnitten,  dass  jedes  Fenster  in  die  Mitte 
eines  Quadrates  von  2  cra  Seitenlänge  zu  liegen  kam.  Diese 
Quadrate  bildeten  dann  einen  Theil  der  Scheidewand  in  einem 
Glastrog  mit  fiinfprocentiger  Schwefelsäure,  durch  welche  zwischen 
Zinkelektroden  ein  Strom  geleitet  wurde.  Im  Stromkreise  befand 
sich  ein  Stöpselrheostat,  der  die  elektromotorische  Kraft  zu  ändern 
gestattete.  In  die  Zuleitung  zu  einer  der  Zinkelektroden  war  ein 
zweiter  Stöpselrheostat  eingeschaltet,  von  dem  die  Spannung  mittels 
eines  Capillarelektrometers  abgenommen  wurde.  Auf  diese  Weise 
konnte  die  Stromstärke  J  gemessen  werden.  Die  Differenz  V  der 
Flüssigkeitspotentiale  |)  zu  beiden  Seiten  der  Goldblattmembran 
wurde  vermittelst  passend  angebrachter  Glascapillaren  abgenommen, 
deren  obere  Enden  durch  Baumwollenfäden  mit  kleinen,  Säure 
enthaltenden  Näpfen  verbunden  waren.  In  diese  tauchten  Zink- 
drähte, welche  wieder  mit  einem  Capillarelektrometer  verbunden 
waren.  Nach  Beendigung  einer  Versuchsreihe  wurde  die  Mem- 
bran durchstossen,  neuerdings  die  Stromstärke  J'  und  der  Poten- 
tialunterschied F'  zu  beiden  Seiten  der  Membran  gemessen,  worauf 

Y     y 

dann  die  Differenz ^  den  scheinbaren  Widerstand  derMera- 

bran  bei  der  Stromstärke  /  ergiebt.  Für  die  Stromdichten 
0,00055  bis  0,070  Amp.  pro  Quadratcentimeter  zeigte  die  Mem- 
bran Constanten  Widerstand,  und  zwar  3,98  Ohm  pro  Quadratcenti- 
meter. Bei  grösserer  Stromdichte  nimmt  der  Widerstand  erst  zu 
und  dann  ab,  ersteres  vielleicht  in  Folge  einer  theilweisen  Ver- 
stopfung der  Poren  durch  die  entstandenen  Gasblasen.  Der  Verf. 
stellt  in  einer  Tabelle  die  von  verschiedenen  Beobachtern  mit  ver- 
schiedenen dicken  Goldblättchen  erhaltenen  Werthe  des  Wider- 
standes pro  Quadratcentimeter  in  30  procentiger  Schwefelsäure  zu- 
sammen. Aus  derselben  geht  hervor,  dass  der  Widerstand  der 
Goldblättchen  mit  ihrer  Dicke  sehr  rasch  zunimmt.  —  Der  Theil 
der  Stromleitung,  welcher  durch  die  Flüssigkeit  in  den  Poren 
erfolgt,  muss  bei  fortschreitender  Verdünnung  in  dem  Maasse 
zurückgehen,  in  dem  der  specifische  Widerstand  der  Flüssigkeit 
wächst,  während  der  Antheil  des  Stromes,  der  auf  den  gegen- 
seitigen Ausgleich  der  Polarisationen  Bezug  hat,  eher  wachsen 
sollte,  wenn  die  Concentration  der  Lösung  abnimmt  Versuche 
mit  0,05  procentiger  Schwefelsäure  unterstützten  die  Annahme,  dass 
die  Stromleitung  hauptsächlich  durch  die  in  den  Poren  der  Mem- 
bran enthaltene  Flüssigkeit  erfolgt.  Bgr, 
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Leo   Abons.     lieber   die  Deutung  der  Polarisationserscheinungen 
an  dünnen  Metallmembranen.    Wied.  Ann.  58,  680—690,  1896  f. 

Der  Verf.  bemerkt  zu  den  Versuchen  von  K.  Ochs,  dass  die- 
selben deshalb  für  die  Entscheidung  der  Streitfrage  belanglos 
sind,  weil  sie  mit  Lösungen  von  Zinksulfat  und  nicht  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  angestellt  wurden.  Schwer  verständlich  sei 
es,  wie  aus  denselben  der  Schluss  abgeleitet  werden  könne,  der 
Strom  gehe  lediglich  durch  vorhandene  Löcher  in  der  Metall- 
membran. Auch  aus  den  neuen  Versuchen  von  Luggin  gehe  nicht 
die  Nothwendigkeit  hervor,  eine  Porenleitung  in  den  Metall- 
membranen anzunehmen  und  keineswegs  könne  aus  denselben  eine 
Berechnung  des  möglichen  Ausgleiches  der  Polarisationen  her* 
geleitet  werden,  die  auf  die  früheren  Versuche  anwendbar  sei, 
weil  bei  den  neuen  Versuchen  die  Oberfläche  der  Membran  auf 
der  einen  Seite  etwa  500  mal  grösser  ist  als  auf  der  anderen.  Der 
Verf.  berichtet  dann  über  Versuche,  welche  er  mit  auf  Silber  aus- 
gewalztem Platinblech  von  0,001  mm  Dicke  angestellt  hat,  welches 
mit  Siegellack  auf  den  Rand  einer  1,5  cm  im  Durchmesser  hal- 
tenden Oeffnung  aufgekittet  war,  die  sich  in  der  Wand  des  von 
ihm  früher  benutzten  Glastroges  befand,  lieber  den  äusseren 
Rand  der  Platinfolie  wurde  eine  Glasplatte  mit  einer  gleich  grossen 
Durchbohrung  ebenfalls  mittels  Siegellack  befestigt  und  das  Silber 
in  Salpetersäure  gelöst  Die  mikroskopische  Untersuchung  der  fiir 
das  Licht  undurchlässigen  Platinfolie  ergab  die  vollkommene 
Homogenität  derselben.  Der  Trog  befand  sich  in  einem  Gefasse 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  enthielt  Säure  von  gleicher 
Concentration ;  die  Flüssigkeit  stand  innen  und  aussen  gleich  hoch. 
Beim  Durchleiten  des  Stromes  zwischen  Platinelektroden  und  Ein- 
schalten verschiedener  Widerstände  zeigten  sich  bei  hohen  Werthen 
der  letzteren  (10000  bis  4000  Ohm  bei  Anwendung  von  zwei 
Accumulatoren  und  fünfprocentiger  Schwefelsäure),  nahezu  gleiche 
Stromintensitäten,  ob  die  Durchbohrung  von  der  Platinfolie  bedeckt 
war  oder  nicht,  bei  weiter  abnehmendem  Widerstände  liegen  die 
Stromintensitäten  bei  Verschluss  mit  Platinfolie  zwischen  denen 
mit  freier  Oeffnung  und  denjenigen,  welche  beobachtet  werden, 
wenn  die  Oeffnung  mit  einem  0,1  mm  dicken  Platinblech  ver- 
schlossen ist  Bei  Anwendung  von  11  Accumulatoren  und  einem 
Widerstände  von  1000  bis  50  Ohm  verhält  sich  die  Platinfolie 
fast  wie  das  dicke  Blech.  Aehnliohe  Ergebnisse  wurden  bei  An- 
wendung   einer  0,05  procentigen    Schwefelsäure   erhalten.      Weiter 


600  32.     Elektrochemie. 

berechnet  der  Verf.  annähernd  die  Grösse  der  Polarisation  an 
beiden  Elektroden,  dem  dicken  Platinblech  und  der  Platinfolie 
und  zeigt,  dass  bei  geringen  Stromdichten  die  Polaiisation  an 
der  dünnen  Folie  weit  hinter  derjenigen  am  dicken  Blech  zurück- 
bleibt, sich  dieser  aber  mit  wachsender  Stromdichte  nähert,  bis 
sie  nahezu  denselben  Werth  erreicht.  Der  Widerstand,  welcher 
die  Wirkung  der  Zwischenfolie  ersetzen  könnte,  nimmt  auch  bei 
den  Versuchen  des  Verf.  ab,  ohne  dass  von  einer  Zerstörung  der 
Folie  die  Rede  sein  kann,  denn  durch  directe  Versuche  wurde 
erwiesen,  dass  sich  dieselbe  am  Schlüsse  der  Versuchsreihen  genau 
so  verhält  wie  am  Anfange.  Am  Schlüsse  kommt  der  Verf  auf 
seine  frühere  Erklärungsweise  der  Erscheinung  zurück,  die  er 
folgendermaassen  ausspricht:  Geht  ein  Strom  in  einer  Schwefel- 
säurelösung von  einer  Seite  einer  sehr  dünnen  Edelmetallplatte 
zur  anderen,  so  beeinflussen  sich  bei  massigen  Stromdichten  die 
beiderseitigen  Polarisationen  in  einer  mit  zunehmender  Dicke  rasch 
abnehmenden  Stärke  in  der  Weise,  dass  die  Doppelschichten  sich 
entweder  gar  nicht  oder  nur  unvollkommen  ausbilden.  Bei  zu- 
nehmender Stromdichte  wird  ein  Punkt  erreicht,  bei  welchem  die 
herangeführten  Ionen  so  zahlreich  sind,  dass  sich  trotz  des  Aus- 
gleiches zwischen  einer  grossen  Zahl  derselben  die  Doppelschichten 
völlig  ausbilden.  Die  kritische  Stromdichte  ist  nicht  scharf  defi- 
nirt.  In  dem  Augenblick  der  Herstellung  der  Doppelschichten 
steigt  die  Potentialdifl'erenz  auf  den  zur  Wasserzersetzung  nöthigen 
Werth  und  von  diesem  Augenblicke  an  verhält  sich  die  Metall- 
folie wie  ein  dickes  Metallblech,  eine  gegenseitige  Beeinflussung 
der  Polarisationen  ist  nicht  mehr  zu  bemerken.  Bgr. 


E.  Salomon.  Theorie  des  Reststromes,  den  man  bei  polarisiiten 
Elektroden  beobachtet.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  264—266,  1896  t. 
Wird  eine  Lösung  zwischen  polarisirbaren  Elektroden  mit 
einer  elektromotorischen  Ki-aft  E  elektrolysirt ,  die  unterhalb  des 
Zersetzungspunktes  liegt,  so  drängt  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft der  Polarisation  E^  den  polarisirenden  Strom  nicht  völlig 
auf  Null  zurück.     Es  bleibt  vielmehr  ein  Reststrom  übrig,  dessen 

E —  E' 
Grösse  aus  J  =  — -~ —  folgt,  wo  T^  den  Gesammt widerstand  des 

Stromkreises  bezeichnet  Der  Verf.  entwickelt  die  Theorie  dieses 
Reststromes  für  den  Fall,  dass  eine  Lösung  von  Ealiumnitrat,  der 
eine  geringe  Menge  Silbernitrat  zugesetzt  ist,  zwischen  Silber- 
elektroden   durch  eine    elektromotorische   Kraft    zerlegt    wird,   die 
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unterhalb  des  Zersetzungspunktes  beider  Salze  liegt.  Die  elektro- 
motorische Gegenkraft  wird  nämlich  in  diesem  Falle  durch  eine 
Ooncentrationskette  hervorgerufen,  die  nach  dem  Schema 

Ag  I  aKNO»  +  xAg^O,  \  aKNO^  +  yAgNOs  |  Ag 
zusammengesetzt  ist.     Für  den  Fall,  dass  x  und  y  gegen   a  klein 
sind,  findet  man  für  die  elektromotorische  Kraft  dieser  Kette  den 

Werth  JE/  =  0,058  Iooiq-^^  wo   Ci   und  C2   die   Concentration   der 

Silberionen  an  den  Elektroden  bedeuten.  Andererseits  wird  durch 
die  Concentrationsunterschiede  in  der  Lösung  an  der  Anode  und 
Kathode  ein  Diffusionsgefälle  eintreten  und  ein  stationärer  Zustand 
bildet  sich  aus,  wenn  die  durch  die  Diffusion  von  der  Anode  zur 
Kathode  wandernde  Silbermenge  gleich  der  in  entgegengesetzter 
Richtung  durch  den  Reststrom  transportirten  ist.    Für  diesen  Strom 

gilt  die  Beziehung   i  =  216,688  — = — -q^   wo   l   die   Entfernung 


o 


l 


der  Elektroden,  q  ihren  Querschnitt  bezeichnet.  Endlich  ist  für 
den  Fall  gleich  grosser  Elektroden  q  +  Cj  =  c,  wenn  c  die 
Gesammtconcentration  der  Silberionen  ist.  Berechnet  man  nun 
aus  der  Gleichung  für  E'  den  Werth  von  c^/ci^  indem  statt  E' 
die  nahezu  gleich  grosse  polarisirende  Kraft  E  gesetzt  wird,  so 
kann  man  i  ermitteln.  Der  Verf.  hat  durch  eine  Anzahl  von  Ver- 
suchen, von  denen  hier  nur  einige  mitgetheilt  sind,  die  Richtig- 
keit der  obigen  Formel  experimentell  nachgewiesen.  —  Der  Verf. 
weist  noch  darauf  hin,  dass  der  Reststrom  dem  OnM'schen  Gesetze 
nicht  folgt,  er  ist  vielmehr  eine  logarithmische  Function  der 
elektromotorischen  Kraft.  —  Ist  J  experimentell  bestimmt,  so  kann 
man  daraus  umgekehrt  auch  c  berechnen.  Die  Concentration  einer 
gesättigten  Chlorsilberlösung  wurde  auf  diese  Weise  gleich 
80,3.10"''  Grammmol.*  im  Liter  gefunden.  Bgr. 


F.  Strbintz.     Ueber  die  Bestimmungen  der  galvanischen  Polari- 
sation.    Natui-w.  Bundsch.  11,  105—106,  1896  t. 

Der  Verf.  berichtet  kurz  über  die  bisherigen  Versuche,  die 
galvanische  Polarisation  ihrer  Grösse  nach  zu  ermitteln,  und  theilt 
dann  die  Hauptergebnisse  seiner  eigenen  Untersuchungen  mit, 
über  welche  bereits  berichtet  ist  (s.  diese  Ber.  51  [2],  560,  1895). 

Bgr, 

F.  RiGHARZ.     Bemerkung  zu  obiger  Abhandlung.    Naturw.  Rundach. 
11,  207,  1896t. 
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F.  Strbintz.  Ueber  die  Bestimmangen  der  galvanischen  Polari- 
sation. Natui-w.  Bundsch.  11,  247,  1896  t- 
F.  RiGHABz  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre  1890  (stehe 
diese  Ber.  46  [2],  629—631,  1890)  die  Abhängigkeit  des  inneren 
Widerstandes  einer  Zelle  von  der  Stromstärke  nachgewiesen  hat. — 
F.  Stbbintz  betont,  dass  bei  den  damals  veröffentlichten  Ver- 
suchen die  Platinelektroden  eine  kleine  Oberfläche  besassen,  die 
Stromstärke  dagegen  gross  war,  und  dass  als  Hauptergebniss  der 
Nachweis  hingestellt  wurde,  dass  auch  in  diesem  Falle  die  Polari- 
sation den  Werth  von  2,5  Daniell  nicht  übersteige.  Nach  seiner 
eigenen  Ansicht  habe  es  dagegen  keinen  Sinn,  irgend  welche 
Zahlenangaben  über  das  Maximum  der  Polarisation  zu  machen, 
mögen  die  Elektroden  von   grosser   oder   kleiner    Oberfläche  sein. 

Bffr. 

Stefan  Metbr.  Ueber  den  Sitz  der  Potentialdifferenzen  in  Tropf- 
elektroden und  im  Capillarelektrometer.  Wien,  Ber.  105  [2  a],  i:'.« 
—160,  1896  t. 

Zweck  der  Untersuchung  war  einmal,  festzustellen,  ob  die 
Ströme,  welche  bei  Tropfelektroden  aus  Quecksilber  oder  Amal- 
gamen (z.  B.  von  Zink  und  Zinn)  in  verdünnter  Schwefelsäure 
gegenüber  ruhendem  Quecksilber  entstehen,  mechanischen  oder 
chemischen  Ursprungs  sind,  wobei  zugleich  ermittelt  wurde,  ob 
bei  der  Einstellung  von  Paschen  thatsächlich  immer  die  grösste 
Potentialdifferenz  erhalten  wird,  und  zweitens,  zu  zeigen,  wo  in 
Tropfelektroden  und  im  Capillarelektrometer  die  Potentialdifferenzen 
zu  suchen  sind,  sowie  endlich  ihre  Grössenordnung  festzustellen. 
Zunächst  zeigte  sich,  dass  beim  Tropfen  von  Quecksilber  durch 
verdünnte  Schwefelsäure  bei  Paschbn's  Einstellung  ein  Maximum 
der  entstehenden  Potentialdifferenz  zwischen  dem  tropfenden  und 
ruhenden  Quecksilber  beobachtet  wurde,  dass  dagegen  umgekehrt 
bei  Anwendung  der  erwähnten  Amalgame  bei  der  Einstellung  von 
Paschen  eine  niedrigere  Potentialdifferenz  sich  ergab,  als  bei  der 
Einstellung  von  Ostwald.  Diese  Thatsache  wird  durch  einen 
chemischen  Angriff  der  verdünnten  Säure  auf  das  tropfende  Metall 
erklärt.  Die  Potentiäldifferenz  zwischen  dem  tropfenden  und 
ruhenden  Quecksilber  wird  durch  die  Erschütterangen  geändert, 
welche  die  ruhende  Quecksilbermasse  durch  die  niederfallenden 
Tropfen  erfährt.  Dadurch  sind  alle  bisherigen  Messungen  mit 
einem  constanten  Fehler  behaftet,  welcher  nach  den  Messungen 
des  Vei-f.  den   wahren   Werth   um   0,06  V.   erhöht.      Bei   genauen 
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Messungen  soll  deshalb  das  Gefäss  mit  dem  ruhenden  Quecksilber 
durch  einen  Heber  mit  einem  zweiten,  Quecksilber  und  Schwefel- 
säure enthaltenden  Gefässe  verbunden  sein,  aus  welchem  die 
Potentialdifierenz  entnommen  wird.  Bei  Anwendung  verschiedener 
tropfender  Flüssigkeiten  unter  sonst  gleichen  Versuchsbedingungen 
besassen  die  beobachteten  Potentialdifferenzen  verschiedene  Werthe, 
woraus  folgt,  dass  die  tropfende  Elektrode  auch  nicht  annähernd 
das  Potential  des  Elektrolyten  annimmt.  Wurde  andererseits  der 
Elektrolyt  variirt  (wobei  der  Verf.  theilweise  die  Hülfselektrode 
Cu  I  CUSO4  benutzte),  so  ergaben  die  Messungen  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit,  dass  die  durch  Tropfelektroden  gemessenen 
Potentialdifferenzen  hauptsächlich  den  Werth  von  reinem,  tropfen- 
dem Quecksilber  gegen  den  Elektrolyten  darstellen.     Aus  diesem 

—p  — ♦ 

Grunde  ist  Hg  |  Elektrolyt  und  nicht  wie  bisher  Elektrolyt  |.  Hg 
für  die  Richtung  der  Potentialdifferenz  zu  setzen.  Auch  im 
Capillarelektrometer  muss  sich  im  polarisirten  Zustande  der  Sprung 
am  capillaren  Meniscus  befinden. 

Die  Methode,  Tropfelektroden  in  Elektrolyte  tropfen  zu  lassen, 
ist  sonach  zur  Messung  einzelner  Potentialdifferenzen  kaum  von 
Werth.  Für  Elektrolyte,  welche  das  ruhende  Quecksilber  nicht 
stark  beeinflussen,  giebt  sie  annähernd  richtige  Resultate  für 
Hg  I  Elektrolyt;  wo  das  nicht  der  Fall  ist,  wie  bei  der  Salzsäure, 
sind  die  Ergebnisse  unrichtig.  Die  Thatsachen  sprechen  gegen 
die  Doppelschichtentheorie  von  von  Hblmholtz  und  fiir  die 
chemische  Anschauungsweise,  widersprechen  allerdings  auch  nicht 
LuCtGin's  Auffassung  (s.  diese  Ber.  51  [2],  694,  1895).  Bgr, 


H.  Eauffmann.  Ueber  das  Verhalten  von  Mittelleitern.  ZS.  f. 
Elektrochem.  3,  237—239,  1896  t. 
Die  geringfügige  Einwirkung,  welche  isolirte  Metallleiter  auf 
die  Stromlinien  eines  den  Elektrolyten  durchfliessenden  Stromes 
ausüben,  rühren  in  dem  Falle,  dass  der  Elektrolyt  ein  anderes 
Kation  enthält,  als  das  Metall  der  Mittelleiter  ist,  davon  her,  dass 
keine  Constanz  des  Potentials  zwischen  Elektrolyt  und  Mittelleiter 
längs  der  Oberfläche  des  letzteren  eintritt,  wodurch  secundäre  Ströme 
entstehen,  die  sich  in  irgend  einer  Weise  mit  den  primären  com- 
biniren  und  so  den  Anschein  erwecken,  als  ob  die  anziehende  Kraft 
des  Mittelleiters  sehr  herabdrückt  bezw.  Null  geworden  sei.  Wenn 
dagegen  das  Metall  des  Mittelleiters  zugleich  Kation  des  Elektrolyten 
ist,  so  treten  ziemlich  beträchtliche  stromanziehende  Kräfte  auf,  deren 


604  32.     Elektrochemie. 

Grösse  der  Verf.  zunächst  für  den  Fall  berechnet,  dass  der  Mittelleiter 
die  Form  einer  Kugel  besitzt.  Die  Rechnung  zeigt,  dass  sich  in 
der  Kugel  ein  homogenes  Stromgebiet  ausbildet,  dessen  Richtung 
dem  ursprünglichen  Strome  im  Elektrolyten  parallel  ist  und  dass 
die  stromanziehende  Kraft  des  kugelförmigen  Mittelleitera  sowohl 
von  der  Natur  des  Elektrolyten  als  auch  von  der  des  Metalles  ab- 
hängig ist.  Durch  ihre  Einwirkung  ist  der  den  Mittelleiter  durch- 
fliessende  Strom  dreimal  so  stark,  als  der  ursprüngliche,  vor  dem 
Eintauchen  des  Mittelleiters  den  Elektrolyten  durchfliessende  Strom. 
"Vorausgesetzt  ist  dabei,  dass  die  Leitungsfahigkeit  des  Elektrolyten 
gegenüber  derjenigen  des  Mittelleiters  verschwindend  klein  ist.  — 
Bildet  der  Mittelleiter  einen  Cylinder,  dessen  Axe  senkrecht  zur 
Stromrichtung  ist,  so  sind  die  Verhältnisse  ähnlich  wie  bei  der 
Kugel;  der  den  Metallleiter  durchfliessende  Strom  ist  jedoch  nur 
das  Doppelte  von  dem  ursprünglich  vorhandenen.  —  Sind  die 
Kugel  oder  der  Hohlcylinder  mit  einem  Elektrolyten  angefüllt, 
dessen  Leitungsfahigkeit  ebenfalls  verschwindend  klein  gegenüber 
der  des  Mittelleiters  ist,  so  ist  der  Strom  im  Inneren  des  Mittel- 
leiters nahezu  gleich  Null.  Bgr, 


W.  LöB.  Die  Verwendung  poröser  Kohlencylinder  bei  elektroly- 
tischen Versuchen.  ZS.  f.  Elektrochem.  3,  185—187,  1896  t.  [Chem. 
Centralbl.  1897,  1,  2— 3  f. 
Poröse  Kohlencylinder  zeigen,  wenn  sie  an  Stelle  von  porösen 
Thoncylindern  verwendet  werden,  gleichzeitig  die  Eigenschaften 
einer  durchlässigen  Wandung  und  eines  metallischen  Mittelleiters, 
insofern  als  durch  ihre  Poren  die  Ionen  hindurchtreten,  während  an 
der  festen  Wandung  eine  Elektrolyse  stattfindet.  Wird  ein  Kohlen- 
cylinder als  Anode  (Kathode)  verwendet,  so  wirkt  seine  ganze 
Oberfläche,  Innen-  und  Aussenseite,  als  Anode  (Kathode).  Die  Aus- 
scheidung der  Ionen  selbst  richtet  sich  nach  den  Gesetzen  der  Haft- 
intensität, gleichgültig  ob  die  Ausscheidung  auf  der  Innen-  oder  auf 
der  Aussenwand  des  Cylinders  erfolgt.  Bringt  man  die  Kathode 
(Anode)  mit  dem  Kohlencylinder  in  metallische  Berührung,  so  dass 
beide  dasselbe  Potential  erhalten,  so  wirkt  das  ganze  System  als 
Kathode  (Anode).  Bgr. 

C.  L.  Mebs.     Electrolysis  and  molecular  physics.     Electr.  World  28, 
368—359,  1896.     [Pi'oc.  Roy.  Soc.  London  14,  Abstr.  427,  1896  t. 
Erster  Theil   des  Auszuges  eines  Vortrages  vor   der   physika- 
lischen Section    der  American    association  for   the    advancement  of 
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soience.     Derselbe  handelt  von  den  Fortschritten  unserer  Kenntnisse 
der  Elektrolyse  bis  zur  Gegenwart.  Bgr. 


V.  Ekobrb.    Ueber  den  elektrochemischen  Unterricht  an  technischen 
Hochschulen.      ZS.  f.  Elektrochemie  3,  61—67,  1896  t. 

In  diesem  auf.  der  dritten  Hauptversammlung  der  elektro- 
chemischen Gesellschaft  gehaltenen  Vortrage  beschreibt  der  Verf. 
die  Einrichtung  des  elektrochemischen  Laboratoriums  an  der  tech- 
nischen Hochschule  in  Charlottenburg.  Ferner  theilt  er  den  Inhalt 
seiner  Vorlesungen  über  Elektrochemie  und  die  Aufgaben  mit, 
welche  die  Praktikanten  im  elektrochemischen  Laboratorium  zu 
lösen  haben.  Bgr, 

H.  Gbbstmann.     Ueber  die  Ursache  des  Gerinnens   der  Milch  bei 
Gewittern.     ZS.  f.  Elekti-ot.  3,  74.     [Chem.  Centralbl.  1896,  2,  388  t. 

Nach  der  Ansicht  des  Verf.  entsteht  durch  den  Blitz  in  der 
Milch  ein  inducirter  Strom,  welcher  die  im  Wasser  löslichen  Be- 
standtheile  derselben  zerlegt.  Die  so  entstehende  freie  Säure  bewirkt 
das  Gerinnen.  Die  Schnelligkeit,  mit  der  das  Gerinnen  erfolgt, 
schliesst  aus,  dass  dasselbe  durch  Gase,  die  in  der  Luft  entstanden 
sind,  hervorgerufen  wird.  Bgr. 


A.  CoEHN.    Zu  den  Bemerkungen  des  Herrn  Prof.  F.  Voobl.     Z8. 

f.  Elektrot.   u.  Elektrochemie  2,  616—617,  1896.     [Cbem.  Centi-albl.   1896, 

2,4t. 
Bei  den  von  F.Vogel  gegen  die  Arbeit  des  Verf.  angezogenen 
Versuchen  von  Mattbucci,  Babo  und  Brande  tritt,  wie  der  Verf 
nachweist,  an  der  Kathode  nicht  Kohlenstoff,  sondern  eine  harz- 
artige Substanz  auf.  Dagegen  hat  Dbspbbtz  bei  der  Elektrolyse 
von  Kohlenstofftetrachlorid,  sowie  bei  angesäuertem  Wasser  durch 
einen  sehr  schwachen,  Monate  lang  wirkenden  Strom  an  der 
Kathode  Kohlenstoff  als  ein  nahezu  diamanthartes,  schwarzes,  kry- 
stallinisches  Pulver  erhalten.  Bgr. 


G.  Carbaba.  Ueber  den  elektrolytischen  Zustand  der  Lösungen 
einiger  Salze  und  Säuren  in  Methylalkohol.  Bemerkung  zur  Ab- 
handlung von  Zblinsky  und  Kbapiwin.  ZS.  f.  phys.  Chem.  21,  680, 
1896  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,   dass   er  bereits  vor  den 
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Arbeiten  der  geiiannteu  beiden  Forscher  ähnliche  Versuche  über 
die  Leitungsfähigkeit  in  methylalkoholischer  Lösung  angestellt  hat. 
(Gazz.  26  [1],  119.)  Bgr. 

Pol-Papier.     Ami.  de  oliim.  analyt.     [Prometbeus  8,   190  f- 

Dasselbe  dient  zur  Unterscheidung  des  positiven  Polendes  von 
dem  negativen.  1  bis  2  g  Phenolphtalein  werden  in  10  ccm  OOproc. 
Alkohols  gelöst,  die  Lösung  wird  mit  110  ccm  Wasser  verdünnt 
und  dann  zum  Tränken  von  Fliesspapier  benutzt  Die  noch  feuchten 
Papierstreifen  werden  durch  eine  Lösung  von  20  g  Natriumsulfat 
in  100  ccm  Wasser  gezogen  und  getrocknet.  Legt  man  auf  der- 
artiges Papier,  nachdem  es  angefeuchtet  ist,  die  Enden  der  mit 
einer  Batterie  verbundenen  Leitungsdrähte  in  5  mm  bis  1  cm  Ent- 
fernung, so  entsteht  am  negativen  Pol  ein  intensiv  rother  Fleck 
oder  Streifen.  .    Bgr. 

Stein    und   Wolf.      Ein    Apparat    zur   Behandlung   alkoholischer 
Flüssigkeiten  mittels  Elektrolyse.     D.  B.-P.  Nr.  86  650  vom  5.  April 
1895.     Z8.  f.  Elektrochemie  3,  229—230,  1896  t. 
Derselbe  ist   dazu   bestimmt,   durch  die   Einwirkung  des  elek- 
trischen Stromes  Wein  transportfähig  zu  machen,  Schnäpse  von  den 
unangenehm  schmeckenden  Bestandtheilcn  zu  befreien,  bezw.  milder 
zu  machen  u. s.w.    Angaben  über  die  Art  der  diesbezüglichen  Wir- 
kung des  elektrischen  Stromes   sind   nicht  gemacht.     Der   Apparat 
selbst  ist  von  rein  technischem  Interesse.  Bgr. 


laitteratur. 

R.  P.  Williams.  Elektrolytische  Darstellung  von  Bleiweiss.  ZB.  f. 
Elektrochemie  3,  74—75.  [Ohem.  Centralbl.  1896,  2,  370  t.  Diese  Ber. 
51  [2],  685,   1895. 

O.  FrOligh.  Progres  r^cemment  r^alis^s  dans  Papplication  de 
l'^lectrolyse  ä  la  m^tallurgie  des  m^taux,  sp^cialement  du  cuivre, 
de  l'or  et  du  zinc.     Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  516,  1896  t. 

Kurzer  Bericht  über  eineu  Vortrag,  welcben  der  Verf.  über  das  an- 
gegebeue  Thema  iu  der  physikalischen  Section  der  79.  schweizerischen 
Naturforscherversammlung  gehalten  hat.  Bgr. 

Walthbb  Lob.  Unsere  Kenntnisse  in  der  Elektrolyse  und  Elektro- 
synthese  organischer  Verbindungen.  Encyklopädie  d.  ElektixKshemie 
8.    Halle,  W.  Knapp,  1896. 

RoB.  LüPKB.  Grundzüge  der  Elektrochemie  auf  experimenteller 
Basis.      2.  Aufl.     XI  u.  186  S.     Berlin,  Jul.  Springer,  1896. 
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Bernh.  Nbumann.  Die  Elektrolyse  als  Hülfsmittel  in  der  analy- 
tischen Chemie.  41  S.  Halle,  W.  Knapp,  1896.  Encyklopädie  der 
Elektrochemie  7. 

WiLH.  Ostwald.  Elektrochemie.  Ihre  Geschichte  und  Lehre, 
gr.  8®.     XVI  11.  1151  S.     Leipzig,  Veit  u.  Co.,  1895/96. 

W.  BoBCHBRS.  Trait^  d'electrometallurgie  (magnesium,  lithium, 
glucinium,  sodium,  potassium,  calcium,  aluminium,  c^rium,  lan- 
thane,  didyme,  cuivre,  argent,  or,  zinc,  cadmium,  mercure,  ^taiu, 
plomb,  bismuth,  antimoine,  chrome,  manganöse,  fer,  nickel,  cobalt, 
platine  etc).  Traduit  d'aprea  la  2.  ^.  par  L.  Gauthiee.  8®.  n  und 
488  S.     Paris,  Baudry  et  Co. 

E.  F.  DüBBE.  Ziele  und  Grenzen  der  Elektrometallurgie.  Eine 
vergleichende  Betrachtung  der  heutigen  Hüttenprocesse  und  der 
bis  jetzt  geschehenen  und  überhaupt  möglichen  Anwendungen 
der  Elektricität  bei  der  praktischen  Metallgewinnung.  Für  prak- 
tische Hüttenleute  und  Elektrotechniker.     Leipzig,  O.  Leiner,  1896. 

F.  Obttbl.  Die  Entwickelung  der  elektrochemischen  Industrie. 
Samml.  ehem.  und  chem.-techu.  Vorträge.  Herausgeg.  von  F.  Ahbens. 
Stattgart,  Enke,  1896. 

H.  N.  Warben.  Electrodissolution  and  its  uses.  Chem.  News  73, 
37—38,  1896.     Diese  Ber.  51  [2],  666,  1895. 

Gboboss  Bbunel.  Manuel  de  galvanoplastie.  163  S.  Paris,  Bemard 
Tignol. 

W.  Bein.  Die  Begleiterscheinungen  der  Elektrolyse  und  ihre  Be- 
deutung ftir  die  Technik.  Elekti-ochem.  Z8.  3,  9—14,  1896.  Diese  Ber. 
51  [2],  669,  1895. 

A.  R.  BuGHEBEB.  lieber  Stromleitung.  I.  Mitth.  Elekti-ochem.  ZS.  3, 
101—103,  1896. 

^DOUABD  LfiONABD  Spebk.  Rechorches  sur  l'^lectrolyse.  Extraits 
des  Oeuvres  complfetes  de  l'auteur.  Traduits  du  russe  par  Oels- 
NITZ  (Nice)   et  de   Kebvilly   (Paris).      8®.     90  S.  Paris,  Dein,  1896. 

Nahum  Eisenbebo.     Zur   quantitativen  Analyse   durch  Elektrolyse. 
Dias.     31  S.     Heidelberg,  J.  Höming. 
Nicht  zugänglich. 

E.  Andb^oli.  L'^Iectrolyse  indirecte.  Le  g^nie  civil  27,  136,  1896. 
[feclair.  ölectr.  (3)  6,  42—43,  1896. 

W.  C.  Dampieb  Whbtham.  On  the  velocity  of  the  ions.  Phil. 
Trans.  A  186  [l],  507—522,  1895.     Diese  Ber.  51  [2],  638—639,  1895. 

F.  Bbaun.  Polarisation  of  a  semi-liquid.  öött.  Nachr.  2,  166— i7i, 
1896.     [Proc.  Phys.  Soc.  London  14  [4],  Abstr.  380,  1896. 

F.  Vogel.  Bemerkungen  zur  elektrolytischen  Lösung  von  Kohlen- 
Stofl'.  2  8.  8.-A.  ZS.  f.  Elektrochemie  2,  1895/96,  2  8.  Diese  Ber.  51 
[2],  645,  1»95. 
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A.  CoBHN.     Ueber  Kohle-Ionen.     Elektrot.  ZS.  17,  190—191,  1896. 

Versuche,  elektrische  Energie  direct  aus  Kohle  zu  erzeugen.  Jacqubs' 
Kohlenelementv ersuche  von  Reed.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  117—124, 
1896. 

Bericht  über  die  Arbeiten :  Andrews  ,  Thermoelektrische  Vorgange 
und  Ströme  zwischen  Metallen  und  geschmolzenen  Salzen.  Rred,  Ueber 
Jacques'  Kohlen element. 

Rbbd.  Elektricität  direct  aus  Kohle.  Electr.  World  27,  452,1896. 
[ZS.  f.  Elektrochemie  3,  90—91,  1896. 

Bericht  einer  Kritik  von  Beed  über  Coehn's  Versuche,    unwesentlich. 

W.  BoLTON.  Die  Werthigkeit  von  Quecksilber  und  Kupfer  in 
Elektrolyten  verschiedener  Concentration.  ZS.  f.  Elektrochemie  2, 
73,  93,  181,  1896.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Eef.  212—214,  1896.  Diese 
Ber.  51  [2],  646—648,  1895. 

J.  v.  Fobegobb-Grbiffbnturm.  Kritische  Untersuchung  elektroly- 
tischer Bestimmungs  -  und  Trennungsmethoden  für  die  Metalle 
Silber,  Kupfer,  Blei,  Eisen,  Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Zink 
unter  Beifügung  eigener  Verfahren.     Diss.    47  S.    Bern  1896. 

A.  CoBHN  und  O.  Lenz.  Ueber  Kupfergewinnung  durch  Elektro- 
lyse von  Kupferchlorür  ohne  Diaphragma.  ZS.  f.  Elektrochemie 
2,  25—29,  1896.  [Ber.  d,  ehem.  Ges.  20,  Ref.  210—211,  1896.  Diese  Ber. 
51  [2],  684,  1895. 

R.  Sommer.  Ueber  die  quantitative  Bestimmung  des  Quecksilbers 
auf  elektrolytischem  Wege  für  Zwecke  der  gerichtlichen  Analyse. 
Diss.     47  S.     Heidelberg. 

Nicht  zugänglich.  R.  B. 

B.  Nbumann.  Zur  elektrolytischen  Zinkgewinnung.  Chem.-Ztg.  20. 
36—38.     [Chem.  Centralbl.  1896,  1,  575  t. 

Die  Schwierigkeiten,  welche  der  elektrolytiachen  Zinkgewinnung  bis- 
her entgegenstehen,  werden  geschildert.  Von  wesentlich  technischem 
Interesse. 

H.  NissBNSSON.  Bemerkung  zur  Zinkanalyse  durch  Elektrolyse  von 
JoRDis.  ZS.  f.  Elektrot.  u.  Elektrochemie  2,  590.  [Chem.  Centralbl. 
1896,  1,  1284  t. 

Der  Verf.  lehnt  die  Methode  von  Jobdis  ab. 

The  manufacture  of  aluminium  by  electrolysis.    Nature  53,  380,  1896. 

F.  Ob T TBL.  Zur  elektrolytischen  Darstellung  des  Magnesiums.  ZS. 
f.  Elektrochemie  2,  394,  1895/96.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  138.  1896t. 
Diese  Ber.  51  [2],  682,  1895. 

—  —  Ueber  die  Elektrolyse  von  Salzsaure  ohne  Membran.  ZS.  f. 
Elektrochemie  2,  57—58,  1896.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Ref.  211—212, 
1896,     Diese  Ber.  51  [2],  675,  1895. 

M.  Otto.     Ueber  die  elektrolytische  Reduction  von  Nitro-,  Dinitro- 
und  Nitroamidokörpern.    Diss.    35  S.    Heidelberg,  J.  Höming,  1896. 
Nicht  zugänglich. 
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HlüssBBMANK.  Herstellung  von  Bleichflüssigkeiten.  ZS.  f.  Elektro- 
chemie 3,  38—39,  1896  f. 

Gelegentlich  der  Demonstration  eines  kleinen  Apparates  zur  Erläute* 
rung  der  KBLLBB'schen  Spitzenelektroden  (s.  oben)  auf  der  S.  Haupt- 
versammlung der  elektrochemischen  Gesellschaft  hebt  der  Yerfl  hervor, 
dass  die  ungefähre  Eenntniss  des  Verlaufes  einer  elektrolytischen  Beaction 
noch  keineswegs  befähige,  eine  technisch  brauchbare  Arbeitsweise  zu  be- 
gründen. Das  Yerhältniss  zwischen  wissenschaftlicher  Elektrochemie 
und  elektrochemischer  Praxis  entspreche  etwa  dem  zwischen  Thermo- 
chemie und  der  Construction  von  Feuerungsanlagen. 

M.  EbCqbb.  lieber  die  Einrichtung  elektrochemischer  Laboratorien. 
Elektrochem.  ZS.  2,  104—110.  129—187,  173—179,  207—212;  3,  42—45, 
103—110.     [Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  190— 191t,  1257  t;  2,  459. 

Der  Inhalt  ist  aus  der  Ueberschrift  ersichtlich.  Bgr, 


33.  Thermoelektridt&t  und  rerersible  W&rmewirkungen 

des  Stromes. 

Geobq  S.  Meyeb.  lieber  den  Einflnss  von  Zug-  und  Druckkräften 
auf  die  thermoelektrischen  und  magnetischen  Eigenschaften  der 
Metalle.     Wied.  Ann.  59,  134—154,  1896. 

Die  erhaltenen  Resultate  lassen  sich  wie  folgt  zusammenfassen: 

I.  Auch  beim  Kobalt  zeigt  sich  in  sehr  schwachen  Feldern 
die  Umkehr  der  Magnetisirung,  die  beim  Eisen  zuerst  von  Villabi, 
beim  Nickel  von  Heydweilleb  gefunden  worden  ist 

II.  Das  thermoelektrische  Verhalten  der  untersuchten  Metalle 
(Fe,  Ni,  Co,  Stahl,  Cu,  Ag,  Messing,  AI,  Au,  Pt,  Cd)  lässt  sich 
wie  folgt  beschreiben: 

1.  In  unmagnetischen  Metallen  ist  die  durch  Dehnung  bewirkte 
elektromotorische  Kraft  in  erster  Annäherung  der  Spannung  pro- 
portional.    Hysteresis  ist  merklich  nicht  vorhanden. 

2.  Bei  der  Untersuchung  der  magnetischen  Metalle  wird  stets 
Rücksicht  auf  die  mit  der  Dehnung  gleichzeitig  bewirkten  Aende- 
rungen  ihres  magnetischen  Zustandes  zu  nehmen  sein,  da  der  Ein- 
flus^s  derselben  von  gleicher  oder  gar  grösserer  Wirkung  sein  kann, 
als  der  der  Belastung  allein. 

3.  Bei  weichem  Eisen  lässt  sich  der  Einfluss  der  Dehnung 
allein  nicht  feststellen,  da  dieselbe  stets  von  Aenderungeu  der 
Magnetisirungen  begleitet  ist,  welche  die  einfache  Zugwirkung  ver- 
muthlich  überdecken. 

Fortschr.  d.  Phr«.  LU,    2.  Abth.  39 
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4.  Beim  Ni  und  Co  bewirkt  DehnuDg  eine  elektromotorische 
Ejraft,  welche  gleichgerichtet  ist  mit  der  durch  longitudinale  Mag- 
netisLrung  bewirkten.  Da  aber  Zugkräfte  zugleich  eine  Abnahme 
der  Magnetisirung  bedingen,  so  ist  die  entstehende  elektromotorische 
Kraft  die  Differenz  der  durch  Dehnung  allein  und  der  durch  Ab- 
nahme der  Magnetisirung  veranlassten  elektromotorischen  Kraft. 
Die  letztere  kann  bei  starker  Magnetisirung  die  erstere  an  Grösse 
übertreffen. 

5.  Die  sehr  schwachen  Aenderungen  der  Magnetisirung  beim 
Ni  und  Co  am  ViLLABi^schen  Punkte  können  die  elektromotorische 
Kraft  nicht  so  stark  beeinflussen,  dass  auch  in  der  thermoelek- 
trischen  Curve  ein  Umkehrpunkt  entstände. 

6.  Eine  erstmalige  Belastung  beeinflusst  die  elektromotorische 
Kraft  bei  allen  Metallen  mehr  als  wiederholte.  Wzl. 


S.  W.  HoLMAN.    Thermo-electric  interpolation  formulae.   Proc.  Amer. 
Acad.  31,  193—217,  1896  t.     Phil.  Mag.  (5)  41.  465—488.  1896. 

Verf.  fuhrt  die  folgenden  bisher  aufgestellten  Formeln  über 
die  Beziehung  zwischen  der  thermoelektromotorischen  Kraft  und  der 
Temperatur  der  Löthstelleu  auf: 

1)  ^^^e  =  a(t^h)  +  h{t^-fi)  +  c(t^-t^)-\-... 

a^  ht  c  ...  Constanten,  t  und  ^i  Temperaturen  der  Löthstellen. 

2)  2  C  =  (Ä  —  C)  {a  +  5  (Ä  +  C)}  . . .  (AVBNARIUS). 

3)  ^\  =  a(Tj,  —  Te)  jr„  —  ^^*^-^ j  . . .  (Thomson). 

T  =  absolute  Temperatur,  r«  =  Temperatur  des  neutralen  Punktes^ 

4)  ^\  =  {k'^k)  (r,-r,)  {r„-  ^^^j  ...  (Tait). 

5)  eÄ+ee  =  10^+«^^  +  10^+«'^  ...(Bakus). 

eh  und  ßc  =  Temperaturen   der  warmen  und  kalten  Löthstelle,. 

P,  Q,  P'  und  Q'  =  Constanten, 

und  fügt  selbst  noch  die  Formeln: 

X~^Ä  **  »» 

y    e  =  m  r  —  mt 

^^miC  h  C 

und  log  ^^  e  —  nlogt  =  log  m  hinzu. 

th  und  tc   •=  absolute   Temperaturen    der    Löthstelleu,    m  und   rt 

=  Constanten. 
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Eine  Discussion  der  Formeln  ergiebt,  dass  im  Allgemeinen  die 
Exponentialformel,  in  besonderen  Fällen  anch  die  einfach  anzuwen- 
dende logarithmische  Formel  besonders  geeignet  erscheint. 

Verf.  vergleicht  alsdann  die  von  Babüs  bestimmten  Schmelz- 
und  Siedepunkte  der  Metalle  mit  den  von  anderen  Beobachtern 
angegebenen  Werthen  und  weist  auf  die  Wichtigkeit  der  Fest- 
legung derartiger  Punkte  durch  Anschluss  an  das  Luflthermometer 
hin.  Wil 

L.  HoüLLEviOüE.  De  l'influence  de  l'aimentation  sur  les  propri^t^s 
thermo^lectriques.  Joum.  de  pliys.  5,  53 — 60,  1896.  Ann.  chim.  phys. 
(7)  7,  495—567,  1896.     Beibl.  20,  1002,  1896  t. 

Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Wird  eine  Stelle  eines  weichen  Eisen drahtes,  welcher  einem 
geschlossenen,  zum  Theil  aus  nicht  magnetischen  Drähten  bestehen- 
den metallischen  Stromkreise  angehört  und  welcher  in  ungleich- 
förmigem, magnetischem  Felde  sich  befindet,  erwärmt,  so  entsteht 
ein  Strom,  welcher  an  der  erhitzten  Stelle  im  Sinne  des  abnehmen- 
den Feldes  fliesst,  wenn  dort  die  Feldstärke  mehr  als  70  C.-G.-S.- 
Einheiten  beträgt,  in  umgekehrter  Richtung  bei  kleineren  Feld- 
stärken. 

3.  Ist  das  Eisen  transversal  magnetisirt,  so  fliesst  der  Strom 
an  der  erhitzten  Stelle  immer  im  Sinne  des  abnehmenden  Feldes^ 
ebenso  in  einem  weichen,  longitudinal  magnetisirten  Stahldraht. 

Wel 

W.  J.  Waggbnbr.  lieber  die  Messung  von  Flammentemperaturen 
durch  Thermoelemente,  insbesondere  über  die  Temperaturen  im 
BuNSEN^schen  Blaubrenner.  Wied.  Ann.  58,  579—594,  1896.  [Verh. 
d.  phys.  Ges.  Berlin  14,  78—83,  1896  (Ref.  von  E.  Wabbübo). 

Mit  Rücksicht  auf  die  geringen  Uebereinstimmungen  der  bis- 
herigen Messungen  der  Flammenteraperaturen  mittels  Thermo- 
elementen untersucht  Verf.  die  Messmethoden  und  kommt  zu  dem 
Schluss,  dass  zu  der  vollständigen  thermoelektrischen  Messung  der 
Temperaturen  im  BuNSKN'schen  Blaubrenner  ein  schwerer  als  Platin 
schmelzbares  Metall  im  Thermoelement  benutzt  werden  muss,  und 
dass  nur  0,05  mm  dicke  Drähte  die  Wirkung  der  Wärmeleitung 
noch  erkennen  lassen;  doch  wird  durch  Anwendung  passend  ge- 
bogener Drähte  die  hieraus  hervorgehende  Fehlerquelle  sich  ver- 
mindern lassen.  Wzh 
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A.  HAOEyBACH.    Thermoelemente  aus  Amalgamen  und  Elektrolyten. 

-      Wied.  Ann.  58,  21—36,  1896. 

Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten:   Die  Thermoelemente 

Cadmiumi  ,^  .^„^  [  Cdl    «  ,     |  Cdl  «^  .^^ 
■gj^.  }  amalgam    p|^  |   Salz     p^  >  amalgam 

zeigen  mit  zunehmender  Verdünnung  von  0,1  normal  bis  zu  0,0001 
normal  eine  beständige  Abnahme  der  Thermokraft,  während  der 
Theorie  nach  das  Gegentheil  zu  erwarten  wäre.  Der  Grund  daför 
ist  unbekannt.  Die  Messungen  mit  Lösungen  einwerthiger  Ionen 
haben  bei  ungefähr  demselben  Dissociationsgrade  die  Theorie  selbst 
quantitativ  bestätigt 

Die  Abnahme  der  Thermokraft  bei  den  verschiedenen  Salzen 
ist  eine  verschiedene. 

Bei  Bleichlorid  nimmt  die  Thermokraft  nicht  der  Temperatur 
proportional  zu,  sondern  in  complicirterer  Weise,  während  bei  den 
anderen  Salzen  annähernd  Proportionalität  stattfindet. 

Die  Elemente  mit  flüssigen  Amalgamelektroden  sind  denjenigen 
mit  festen  Elektroden  an  Constanz  weit  überlegen.  WjbJ. 

IL  Dannebl.  lieber  einen  Spannungsregulator  für  Thermosäulen. 
Z8.  f.  Elektrocheniie  3,  81—83,  1896.  [Beibl.  20,  917—918,  1896  t. 
Mittels  eines  vom  Strome  der  Thermosäule  durchflossenen 
iSolenoides  wird  einem  Eisenkern  bezw.  einem  permanenten  Mag- 
neten die  zur  Reguliruug  der  Gaszufuhr  der  Thermosäule  erforder- 
liche Bewegung  ertheilt.  Wsh 
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1896. 
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1896. 
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OüLGHEB.     Thermosäulen  mit  Gasheizung.    JUseuztg.     [Dingl.  Journ^ 

302,  71—72.  1896. 

A.  WuNDBBLicH.  Anordnung  von  Thermosäulen  als  Heizröhren 
für  Dampfkessel.  P.  R.-P.  Nr.  87  302  vom  21.  Juni  1895.  D.  B.-P, 
Nr.  88645  vom  22.  Juni  1895.  ZS.  f.  Elektrochemie  3,  224—225,  1896. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  29,  Bef.  804,  1896.  Wtl. 


34.    IrreTersllile  Wärmewirkungen  des  Stromes« 

P.  Spibs.  lieber  die  Wärmewirkung  des  ungeschlossenen  Hoch- 
frequenzstromes. Inaug.-Diss.  Kiel  1896. 
Nach  einer  Beschreibung  der  Versuchsanordnung,  sowie  einer 
Untersuchung  über  die  Theorie  des  Hochspannungstransformatorä 
und  des  Hitzdrahtamp^remelers  geht  Verf.  zur  Beschreibung  und 
Discussion  seiner  Versuche  über.  Dieselben  beschäftigen  sich  mit 
der  Art  der  Wärmeentwickelung  an  der  Elektrode  einer  einpoligeh 
(Tesla-)  bezw.  zweipoligen  Lampe,  mit  dem  Einfluss  des  Verdünnungs- 
grades der  Luft  in  der  Lampe  auf  die  Erwärmung  (Feststellung 
des  f&r  die  Erwärmung  günstigsten  Vacuums),  sowie  mit  der  in 
der  Lampe  verbrauchten  Energie  und  deren  Vertheilung.  Besonders 
erwähnt  sei  die  an  der  Belegung  eiiier  einpoligen  Lampe  vom  Verf. 
nachgewiesene  Wärmeentwickelung,  welche  auf  die  elektrische 
Hysterese  zurückgeführt  wird  und  welche  für  die  Beurtheilung  der 
Oekonomie  der  Lampen  von  grosser  Bedeutung  ist  Seine  haupt^ 
sächlichsten  Resultate  fasst  Verf.  wie  folgt  zusammen: 

1.  Die  Wärmeent Wickelung  an  der  Elektrode  einer  einpoligen 
Lampe  beruht  auf  dem  sogenannten  Kathodeneffecte ;  sie  ist  bei 
ziemlich  niedrigen  Drucken  am  grössten,  bei  höheren  Drucken  etwas 
geringer,  bei  sehr  niedrigen  Drucken  am  geringsten. 

2.  Bei  Speisung  einer  zweipoligen  Lampe  mit  dem  hoch* 
frequenten  Strome  constatirt  man  für  eine  gewisse  Energieentwicke- 
lung eine  etwas  niedrigere  effective  Spannung  und  eine  viel  grössere 
effective  Stromstärke  als  bei  langsam  wechselndem,  wahrscheinlich 
auch  als  bei  schnell  wechselndem  Strome  von  constanter  Amplitude. 
Ferner  geht  bei  Benutzung  jener  gedämpften  Stromform  ein  grosser 
Theil  der  Energie  von  der  Lampe  auf  einen  vorgelegten  Draht  von 
einigem  Widerstände  über,  so  dass  der  Betrieb  in  diesem  Falle 
unökonomisch  wird.  Dieses  Verhalten  erklärt  sich  dadurch,  dass 
die   Spannung  an   der  Lampe   in  geringerem  Verhältnisse   wächst, 
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als  die  Stromstärke.    Ausserdem   sobeint  die  Lampe  wie  ein  Con- 
densator  zu  wirken. 

3.  Bei  den  einpoligen  Lampen  findet  eine  durch  dielektrische 
Hysterese  verursachte  Wärmeentwickelung  an  der  Belegung  statt. 
Dieselbe  ist  von  gleicher  Ordnung,  wie  der  Energieumsate  an  der 
Elektrode,  beeinträchtigt  also  die  Oekonomie  erheblich.  Wzh 


ZebiSnek.     Ueber  elektrisches  Schweissen.     Elektrotechn.  ZS.  17,   46 
—48,  1896.     [Chem.  Oentralbl.  1896,  1,  396—397. 

Beschreibung  zweier  elektrischer  Handlöthapparate  (D.  R.-P. 
Nr.  68938);  eines  Weichldthapparates  mit  auswechselbaren  Eupfer- 
kloben  verschiedener  Form,  Stromverbrauch  von  3  Amp.  und  40  Volt 
bis  zu  10  Amp.  und  60  Volt  und  eines  Hartlöthap parates,  bei  welchem 
der  durch  einen  Elektromagnet  als  Stichflamme  abgelenkte  Licht- 
bogen direct  zur  Bearbeitung  des  Metalles  benutzt  wird.  Minimal- 
stromverbrauch 40  Amp.  und  40  Volt.  Eine  ausfuhrliche  Beschreibung 
des  ZEBENEB'schen  Verfahrens  befindet  sich  in  der  Elektrot.  ZS. 
17,  46—48,  1896.  Wzl 

B.  H.  Thwaite.     Ueber  das   Schmelzen  von  Stahl   und  Eisen   in 
Tiegeln  mittels  Elektricität.      Iron  and  Goal  Trades  Bev.    1896,   159. 
[Ghem.  Gentralbl.  1896,  2,  215t.     [ZS.  f.  Elektrochem.  3,  9,  1896. 
Nach  Verf.  werden   in   den  elektrischen  Schmelzöfen  für  das 
Schmelzen   von   Stahl   16,05  Proc.   der  erzeugten   Calorien   effectiv 
ausgenutzt,   während   in    den  sonst  üblichen   Schmelzofen   bei   der 
Verbrennung   die  Ausnutzung  nur  3,09  Proc.   beträgt     Besonders 
vortheilhaft  soll  sich  Verfassers  Verfahren  der  Schmelzung  in  redu- 
cirender  Atmosphäre   erweisen,    da    eine   Schlackenbildung  hierbei 
ausgeschlossen   ist.     Der  zu   verwendende  Strom   soll  bei  2000  bis 
1500  Amp.   eine    Spannung  von   50  bis  70  Volt   besitzen.     Unter 
günstigen  Anlageverhältnissen   stellt  sich    bei   dem  Verfahren    die 
zum  Schmelzen  von   einer  Tonne  Tiegelstahl  erforderliche  Kohlen- 
menge auf  76  bis  102  kg  guter  Kohle.  Wsh 


Lb    Roy.     Widerstände    für    elektrische    Erhitzungsvorrichtungen. 
D.  R.-P.  Nr,  86  643  vom  19.  Oct.  1895.    Z8.  f.  Elektrochem.  3,  103,  1896. 

Als  Widerstände  fiir  die  Heizvorrichtung  werden  Sili<uumkörper 
verwendet,  welche  durch  den  Strom  bis  zum  Glühen  erhitzt  werden. 
Das  Silicium  oxydii-t  nicht  beim  Glühen  an  der  Luft  und  besitzt 
einen  hohen  Schmelzpunkt.  Weh 
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A.    RiTTBRSHAüssBN.       Unverwechselbare     Abschmelzsicherungen. 
Elektrot.  ZB.  17,  447—448,  1896. 

Die  AnordDung,  welche  sich  auf  jedem,  nach  dem  Normal 
«onstruirten  Bleisohalter  anbringen  lässt,  besteht  ans  Metallringen 
verschiedener  Dimensionen,  welche  auf  die  Klemmschrauben  des 
Bleischalters  aufgeschraubt  werden,  und  den  zugehörigen  Abschmelz- 
streifen mit  den  Ringen  entsprechenden  Bohrungen  bezw.  Aus- 
schnitten.    Wsl. 

A.  Raps.    lieber  elektrische  Minenzündung.    Elektrot  ZS.  17,  443 — 445, 

1896. 

Beschreibung  eines  von  der  Firma  Sibmens  u.  Halskb  zur 
Minenzündung  hergestellten  elektrodynamischen  Glühzündapparates 
{D.  R.-P.),  bei  welchem  die  zum  Ingangsetzen  der  Dynamomaschine 
erforderliche  Energiemenge  beliebige  Zeit  vor  der  Benutzung  durch 
Federkraft  aufgespeichert  und  im  Augenblicke  der  Sprengung  durch 
Druck  auf  einen  Knopf  ausgelöst  wird.  Eine  mit  der  Dynamomaschine 
verbundene  Vorrichtung  schliesst  alsdann  im  Augenblicke  der 
höchsten  Erregung  der  Maschine  selbstthätig  die  äussere  Leitung, 
in  welcher  die  Sprengpatronen  liegen.  Der  Apparat  ist  daher  von 
^er  Geschicklichkeit  und  Ruhe  des  Sprengpersonals  vollkommen 
unabhängig,  so  dass  seine  Leistungen  immer  dieselben  sind.  Ein 
weiterer  Vorzug  besteht  darin,  dass  der  Apparat  beim  Gebrauch 
nicht  auf  eine  feste  Unterlage  aufgesetzt  zu  werden  braucht,  sondern 
an  dem  zu  seinem  Transporte  dienenden  Riemen  umgehängt  bleiben 
kann.  Die  Dimensionen  sind  20  x  20  X  18  cm,  das  Gewicht  9  bis 
10  kg.  (Der  alte  SiEMENs'sche  Zündapparat  wiegt  26  kg.)  Im 
Augenblicke  der  Zünduug  beträgt  die  Leistung  des  Apparates 
ca.  70  Watt  und  es  können  bei  einer  Gesammtlänge  der  Leitung 
von  1200  m  mit  Sicherheit  60  bis  80  gewöhnliche  Zündpatronen 
zur  Entzündung  gebracht  werden.  Die  Patronen  besitzen  einen 
Platindraht  von  0,04  mm  Durchmesser  und  5  mm  Länge.  Selbst 
hinter  einem  gewöhnlichen  Feldkabel  von  1200  m  Länge  (Leitungs- 
widerataud  ca.  40  Ohm  pro  Kilometer)  werden  noch  40  Patronen 
sicher  entzündet 

Ferner  wird  ein  für  kleinere  Leistungen  als  der  obige  be- 
stimmter Zündapparat,  sowie  ein  handlicher  Prüfer  für  Glühzünd- 
leitungen beschrieben;  auch  wurden  nach  Angabe  des  Verf.  neue 
Glühzünder  hergestellt,  welche  eine  bedeutend  grössere  Empfindlich- 
keit und  Sicherheit  als  die  bisher  angewandten  besitzen.         Wzl. 
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Schmitz -DüMONT.     Elektrische   Schmelzöfen  der  Deutschen  Gold- 

und   Silberscheideanstalt,   vorm.  Rössleb.     Chem.  Centralbl.  1896, 

67,  4.     Elektrot,  Z8.  1895,  179—191. 

Beschreibung  zweier  Schmelzöfen,  eines  Versuchsschmelzofens 

und  eines  Ofens  für  continuirlichen  Betrieb,  welcher  zum  Schmelzen 

strengflüssiger  Metalle,  zur  Reduction  von  Oxyden,  zur  Darstellung 

von  Carbiden  u.  s.  w.  dient.  Wzh 


M.  S.  Walkeb.     The   practical   use   in   the   chemical   laboratory  of 

the  electric  arc  obtained  from  the  low  potential  altemating  cur- 

rent.   Amer.  Chem.  J.  18,  323—328,  1896.    Chem.  News  74,  92—94,  1896. 

Beschreibung   einer  leicht  herstellbaren  Form  des  elektrischen 

Ofens  für  den  Gebrauch  in  chemischen  Laboratorien.  Wgh 
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35.    Elektrisches  Leaehten. 

K.  F.  Slottb.     Oni   de  elektriska  strälningsfenomenen.    Finsk.  Tid- 
Bkrift  40,  4. 
Eine  gemeinfassliche   und    übersichtliche   Darstellung  unserer 
Kenntnisse  von  elektrischen  Entladungen  in  verdünnten  Gasen. 

. Melander, 

R.  W.  Wood.  Experimentelle  Bestimmung  der  Temperatur  in 
GBissLBB^schen  Röhren.  Wied.  Ann.  59,  238  —  251,  1896  f.  Pliys. 
Rev.  4,  191—206,  1896. 

Die  mittlere  Temperaturerhöhung  wurde  aus  der  Druck- 
zunahme mittels  eines  Schwefelsäuremanometers  beobachtet;  die 
Temperatur  an  einzelnen  Punkten  der  Röhre  wurde  mit  einem 
Bolometer  aus  Platiniridiumdraht  beobachtet,  das  durch  ein  Baro- 
meterrohr in  die  senkrecht  stehende  cylindrische  GsissLBB^sche 
Röhre  eingeführt  wurde  und  in  derselben  verschoben  werden 
konnte.  Durch  besondere  Versuche  wurde  festgestellt,  dass  die 
Dicke  des  Drahtes  keinen  Einfluss  auf  die  Angaben  des  Bolometers 
hatte.  Die  Temperaturerhöhungen  schwanken  zwischen  etwa  12^ 
und  100^  C.  und  stimmen  bis  auf  wenige  Procent  mit  den  von 
Wabbübo  (Wied.  Ann.  54,  265,  1895)  berechneten  Werthen 
überein.  Kfm. 
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Rudolf  Hilbbbband.     Eine   einfache  Art,  empfindliche  Wechsel- 
stromentladungen  eines  Inductoriums  in  einer  Yacnumröhre  zn 
trennen.     Wied.  Ann.  59,  273 — 282,  1896. 
Der  Verf.  beschreibt  verschiedene  elektrostatische  Ablenknngs- 

erscheinungen  der  Lichtsäule  in  GsissLEB^schen  Röhren.      Kfm, 


F.   Varlav.      Untersuchungen    über    Schichtenbildung    von   Gas- 
entladungen.   Schriften  d.  Naturw.  Ver.  f.  Schleswig-Holstein  11,  21  u.  f. 
1896.     [Naturw.  Rundsch.  11,  486— 487  t. 
Der  Verfasser  untersuchte  die  Abhängigkeit   der  Schichten- 
bildung  von   der  Stromstärke,    dem  äusseren  Widerstände,    dem 
Gasdrucke,  der  Röhrenweite  etc.   Es  werden  nur  einige  vorläufige 
Resultate   mitgetheilt,    aus    denen   noch   keine   weiteren   Schlüsse 
gezogen  werden  können.  Kfm. 

Lord  Kelvin,  J.  T.  Bottomlet,  M.  Maclban.  Measurement  of 
electric  currents  through  air  at  different  densities  down  to  one 
five   millionth   of  the   density  of  ordinary   air.     Chem.  News  74, 

175,  1896. 

In  einer  13  cm  langen  und  1,5  cm  weiten  Röhre  befanden  sich 
als  Elektroden  zwei  Aluminiumdrähte  mit  1,5  cm  von  einander 
entfernten  Spitzen.  Als  Elektricitätsquelle  diente  eine  Wimshubst- 
Maschine  mit  24  Platten,  der  Strom  wurde  mit  einem  Galvanometer, 
die  Spannung  mit  einem  Elektrometer  gemessen.  Der  Strom 
begann  zwischen  2000  und  3000  Volt  und  wuchs  bedeutend  rascher 
als  die  PotentialdifTerenz.  Für  3000,  5000,  8000  Volt  betrug  der 
Strom  7,2,  17,6,  63,2  Mikroamp.  Bei  Druck  Verminderung  wurde 
der  Strom  stärker;  das  Anfangspotential  sank.  Das  Maximum  der 
Leitungsfähigkeit  entstand  bei  einem  Drucke  von  etwa  1/55  mm  Hg; 
bei  weiterer  Verdünnung  nahm  die  Leitfähigkeit  schnell  ab. 

Kfm. 

C.  A.  Mebiüs.  lieber  Polarisationserscheinungen  in  Vacuumröhren. 
Wied.  Ann.  59,  695—714,  1896. 

Im  Jahre  1879  zeigte  Hittobf  (Wied.  Ann.  7,  553  (614), 
1879),  dass  verdünnte  Gase,  welche  von  einem  elektrischen  Strome 
durchlaufen  sind,  in  der  Quemchtung  einen  anderen,  von  einer 
kleinen  elektromotorischen  Kraft  erzeugten  Strom  fortleiten  können. 
Die  Gesetze  dieser  sogenannten  Transversalströme  hat  der  Verf. 
näher  untersucht.  In  Betreff  der  Versuchsanordnung  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.     Die  Resultate  werden  vom  Verfasser 
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folgendermaassen  zuBammengefasst:  a)  Geht  ein  Strom  durch  Luft 
von  ungefähr  0,5  mm  Druck  hindurch,  so  ist  bei  der  Anode  ein 
Fotentialgefälle,  das  normale  Anodengefälle,  von  etwa  23,5  Volt 
vorhanden,  wenn  die  Anode  von  positivem  oder  negativem  Licht 
umgeben  ist.  Befindet  sich  die  Anode  im  dunklen  Zwischenräume, 
so  dass  sie  nicht  von  Licht  bedeckt  ist,  so  ist  das  normale  Anoden- 
gefälle weit  kleiner,  4  bis  5  Volt  oder  weniger.  Wenn  schliesslich 
die  Anode  sich  in  dem  dunklen  Kathodenraume  befindet,  so  ist 
das  normale  Anodengefälle  sehr  gross,  etwa  200  Volt  b)  Wenn 
ein  Strom  von  einer  Sonde  nach  der  Luft  geht,  so  ist  das  Potential 
der  Sonde  höher  als  das  der  Luft  Dieses  Anodengerälle  ist  sehr 
klein,  wenn  die  Stromstärke  beinahe  gleich  Null  ist,  wächst  aber 
mit  zunehmender  Stromstärke  gegen  eine  obere  Grenze,  welche 
mit  dem  normalen  Anodengefälle  zusammenfällt  c)  Wenn  ein 
Strom  von  der  Luft  nach  einer  Sonde  geht,  so  ist  das  Potential 
der  Sonde  niedriger  als  das  der  Luft;  die  Potentialdifierenz,  das 
Eathodengefälle,  ist  bei  verschwindender  Stromstärke  Null,  wächst 
aber  schnell  mit  zunehmender  Stromstärke,  d)  Das  Kathoden* 
gefalle  wächst  mit  der  Stromstärke  viel  schneller  als  das  Anoden- 
geftUe,  ausgenommen  in  dem  dunklen  Kathodenraume.  Hier  wächst 
das  Anodengefälle  schneller.  In  dem  negativen  Glimmlicht  ist 
der  Zuwachs  des  Kathodengefälles  viel  kleiner,  als  in  den  übrigen 
Theilen  der  Entladung,  e)  Die  Potentialgefälle  bei  den  Sonden 
sind  bei  einer  bestimmten  Stärke  des  Stromes  durch  die  Sonde 
um  so  kleiner,  je  stärker  der  Hauptstrom  ist  Kfm, 


G.  Jaumann.     Reponse  ä  la  remarque  de  M.  H.  Poincab^  sur  la 
th^orie  des  rayons  cathodiques.     C.  B.  122,  74—75,  1896. 

—  —  Reponse  aux  observations  de  M.  H.  Poincarä  sur  la  th^orie 
des  rayons  cathodiques.     C.  R.  122,  517—520,  1896. 

H.  PoiNCABÄ.     Observations   au   sujet  de  la  oommunication   pr^c^- 
dente.     C.  R.  122,  76,  520,  1896. 

Enthält  eine  Entgegnung  Jaumann^s  auf  die  Einwürfe,  die 
PoiNCABfi  (C.R.12l,3.Dec.  1895)  gegen  die  Theorie  der  Kathoden- 
strahlen von  Jaümann  gemacht  hat  Eine  Wiedergabe  im  Auszuge 
ist  weder  bei  dieser  Arbeit,  noch  bei  der  unmittelbar  folgenden 
Entgegnung  Poincabä's  möglich.  In  den  beiden  weiteren  Aeusse- 
rungen  wird  die  Discussion  fortgesetzt  Kfm. 
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6.  Jauhakit.  Elektrostatische  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen. 
Reponse  h  M.  H.  Poincarä.  C.  IL  122,  988  — 990  f.  Wien.  Ber. 
105,  291—306,  1896.      Wied.  Ann.  59,  252—266,  1896. 

PoiNCARÄ.     Observation  au  sujet  de  la  communication  de  M.  Jaü- 

MANN.      C.  K.  122,  990,  1896  t. 

Nach  Jaümann's  Theorie  mussten  die  als  longitudinale  Schwin- 
gungen betrachteten  Kathodenstrahlen  den  Kraftlinien  folgen.  Die 
Thatsache,  dass  sie  meist  geradlinig  verlaufen,  erklärt  der  Verf. 
dadurch,  dass  die  Kraftlinien  in  den  Röhren  selbst  geradlinig  ver- 
laufen; denn  das  Kraftfeld  rührt  von  den  auf  die  Glaswand^ 
treffenden  Kathodenstrahlen  her.  Schwache  Kathodenstrahlen, 
welche  durch  besondere  Anordnungen  erzeugt  werden,  lassen  sich 
durch  positiv  oder  negativ  geladene  Körper  leicht  ablenken. 

G  i.  W. 

Kr.  Birkeland.    Sur  un  spectre  des  rayons  cathodiques.   G.B.123, 

492—495.  1896. 

In  den  Weg  der  Kathodenstrahlen  war  eine  spaltförmige 
Blende  eingesetzt,  so  dass  die  hindurchgehenden  Strahlen  eine 
schmale  Lichtlinie  auf  der  gegenüberliegenden  Glaswand  zeichneten. 
Die  gleichzeitig  als  Anode  dienende  Blende  musste  mit  der  £rde 
verbunden  sein,  wenn  man  scharfe  Bilder  erhalten  wollte.  Je 
geringer  der  Druck  der  Luft  in  der  Röhre,  desto  schmaler  wurde 
das  Spaltbild.  Berührt  man  bestimmte  Stellen  der  Röhre  mit  dem 
Finger,  so  sieht  man  statt  der  einen  Lichtlinie  deren  zwei  in  einem 
Abstände  von  ungefähr  2  mm.  Grössere  [Ablenkungen  erzielt 
man  mittels  eines  Elektromagneten,  dessen  Kraftlinien  senkrecht  zu 
der  ursprünglichen  Strahlrichtung  verlaufen.  Man  sieht  in  diesem 
Falle  ein  ganzes  Linienspectrum.  Lässt  man  den  Erregungsstroin 
des  Inductoriums  allmählich  wachsen,  so  erscheinen  sprungweise 
immer  neue  Linien.  Gleichzeitig  nimmt  die  Ablenkung  der  Linien 
ab.  Die  geringe  Verbreiterung  der  Linien  scheint  von  einer 
oscillirenden  Bewegung  der  Strahlen  herzurühren.  Eine  Abnahme 
des  Gasdruckes  in  der  Röhre  bringt  ebenfalls  eine  Abnahme  der 
magnetischen  Ablenkung  hervor.  Messungen  des  Entladungs- 
potentials mittels  einer  parallel  geschalteten  Funkenstrecke  ergaben, 
dass  die  Ablenkbarkeit  einzig  von  diesem  abhängt;  ist  also  bei 
verschiedenem  Drucke  und  verschiedener  Stromstärke  das  Ent- 
ladungspotential dasselbe,   so  ist  auch  die  Ablenkbarkeit  dieselbe. 

Kfm. 


JaüMANV.  .  POIVCAR^.  BiBKBLAND.   SWINTON.  621 

Eb.  Bibkbland.  Sur  leg  rayons  oathodiques  boub  raction  de  forces 
magn^tiques  iDtenses.  Elektroteknlsk  Tidsskrift  8,  104 — 110,  1896. 
Arch.  de  phys.  (4)  1,  497—512,  1896  t* 
Bei  Anwendung  eines  Magnetfeldes,  dessen  Kraftlinien  nahezu 
in  die  ursprüngliche  Richtung  der  Kathodenstrahlen  fallen,  findet 
immer  eine  Einwirkung  in  dem  Sinne  statt,  dass  die  Strahlen  sich 
den  Kraftlinien  möglichst  parallel  stellen.  Stellt  man  z.  B.  einen 
cylindiischen  Elektromagneten  in  der  Axe  der  Entladungsröhre 
auf,  so  findet  eine  Concentration  der  Strahlen  statt,  wenn  der 
Magnet  auf  der  Vorderseite  sich  befindet;  eine  Zerstreuung, 
wenn  der  Magnet  hinter  der  Kathode  steht  Ausserdem  zeigt 
sich  stets  eine  spiralige  Windung  der  Strahlen.  Bei  der  Beob- 
Richtung  des  Schattenbildes  eines  in  der  Röhre  befindlichen 
Metallkreuzes  zeigte  sich  femer,  dass  bei  Erregung  des  Mag- 
neten das  Bild  in  mehrere  zerfiel  —  bis  zu  fünf  Bilder  konnten 
beobachtet  werden  — ,  so  dass  die  Annahme  gerechtfertigt  erscheint, 
dass  von  der  Kathode  gleichzeitig  (?)  mehrere  verschieden  ablenk- 
bare Strahlenarten  ausgesandt  werden.  Durch  Parallelschalten 
einer  Funkenstrecke  konnte  der  Verf.  feststellen,  dass  der  Wider- 
stand der  Röhre  durch  die  Wirkung  des  Magneten  bedeutend 
erhöht  wurde,  und  dass  diese  Erhöhung  auch  nach  Unterbrechung 
des  Magneten  noch  lange  Zeit  anhielt  Kfm. 

H.   PoiHGABti.      Remarques    sur  une    exp^rience    de  Bibkelakb. 

C.  R.  123,  530—533,  1896. 

Der  Verf.  giebt  eine  mathematische  Theorie  der  von  Bibke- 
LAKB  (s.  vor.  Ref.)  beobachteten  Erscheinungen.  Das  Resultat 
besagt,  dass  jeder  Strahl  eine  geodätische  Linie  auf  einem  Kegel- 
mantel beschreibt.  J^tn. 

A.  A.  C.  SwiNTON.  The  effects  of  a  streng  magnetic  field  upon 
electric  discharges  in  vacuo.  Proc.  Roy.  Boc.  60,  179 — 182.  [Nature 
54,  238—239,  1896. 

Die  Beobachtungen  decken  sich  vollständig  mit  den  oben 
referirten  Mittheilungen  von  Bibkeland  über  Concentration  und 
Zerstreuung  der  Kathodenstrahlen.  Kfm. 


H.  PoiNCABjfi.     Los  rayons   cathodiques   et  la  th^orie  de  Jaumann. 
]6clair.  ^lectr.  (3)  9,  241—251,  289—293,  1896. 
Der  Verf.  kritisirt  ausführlich  die  von  Jaumann   entwickelte 
Theorie  der  Kathodenstrahlen   und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass 
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dieselbe    unhaltbar   ist      Die    grossentheils  mathematischen  Aus- 
einandersetzungen lassen  sich  auszugsweise  nicht  wiedergeben. 

Kfin. 

CoLABD.      Sur    la    tensiön   longitudinale   des   rayons   cathodiques. 

C.  R.  123,  1057—1059,  1896. 

Die  oben  (vor.  Seite)  mitgetheilte  Theorie  von  H.  PoincabA 
(C.  R.  123,  530—533,  1896)  wird  vom  Verf.  fortgeführt;  es  wird  ge- 
zeigt, dass  die  Form  des  Strahles  im  magnetischen  Felde  gleich  der 
eines  vollkommen  biegsamen  Leiters  ist,  dessen  Spannung  jF=ilfF 
ist.  Dabei  bedeutet  M  die  Masse  der  in  der  Längeneinheit  des 
Strahles  vorhandenen  materiellen  Theilchen,  Fihre  Greschwindigkeit 

Kfm, 

A.  Gabbasso.   Sopra  un  punto  della  teoria  dei  raggi  catodici.   Bend. 
Line.  (5)  5,  250—253,  2.  Sem.  1896. 

Der  Verf.  sucht  auf  theoretischem  Wege  nachzuweisen,  dass 
die  magnetische  Ablenkbarkeit  der  Kathodenstrahlen  unvereinbar 
ist  mit  der  Annahme,  dass  die  Kathodenstrahlen  in  einer  Wellen- 
bewegung bestehen.  Kfm, 

J.  Pebbin.     New  experiments  on  the  cathode  rays.    Nature  53,  298 

—299,  1896. 

Die  Kathodenstrahlen  fallen  durch  eine  enge  Oeffnung  in 
einen  FABADAy'schen  Metallcylinder,  der  mit  einem  Elektroskop 
verbunden  und  von  einem  zweiten  entsprechend  durchbrochenen 
zur  £rde  abgeleiteten  Metallcylinder  umgeben  ist  Der  FABADAx'sche 
Oylinder  nimmt  dann  eine  negative  Ladung  an.  Macht  man  den 
Schutzcylinder  zur  Kathode  und  die  frühere  Kathode  zur  Anode, 
so  zeigt  der  mit  dem  Elektroskop  verbundene  Metallcylinder  posi- 
tive Ladung.  Der  Verfasser  schliesst  hieraus,  dass  die  Kathoden- 
strahlen negativ  geladene  Materie  transportiren,  wobei  die  die 
Kathode  umgebenden  Molecüie  die  entsprechende  positive  Ladung 
annehmen.  Die  Versuche  sollen  demnach  die  Hypothese  von 
Crookbs  bestätigen.  C.  X.  W. 

P.  Fuchs.  Ueber  einen  Apparat  zur  Demonstration  von  Kathoden- 
strahlen. Pi-ometheus  7,  785—787,  1896. 
Enthält  die  Beschreibung  einer  Apparatanordnung  zu  Demon- 
strationszwecken,  nach  Angabe  des  Prof.  Goldstbin,  welche  in  der 
Urania  in  Berlin,  sowie  auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung  in 
Betrieb  war;  die  Ein-  und  Ausschaltung  der  einzelnen  Apparate 
geschieht  dabei  in  einfacher  Weise  seitens  des  Publicums,    Kfm. 
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J.  Elstxb  u.  H.  Gxitsl.    lieber  eine  licbtelektrische  Nachwirkung 
der  Kathodenstrahlen.     Wied.  Ann.  59,  487 — *96,  1896. 

Die  Verff.  weisen  durch  eine  Reihe  von  Versuchen  nach,  dass 
Salze,  welche  durch  Kathodenstrahlen  gefärbt  werden  (E.  Gold- 
stein, Wied.  Ann.  54,  371,  1895)  gleichzeitig  mit  dieser  Färbung 
auch  photoelektnsche  Empfindlichkeit  erlangen,  d.  h.  schon  im  ge- 
wöhnlichen (nicht  ultravioletten)  Lichte  negative  Ladungen  zer- 
streuen. Die  Salze  wirken  auch  an  freier  Luft,  doch  nimmt  die 
Wirkung  gleichzeitig  mit  der  Färbung  allmählich  ab.  Die  in  den 
Salzen  hervorgerufene  Umänderung  scheint  rein  chemischer  Natur 
zu  sein,  da  sich  die  lichtelektrische  Wirkung  an  solchen  Varietäten 
der  betreffenden  Salze,  die  von  Natur  gefärbt  sind,  auch  ohne  vor- 
herige Einwirkung  von  Eathodenstrahlen  zeigte.  Auch  durch  Elek- 
trolyse von  geschmolzenem  Na  Gl  oder  KCl  erhaltenes  blaues  Salz 
war  lichtelektrisch  wirksam.  Kfm. 


Gaston  Seouy.  Sur  un  tube  de  Cbookes  de  forme  sphärique, 
montrant  la  refiexion  des  rayons  cathodiques  par  le  verre  et  le 
m^tal.    C.  B.  122,  134,  1896. 

Wird  in  den  Weg  der  Kathodenstrahlen  ein  Metallkreuz  ge« 
stellt,  so  erzeugen  die  an  der  gegenüberliegenden  Glaswand  reflec- 
tirten  Strahlen  einen  Schatten  des  Kreuzes  an  der  Kathode;  ein 
zweites  Bild  des  Kreuzes  wird  an  derselben  Stelle  durch  die  an 
ihm  selbst  reflectirten  Strahlen  hervorgebracht.  C  L.  W. 


£.  WiBDBMANN    uud  G.  C.  SouMiDT.     Entladungscrscheinungen   in 
verdünnten  Metalldämpfen.    Wied.  Ann.  57,  454 — 158,  1896. 

Die  zu  untersuchenden  Metalle  wurden  in  evacuirten  Glaskugeln 
erhitzt  und  zwischen  zwei  Condensatorplatten  gebracht;  bei  directer 
Berührung  der  erhitzten  Glaswand  ging  der  Strom  durch  das  Glas; 
wurden  jedoch  die  Platten  etwas  entfernt  oder  dieselben  mit  den 
Enden  eines  LECHEB'schen  Drahtsystems  verbunden,  so  dass  die  Ent- 
ladungen oscillatorisch  wurden,  so  leuchteten  die  Dämpfe  und  zeigten 
die  typischen  Kathoden-  resp.  Anodenerscheinungen.  Untersucht 
wurden  Na,  K,  Mg,  Tl,  Cd,  Zn,  Hg,  As,  Te.  Die  Verff.  fassen 
ihre  Resultate  in  folgenden  Sätzen  zusammen:  1)  In  einer  erhitzten 
leitenden  Glaskugel  können  durch  oscillatorische  Entladungen  ver- 
dünnte Metalldämpfe  zum  Leuchten  gebracht  werden.  2)  In  Metall- 
dämpfen, und  zwar  auch  bei  einatomigen,  treten  die  typischen  Ent- 
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ladungserscheinungen  auf.  Farbe  und  Spectram  der  ersten  und 
dritten  Glimrolichtschicht,  sowie  des  positiven  Lichtes  sind  wesent- 
lich verschieden.  Kfm, 

W.   Cbookbs.     On  the   effect  of  molecular  bombardment   on   tbe 
diamond.     Chem.  Kews  74,  39 — *o,  1896. 
Diamanten  werden  unter  der  Einwirkung  von  Eathodenstrablen 
oberflächlich  geschwärzt.    Seinem  chemischen  Verhalten  nach  scheint 
der  Ueberzug  aus  Graphit  zu  bestehen.  Kfm, 


Lbo   Abons.     Ueber  den   elektrischen   Lichtbogen.     Wied.  Ann.  57, 

185—200,  1896  t. 

Während  beim  Gleichstromlichtbogen  die  Metalle  sich  gleich- 
artig verhalten  wie  die  Kohle,  zeigt  sich  ein  wesentlicher  Unter- 
schied beider  Leiter  im  Wechselstromlichtbogen.  Ein  solcher 
entsteht  und  dauert  beliebig  lange  zwischen  Eohlenelektroden ; 
er  ist  unmöglich  zwischen  Metallelektroden.  Diese  bereits  von 
ZucHBisTiAN  und  WuBTS  beobachtete  Thatsache  wurde  vom  Verf. 
zuerst  am  Quecksilber  bei  Gelegenheit  von  Versuchen  über  den 
Gleichstrombogen  ebenfalls  gefunden  und  ausführlicher  untersucht. 
Eine  der  STBNOBB^schen  ähnliche  Versuchsanordnung  zeigte,  dass 
bei  Kohlen  unmittelbar  nach  Verlöschen  eines  Bogens  ein  solcher 
in  umgekehrter  Richtung  entstehen  kann,  wenn  die  Spannung  circa 
18  Volt  beträgt  Es  ist  also  anfangs  eine  Gegenkraft  vorhanden, 
welche  diese  Entstehung  erleichtert;  in  regelmässiger  Weise  erhält 
man  den  umgekehrten  Lichtbogen  für  kurze  Zeit,  wenn  man  die 
nach  dem  Verlöschen  vorhandene  Gegenkraft  durch  circa  30  Volt 
Zusatzspannung  unterstützt;  für  dauernden  Betrieb  sind  40  Volt 
erforderlich.  Aehnliche  Erscheinungen  existiren  nicht  bei  Metallen, 
seien  sie  fest  oder  flüssig  (Quecksilber).  Vielmehr  erlischt  der 
Gleichstrombogen  stets  nach  der  Unterbrechung,  auch  wenn  grössere 
elektromotorische  Kräfte  entgegengeschaltet  sind,  als  die,  welche  zu 
seiner  Erhaltung  in  der  ursprünglichen  Richtung  nöthig  waren. 
Daher  kann  ein  Wechselstromlichtbogen  zwischen  Metallen  nicht 
bestehen,  so  lange  nicht  die  Spannungen  so  hoch  sind,  dass  schon 
die  Schlagweite  durch  kalte  Luft  der  Elektrodendistanz  entspricht 
Ist  eine  der  Elektroden  Kohle,  die  andere  Metall,  so  entsteht  der 
Wechselstromlichtbogen  dauernd,  aber  stets  existirt  neben  dem 
Wechselstrom  ein  Gleichstrom,  und  ein  Gleichstrombogen  zwischen 
solchen  Elektroden  erfordert  stets  geringere  Spannung,  wenn  das 
Metall  Anode,  die  Kohle  Kathode  ist,  als  im  umgekehrten  Falle, 
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Für  die  Unmöglichkeit,  den  Wechselstromlichtbogen  zwischen  zwei 
Metallelektroden  zu  unterhalten,  lassen  sich  folgende  Umstände  als 
mögliche  Ursachen  anfuhren:  1)  Das  gute  Wärmeleitungsvermögen 
der  Metalle  gegenüber  der  Kohle,  welches  eine  rasche  Abkühlung 
der  Gasstrecke  herbeiführt.  2)  Die  Thatsache,  dass  sich  aus  den 
Kohlen  stets  Gase  entwickeln,  die  bei  Metallen  nicht  vorhanden 
sind.  3)  Die  Oxydation  der  Metalle,  welche  eine  schlecht  leitende 
Schicht  auf  der  Oberfläche  erzeugt.  Ob  diese  Umstände  zur  Er- 
klärung ausreichen,  und  welcher  von  ihnen  hauptsächlich  maass- 
gebend  ist,  kann  vorläufig  nicht  entschieden  werden.       C.  L.  W. 


Leo  Abons.  Ueber  den  Lichtbogen  zwischen  Quecksilberelektroden, 
Amalgamen  und  Legirungen.  Wied.  Ann.  58,  73 — 95,  1896. 
Zwischen  Quecksilberelektroden  in  einem  hoch  evacuirten  Glas* 
gef  ässe  kann  man  einen  dauernden  Lichtbogen  erhalten  (Handliche  Hg- 
Bogenlampe,  siehe  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  11,  55).  Benutzt  man 
als  Gefäss  ein  Barometerrohr,  dessen  oberes  Ende  zur  Aufnahme  der 
«inen  Elektrode  umgebogen  ist,  so  kann  man  durch  Senken  des 
Quecksilbers  und  gleichzeitiges  Vermindern  des  Vorschaltwider- 
«tandes  den  Bogen  bis  zu  etwa  V4  ^  Länge  ausdehnen.  Es  ist 
gut,  das  Barometerrohr  mit  einer  Wasserkühlung  zu  umgeben.  Der 
Spannungsverlust  im  Bogen  beträgt  12,8  Volt  an  den  Elektroden 
«elbst  und  ca.  0,7  bis  0,3  Volt  pro  Centimeter  Bogenlänge;  der 
letztere  Werth  hängt  ab  von  der  Weite  des  Rohres  und  der  Tem- 
peratur des  Wasserbades;  er  ist  am  kleinsten  bei  weiten  Röhren 
und  hoher  Temperatur.  Von  der  Stromstärke  ist  das  Spannungs-' 
gefalle  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  unabhängig,  so  dass  von 
«inem  Widerstände  des  Bogens  im  gewöhnlichen  Sinne  nicht  wohl 
gesprochen  werden  kann.  In  Betreff  der  interessanten,  aber  sehr 
<5omplicirten  Erscheinungen  bei  starker  Erhitzung  der  Lampe  im 
Thermostaten,  bei  Benutzung  höherer  Spannungen  —  bis  700  Volt  — , 
«owie  bei  Anwendung  von  Amalgamen  und  flüssigen  Legirungen 
als  Elektrodenmaterial  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Kfm. 

J.  Fbith  and  Charles  Rodgebs.  On  tbe  resistance  of  the  elec- 
tric  arc.  Phil.  Mag.  (5)  42,  407 — 123,  1896.  Proc.  Phys.  Soc.  London 
14,  307—327,  1896. 

Als  wahren  Widerstand  des  elektrischen  Lichtbogens  definiren 
die  Verff.  die  Grösse  dV/dÄ  (V=  Potentialdifferenz  der  Kohlen, 
A  =  Stromstärke),  und  zwar  den  Grenzwerth  derselben  für  schnelle 

Fortschr.  d.  Phys.    LH.    8.  Abth.  4() 
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Stromschwankangen  (Wechselströme).  Dem  entsprechend  wird  die 
Messung  nach  einer  Art  Substitutionsmethode  ausgeführt,  indem 
zuerst  der  durch  eine  Accumulatorenbatterie  gespeiste  Lichtbogen 
in  den  Kreis  eines  sehr  schwachen  Wechselstromgenerators  ein- 
geschaltet wurde  und  dann  durch  einen  Umschalter  der  Lichtbogen 
durch  einen  regulirbaren  Widerstand  ersetzt  wurde.  Letzterer 
wurde  so  einregulirt,  dass  die  Stromstärke  im  Wechselstromkreise« 
die  an  der  Secundärspule  eines  Transformatorts  elektrometrisch 
gemessen  wurde,  in  beiden  Lagen  des  Umschalters  dieselbe  war. 
Die  Versuche  wurden  bei  verschiedenen  Bogenlängen  und  Strom- 
stärken, sowie  mit  verschiedenen  Eohlensorten  ausgeführt  Von 
den  Resultaten  sei  nur  bemerkt,  dass  in  vielen  Fällen  negative 
Werthe  für  den  Widerstand  des  Bodens  erhalten  worden  sind. 

Kfm, 

Fbith  and  Roobbs.  The  true  resistance  of  the  electric  arc.  Nature 
54,  69,  1896.  Chem.  News  73,  243—244,  1896  t.  ifeclair.  ^lectr.  7,  420 
—422,  1896. 

Bezeichnet  e  die  Potentialdifferenz  der  Kohlen  und  i  die  Strom- 
stärke, so  wird  der  wahre  Widerstand  definirt  als  de/di;  zur  Mes- 
sung wurde  eine  Lampe  mit  Handregulirung  benutzt,  bei  welcher 
dem  Gleichstrome  ein  schwacher  Wechselstrom  superponirt  war; 
der  erhaltene  Werth  ist  bald  positiv,  bald  negativ,  je  nachdem 
Dochtkohlen  oder  Homogenkohlen  benutzt  werden;  auch  die 
Wechselzahl  beeinflusst  den  Werth,  indem  bei  niederer  Wechsel- 
zahl (<7,5  pro  See.)  der  Widerstand  negativ,  oberhalb  derselben 
*  positiv  ist.  Kfm. 

J.  Fbith.  The  effect  of  wave  form  on  the  alternate  current  arc 
Phil.  Mag.  (5)  41,  507—510,  1896t.  Nature  53,  623,  1896.  Proc.  Phy«. 
Soc.  London  14,  245—249,  1897. 

Wird  in  den  Stromkreis  einer  Wechselstromdynamomaschine  mit 
fast  sinusförmiger  Curve  der  elektromotorischen  Krafl  ein  Lichtbogen 
ohne  Ballastwiderstand  eingeschaltet,  so  ändert  sich  der  Verlauf  der 
elektromotorischen  Kraft  derartig,  dass  die  Maxima  und  Minima 
sehr  breit  werden  und  der  Zeichenwechsel  fast  momentan  erfolgt. 
Bei  Zuschaltung  von  Widerstand  nähert  sich  die  Curve  wieder  der 
Sinusfonu.  Nach  einer  Untersuchung  von  Rossleb  und  Wedding^ 
soll  die  flache  Welleuform  einen  höheren  Lichteffect  bei  gleichem 
Energieverbrauch  ergeben  als  die  spitze.  Kfm, 
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J.  A.  Fleming  and  J.  E.  Pstayel.  An  analytical  study  of  the 
alternating  cuiTent  arc.  Proc.  Roy.  Soc.  14,  115—164,  1896.  Phil. 
Mag.  (5)41,  815—360,  1896.  Electr.  London,  20.  Dec.  1895.  £clair.  ^lectr. 
6,  279,  282,  1896.  [Nature  53,  430,  1896.  [Chem.  News  73,  116—117, 
1896. 

Die  Verff.  hatten  sich  die  Aufgabe  gestellt,  den  zeitlichen 
Verlauf  der  Energie,  des  Stromes,  der  Spannung,  der  Lichtstärke 
bei  einem  Wechselstromlichtbogen  zu  bestimmen.  Bezüglich  der 
Einzelheiten  der  —  stroboskopischen  —  Methode  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Bei  allen  Versuchen  wurde  der  Ge- 
saramtenergieverbrauch  constant  gehalten,  variirt  wurde  die  Wechsel- 
zahl, die  Länge  des  Bogens  und  die  Art  der  Kohlen.  Um  bei  der 
Photometrirung  von  langsamen  Schwankungen  unabhängig  zu  sein, 
wurden  die  Momentanwerthe  der  Lichtemission  nicht  mit  einer  con- 
stauten  Lichtquelle,  sondern  mit  dem  Mittelwerthe  des  Bogens  selbst 
verglichen,  und  zwar  konnten  die  verschiedenen  Theile  des  Bogens, 
Kohlenkrater  und  eigentlicher  Bogen,  besonders  gemessen  werden. 
Es  ergaben  sich  zwei  Maxima  der  Intensität  während  jeder  Periode, 
welche  zeitlich  ungefähr  mit  den  Maximis  der  Stromcurve  zusammen- 
fielen ;  die  beiden  Maxima  waren  gleich  gross  im  eigentlichen  Bogen, 
dagegen  war  im  Krater  das  Maximum  weit  grösser,  wenn  die  Kohle 
positiv,  als  wenn  sie  negativ  war.  Das  Verhältniss  der  Maxima 
hängt  von  der  Bogenlänge  und  der  Wechselzahl  ab.  Die  sehr 
geringe  Selbstiuduction  des  Bogens,  die  sich  in  der  Phasenver- 
schiebung zwischen  Strom  und  Spannung  zu  erkennen  giebt,  wächst 
bei  abnehmender  Bogenlänge.  Vergleichende  Messungen  des  Energie- 
verbrauches von  Gleichstrom-  und  Wechselstrombogen  ergaben  für 
letzteren  einen  nur  etwa  halb  so  grossen  Effect  Je  grösser  die 
Wechselzahl,  desto  geringer  war  der  Effect  Kfm. 


ViOLLB.     Sur  l'arc  ^lectrique.     [feclair.  Electr.  8,  55,  1896. 

Experimentelle  Bestimmung  des  Siedepunktes  des  im  positiven 
Krater  des  Lichtbogens  verdampfenden  Kohlenstoffs.  Kfm. 


P.  Janet.     Mesure   de   la  temperature   des  filaments   des  lampes  ä 
incandescence.     :feclaii\  ^lecti-.  (3)  9,  323—325,  1896  f.    C.  R.  123,  690 
—691,  1896.    Elektrot  ZS.  17,  735,  1896. 
Die  von  dem  Kohlenfaden  in  der  Zeiteinheit  ausgestrahlte  Wärme- 
menge   ist  gleich  der    in    derselben   Zeit   zugefuhrten   elektrischen 
Energie.     Ferner   ist   der   Widerstand    des   Fadens   von    der   elek- 
trischen Energie  abhängig.     Bestimmt  man  diese  Abhängigkeit,  so 
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ist  gleichzeitig  die  Wärmeausstrahlang  als  Function  des  Wider- 
standes gegeben.  Bestimmt  man  nun  den  Widerstand  des  Fadens 
nach  Unterbrechung  des  Stromes  als  Function  der  Zeit,  so  ist  damit 
gleichzeitig  die  in  jedem  Moment  ausgestrahlte  Wärmemenge,  also 
auch  die  Gesammtmenge  der  ausgestrahlten  Wärme  bestimmt  XJm 
hieraus  die  Temperatur  des  glühenden  Fadens  zu  berechnen,  muss 
allerdings  angenommen  werden,  dass  die  specifische  Wärme  der 
Kohle  von  der  Temperatur  unabhängig  ist  Kfm, 


W.  H.  Fb KBDMANN.  Sur  un  ph^nom^ne  particulier  de  l'arc  elec- 
trique.  :6clair.  ^lectr.  6,  600—601,  1896  t. 
Wenn  man  einen  Lichtbogen  zwischen  zwei  Kupferpolen  her- 
stellt und  die  Stromstärke  allmählich  kleiner  macht,  so  tritt  bei 
einem  bestimmten  Punkte  (0,06  Amp.)  eine  plötzliche  Aenderung 
ein.  Das  bisher  grüne  Licht  wird  violett,  die  Spannung  steigt  auf 
ca.  300  Volt,  und  die  negative  Elektrode  erhitzt  sich  stark.  Bei 
richtigem  Folabstande  wechselt  diese  Entladungserscheinung  mit 
dem  gewöhnlichen  Lichtbogen  ab.  C,  L,  W. 


J.  A.  Flbming.  The  Edison  effect  Chem.  News  73,  162—163,  I896t. 
Nature  53,  526—527,  1896. 
Wenn  in  einer  Glühlampe  ausser  dem  Glühfaden  noch  eine 
Metallplatte  isolirt  angebracht  ist,  ladet  sich  letztere  auf  das  Poten- 
tial des  negativen  Theiles  des  glühenden  Fadens.  Verbindet  man 
beide  durch  eine  Batterie,  so  geht  ein  Strom  von  der  Platte  zu  dem 
negativen  Theil  des  Fadens,  jedoch  nicht  in  umgekehrter  Richtung. 
Die  Stärke  dieses  Stromes  wird  durch  ein  Magnetfeld  erheblich 
beeinflusst  C  L,  W. 

Thomas  Spbncbb.  Ein  neues  System  der  Bogenlichtbeleuchtung. 
Elektrot  Rundsch.  14,  94—95,  1896. 

Die  Bogenlampen  sind  in  Serien  in  einen  Wechselstromkreis 
geschaltet  Durch  passend  angebi*achte  Inductionsspulen,  die  theils 
in  Serie,  theils  parallel  mit  den  Lampen  geschaltet  sind,  wird  eine 
völlige  Unabhängigkeit  der  Lampen  von  einander  erreicht,  so  dass 
beliebig  Lampen  ausgelöscht  werden  können,  ohne  die  anderen  zu 
beeinflussen.  Kfm, 

J.  A.  Fleming.  A  further  examination  of  the  EnisoN  effect  in 
glow  lamps.  Proc.  Pliys.  Soc.  London  14,  187—242,  1896  t.  ^^"^  Mag. 
(5)  42,  52—102,  1896. 
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Befindet  sich  innerhalb  einer  Glühlampe  eine  Metallplatte,  so 
flieset,  wenn  mau  den  +  -Pol  der  brennenden  Lampe  mit  der  Platte 
durch  ein  Galvanometer  verbindet,  ein  Strom  von  einigen  Milli- 
ampere durch  das  Galvanometer  zur  Platte.  Diese  im  Jahre  1884 
von  Ebisok  zuerst  beobachtete  Erscheinung  wird  vom  Verf.  näher 
untersucht  Bezüglich  der  Einzelheiten  muss  jedoch  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Kfm, 

D.  McFablanb  Moobb.  Vacuum  tube  lighting.  Electi-.  New-York 
13,  87—126,  1896.  [Elektrot.  ZS.  17,  637—638,  1896  t.  [Proc.  Phys.  Soc. 
London  14  [12],  Abstr.  423,  1896. 

Der  Beleuchtungsapparat  besteht  aus  einer  massig  evacuirten 
Röhre  mit  aussen  aufgeklebten  Elektroden  und  einer  Vorrichtung 
zur  Erzeugung  hoch  gespannter  Ströme.  Letztere  besteht  aus  einem 
kleinen  Selbstunterbrecher,  dessen  Feder  jedoch  nicht,  wie  gewöhn- 
lich, in  freier  Lufl,  sondern  in  einem  möglichst  vollkommenen 
Vacuum  sich  befindet.  Hierdurch  wird  eine  äusserst  scharfe  Unter- 
brechung und  dem  entsprechend  eine  äusserst  hohe  Spannung  des 
Selbstinductionsstromes  erzielt.  Nach  Messungen,  die  von  ver- 
schiedenen anderen  Autoren  gemacht  worden  sind,  ist  der  Nutz- 
effect  dieser  Beleuchtnngsart  etwa  derselbe,  wie  der  einer  16ker- 
zigen  Glühlampe.  Kfw, 

D.  Salomonb.     Some  experiments  with  .  incandescent  lamps.    Pi-oc 

Phys.  Soc.  London  14,  164—165,  1896.     [Natnre  53,    130,    1896.     [Chera. 

News  73,  116,  1896. 

Wenn  eine  mit  Wechselstrom  gespeiste  Glühlampe  in  das  Feld 

eines  von  Gleichstrom  erregten  Elektromagneten  gebracht  wird,  so 

geräth  der  Kohlenbügel  in  Schwingungen.    Die  Zahl  und  Lage  der 

sich  bildenden  Knoten   ist  von   der  Zahl  der  Polwechsel  abhängig. 

C.  L.  W. 

O.  Schott.    lieber  elektrisches  Capillarlicht.  Wied.  Ann.  59,  768—772, 

1896. 

Eine  Capillare  von  0,02  bis  0,05  mm  Durchmesser  und  etwa 
60  mm  Länge  ist  an  beiden  Enden  erweitert  zur  Aufnahme  von 
zwei  Elektroden  aus  beliebigem  Metall.  Das  Ganze  ist  zur  Abküh- 
lung von  einem  weiten,  wassergeßillten  Rohre  umgeben.  Lässt  man 
durch  diese  Capillare  die  Funken  eines  kräftigen  Inductoriums  hin- 
dnrchschlagen,  so  erglänzt  dieselbe  in  einem  intensiven  Lichte, 
welches  im  Spectroskope  helle  Linien  im  Roth,  Gelb,  Grün  und  Blau 
auf  continuirlichem   Hintergrunde  zeigt.     Die    Röhre    erleidet    bei 
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läDgerem  Gebrauche  einige  Veränderungen,  indem  die  Glaswand 
an  einzelnen  Stellen  kleine  Ausbuchtungen  erhält.  Die  Lage  der 
hellen  Spectrallinien  ist  unabhängig  von  der  Natur  der  Elektroden, 
sowie  des  Gases;  bei  Vermindening  des  Gasdruckes  wurde  das 
continuirliche  Spectrum  blasser,  die  Zahl  der  hellen  Linien  nahm  zu. 
Eine  Messung  der  Lichtstärke  ergab  Werthe  bis  zu  2  HEPNER-Einh., 
woraus  eine  specifische  Helligkeit  folgt,  die  das  elektrische  Bogen- 
licht  bei  Weitem  übertrifft  Kfm. 
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W.  C.  Röntgen.  Eine  neue  Art  von  Strahlen;  11.  Mittheilung. 
Würzburg.  Sitzber.  1896,  11—16,  17—19.  Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  401—408, 
1896. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  der  ersten  Veröffentlichung 
des  Verf.  über  die  von  ihm  entdeckten  X-Strahlen  (Ueber  eine 
neue  Art  von  Strahlen;  Sitzber.  d.  Würzb.  med.-phys.  Ges.  1895, 
137—141;  diese  Ber.  51  [2],   720—721,    1895).     Es  wird   zuerst 

die  Eigenschaft  der  Strahlen  besprochen,  sowohl  -[--  äIs  auch 

elektrische  Ladungen  zu  zerstreuen  und  eine  Reihe  von  Versuchen 
angeführt,  zum  Beweise,  dass  die  Entladung  auf  einer  durch 
die  Strahlen  heiTorgerufenen  vorübergehenden  Leitfähigkeit  des 
gasftJrmigen  Dielektricums  beruht.  Diese  Leitfähigkeit  dauert 
auch   nach    dem  Aufhören    der  Bestrahlung    noch   kurze  Zeit   an. 
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Sodann  wird  der  Einfluss  verschiedener  in  Betmcbt  kommender 
Factoren  auf  die  Intensität  der  X-Strahlen  besprochen;  unter 
Anderem  zeigte  sich,  dass  die  Emissionsfähigkeit  verschiedener 
Körper  sehr  verschieden  ist.  Lässt  man  nämlich  die  Kathoden- 
Strahlen  auf  eine  Fläche  fallen,  die  zur  Hälfte  aus  Aluminium,  zur 
Hälfte  aus  Platin  besteht  und  photographirt  dieselbe  mittels  einer 
Lochcamera,  so  zeigt  sich,  dass  von  der  Flatinfläche  viel  mehr 
X-Strahlen  ausgesandt  werden,  als  von  der  Aluminiumfläche.    Kfm^ 


A.  Battelli  e  A.  Garbasso.     Sopro  i  raggi  del  Röntobk.     Cim- 

(4)  3,  40—61,  1896  t.     0.  R.  122,  603,  1896. 

Wiederholung  der  Versuche  von  Röntobn  mit  Angabe  der 
expeiimentellen  Hülfsmittel.  Die  photographischen  Bilder  werden 
erheblich  besser,  wenn  die  benutzten  CEOOKEs'schen  Röhren  be- 
reits mehrere  Stunden  in  Thätigkeit  waren.  An  einer  Metallplalte 
werden  die  Röntgenstrahlen  diffus  reflectirt.  Die  Durchlässigkeit 
verschiedener  Substanzen  wird  geprüft,  indem  die  Stärke  der  er- 
zeugten photographischen  Bilder  mit  einem  photometrischen  Ver- 
fahren verglichen  wird.  Die  Durchlässigkeit,  nach  diesem  Ver- 
fahren bestimmt,  nimmt  bei  zunehmender  Dichte  anfangs  sehr 
rasch  ab.  Nach  demselben  Verfahren  gemessen,  ist  die  Durch- 
lässigkeit auch  nicht  der  Dicke  proportional.  C  X.  W. 


H.  Haga.  Verschiedene  Arten  von  X-Strahlen.  Vei-sl.  K.  Ak.  van 
"Wet.  Amsterdam  5,  131,  1896. 
In  der  Sitzung  vom  26.  Sept.  1896  wurden  Versuche  mit- 
getheilt,  wodurch  bewiesen  wurde,  dass  bei  sehr  hoher  Verdünnung 
in  den  Vacuumröhren  ein  grosser  Unterschied  besteht  zwischen 
der  Durchlässigkeit  der  X-Strahlen  fiir  Fleisch  und  Knochen,  so 
dass  die  Knochen  sehr  schön  zu  photographiren  sind,  während  für 
Strahlen  bei  demselben  Rohre  und  geringer  Verdünnung  Fleisch 
und  Knochen  ungefähr  gleich  durchlässig  sind,  und  kein  Knochen- 
bild erhalten  wurde,  obschon  die  Strahlenmenge  jetzt  grösser  war^ 
als  beim  ersten  Versuche.  B-figa. 


J.  L.  HooBWEG.  Proeven  met  de  X-Stralen.  (Versuche  mit 
X-Strahlen.)     Yersl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  4,  290—292,  1896. 

VAN  DER  Waals.  Opmcrkingeu  daarover  en  over  de  wijse  van  uit- 
straling  der  X-Stralen.  (Bemerkungen  dazu  und  über  die  Aus- 
strahlungsweise der  X-Strahlen.)  Versl.  K.  Ak.  van  Wet  4,  29S 
—294,  1896. 
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Gewöhnliche  Lichtquellen  (Oaslicht,  Sonne,  elektrisches  Bogen« 
licht)  wirken  ebenso  wie  schwache  Lichtstrahlen  auf  empfindliche 
Platten  ein,  welche  mit  Holz,  Hartgummi,  Aluminium  bedeckt  sind. 
Hieraus  wird  geschlossen,  dass  die  genannten  Lichtquellen  X-Strahleu 
aussenden.  Die  Eigenschaften  der  X-Strahlen  lassen  sich,  eine 
sehr  kleine  Wellenlänge  und  Transversalschwingungen  voraus- 
gesetzt, aus  der  Dispersionstheorie  von  v.  Helmholtz  ableiten. 
VAN  DUR  Waals  ftieint,  dass  aus  Hoobwbg's  Versuchen  nicht  der 
Beweis  der  Identität  der  Licht-  und  X-Strahlen  hervorgehe.  Aus 
mitgetheilten  Versuchen  über  die  Ausstrahlungs weise  der  X-Strahlen 
geht  hervor,  dass  sich  dieselben  wie  gewöhnliches  Licht  aus- 
breiten, also  nach  anderen  Gesetzen,  als  die  Kathodenstrahlen. 

Zeeman. 

Martin  Knudsen.     Nogle  Forsög  over  Frembringelse   af  Rönt- 
GEN'ske  Straaler.     Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  Forh.  1896,  150 — 158. 

Der  Verf.  findet,  dass  es  für  die  Erzeugung  RöNTOBN'scher 
Strahlen  von  Bedeutung  ist,  dass  die  Fläche,  an  welcher  die 
Kathodenstrahlen  die  Röhrenwand  treffen,  das  Potential  der  Anode 
hat;  von  dieser  Erfahrung  ausgehend  hat  er  ein  Entladungsrohr 
construirt  Er  hat  gefunden,  dass  von  den  Strahlen  getroffenes 
Aluminium  diffuse  Strahlen  nicht  aussendet,  und  dass  es  Strahlen 
giebt,  welche  starke  Fluorescenz  hervorbringen,  nicht  aber  photo- 
graphisch wirken  und  auch  nur  schwache  Contraste  beim  Durch- 
dringen des  menschlichen  Körpers  geben.  K.  P, 


8.  Kalisghbb.    RöNTOBN'sche  Strahlen  von  GsissLEB^schen  Röhren. 
Naturw.  Rundsch.  11,  259—260,  1896  f.     [Elektrot.  ZS.  17,  250,  1896. 

Verbindet  man  die  Elektroden  einer  massig  evacuirten 
GBissLBR'schen  Röhre  mit  den  Enden  einer  LBCHER'schen  Draht- 
leitung, so  sendet  dieselbe  RöNTGBN'sche  Strahlen  aus.         Kfm. 


6.  Bbandbs.  Ueber  die  Sichtbarkeit  der  Röntgenstrahlen.  Berl. 
Sitzber.  1896,  547—550. 
Durch  eine  grössere  Anzahl  theils  an  sich  selbst,  theils  an 
anderen  Personen  unternommener  Versuche  weist  der  Verfasser 
nach,  dass  in  der  Nähe  einer  kräftigen  Röntgenröhre  stets  eine 
Lichtempfindung  ausgelöst  wird.  Durch  Controlversuche  wurde 
jede  Möglichkeit  einer  etwaigen  elektrischen  oder  Lichtwirkung 
ausgeschlossen.     Durch   eine  besondere  Versuchsreihe  wurde  fest- 
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gestellt,  dass  eine  Licbterapfindung  nur  dann  entsteht,  wenn  die 
Strahlen  an  den  seitlichen  Theilen  des  Augapfels  direct  durch  die 
Wandung  desselben  die  Netzhaut  treffen.  Kfm. 


Dabibx   et   DE  RoGHAs.     Sur  la  cause  de  IHnvisibilit^  des  rayons 

de   RöNTOBN.      C.  K.  122,  458,  1896  t. 

Durch  Untersuchungen  an  Schweineaugen,  welche  ungefähr 
gleiche  Grösse  wie  menschliche  haben,  wird  festgestellt,  dass  die 
für  Licht  durchsichtigen  Medien  des  Auges  für  Röntgenstrahlen 
undurchlässig  sind.  C  L,  W. 

A.  WiNKBLMANN  Und  R  Stbaubbl.  lieber  einige  Eigenschaften 
der  RöKTGEN'schen  X-Strahlen.  Jenaer  ZS.  f.  Naturw.  23,  13  S., 
2  Tafeln,  1896  t.  "Wied.  Ann.  59,  324—345,  1896. 
Die  Photographie  eines  Spaltbildes  durch  drei  über  einander 
angeordnete  Metallprismen,  deren  mittleres  mit  der  brechenden 
Kante  den  beiden  anderen  entgegengesetzt  orientirt  war,  ergab 
eine  geringe  Verschiebung  des  mittleren  Theiles  des  Bildes  gegen 
die  beiden  anderen.  Der  Brechungsindex  gegen  Luft  berechnet 
sich  hiemach  für  Eisen,  Kupfer,  Zink,  Blei  und  Silber  nahezu 
gleich  zu  1  —  0,0038.  Diffuse  Reflexion  wurde  bei  den  meisten 
Metallen,  am  stärksten  bei  Stanniol  gefunden,  sie  ist,  wenn  sechs 
Stanniolblätter  über  einander  liegen,  stärker  als  bei  einem  einzelnen. 
Die  Durchlässigkeit  ist  bei  verschiedenen  Glassorten  sehr  ver- 
schieden. Von  anderen  Stoffen  ist  Bprsäure,  Natriumsalpeter,  Thon- 
erde  ziemlich  gut,  Kalisalpeter,  Zinkoxyd  mittelmässig,  Bleioxyd, 
salpetersaurer  Baryt  wenig  durchlässig.  Viele  Körper  scheinen, 
wenn  sie  von  X-Strahlen  getroffen  werden,  solche  selbst  diffus 
auszusenden;  so  Holz,  Pai*af%n,  Stanniol.  Flussspath  wird  durch 
Röntgenstrahlen  zum  Fluoresciren  gebracht  Der  Brechungs- 
exponent des  Fluorescenzlichtes  im  Flussspath  ist  1,48,  die  Wellen- 
länge 219  .  10~*mm,  entsprechend  einher  ultravioletten  Gadmiumlinie. 
Bringt  man  gekörnten  Flussspath  oder  gerauhte  Platten  dieses 
Stoffes  mit  der  wirksamen  Schicht  einer  photographischen  Platte 
in  Berührung,  so  werden  die  durch  die  X-Strahlen  erzeugten 
Bilder  erheblich  verstärkt.  C  i.  WI 


A.  WiNKBLMANN  Und  R.  Stbaubbl.  Nachtrag  zu  dem  Aufsatz: 
Heber  einige  Eigenschaften  der  RöNTGBN'schen  X-Strahlen.  S.-A. 
Jenaer  ZS.  f.  Naturw.  30,  8  S.,  1896.    Wied.  Ann.  59,  324—345,  1896. 
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Die  in  der  oben  referirten  Abhandlung  beschriebene  Eigen- 
schaft des  Flussspaths,  die  photographische  Wirkung  der  X-Strahlen 
zu  verstärken,  hängt  in  hohem  Maasse  von  der  Art  des  Flussspaths 
ab;  einige  Sorten  geben  sehr  starke  Wirkung,  andere  gar  keine. 
Auch  die  Art  der  photographischen  Platte,  sowie  der  Zustand  der 
Röhre  sind  von  Einfluss.  Verschiedene  andere  Krystalle  zeigen 
ähnliche  Wirkungen.  Die  Wellenlänge  der  Flussspathstrahlen  wurde 
als  zwischen  0,396  und  0,233  f(,  das  Maximum  der  Intensität  bei 
0,280  ^  liegend  gefunden.  Efm. 

Haoenbach-Bischoff.  Les  effets  de  soupape  qui  accompagnent 
les  decharges  ^lectriques  de  haute  tension  dans  les  gaz  tr^s 
rarefi^S.      Arch.  sc.  phys.  (4)  2,  519—521,  1898. 

Wenn  in  einer  Vacuumröhre  die  eine  Elektrode  aus  einer  Spitze, 
die  andere  aus  einer  Platte  von  3  cm  Durchmesser  besteht  und  der  Ab- 
stand der  Elektroden  etwa  2  bis  3  cm  beträgt,  so  geht  bei  einem  Druck 
>  0,13  mm  der  Strom  leichter  von  der  Spitze  zur  Platte  als  um- 
gekehrt; bei  einem  Druck  <  0,13  mm  findet  das  Umgekehrte  statt 
Bei  dem  kritischen  Druck  von  0,13  mm  beginnt  gerade  die  Emission 
der  Röntgenstrahlen.  Kfm, 

Ch.  y.  Zbngsb.     Sur  la  production   des   silhonettes  de  Röntgen. 

C.  B.  122,  456—457,  1896  t. 

Der  Verf.  glaubt,  dass  die  photographischen  Schattenbilder 
durch  einfache  elektrische  Induction  zu  Stande  kommen,  welche 
in  der  lichtempfindlichen  Oelatineschicht  zu  gleicher  Zeit  Phos- 
phorescenz  und  elektrische  Entladungen  hervorruft  Als  Bestätigung 
hierfür  betrachtet  er  die  Thatsache,  dass  die  Wirkungen  durch 
einen  Zusatz  von  Eosin  oder  Chininsulfat  zu  der  lichtempfindlichen 
Gelatineschicht  verstärkt  werden.  C.  L,  Wi 


A.  Stbpanini.     SuUe  radiazioni  invisibili  e  sui  raggi  X.     Cim.  (4) 

4,  18—23,  1896. 

Die  von  verschiedenen  Physikern  beobachtete  photographische 
Wirkung  einer  Schwefel-  resp.  Schwefelkohlenstofülamme  führt 
der  Verf.  auf  eine  nicht  genügend  vermiedene  Einwirkung  der 
Dunkelkammerlampe  zurück.  Kfm. 

A.  RoiTi.     II   luogo   d'eraanazione   dei    raggi   di  Röntgen.     Bend. 

Line.  (5)  5,  185—188,  1896  t. 
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Aus  verschiedenen  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  die  Strahlen 
von  der  Oberfläche  der  festen  Körper  ausgehen,  die  von  Kathoden- 
strahlen  getroffen  werden.    C,  L,  W. 

A.  RoiTi.    La  durata  delP  emissione  dei  raggi  di  Köntosk.    Bend. 

Line.  (5)  5,  243—245,  1896  t. 

Mit  Hülfe  eines  geeigneten  Rotationsapparates  wird  gezeigt, 
dass  die  photographische  Wirkung  der  durch  eine  einzelne  Ent- 
ladung erzeugten  Röntgenstrahlen  nicht  länger  als  Veoo  Secunde 
andauert.  C,  L.  W. 

E.  Campanile  ed  E.  Stbomei.     La  fosforescenza  dei  raggi  X  nei 
tubi  di  Cbookbs  e  di  Geisslee.     Bend.  di  Napoli  (3  a)  2,  89—102, 

1896  t. 

Wenn  zwischen  der  CROOXBs'schen  Röhre  und  dem  positiven 
Pole  der  Inductionsspule  eine  Funkenstrecke  eingeschaltet  ist,  so 
wird  die  Phosphorescenz  der  Röhre  und  die  Wirksamkeit  der  von 
ihr  erzeugten  X-Strahlen  erhöht.  Die  Phosphorescenz  nimmt  mit 
der  Länge  der  Funkenstrecke  zu  bis  zu  einem  Maximum,  worauf 
sie  wieder  abnimmt  Ist  die  Funkenstrecke  auf  der  Seite  des 
negativen  Poles,  so  ist  die  Phosphorescenz  und  die  Stärke  der 
X-Strahlen  verringert.  C.  L,  TT. 

Fred.  T.  Trouton.  The  duration  of  X-radiation  at  each  spark. 
Chem.  News  74,  175,  1896. 
Durch  Photographie  eines  schnell  rotirenden  Sectors  und  Aus- 
messung der  Verbreiterung  der  Ränder  wurde  die  Emissionsdauer 
zu  Vsoo  l^is  Vioooo  Secunde  bestimmt;  der  letztere  Werth  wurde 
bei  Einschaltung  einer  Funkenstrecke  erhalten.  Kfm. 


J.  J.  Thomson.     On  the  nature  of  the  Röntoen  rays.     Sill.  Joum. 

(4)  2,  381—390,  1896. 

Die  sehr  allgemein  gehaltenen  Betrachtungen  des  Verf.  lassen 
sich  auszugsweise  nicht  wiedergeben.  In  Betreff  der  Kathoden- 
strahlen hält  er  die  Hypothese  von  Crookes,  dass  dieselben  durch 
fortgeschleuderte,  negativ  geladene  Theilchen  entstehen,  für  die 
wahrscheinlichste.  Ueber  die  Röntgenstrahlen  glaubt  er  eine  be- 
stimmte Ansicht  noch  nicht  aussprechen  zu  dürfen.  Kfm. 


Albert  A.  Michelson.    A  theory  of  the  X  Rays.     Sill.  Joum.  (4) 
1,  312—314,  1896  t.     Nature  54,  66—67,  1896. 
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Der  Verf.  sucht  die  Eigenschaften  der  X-Strahlen  zu  erklären 
unter  der  Annahme,  dass  sie  Wirbelbewegungen  des  Aethers  sind, 
welche  ähnlich  wie  wirbelnde  Kauchringe  sich  bewegep.    C,  L,  W, 


C.  Raybau.  Les  rayons  de  Röntosn  et  les  rayons  ultraviolets. 
:£kslair.  61ectr.  6,  249  —  250,  1896  t.  Joum.  de  phys.  (3)  5,  113  —  114, 
1896  t.     S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1896  [l],  42—43. 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass  nach  den  Dispersionsformeln 
von  Hblmholtz  und  Eetteleb  für  sehr  kleine  Wellenlängen  der 
Brechungsindex  sich  bei  allen  Stoffen  der  Einheit  nähert,  so  dass 
alle  Reflexion  und  Refraction  verschwindet,  die  Stoffe  also  für 
solche  Strahlen  durchlässig  werden.  Derartiges  ultraviolettes  Licht 
würde  also  die  wesentlichen  Eigenschaften  der  RöNTOSN^schen 
Strahlen  aufweisen.  C.  L.  W. 

C.  Malt£zos.  Sur  quelques  propriet^s  des  rayons  X  traversant 
des  milieux  pond^rables.    C.  B.  122,  1115— 1117,  1896. 

Aus  der  HELMHOLTz'schen  Dispersionstheorie  leitet  der  Verf. 
für  Strahlen  sehr  kleiner  Wellenlänge  Eigenschaften  ab,  die  mit 
denen  der  X-Strahlen  im  Allgemeinen  übereinstimmen.         Kfm, 


C.  MALT:äzo8.     Sur  les  rayons  X.     C.  B.  122,  1474—1476,  1896. 

Der  Verf.  sucht  auf  theoretischem  Wege  die  Eigenschaften 
eines  Lichtstrahles  abzuleiten,  dessen  Wellenlänge  „absolut  Null" 
ist  —  im  Gegensatz  zu  einer  unendlich  kleinen  Wellenlänge  — , 
und  zeigt,  dass  die  Eigenschaften  eines  derartigen  Strahles  mit 
denen  der  X-Strahlen  übereinstimmen.  Kfm. 


C.  MALTfizos.    Sur  les  rayons  limites  (/  =  0).  C.  B.  122,  1533—1534, 

1896. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  Fortsetzung  der  vorigen  Arbeit 
desselben  Verf.  Die  mathematischen  Ausführungen  lassen  sich 
jedoch  auszugsweise  nicht  wiedergeben.  Kfm. 


D.  A.  GoLDHAMMEB.     Einige   Bemerkungen   über  die   Natur   der 
X-Strahlen.      8.-A.    Wied.  Ann.  57,  635—638,  1896. 

Die  bisher  bekannten  Eigenschaften  der  X-Strahlen  lassen 
die  Vermuthung  gerechtfertigt  erscheinen,  dass  dieselben  Licht- 
strahlen kürzester  Wellenlänge  sind.  Kfm, 
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E.   DoBN.     Ueber  die   Schwingungsricbtung  der  Röntgenstralilen. 

Abb.  d.  Naturf.  Ges.  HaUe  21,    55—59,   1896  t.     Pbys.  -  math.  Ges.  Univ. 

Kasan,  27.  Jan.  (8.  Febr.)  1896. 
Die  Entladungswirkung  der  X-Strahlen  auf  eine  Natriamzelle 
(nach  Elbtbb  und  Gbitel)  hängt  vom  Einfallswinkel  ab  —  sie 
ist  am  kleinsten  bei  senkrechter  Incidenz  — ;  aus  dieser  Thatsaebe 
schliesst  Verf.  auf  Grund  eines  von  Jaumann  (Wied.  Ann.  57, 
147,  1896)  aufgestellten  Theorems,  dass  die  Schwingungen  der 
X-Strahlen  zum  grössten  Theil  transversal  sind.  Kfm, 


Ch.   £d.   Guillaume.      Sur    l'emission    des  rayons  X.     G.  B.  123, 

450—451,  1896. 

Wenn  ein  Körper  unter  dem  Einflüsse  auf  ihn  fallender 
Strahlen,  irgend  welcher  Art,  Strahlen  anderer  Art  aussendet 
(luminescirt) ,  so  ergiebt  sich  für  die  Intensität  der  unter  dem 
Austrittswinkel  9  ausgesandten  Strahlen  ein  Ausdruck  von  der 
Form: 

Jy  =  c(m^.  -s — ; 


«  + 


dabei  bedeuten  a  und  /3  die  AbsorptionscoefGcienten  der  ankommen- 
den resp.  emittirten  Strahlen.  Ist  /3  klein  gegen  a,  wie  es  bei 
X-Strahlen  und  Kathodenstrahlen  der  Fall  ist,  so  wird  Zp  von  9 
fast  unabhängig.  Letzteres  ist  nach  den  bisherigen  Beobachtungen 
thatsächlich  der  Fall.  Kfm. 

T.  C.  Porter.    Experiments  of  Röntgen  rays.    Nature  54,  149—150, 

1896. 

Es  wurde  der  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Emission  der 
X-Strahlen  untersucht.  Starke  Erhitzung  bewirkt  die  Emission 
einer  Strahlenart,  die  sich  durch  andere  Absorbirbarkeit  von  den 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  ausgesandten  unterscheidet  und  vom 
Verf.  als  X2- Strahlen  bezeichnet  wird,  wohingegen  er  die  gewöhn- 
lichen als  Xi- Strahlen  bezeichnet  Auch  durch  Annäherung  leiten- 
der Körper  an  die  Röhre  wird  die  Emission  stark  beeinflusst 

Kfm, 

LussANA  e  CiNELLi.  Sopra  un  metodo  per  la  misura  della  velocita  di 
propagazione  dei  raggi  Röntgen.     Comm.  scient.  Accad.  E.  d.  Fisi- 
cocrit.  d.  Siena,  27.  Maggio  1896. 
Mit  Hülfe  der  im  Folgenden  beschriebenen  Vorrichtung  hoffen 

die  Verff.  eine   untere  Grenze   für  die  Foitpflanzungsgeschwindig- 
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keit  feBtstellen  zu  können.  Auf  den  Enden  einer  60  cm  langen 
Axe  sind  zwei  Bleischeiben  mit  Ausschnitten  angebracht  Die 
Strahlen  werden  parallel  der  Axe  durch  diese  Ausschnitte  hin- 
durchgeschickt und  die  Axe  in  schnelle  Rotation  versetzt  Wenn 
die  Strahlen  eine  endliche  Geschwindigkeit  haben,  so  muss  die 
Intensität  der  Strahlen  bei  grosser  Umdrehungszahl  der  Axe  ab- 
nehmen.    Efm, 

A.  Battblli.     Sul  luogo   di   emanazione  dei  raggi  Röntobn  nei 
tubi  a  VUOtO.      Cim.  (4)  3,  129—141,  1896. 

Es  werden  zwei  Methoden  zur  Feststellung  des  Ausgangs- 
punktes angewandt:  1)  Unter  der  Annahme,  dass  die  Wirkung 
auf  elektrisch  geladene  Körper  umgekehrt  proportional  dem  Qua- 
drate der  Entfernung  sich  verhalte,  wird  durch  eine  Reihe  von 
Messungen  festgestellt,  dass  die  Strahlen  weder  von  der  Kathode, 
noch  von  der  Anode  ausgehen.  2)  Die  zweite  Methode  war 
photographisch  -  geometrischer  Art,  und  ergab,  dass  jeder  von 
Kathodenstrahlen  getroffene  Punkt  X-Strahlen  aussendet  Eine 
Reihe  von  Versuchen,  ein  Fortdauern  der  Emission  der  X-Strahlen 
nach  dem  Aufhören  der  Entladung  nachzuweisen,  ergab  negatives 
Resultat;  dagegen  soll  die  Wirkung  auf  elektrische  Ladungen  ein 
Nachleuchten  erkennbar  machen.  Kfm. 


R.  Malagoli  e  C  Bonacini.    Sulla  riflessione  dei  raggi  Röntgen. 
Eend.  Lincei  (5)  5  [l],  327—331,  1896. 

Enthält  photographische  Messungen  über  die  diffuse  Reflexion 
seitens  verschiedener  Metalle;  nichtmetallische  Körper  gaben  nur 
sehr  schwache  Resultate.  Von  Interesse  ist  die  Bemerkung,  dass 
selbst  bei  schwach  exponirten  Röntgennegativen  die  ganze  Schicht- 
dicke der  Platte  geschwärzt  ist,  während  bei  Lichtnegativen  die 
Tiefenwirkung  von  der  Expositionsdauer  abhängt;  der  Grund  dieser 
Erscheinung  ist  in  der  verschiedenen  Absorption  der  X-  und  der 
Lichtstrahlen  zu  suchen.  Kfm, 

F.  V.  Dwblshauvbbs-Debt.    La  reflexion  des  rayons  X.     Bull,  de 

Belg.  (3)  31,  482 — 187,  1896. 

L'actinochrose   des  rayons  X.     Bull,  de  Belg.  (3)  31,  688—695, 

1896. 

Bei  Anwendung  eines  Zinnspiegels,  der  (nach  Winkelmann 
und  Stbaubel,  siehe  Ref.)  das  stärkste  diffuse  Reflexionsvermögen 
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hat,  ist  keine  Spur  einer  regulären  Reflexion  nachweisbar.  £ine 
diffuse  Reflexion  ist  bei  verschiedenen  Metallen  nachweisbar.  Ver- 
schiedene Gründe  sprechen  jedoch  dafür,  dass  diese  Reflexion  nur 
eine  scheinbare  ist  und  dass  es  sich  vielmehr  um  eine  Lumines- 
cenzerscheinung  handelt  Die  Stärke  der  reflectirten  (?)  Strahlen 
hängt  nämlich  von  der  Dicke  der  Metallschicht  ab;  ausserdem 
werden  diese  Strahlen  von  einem  Papierblatt  deutlich  absorbirt, 
was  für  die  gewöhnlichen  X-Strahlen  nicht  der  Fall  ist  Am 
deutlichsten  ist  die  Luminescenz  eines  Gollodinmhäutchens ,  da 
dieses  auch  die  Wirkung  der  hindurchgelassenen  Strahlen  ver- 
stärkt —  Unter  Actinochrose  versteht  Verf.  die  Thatsache,  dass 
die  X-Strahlen  nicht  eine  einzige  bestimmte  Strahlengattung  dar- 
stellen, sondern  aus  verschiedenartigen  Strahlen  zusammengesetzt  sind. 
Ein  Maass  für  die  Verschiedenartigkeit  boten  die  Veränderungen 
der  relativen  Durchlässigkeit  verschiedener  Körper  im  Vergleich 
mit  einer  Stanniolscala  bei  längerem  Functioniren  einer  Röhre. 
Bei  den  meisten  Körpern  zeigte  sich  anfangs  eine  Zunahme  der 
Durchlässigkeit  Bei  Achat  und  Alaun  erreicht  sie  ein  Maximum 
und  sinkt  dann  wieder;  bei  Obsidian  nimmt  sie  von  Anfang  an  ab. 

Kfm, 

A.  RoiTi.     Un'  altra  esperienza  di  criptocrosi.    Eend.  Line.  (5)  5  [2], 
153—155,  1896. 

Enthält  die  Beschreibung  eines  einfachen  Versuches  zum 
Nachweise  der  auswählenden  Absorption  und  folglich  auch  der 
Heterogenität  der  X-Strahlen.  Kfm, 


O.  N.  RooD.  On  the  regulär  or  specular  reflection  of  the  ROntgex 
rays  from  polished  metallic  surfaces.  Science  (N.  8.)  3,  463 — 465, 
1896.      Sill.  Joui-n.  (4)  2,    174—180,  1896  t. 

Durch  eine  Reihe  von  Versuchen  glaubt  der  Verf.  nach- 
gewiesen zu  haben,  dass  ein  polirtes  Platinblech  etwa  Vaeo  der 
auffallenden  X-Strahlen  regulär  reflectirt.  Die  Expositionsdauer 
betrug  in  Folge  dieser  äusserst  geringfügigen  Reflexion  bis  zu 
15  Stunden.  Efm. 

B.    Walteb.      Ueber   die    diffuse   Reflexion    der   Röntgenstrahlen. 

Naturw.  Rundsch.  11,  485—486,  1896. 

Der  Verf.  findet  einen  Zusammenhang  zwischen  dem  diffusen 
Reflexions  vermögen  der  Elemente  und  ihrer  Stellung  im  periodischen 
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System.     Die  Reflexion  nimmt  za  von  der  zweiten  bis  zur  fünften 
Gruppe;  in  der  sechsten  ist  sie  kleiner  als  in  der  vierten.       Efm, 


M.  J.  PüPiN.     Diffusive  reflection  of  Röntgen  rays,     Science  (N.  8.) 

3,  538—544,  1896. 

Die  Versuche  wurden  mit  einem  sehr  kräftigen  Inductor  mit 
rotirendem  Unterbrecher  angestellt.  Mittels  eines  fluorescirenden 
Schirmes  konnte  für  eine  grosse  Anzahl  von  Substanzen  eine 
diffuse  Reflexion  nachgewiesen  werden.  Auch  für  Gase  glaubt 
Verf.  eine  Diffusion  bemerkt  zu  haben.  Aus  einigen  Beobachtungen 
zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  die  von  X-Strahlen  getroffenen  Körper 
ihrerseits  solche  emittirten,  dass  es  sich  also  bei  den  beobachteten 
Erscheinungen  nicht  sowohl  um  eine  eigentliche  Reflexion,  als 
vielmehr  um  einen  der  Fluorescenz  analogen  Vorgang  handle. 

Kfm. 

GouT.  Sur  la  rdfraction  et  la  diffraction  des  rayons  de  Röntgen. 
Joum.  de  phys.  (3)  5,  345— 350t.  C.  B.  122,  1197—1198;  123,  43—44 
1896. 

Ein  kleines  Platinblech  als  Ausgangspunkt  der  Strahlen  wirkt 
in  seiner  eigenen  Ebene  als  lineare  Strahlenquelle  und  ist  deshalb 
ohne  weitere  Abbiendung  zu  Brechungs-  und  Beugungsversuchen 
geeignet  Bezüglich  weiterer  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Für  den  Brechungsexponenten  (n  —  1)  erhält 
der  Verf.  Werthe  von  der  Ordnung  1Q~^  bis  10~*,  und  zwar  sind 
die  Werthe  theils  positiv,  theils  negativ.  Die  stärkste  Brechung 
(n  —  1  =  —  1,75  .  10~*)  giebt  Eisen.  Aus  Diffractionsversuchen 
wird  auf  eine  obere  Grenze  der  Wellenlänge  von  0,005  fi  ge- 
schlossen.    Kfm. 

B.  Waltbb.  XJeber  die  Brechbarkeit  und  die  Wellenlänge  der 
X-Strahlen.      Naturw.  Kundsch.  11,  322—323,  1896. 

Aus  Versuchen  mit  einem  Diamantprisma  leitet  der  Verf. 
einen  Brechungsexponenten  <  0,0002  ab;  hieraus  folgt  nach  der 
HELMHOLTz'schen  Theorie  bei  Benutzung  der  von  Wüllnbr  für 
schwach  absorbirende  Medien  abgeleiteten  Formel  eine  Wellen- 
länge <  0,0^1  mm.  Kfm. 

L.  FoMM.     Die  Wellenlänge   der  Röntgenstrahlen.     "Wied.  Ann.  59, 
350—353,  1896.    Naturw.  Bundach.  11,  304,  1896  t.    Münch.  ßitzber.  26, 
283—286,  1896. 
Fortschr.  d.  Phys.    LIL    2.  Abth.  42 
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Mit  Hülfe  von  auf  pbotographiBchem  Wege  erhaltenen  Fbbsnel'- 
Bcben  Beugungserscheinungen  wird  eine  Maximalwellenlänge  gleich 
0,04X4  mm  gefunden.  Kfm. 

F.  Beaulabd.     Sur  la  refraction  des  rayons  Kontoek.     C.  B.  122, 

782,  1896  t. 

Versuche  mit  einem  Ebonitprisma,  im  Yacuum  angestellt,  haben 
negative  Ergebnisse  gehabt  C  X.  W. 

6.  Saonag.     Sur  la  diffraction   et  la  polarisation   des   rayons  de 

RöKTGBN.      C.  B.  122,  783—785,  1896+. 

Beugungsversuche  mit  einem  Gitter  haben  negative  Resultate 
ergeben,  ebenso  sind  Versuche,  eine  Polarisation  durch  Absorption 
mit  Hülfe  von  auf  einander  gelegten  polarisirenden  Krystallen, 
wie  Quarz,  Turmalin,  Kalkspath  etc.,  nachzuweisen,  negativ  aus- 
gefallen.    C.  Ir.  W. 

BuNOETZiANO.     La   diffraction   des   rayons  X.     :£:clair.  ^lectr.  7,  165 

—167,  1896 +. 

Photogi-aphische  Bilder,  welche  durch  2  bis  3  mm  weite,  runde 
OefTnungen  erhalten  wurden,  zeigten  kreisförmige,  helle  und  dunkle 
Ränder  nach  Art  von  Diffractionsbanden.  Der  Verf  glaubt  daher 
die  Interferenzfähigkeit  von  Röntgenstrahlen   bewiesen   zu   haben. 

C.  L,  W. 

L.  Calmbttk  et  G.  T.  Lhuillieb.     Sur  la  diffraction  des  rayons 
Röntgen.     C.  B.  122,  877— 878,  1896  f. 
Bei  der  Abbildung  eines  Loches  in  einer  Metallwand,  das  von 
einem  Metalldraht  durchsetzt  wird,   ergeben  sich  Streifen,  welche 
auf  eine  Diffraction  schliessen  lassen.  C.  L.  W. 


G.  Sagnac.     Ulusions  qui   accompagnent  la  formaüon  des  penom- 
bres.    Applications   aux   rayons  X.     C.  B.  123,  880 — 884  t.     folair. 

^lectr.  (3)  9,  408—409,  1896. 

Der  Verf.  erklärt  auf  geometrischem  Wege  einige  Halbschatten- 
erscheinungen, wie  sie  bei  Anwendung  flächenförmiger  Strahlungs- 
quellen auftreten,  und  zeigt  dann,  dass  gewisse,  als  Beugungs- 
erscheinungen gedeutete  Beobachtungen  von  Calmbtte  und 
Lhüillier  (C.  R.  122,  877,  1896)  und  Fomm  (Wied.  Ann.  59^ 
350 — 353,  1896;  s.  vor.  Ref.)  als  ähnliche  Halbschattenerscheinungen 
angesehen  werden  können.  Kfm, 
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G.   Nannbs.     Absorption    der    Röntgenstrahlen    in   Glas.      Öfvew. 
Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  53,  505,  1896. 

Die  von  Bbnoist,  Hubmuzesgu  u.  A.  bei  den  Untersuchungen 
dOT  Durchlässigkeit  des  Aluminiums  gefundene  Thatsache,  dass 
nämlich  die  Röntgenstrahlen  nicht  homogen  sind,  wird  auch  hier 
bestätigt.  K^  a. 

J.  A.  M'Clelland.     Selective  absorption  of  Röntgen  rays.     Proc. 
Roy.  Soc.  60,  146—148,  1896. 

Die  Absorption  der  Röntgenstrahlen  in  verschiedenen  Sub- 
stanzen wurde  mit  einer  Stanniolscala  verglichen;  als  Intensitäts- 
maass  diente  die  Entladung  einer  Metallplatte.  Der  Absorptions- 
coefßcient  war  beträchtlich  grösser,  wenn  die  Strahlen  schon  vorher 
eine  Schicht  Stanniolblätter  durchlaufen  hatten,  es  muss  also  in 
letzteren  eine  Filtration  stattgefunden  haben.  Bei  stark  cvacuirten 
Röhren  scheint  die  Verschiedenheit  grösser  zu  sein.  Kfm. 


V.  Novak  und  O.  Sülc.  Ueber  die  Absorption  von  Röntgbn- 
Strahlen  durch  chemische  Verbindungen.  Oesterr.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  19,  489—492,  1896. 

Gleichdicke  Schichten  der  untersuchten  Substanzen  werden  in 
mit  Papier  verschlossenen  Glasringen  auf  die  photographische  Platte 
aufgesetzt  und  nach  der  Helligkeit  der  erhaltenen  Bilder  die 
Durchlässigkeit  bestimmt  Organische  Verbindungen  sind  sehr 
durchlässig.  Im  Uebrigen  scheint  das  Atomgewicht  der  Bestand- 
theile  maassgebend  zu  sein,  bei  Salzen  derselben  Säure  z.  B.  wächst 
die  Durchlässigkeit  mit  sinkendem  Atomgewichte  des  Metalles. 
Im  Allgemeinen  scheint  bei  Elektrolyten  die  Absorption  eine 
additive  Function  derjenigen  der  Ionen  zu  sein.  Kfm, 


O.   ZoTH.     Beitrag   zur   Kenntniss   der   Röntg BN'schen    Strahlung 
und  der  Durchlässigkeit  der  Körper  gegen  dieselbe.    Wied.  Ann. 

58,  344—356,  1896. 

In  dem  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  auf  geometrischem 
Wege  der  Ausgangspunkt  der  Strahlen  festgestellt  Im  zweiten 
Theile  untersucht  der  Verf.  die  Durchlässigkeit  verschiedener  Sub- 
stanzen, indem  er  dieselbe  auf  photographischem  Wege  mit  der- 
jenigen einer  aus  über  einander  geschichteten  Stanniolblättern  be- 
stehenden Scala  vergleicht  Im  Allgemeinen  zeigt  sich  eine  mit 
zunehmender   Dichte    wachsende   Absorption;    nur   bei   Krystallen 

41* 
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lässt  sich  keine  Kegelmässigkeit  erkennen.  Im  dritten  Theile  wird 
eine  Wiederholung  der  KöNTGEN'schen  Pülyerversnche  beschrieben, 
mit  dem  Ergebniss,  dass  ein  Pnlver  doch  etwas  weniger  durch- 
lässig ist,  als  eine  gleiche  Masse  compacter  Substanz.  Sfm. 


C.  DoELTEB.  Verhalten  der  Mineralien  zu  den  RöKTOBN^schen 
X-Strahlen.  Mitth.  d.  natarf.  Ver.  f.  Steiermark.  N.  Jahrb.  f.  Min. 
1896,  2,  87--106.  [Chem.  KewB  74,  39 — 40,  1896.  Katurw.  Bandseil.  11, 
195,  220,  1896.  ^ 

Es  ist  auf  photogi'aphischem  Wege  die  Durchlässigkeit  einer 
grossen  Zahl  von  Mineralien  untersucht  worden.  Engere  Be- 
ziehungen zur  Dichte  und  chemischen  Natur  der  Körper  scheinen 
wenig  vorhanden  zu  sein.  Kfm, 

C.  DoKLTEB.  Die  Unterscheidung  der  Edelsteine  vermittelst  der 
X-Strahlen.    Naturw.  Eundßcli.  11,  277—278,  1896  t. 

Verfasser  stellt  eine  Durchlässigkeitsscala  für  eine  grössere 
Anzahl  von.  Edelsteinen,  sowie  von  Imitationen  auf;  die  Scala 
wurde  durch  Y ergleichung  mit  verschieden  dicken  Stanniolschichten 
auf  photographischem  Wege  erhalten.  Efm. 


B.  Walter.     Zwei  Versuche   über  die  Röntgenstrahlen.     Natorw. 
Bundflch.  11,  213—214,  1896  t- 
Ein  Diamantprisma  lässt  keine  Brechung  der  Strahlen  erkennen. 
Die  Absorption  der   Strahlen   im  Quarz  ist  gleich  stark,  ob  sie 
parallel  oder  senkrecht  zur  Axe  hindurchgehen.  C  L,  W. 


A.  BuGUBT   et  A.  Gascabd.     Sur   l'action   des   rayons  X  sur  le 
diamant.     C.  E.  122,  457,  1896 1. 
Vermöge   der   verschiedenen   Durchlässigkeit  für   X-Strahlen 
lassen   sich  mit  deren  Hülfe  echte   und  falsche  Diamanten  unter- 
scheiden.    Letzere  sind  weniger  durchlässig.  C  L.  W. 


JoH5  Waddell.     The   permeability   of  various   elements   to  the 
Röntgen  rays.     Chem.  News  74,  298—299,  1896. 

Es   wurde    auf   photographischem   Wege  die  Durchlässigkeit 
der  Salze  verschiedener  Metalle  untersucht  Kfm. 
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J.  H.  Gladbtoitx  and  W*  Hib^bbt.  Action  of  metals  and  their 
salts  on  the  ordinary  and  cm  the  RöHTassr  rays.  —  A  coütrast. 
Chem.  News  74,  235,  1896. 

Während  ftir  liohtstrahlen  ein  einfacher  Zasammenhang  zwi- 
schen der  Absorption  der  Metalle  und  derjenigen  ihrer  Verbin- 
dungen nicht  sn  bestehen  scheint,  ist  filr  Rj^ntgenstraMen  die 
Absorption  einer  chemischen  Verbindung  eine  additive  Function 
der  Absorption  der  Bestandtbeile,  dasselbe  gilt  für  Lösungen.  Kfm. 


Edm.  yan  Aubbii.     Sur  la  transparence  des  corps   auz  rayons  X. 
Joam.  de  phya.  (3)  5,  511 — 514,  1890. 

Der  Verf.  findet,  dass,  je  undurchlässiger  ein  Körper  förWärme- 
strahlen,  desto  grösser  seine  Durchlässigkeit  für  X-Stmhlen  ist. 
Dämpfe  ergaben  sich  als  yöUig  durchlässig  für  X-Strahlen.   Kfm. 


r 


Bletjnabd  et  Labesse.  Sur  le  passage  des  rayons  de  Koektoen 
a  travers  les  liquides,  flclaü-.  ^lectr.  6,  5U— 515,  1896  f.  C.  R.  122, 
527—528,  1896. 

Die  Flüssigkeiten  werden  in  kleinen  Papiergef ässen ,  die  mit 
Talg  getränkt    sind,    untersucht.     Wasser    ist    sehr    durchlässig.  ^^ 

Lösungen  von  Bromkali,  doppelchromsaufem  Kali,  Antimonchloiid 
sind  ziemlich  undurchlässig.  Uebermangansaures  Kali,  borsaures 
Natron  stehen  in  der  Mitte.    Die  Farbe  hat  keinen  Einfluss. 

C.  L.  W. 

L.  Bbnoist  et  D.  Hubmuzescu.  Xouvelles  propriet^s  des  rayons  X. 
Joum.  de  phys.  (3)  5,  110—111,  18961-  C.  R.  122,  379,  1896.  [felair. 
electr.   6,  308—309,  415. 

Die  Strahlen  entladen  ein  Elektroskop  rascher,  wenn  es 
negativ,  als  wenn  es  positiv  geladen  ist  Diese  Wirkung  geht 
durch  dünne  Metallschichten  hindurch  und  kann  zur  Messung 
benutzt  werden.  C.  X.  W, 

A.  Sella  e  Q.  Majobaita.  Ricerche  sui  raggi  di  Röntgen.  Eend. 
Line.  (5)  5,  116^118,  1896  t. 

Mit  Hülfe  der  durch  die  RöNTOSN'schen  Strahlen  hervor- 
gebrachten elektrischen  Ladung  einer  von  den  Strahlen  getroffenen 
Metallplatte  wird  gezeigt,  dass  diese  Strahlen  an  Metallplatten 
deutlich  reflectirt  werden.  Die  Ladungserscheinungen  selbst  sind 
ziemlich  complicii*t;  unter  Umständen  nimmt  eine  Zinkplatte  bald 
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positive,  bald  negative  Ladung  an,  je  nach  dem  Abstände  von  dem 
Alnmininmfenster,  hinter  dem  sie  aufgestellt  ist  (7.  L.  W. 


G.  Nankbs.  Ladung  der  Körper  durch  Röntgenstrahlen.  Öfvers. 
Svengk.  Vet.  Akad.  Förh.  53,  503—504,  1896. 

Der  Yerf.  findet  eine  positive  Ladung,  die  durch  die  Funken- 
länge des  Inductoriums  bestimmt  ist.  Die  Ladung  ist  der  Strahlung 
proportional.  JL  Ä, 

A.  Sella  e  Q.  Majobana.  Azione  dei  raggi  Roktokk  e  della 
luce  ultraviolette  suUa  scarica  esplosiva  nell'  aria.  JEtend.  Line. 
(5)  5,  323—327,  1896  f.     [Nature  54,  53,  1896. 

Bei  der  Wirkung  der  X-Strahlen  und  der  ultravioletten 
Strahlen  auf  Funkenentladung  sind  zwei  Fälle  zu  unterscheiden: 
1)  Der  Abstand  der  Polkugeln  ist  klein  gegenüber  ihrem  Durch- 
messer; dann  wird  durch  Bestrahlung  der  negativen  Elektrode 
die  Schlagweite  vergrössert  2)  Der  Abstand  ist  gross;  dann  wird 
bei  Bestrahlung  der  positiven  Elektrode  die  Schlagweite  ver- 
kleinert    Kfm. 

A.  Sella  e  Q.  Majobaka.  SulP  azione  dei  raggi  Röntgen  sulla 
natura  della    scarica   esplosiva   nell'  aria.     Bend.  Line.  (5)  5,  389 

—392,  1896. 

Fortsetzung  der  oben  referirten  Versuche.  In  die  Zuleitung 
zur  Funkenstrecke  wurde  eine  Verzweigung  eingeschaltet,  bestehend 
aus  einer  kurzen  Funkenstrecke  und  einem  langen  Drahtbügel;  im 
ersten  Falle  (s.  oben)  blieben  bei  Bestrahlung  die  Nebenfünkchen 
aus,  im  zweiten  trat  das  Umgekehrte  ein;  die  Entladungen  sind 
also  bei  kleinerer  Schlagweite  mehr  oscillatorisch.  Kfm. 


L.  Bknoist  et  D.  IIubmuzesgü.  Action  des  rayons  X  sur  les 
Corps  electrises.     C.  K.  122,  926—929,  1896.     Journ.  de  phys.  (3)  5,  358 

—362,  1896. 

Die  Zerstreuungsgeschwindigkeit  hängt  von  der  Natur  des 
getroffenen  Metalles  ab,  sie  wächst  mit  dem  Absorptionsvermögen 
desselben.  In  verschiedenen  Gasen  und  bei  verschiedenem  Druck 
ist  die  Zerstreuungsgeschwindigkeit  proportional  der  Quadratwurzel 
der  Dichte.  Kfm. 

J.  J.  Thomson  and  McClelland.  On  the  leakage  of  electricity 
through  dielectrics  traversed  by  Röntgen  rays.  Nature  53,  502, 
1896  t.     Cambr.  Proc.  9  [2],  126—140,  1896  t. 
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Die  Entladung  in  verschiedenen  Gasen  erfolgt  um  so  rascher, 
je  grösser  deren  Moleculargewicht  ist;  bei  Luft  wächst  die  Ge- 
schwindigkeit mit  dem  Druck.  Sie  ist  nahezu  unabhängig  vom 
Potential  der  Ladung.  C.  L.  W. 

Villabi.    Ricerche  sui   raggi   Röntgen.     Eend.  di  Nap.  (3  a)  2,  102 

—109,  1896  t. 

Mit  Hülfe  der  durch  die  Röntgenstrahlen  bewirkten  Entladung 
geladener  Körper  wird  die  Durchlässigkeit  verschiedener  Stoffe 
untersucht.  Es  wird  femer  die  statische  Ladung,  welche  die 
CROOKEs'schen  Röhren  unter  dem  Einfluss  der  Entladungen  an- 
nehmen, mittels  Probestäbchen,  sowie  mit  Hülfe  von  Schwefel- 
Mennige-Pulver  untersucht.  C.  L,  W. 

J.  J.  Thomson.  Entladungswirkungen  der  Röntgenstrahlen,  ihre 
Wirkung  auf  durchstrahlte  Dielektrica.  :feclaii-.  61ectr.  6,  454 — 456. 
J.  de  phys.  (3)  5,    165—167,  1896  t.     Proc.  Boy.  80c.  59,    274—276,    1896. 

Die  X-Strahlen  entladen  eine  elektrisch  geladene  Metallplatte, 
auf  welche  sie  treffen.  Diese  Wirkung  ündet.bei  positiver  und 
negativer  Ladung  statt  und  ist  viel  erheblicher,  als  die  bekannte 
gleichartige  Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes.  Sie  tritt  auch  ein, 
wenn  die  Platte  völlig  von  Paraffin,  Glimmer,  Paraffinöl  oder  einem 
ähnlichen  Isolator  umgeben  ist  Diese  Substanzen  werden  also,  so 
lange  sie  von  den  X-Strahlen  durchsetzt  werden,  zu  Leitern  der 
Elektricität  0.  L.  W. 

L.  Benoist  et  D.  Hubmuzesgu.  Actions  des  rayons  X  sur  les 
Corps  ^lectris^S.  C.  K.  122,  779—782,  1896 1-  Joui-n.  de  phys.  (3)  5, 
358—362,  1896.     Söances  soc.  frang.  de  phys.  1896  [s],  261—266. 

Die  Entladung  elektrisirter  Körper  durch  X-Strahlen  erfolgt 
verschieden  schnell,  je  nach  der  Natur  des  geladenen  Körpers. 
Diejenigen,  welche  die  Strahlen  stark  absorbiren,  wie  Platin  und 
Quecksilber,  werden  rascher  entladen  als  die  durchlässigen,  wie 
Aluminium.  C,  L,  W. 

J.  R.  E.  MüBBAT.  On  the  effect  of  the  Röntgen  rays  on  the  con- 
tact  electricity  of  raetals.  Pi-oc.  Koy.  Soc.  59,  333—338,  1896.  Chem. 
News  73,  165—166,  1896  t. 

Die  Contactpotentialdifferenz  zwischen  Zinn  und  Zink  wird 
durch  auffallende  Röntgenstrahlen  nicht  wesentlich  geändert.  Da- 
gegen nimmt  die  zwischen  den  Platten  vorhandene  Luft,  wenn  sie 
von    Röntgenstrahlen    durchsetzt    wird,    die    Eigenschaften    eines 
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Elektrolyten  an,  so  dass  ein  mit  den  Metallen  verbundenes  Elektro- 
meter ähnliche  Ausschläge  giebt,  wie  wenn  ein  Tropfen  angesäuertes 
Wasser  zwischen  den  Platten  wäre.  C.  L.  W. 


A.  KiOHi.     Sulla  produzione  di  fenomeni   elettrici  per  mezzo  dei 
raggi  di  Röntgen.     Bend.  di  Bologna  1896,  8  S.   C.  E.  122,  376—378, 
1896. 
Die  RöNTGEN'schen  Strahlen  haben  ähnlich  dem  ultravioletten 
Lichte  die  Eigenschaft,  negativ  geladene  Leiter  zu  entladen;  die- 
selbe Wirkung  üben  sie  aber  auch  —  im  Gegensatz  zum  Lichte  — 
auf  positiv  geladene  Leiter  aus.  C  L.  W, 


N.  PiLTSCHiKOFF.  L'actiou  des  rayons  Röntgen  sur  les  couches 
^lectriques  doubles  et  triples.  C.  E.  122,  839—840,  1896  f. 
Aus  einer  Paraffinplatte,  einer  Luftschicht  und  einer  Zinkplatte 
ist  ein  Condensator  gebildet.  Wird  die  innere  Parafßnoberfläche 
geladen  und  die  am  Zink  auftretende  freie  Elektricität  abgeleitet, 
so  hat  eine  darauf  folgende  Bestrahlung  des  Paraffins  mit  Röntgen- 
strahlen keine  besondere  Wirkung.  Wird  das  2iink  nicht  abgeleitet, 
so  bewirkt  eine  Bestrahlung  des  Paraffins  eine  Abnahme  des  am 
Zink  mittels  Elektroskops  beobachteten  Potentials  von  170  auf 
85  Volt.  Die  Erscheinung,  dass  diese  Entladung  dujrch  das  Paraffin 
und  die  elektrische  DoppeUchicht  des  Condensators  hindurch 
erfolgt,  ist  nicht  leicht  zu  erklären.  C.  L.  W. 


A.  RiGHi.     Sulla  dispersione   dell'  elettricitä  prodotta  dai  raggi  di 

Röntgen.     Eend.  Line.  (5  a)  5  [l],  142—149,  1896  t. 
Effets   ^lectriques  des   rayons   de   Röntgbn.    C.  E.  122,  601 

—602,  1896  t.     Phü.  Mag.  (5)  41,  230—233,  1896. 

Auf  Grund  der  Eigenschaft  der  Röntgenstrahlen,  elektrisch 
geladene  Köi-per  zu  entladen,  wird  ein  Verfahren  angegeben, 
um  die  Intensität  der  Strahlung  mit  einem  Elektrometer  aus  der 
Geschwindigkeit  des  Ladungsverlustes  zu  ermitteln.  Ein  neues 
Verfahren  zur  Erzeugung  von  Schattenbildern  besteht  darin,  dass 
man  unter  die  Vacuumröhre  eine  Ebonitplatte  legt,  die  auf  einer 
Condensatorplatte  aufruht.  Ueber  der  Ebonitplatte  liegt  ein  Carton 
und  hierauf  das  abzubildende  Object,  z.  B.  eine  Hand.  Wenn  die 
Röhre  einige  Minuten  in  Thätigkeit  war,  wurde  die  Ebonitplatte 
mit  der  bekannten  Mischung  von  Schwefel  und  Mennige  oder  von 
Talk  und  Mangansuperoxyd  bestreut.     Man  erhält  dann   ein  Bild 


BiGHI.     PlLTSCHIXOVF.     PXBBIH.     BBKOIST.  649 

der  uDdarohdriDglichen  Theile  des  Gegenstandes,  2.  B.  des  Enochen-> 
gerfistes  der  Hand. 

Die  Entladungsgeschwindigkeit  der  geladenen  Körper  unter 
dem  Einflasse  der  X-Strahlen  nimmt  ab,  wenn  die  umgebende  Luft 
verdünnt  wird.  C.  L.  W. 

Jeak  Pbsbin.  Mecanisme  de  la  d^charge  des  corps  älectrises  par 
les  rayons  RöNTOBK.  Joum.  de  phys.  (3)  5,  350—357,  1896.  Ilclair. 
ölectr.  7,  545—549;  9,  322—323,  1896.     Elektrot.  Z8.  17,  735,  1896. 

Auf  Grund  vieler,  unter  möglichster  Vermeidung  aller  Fehler- 
quellen angestellter  Versuche  kommt  der  Verf.  zu  folgendem 
Resultate:  Die  Potentialdifferenz  zweier  isolirter  Leiter  wird  durch 
die  Einwirkung  der  X-Strahlen  nur  dann  völlig  ausgeglichen,  wenn 
ein  Theil  der  ganz  im  gasförmigen  Dielektricum  ver- 
laufenden Kraftlinien  in  einem  Theile  ihrer  Länge  von  den 
Strahlen  getroffen  wird.  Befindet  sich  im  Verlaufe  der  getroffeneu 
Kraftlinien  ein  festes  Dielektricum,  so  ist  die  Entladung  unvoll- 
ständig. Die  Erscheinungen  lassen  sich  völlig  durch  die  Annahme 
erklären,  dass  unter  der  Einwirkung  der  Strahlen  das  Gas  in  seine 
Ionen  zerspalten  wird  und  in  Folge  dessen  eine  elektrolytische 
Leitung  stattfindet.  Kfm, 

JeakPebbik.  R6le  du  di^lectrique  dans  la  d^charge  par  les  rayons 
RONTOEN.  C.  R.  123,  351—354,  1896  t.  Journ.  de  phy».  (3)  ö,  350—357, 
1896. 

Durch  eine  Reihe  von  Messungen  erhält  der  Verfasser  das 
Resultat,  dass  die  in  einem  bestimmten,  mit  Gas  erfüllten  Räume 
durch  die  X-Strahlen  erzeugte  Dissociation  ceteris  paribus  der 
gesammten  in  dem  Räume  enthaltenen  Strahlungsenergie  propor- 
tional sei.  '        Kfm, 

Jean  Pebbin.  Decharges  par  les  rayons  Röntgen,  influence  de 
la  pression  et  de  la  temp^rature.     C.  R.  123,  878—880. 

Die  Zahl  der  durch  die  Einwirkung  der  X-Strahlen  erzeugten 
Ionen  pro  Masseneinheit  eines  Gases  ist  unabhängig  vom  Druck 
und  proportional  der  absoluten  Temperatur.  Kfm. 


L.  Benoist.     Action  des  rayons  X   sur  les  di^lectnques  gazeux. 

C.  R.  123,  1265—1268,  1896. 

Der  Verf.   sucht,  von  der  kinetischen  Gastheorie  ausgehend. 
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eine  theoretische  Erklärung  der  von  ihm  und  Hübmucbscu,  sowie 
von  Perbin  (s.  Referat)  gefundenen  Gesetzmässigkeiten  zu  geben. 

A.  Battelli  e  A.  Gabbasso«    Kaggi  catodici  e  raggi  X.    Cim.  (4) 

3,  289—299,  1896. 

Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die  Entladung  elektrischer 
Körper  im  Inneren  der  Röhre  durch  die  Wirkung  auflreffender 
Kathodenstrahlen.  Kfm, 

A.  Battelli  e  A.  Gabbasso.  Sulla  dispersione  delle  cariche 
elettrostatiohe  prodotta  dai  raggi  ultravioletti.    Cim.  (4)  3, 321 — 324, 

1896. 

Ein  Versuch,  das  von  ROntgek  in  seiner  zweiten  Mittheilung 
angegebene  Experiment,  die  von  den  X-Strahlen  getroffene  Lufb 
nach  dem  Passiren  durch  eine  Röhre  auf  einen  elektrisirten  Körper 
treffen  zu  lassen,  ergab  bei  Anwendung  ultravioletten  Lichtes  ein 
negatives  Resultat.  Wurde  dagegen  bei  sonst  gleichbleibender  An- 
ordnung die  Lichtquelle  durch  eine  Röntgenröhre  ersetzt,  so  trat 
Entladung  ein.  Kfm, 

E.  Villabi.  Dell'  azione  dei  tubi  opachi  sui  raggi  X;  del  come 
questi  scaricano  i  conduttori  elettrizzati,  e  delle  differenze  che 
essi  manifestano  quando  vengono  studiati  con  Telettroscopio  e 
COn  la  photographia.  Bend.  Line.  (5)  5  [2],  35 — 47,  93 — 94  ^  1896  t. 
C.  E.  123,  107—109,  1896. 

Du  reploiement  des   rayons  X  derri^re  les   corps   opaques. 

C.  R.  123,  418—421,  1896  t.     Bend.  Line.  (5  a)  5  [2],  1896. 

Aus  d^r  unvollkommenen  Schirmwirkung  einer  Bleiplatte  auf 
ein  in  ihrem  geometrischen  Schatten  befindliches  Elektroskop 
schliesst  der  Verf.  auf  eine  Beugung  der  X-Strahlen  um  den  Band 
von  Metallplatten.  [Die  beobachteten  Erscheinungen  lassen  sich 
nach  den  Beobachtungen  von  Pekrin  (s.  Referat)  auch  ohne  diese 
Annahme  erklären;  d.  Ref.]  Kfm, 

E.  ViLLARi.  Della  proprieta  scaricatrice  svolta  nei  gas  dai  raggi  X 
e  dalle  scintille  e  della  sua  persistenza  nei  medesimi.  Bend. 
Line.  (5)  5  [2],  281—293,  1896  t.     C  R.  123,  598—599,  1896. 

Von  X-Strahlen  getroffene  Gase  behalten  ihre  entladenden 
Eigenschaften  noch  nach  Durchströmung  einer  10  m  langen  Glas- 
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röhre.  Auch  durch  Vorbeileiten  an  einem  elektrischen  Funken- 
fltrom  erhalten  die  Gase  dieselbe  entladende  Eigenschaft,  wie  durch 
die  Einwirkung  der  X-Strahlen.  Kfm. 


£.  Bbaklt.  Sur  la  propri^t^  de  d^charger  les  corps  dlectrises, 
produite  dans  les  gaz  par  les  corps  incandescents  et  par  les 
etincelles  ^lectriques.    G.  B.  123,  643,  1896. 

Enthält  die  Begründung  eines  Prioritätsanspruches  gegenüber 
ViLLABi  (s.  das  vorhergehende  Referat)  unter  Hinweis  auf  eine 
Veröffentlichung  des  Verf.  vom  4.  April  1892  (C.  R  und  Bull, 
soc.  fran9.  de  phys.  1892,  215—230).  Kfm. 


A.  Battelli  e  A.  Gabbasso.     Azione  dei   raggi  catodici   sopra  i 
conduttori  isolati.    Cim.  (4)  4,  129—133,  1896. 

Durch  einen  nach  ihrer  Ansicht  einwandsfreien  Versuch  be- 
haupten die  Verff.,  nachgewiesen  zu  haben,  dass  eine  Kathode 
ausser  den  magnetisch  ablenkbaren  auch  unablenkbare  Strahlen 
aussendet,  welche  letzteren  im  Stande  sind,  negativ  geladene  Körper 
zu  entladen  und  ungeladenen  eine  schwache  Ladung  zu  geben.  Efm, 


E.  ViLLABL    D^charge  des  corps  ^lectris^s  par  les  rayons  X.    C.  R. 

123,  446—449,  1896. 

Beschreibung  einer  Keihe  von  Versuchen  zur  Stützung  der 
Hypothese,  dass  die  Entladung  hervorgerufen  /wird  beim  Ge- 
troffenwerden des  elektrisirten  Körpers  durch  diffundirende  Luft- 
theilchen,  welche  unter  Einwirkung  der  X-Strahlen  „activ"  ge- 
worden sind.  Kfnu 

L.  DoNATL  Sul  rapporto  fra  l'attivitä  elettrodispensiva  e  l'attivitk 
fotografica  dei  raggi  del  Röntgen.  Rend.  di  Bologna,  31.  Magfrio 
1896  t.     Cim.  (4)  4,  164—166,  1896. 

Der  Verf.  glaubt  nachgewiesen  zu  haben,  dass  die  photo- 
graphischen und  elektrischen  Wirkungen  der  X-Strahlen  parallel 
gehen.  Kfm. 

E.  ViLLARi.  De  l'action  de  l'efüuve  ^lectrique  sur  la  propriet^ 
des   gaz  de   decharger  les   corps   electrises.     C.  B.  123,  559—560, 

1896. 

1.  Zwei  kurze  dicke  Glasröhren  sind  durch  dünnere  Röhren 
mit  einander  verbunden,  so  dass  ein  Gasstrom  hindurchgeleitet 
werden  kann.    In  der  ersten  Röhre  befinden  sich  vier  durch  einen 
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Ruhmkorff  bethätigte  Funkenstrecken »  in  der  anderen  eine  durch 
einai  elektrisoben  Strom  zur  Rotbgluih  gebrachte  Flatinspirale; 
wurde  die  Funkenstrecke  in  Thätigkeit  gesetzt,  so  verminderte 
sich  die  Gluth  der  Spirale.  Verf.  erklärt  dies  durch  eine  Zunahme 
des  Wärmeleitongsvermögenfl. 

2.  Versuche,  ob  Gase,  die  durch  einen  Ozonapparat  geströmt 
waren,  entladende  Wirkung  hätten,  fielen  negativ  aus;  dagegen 
zeigte  sich,  dass  durch  X-Strahlen,  oder  elektrische  Funken,  oder 
eine  Flamme  wirksam  gemachte  Grase  ihre  Entladungsfahigkeit 
völlig  verloren,  wenn  man  sie  eine  Ozonröhre  durchstreichen  Hess. 
(In  Betreff  des  letzteren  Phänomens  siehe  auch  das  folgende 
Referat)  Kfm. 

J.  J.  Thomson,    E.  Ruthkbford.     On   the   passage   of  electricity 
through  gases  exposed   to  Röntgen   rays.    Phil.  Mag.  (5)  42,  392 

—407,  1896. 

Eine  für  X-Strahlen  undurchlässige  Metallröhre  trägt  am  einen 
Ende  ein  Aluminiumfenster,  durch  welches  die  X-Strahlen  einfallen, 
am  anderen  Ende  einen  isolirten  Draht,  der  mit  einem  Elektro- 
meter verbunden  ist  Die  Röhre  selbst  ist  zur  Erde  abgeleitet. 
Wird  ein  Lufbstrom  durch  die  Röhre  gesaugt,  so  entladet  sich  das 
Elektrometer,  sowie  X-Strahlen  auf  das  Aluminiumfenster  falleu. 
In  der  Mitte  der  Röhre  ist  ein  zweiter  Draht  eingekittet,  der  mit 
einer  galvanischen  Batterie  verbunden  ist,  deren  anderer  Pol  an 
der  Erde  liegt.  Ein  in  den  Stromkreis  eingeschaltetes  Galvanometer 
zeigt  einen  Strom  an,  wenn  Luft  durchgesaugt  wird  und  gleich- 
zeitig X-Strahlen  auf  das  Fenster  treffen.  Gleichzeitig  zeigt  sich, 
dass  mit  zunehmender  Stromstärke  —  wachsender  Elementenzahl 
der  Batterie  —  die  Entladung  des  Elektrometers  langsamer  wird 
und  schliesslich  ganz  aufhört.  Diese  Vernichtung  der  entladenden 
Wirksamkeit  der  Luft  durch  einen  hindurchgeschickten  Strom 
erklären  die  Verff.  durch  die  Annahme,  dass  die  von  den  X-Strahlen 
erzeugten  Ionen  durch  den  Strom  mehr  oder  weniger  vollständig 
verbraucht  werden.  Aus  dieser  Annahme  leiten  die  Verff.  im 
Folgenden  mathematisch  das  Gesetz  ab,  welches  die  Abhängigkeit 
der  Stromstärke  von  der  angewandten  elektromotorischen  Kraft  dar- 
stellt Es  wird  gezeigt,  dass  mit  zunehmender  elektromotorischer 
Kraft  der  Strom  ein  Maximum  erreichen  muss,  dessen  Grösse  ab- 
hängig ist  von  der  Stärke  der  X-Strahlen,  der  Entfernung  der 
Elektroden  und  der  Natur  des  Gases.  Es  ergiebt  sich  dabei  das 
paradoxe  Resultat,  dass  mit  zunehmender  Elektrodenentfemung  die 
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maximale  Stromstärke  wächst.  Sowohl  diese  als  auch  einige  andere 
theoretische  Folgerangen  zeigen  sich  bei  einer  Keihe  von  Versuchen, 
die  mit  sehr  vielen  verschiedenen  Gasen  angestellt  wurden,  durch- 
aus bestätigt  Efm, 

£.  ViLLABi.     Sul  modo  col  quäle  i  raggi  X  provocano  la  scarica 
dei  corpi  elettrizzati ;  IV  Nota  preventiva.    Rend.  di  Napoli  (3  a)  2, 

177—178,  1896. 

«^  —  Sul  modo  col  quäle  i  raggi  X  facilitano  la  scarica  dei  oorpi 
elettrizzatL  Read.  Lincei  (5)  5[l],  419--429,  1896  t.  C.  B,  123,  106, 1896. 
Wird  der  zu  entladend«  Körper  ganz  oder  theilweise  mit 
Paraffin  bedeckt,  so  wird  die  Entladung  bedeutend  verlangsamt 
Dabei  laden  sich  die  Wände  des  Paraffins.  Die  Entladung  scheint 
nach  Ansicht  des  Verf.  durch  eine  Art  Convection  zu  entstehen. 

Sfm, 

A.  RiOHi.  Nnovi  studi  suUa  dispersione  elettrica  fn-odotta  dai 
raggi  di  RöNTÖBN.  Eend.  Lincei  (5  a)  5  [l],  342—348,  1896. 
1)  Eine  entladende  Wirkung  findet  auch  im  geometrischen 
Schatten  einer  Bleischeibe  statt  2)  Wird  der  zu  entladenden 
Scheibe  eine  zweite  (durchlässige)  gegenübergestellt,  so  wächst  die 
Entladnngsgeschwindigkeit  mit  zunehmender  Entfernung  der  Platten. 
[Zur  Erklärung  von  1)  und  2)  siehe  die  Veröffentlichungen  von 
J.  Psbbin;  d.  Ref.]  3)  Ein  Leitend  werden  fester  Dielektrica  unter 
dem  Einfiuss  der  X-Strahlen  scheint  nicht  stattzufinden.       Kfm. 


A.  Rtghi.    Suir  influenza  della  pressione  e  natura  dei  gas  ambiente 
nella  dispersione  elettrica  prodotta  dai  raggi  di  ROntobk.   Hem. 

di  Bologna  (5)  5,  723—734,  1896. 

Die  Zerstreuung  der  Elektricität  durch  X-Strahlen  hat  bei 
einem  bestimmten  Dinick  (ca.  1  Atm.)  ein  Maximum;  für  die 
Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes  liegt  dieses  Maximum  bei  einem 
Druck  von  ca.  1  mm.  Bei  gleichem  Druck  wächst  die  Geschwindig- 
keit der  Zerstreuung  mit  der  Dichtigkeit  des  Gases.  +  -Elektricität 
wird  etwas  langsamer  zerstreut  Der  Unterschied  zwischen  +  -  tind 
— Elektricität  wächst  mit  der  Dichte.  Efm, 


Wbhnblt.     Zerstreuung  elektrischer  Ladungen  durch  X-Strahlen. 
Naturw.  Bandsch.  11,  672,  1896. 

Eine  in  Thätigkeit  befindliche  Elektrisirmaschine  versagt,  wenn 
sie  von  X-Strahlen  getroffen  wird.  Kfm, 
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Lord  Kelvin,  J.  C.  Bkattib   and   M.  Smoluohowski  db  Smolan. 

Electrificatioii  of  air  by  Röntgen  rays.    Nature  55,  199—200,  1896. 

Science  (N.  S.)  5,  139—141,  1897. 
Luft,   die   aus   dem  Freien   durch    eine   Rohrleitung  gesaugt 
wird,  zeigte,  wenn  sie   auf  ihrem  Wege  von  Röntgenstrahlen  ge- 
troffen wurde,   eine  meist  negative  Elektrisirung,  deren  Potential 
jedoch  immer  nur  weniger  als  1  Volt  betrug.  Kfm. 


A.  RiGHi.     Sulla  propagazione  dell'  electriciUi  nei  gas  attraversati 
dai  raggi  di  Röntgbn.    Mem.  dl  Bologna  (5)  6,  231 — ^301,  1896. 

Die   Abhandlung   enthält    im  Wesentlichen    eine   Zusammen- 
fassung der  bereits  im  Einzelnen  referirten  Arbeiten  des  Verf.  Kfm^ 


F.  Campanilb  ed  E.  Stbombi.     Una  scintilla   ed  i  raggi  X.    Cim. 

(4)  4,  5—17,  1896. 

Eine  in  die  Zuleitung  zur  Anode  eingeschaltete  Funkenstrecke 
vermehrt  die  Wirksamkeit  der  Röhre,  so  lange  eine  geMrisse 
Funkenlänge  nicht  überschritten  wird.  Wird  die  Funkenstrecke 
vor  die  Kathode  geschaltet,  so  wird  die  Wirkung  vermindert.  Kfm, 


E.  ViLLAEi.     Sui  raggi  X  e  suUe  scariche  elettriche  da   essi  pro- 
dotte.     Bend.  di  Napoli  (3  a)  2,  157—159,  1896. 

Die  entladende  Wirkung  der  X-Strahlen  soll  erheblich  ge- 
schwächt werden,  wenn  die  Strahlen  eine  weite  Röhre  aus  wenig 
durchlässigem  Metall  passiren.  Eine  entladende  Wirkung  findet 
auch  noch  statt,  wenn  das  Elektroskop  sich  im  geometrischen 
Schatten  einer  völlig  undurchsichtigen  Bleischeibe  befindet.    Kfm, 


E.  Colabdbau.     Perfectionnements  ä  la  construction  des  tubes  de 
Cbookbs  destin^s  ä  la  Photographie  par  les  rayons  de  Röntgbn. 
felair.  61ectr.  8,  112—116,  1896t..   Journ.  de  phys.  (3)  5,  542—547,  1896. 
S6ances  soc.  fran9.  de  phys.  1896  [3],  213 — 218. 
Beschreibung  einer  Röhre  von  sehr  kleinen  Dimensionen  mit 
Hohlspiegelkathode  und  Platinspiegel;   in   der  Nähe   des  letzteren 
ist   die   Glaswand   zu    einer   nur    Vio  mm   dicken    Halbkugel   auf- 
geblasen, um  die  Strahlen  leichter  hindurchzulassen.  Kfm. 


Benjamin  Davies.     New  form  of  apparatus  for  the  production  of 
Röntgen  rays.     Nature  34,  281—282,  1896. 
Um  den  elektrischen  Widerstand  im  Innern  der  kugelförmigen 
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Röhre  möglichst  zu  venDindern,  wird  die  eine  Hälfte  der  Rohrwand 
aus  dünnem  Aluminiumblech  hergestellt  und  dient  als  Kathode; 
im  Centrum  der  Kugel  befindet  sich  ein  ebengeschlifPenes ,  mikro- 
metrisch verstellbares  Platinblech  und  dahinter,  ungefähr  den 
halben  Querschnitt  ausfüllend,  die  ebene  Anode.  Die  Röhre  bringt 
in  60  Fuss  Entfernung  einen  Baryumplatincyanurschirm  zum  hellen 
Aufleuchten.  Kfm. 

Waltbb  König.     Ueber  Röntgenlampen.    Elektrot  Z8.  17,  302—303, 

1896. 

Verf.  stellt  für  eine  brauchbare  Röhre  die  Bedingung  auf, 
dass  dieselbe  nicht  nur  eine  möglichst  intensive  Strahlung  aus- 
3ende,  sondern  auch  einen  möglichst  kleinen  Ausgangspunkt  der 
Strahlen  besitze,  da  nur  dann  scharfe  Bilder  zu  erzielen  seien. 
Als  Röhren,  die  diesen  Bedingungen  am  besten  genügen,  bezeich- 
net Verf.  kugelförmige  Röhren  mit  einem  schräg  gestellten  Platin- 
blech als  Ausgangspunkt  der  X-Strahlen.  Kfm.. 


H.  Boas.     Neue  Röhrenform  zur  Photographie  mit  RöNTGBx'schen 
Strahlen.     Z8.  f.  Instrk.  16,  117—119,  1896t. 

Besonders  gute  Wirkungen  liefert  eine  V-förmige  Röhre,  deren 
beide  Schenkel  die  Elektroden  in  Gestalt  von  eng  am  Glas  an- 
liegenden Röhren  enthalten.  Es  wird  ein  Verfahren  beim  Aus- 
pumpen beschrieben,  welches   dauernd  brauchbare  Röhren   liefert. 

G.  X.  W. 

CoLABDSAU.     Nouvelle  forme  de  tube  de  Cbookes.    :fcclaii\  ^lecti-.  7> 
176—177,  1896  t.    S^ances  boc.  franQ.  de  pliys.  1896  [2],  139. 

Eine  sehr  enge  Röhre  enthält  die  Kathode;  um  Aenderungen 
des  Vacuums  nach  Möglichkeit  zu  vermeiden,  ist  eine  weitere 
Kugel  seitlich  angeschmolzen.  C.  L,  W. 


DoBN.     Eine  Einrichtung  an   Röntgenröhren.     Elektrot.  ZS.  17,  706 

—707,  1896. 

Um  das  Vacuum  einer  Röhre  reguliren  und  in  beliebiger 
Höhe  constant  halten  zu  können,  wird  an  der  Röhre  ein  Ansatz- 
Tohr  mit  etwas  Aetzkali  angebracht;  durch  Erhitzen  desselben  mit 
einer  Bunsenflamme  können  kleine  Luftmengen  entwickelt  werden. 
Während  des  Evacuirens  rauss  das  Aetzkali  geschmolzen  und  mehr- 
mals erhitzt  werden.  Kfm, 
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A.  Battblli.    Ricerebe  suUe  azioni  fotografiche  nell'  intemo  dei 
tubi   di   scarica.      Gim.  (4)  3,  193 — 202,  1896.     Joum.  de  pbys.  (3)  5, 

306—310,  1896. 

Der  Verf.  untersucht  die  Einwirkungen,  die  eine  photogra- 
phische Schicht  im  Inneren  der  Entladungsröhre  erfahrt,  und  kommt 
dabei  zu  dem  Schlussr,  dass  auch  die  Kathodenstrahlen  photogra- 
phische Wirkung  haben.       Kfm. 

Albssakdbo  Sandbucgi.    Sulla  azione  fotografica  dei  raggi  Rokt- 
OBN   e   la  diffusione  prodotta  dai   corpi  cui  passano  attraverso. 
Cim.  (4)  3,  353—359,  1896. 
Die  photographische  Wirkung  ist  nach  den  Versuchen  desVert 

eine  directe  Wirkung   der   Strahlen  auf  die    empfindliche  Schicht. 

Ein  Versuch,  auf  photographischem  Wege  die  Diffusion  der  Strahlen 

durch  Carton  nachzuweisen,  misslang.  Kfm, 


Nie.    Bbunnbb.       Ueber    Coneentration   tier    Röntgenstrahlen   zu 
photographischen  Zwecken.     Elektrot  Z8.  17,  374,  1896. 

Nähert  man  einer  Röntgenröhre  die  Hand,  oder  umgiebt  die- 
selbe mit  einem  zur  Erde  abgeleiteten  Stanniolringe,  so  wird  die 
Wirkung  bedeutend  verstärkt.  Kfm. 


Fl.  Cajobi.     Search  for  solar  X-rays  on  Pikes   Peak.     ßilL  Joum. 

(4)  2,  289—290,  1896. 

Eine  Platte  wurde  45 ,  eine  andere  50  Tage  lang  auf  dem 
Gipfel  des  über  4000  m  hohen  Pikes  Peak  in  einem  lichtdichten, 
aber  für  X-Strahlen  durchlässigen  Gehäuse  exponirt;  sie  zeigte 
keine  Spur  einer  Einwirkung.  Kfm. 


S.  P.  Thompson.     Rayons  cathodiques  et  rayons  X.     iiJclair.  ^lectr. 

8,  40—41,  1896. 

In  der  Nähe  eines  Platinbleches  einer  Röntgenröhre  ist  ein 
Platindraht  ausgespannt  Derselbe  wirft  zwei  Schatten,  von  denen 
der  eine  magnetisch  ablenkbar  ist,  der  andere  nicht;  Verf.  schreibt 
jenen  den  Kathodenstrahlen,  diesen  den  X-Strahlen  zu.         Kfm. 


A.  VoLLBB.  Mittheilungen  über  einige  im  Physikalischen  Staats- 
laboratorium ausgefiihi-te  Versuche  mit  Röntgenstrahlen.  Jahrb. 
d.  Hamburger  wissenschaftl.  Anst.  13,  17  S.,  1896. 

Enthält  eine  Anzahl  Versuche  über  Röntgenstrahlen,  die  jedoch 
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in  ihren  Resultaten  über  bereits  Bekanntes  nicht  hinausgehen. 
Die  von  Fomm  (s.  Ref.)  gefundenen  Resultate  in  Betreff  der 
Wellenlänge  hält  der  Verf.  auf  Grund  eigener  Versuche  für  zweifel- 
haft.    Kfm. 

Fb.  J.  Shith.     A  note  on  the  Tbsla  spark  and  X-ray  Photogra- 
phie.    Nature  54,  594—595. 

Eine  Photographie  der  Handknochen  wurde  mit  einer  elek- 
trodenlosen Röhre  erhalten,  die  zwischen  die  Pole  eines  Tesla- 
apparates  gesetzt  war.  Kfm, 

Fb.   Righabz.     Heber   Wirkung    der    Röntgenstrahlen    auf    den 
Dampfstrahl.     Wied.  Ann.  59,  592—594,  1896. 

Die  Condensation  eines  Dampfstrahles  wird  vermehrt,  wenn 
X-Strahlen  auf  denselben  treffen ;  das  Phänomen  wird  erklärt  durch 
die  Annahme  einer  durch  die  Strahlen  hervorgerufenen  lonisirung 
der  Luft  —  vergl.  die  elektrische  Wirkung  der  X-Strahlen  — ^  da 
nach  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  und  R.  v.  Helmholtz' 
(Wied.  Ann.  32,  1,  1887;  40,  161,  1890)  aUe  chemischen  und 
elektrischen  Processe,  die  dissociirende  Wirkung  auf  die  Luft  aus- 
üben, dasselbe  Phänomen  hervorbringen.  Kfm. 


John  Maointybs.     Experiments  on  Röntgen   rays.     Nature  55,  64 

—65,  1896. 

1)  Man  kann  directe  photographische  Aufnahmen  in  ver- 
kleinertem Maassstabe  herstellen,  wenn  man  das  auf  einem  Kalium- 
platincyanurschirm  entworfene  Bild  mit  einer  Camera  photogra- 
phirt  2)  Die  X-Strahlen,  welche  eine  Röhre  bei  verschiedenem 
Druck-  oder  Temperaturzustande  aussendet,  sind  nicht  nur  der 
Intensität,  sondern  auch  der  Qualität  nach  verschieden.  3)  Die 
X-Strahlen  erzeugen  auf  der  menschlichen  Haut  bei  längerer  Ein- 
wirkung Entzündung  ähnlich  dem  sogen.  Sonnenbrand.  Auch  auf 
einem  Fluorescenzschirm  machen  sich  bei  längerer  Einwirkung 
Veränderungen  bemerkbar,  die  selbst  nach  einer  Woche,  bei  Auf- 
bewahrung im  Finstem,  noch  bemerkbar  sind.  Kfm, 


E.  Salvioni.     Studi   sui  raggi  di  Röntgen.     Atti  Acc.  Medic.  Chir. 

Perugia  8,  Nr.  1—2.    [Nature  53,  424—425,  1896  t.    [Cim.  (4)3,  188—191, 

1896  t. 
Besprechung    verschiedener    medicinisch     interessanter    Auf- 
nahmen mit  Hülfe  der  RöNTOEN'schen  Strahlen.  C.  i.  W. 
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SiLv.  P.  Thompson.     The   Röntgen   rays.     Nature  53,  437,  1896  f. 

C.  R.  122,  807—809,  1896  t. 

Es  wird    der  Name   antikathodische    Strahlen   vorgeschlagen. 

Schwefelcalcium  inleicht  schmelzbare  Emaille  eingeschmolzen,  erzeugt, 

von  Eitthodenstrahlen  getroffen,  wirksame  X-Strahlen.        C.  L.  W. 


M.  DuTTO.      Fotografie  del  sistema   arterioso   ottenute   coi   rs^gi 

Röntgen.     Rend.  Line.  (5)  5,  129—130,  1896  t. 

Wenn   man   die  Arterien   eines  anatomischen  Präparates   mit 

dünnem  Gypsbrei  ftillt,  so  zeigen  die  mit  RöNTOEN'schen  Strahlen 

gewonnenen  Schattenbilder  den  Verlauf  der  Arterien.        C.  -L.  TF. 


J.  J.  Taudin  Chabot.  Sur  une  experience  de  J.  J.  Thomson  sur 
les  rayons  de  Röntgen,  felair.  41ectr.  6,  456 — 457,  I896t. 
Eine  Beobachtung  von  J.  J.  Thomson,  wonach  eine  umhüllte 
photographische  Platte  im  Inneren  einer  Vacuumröhre  durch 
E^athodenstrahlen  nicht  beeinfiusst  wird,  kann  nach  dem  Verf.  durch 
die  von  Bakbb  aufgestellte  Behauptung  erklärt  werden,  dass  zur 
Schwärzung  des  Chlorsilbers  durch  Licht  die  Anwesenheit  von 
Sauerstoff  erforderlich  ist  C.  L.  W. 


K.  ZiCKLBB.  Zur  chemischen  Wirkung  der  RöNTGEN'schen  X- 
Strahlen.  Elekti-ot.  ZS.  17,  232,  1896  t. 
Vergleichende  Versuche  mit  photographischen  Platten,  deren 
empfindliche  Seite  mit  einem  fluorescirenden  Schirme  bedeckt  war, 
und  solchen  ohne  diesen  ergaben  im  zweiten  Falle  bessere  Resul- 
tate. Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  eine  unmittelbare  Wirkung 
auf  die  empfindliche  Schicht  der  Platte  ausgeübt  wird,  die  Bilder 
also  nicht  durch  das  Fluorescenzlicht  entstehen.  C.  X.  W, 


G.  MoBEAu.     De  la  Photographie  des  objets  m^talliques  ä  travers 

des  Corps  opaques,  au  moyen  d'une  aigrette  d'une  bobine  d'in- 

duction,  Sans  tube  de  Cbookes.    C.  R.  122,  238>-239,  1896.   Joum. 

de  phys.  (3)  6,  111—112,  1896t-     [Eclair.  61ectr.  6,  310—311. 

Die  Büschelentladung  eines  Ruhmkorff  erzeugt  photographische 

Schattenbilder  von  Metallgegenständen  in  verschlossener  Cassette, 

wenn  die  Platte  den  Büscheln  parallel  liegt;   die  Wirkung  bleibt 

aus,  wenn  die  Platte  senkrecht  zu  den  Büscheln  steht.       C  X.  TT. 
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A.  FoNTANA  e  A.  Umani.  Azione  del  tubo  di  Cbookes  sul  radio- 
metro.  Bend.  Line.  (5)  5,  170—172,  1896  t.  C.  B.  122,  840—841,  1896. 
Die  Wirkung  einer  Vacuumröhre  auf  das  Radiometer  wird 
mit  der  einer  Amylacetatlampe  verglichen.  Die  Wirkung  ist  haupt- 
sächlich auf  die  elektrostatischen  Einflüsse  zurückzuführen,  welche 
von  den  Ladungen  der  Glaswände  der  Vacuumröhre  und  der 
Kadiometerkugel  herrühren.  Im  Vergleich  hiermit  sind  die  Wir- 
kungen der  Röntgenstrahlen,  wenn  überhaupt  merklich,  doch  sehr 
klein.  C.  L.  W. 

A.  Lafay.  Sur  un  moyen  de  communiquer  aux  rayons  de  Röntgen 
la   propri^te    d'etre    dövies   par   l'aimant.      C.  R.  122,    713—715, 

1896  t. 

Wenn  die  Strahlen  ein  dünnes  Silberblech  durchsetzt  haben, 
welches  mit  einem  Pol  des  Inductoriums  verbunden  ist,  so  sollen 
sie  durch  das  Magnetfeld  ablenkbar  sein.  C,  L.  W. 


J.  R.  Rtdbebg.  Sur  l'action  möcanique  emanant  des  tubes  de 
Cbookes.  C.  E.  122,  715—716,  1896 1- 
Die  von  Gossabd  und  Chevallibb  bemerkte  Wirkung  Cbookes'- 
scher  Röhren  auf  das  Radiometer  rührt  von  einer  auf  der  Ober- 
fläche der  Röhre  sitzenden  Schicht  positiver  Elektricität  her  und 
hat  mit  den  Röntgenstrahlen  nichts  zu  thun.  C.  L.  W. 


A.  Lafay.     Sur  les  rayons  de  Röntgen  dlectrisäs.     C.  R.  122,  809 

—810,  837—839,  929—932,  1896t. 

Durchsetzen  Röntgenstrahlen  eine  Metallplatte,  welche  mit 
einem  Pole  des  Inductoriums  oder  einer  Elektrisirmaschine  ver- 
bunden ist,  so  werden  die  durchgegangenen  Sti;ahlen  vom  Mag- 
neten abgelenkt,  und  zwar  in  entgegengesetzten  Richtungen,  je 
nachdem  die  Platte  positiv  oder  negativ  elektrisirt  ist      C.  X.  W. 


J.  Chappuis  et  E.  Nugubs.     Une  condition  de  maximum  de  puis- 
sance  des  tubes  de  Cboobjbs.     C.  R.  122,  8io— 812,  1896 1. 
Die  Wirksamkeit   ist   nicht  der  Schwingungszahl   des  Unter- 
brechers am  Inductorium  proportional,  die  günstigsten  Bedingungen 
können  nur  durch  den  Versuch  gefunden  werden.  C,  L.  W. 


G.  de  Metz.     Photographie  h,  Tint^rieur  du  tube  de  Cbookes.     C. 

R.  122,  880—881,  1896t. 
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Im  Inneren  einer  Vaouumröhre  wird  eine  Cassette  mit  photo- 
graphischem Papier  der  Wirkung  von  Eathodenstrahlen  ausgesetzt 
und  festgestellt,  dass  diese  Wirkungen  durch  Metallplatten  hin- 
durchgehen. C.  L.  Wi 

PoiNOABti.     Observations  au  sujet  de  la  Communication  de  M.  ds 
Metz.     C.  B.  122,  88i,  1896  f. 
Es  kann  sein,    dass  die  auf  die  Metallplatten   auftreffenden 
Eitthodenstrahlen  dort  Röntgenstrahlen  erzeugen,  welche  ihrerseits 
durch  das  Metall  hindurchgehen.  C.  L,  W, 


GouT.     Sur  la   p^n^tration   des  gaz  dans  les  parois  de  verre  des 

tubes  de   CbOOKBS.      C.  B.  122,  775—776,  1896  f. 

Das  Glas  einer  viel  benutzten  CBOOBBs'schen  Rohre  wird, 
wenn  man  es  stark  erhitzt,  an  den  inneren,  von  Kathodenstrahlen 
getroffenen  Stellen  matt,  indem  sich  mikroskopische  Gasbläschen 
ausscheiden.  Es  scheint,  dass  diese  Gase  durch  die  Wirkung  der 
Eathodenstrahlen  in  das  Glas  eingedrungen  sind.  C  X.  W. 


G.  Mbslin.  Sur  l'emploi  des  champs  magn^tiques  non  uniformes 
dans  la  Photographie  par  les  rayons  X.  C.  B.  122,  776—777,  I896t. 
[Eclair.  61ectr.  7,  422—425,  1896. 

Durch  geeignete  Concentration  der  Eathodenstrahlen  in  der 
Röhre  mittels  eines  unhomogenen  magnetischen  Feldes  kann  die 
£2q)ositionsdauer  verkürzt  werden.  C  L.  W. 


J.  Chapfüis.     Du   temps   de   pose   dans  la   Photographie   par  les 
rayons  X.     C.  B.  122,  777—779,  1896  f. 
Verschiedene   Bedingungen   für  die    beste  Wirksamkeit    der 
CBOOKEs'schen  Röhren  zu  photographischen  Aufnahmen.    C.  L.  W. 


M.  Rosenfeld.     Die   Abkürzung  der  Expositionszeit  bei  der  Er- 
zeugung von   Photographien    mit   Röntgenstrahlen.     Wien.  Anz. 

1896,  110  f. 

Als  Entwickler  hat  sich  am  besten  Amidol  (Diamidolphenol 
1:2:4)  bewährt  C.  L.  W. 

Q.  Sestini.    Sopra  un  fenomeno  dei  tubi  di  Cbookbs  ed  un  metodo 
facile  di  preparaziöne  di  questi.     Cim.  (4)  3,  65—73,  1896  t. 
Die  Erscheinung,  dass  Röntgenröhren  bessere  Bilder  geben, 
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wenn  die  Entladung  längere  Zeit  hindurohgegaDgen  ist,  worauf  sie 
allmählich  wieder  sohwächer  arbeiten,  wurde  ausführlich  unter- 
sucht Eine  Absorption  von  Gas  durch  die  Kathode  scheint  die 
Ursache  zu  sein.  Füllt  man  Röhren  mit  Wasserdampf  oder  Wasser- 
stoff, so  wird  durch  den  Platin spiegel,  der  sich  in  der  Nähe 
einer  Platinkathode  bildet,  das  nach  unvollständigem  Auspumpen 
noch  vorhandene  Gas  absorbirt  Aehnliches  tritt  auf  bei  einer 
Füllung  mit  Zinnchlorfir.  Man  braucht  daher  so  gefüllte  Röhren 
nicht  besonders  sorgfältig  auszupumpen,  sondern  kann  das  Vacuum 
durch  die  bei  der  Entladung  auftretende  Absorption  vervollkomm- 
nen. Wird  das  Vacuum  allmählich  immer  grösser,  so  gehen  schliess- 
lich die  Entladungen  immer  schwerer  oder  gar  nicht  mehr  hin- 
durch. Eine  Vertauschung  der  Elektroden  scheint  die  eingetretene 
Absorption  nicht  rückgängig  zu  machen.  C.  L.  W. 


H.  DuFOUB.  Sur  quelques  propri^t^s  des  rayons  X  de  Röntgen. 
C.  B.  122,  460,  1896  t.  Arch.  sc.  phys.  (4)  1,  111—117,  1896  t. 
Die  Fluorescenzerscheinungen  auf  Baryumplatincyanür  werden 
verstärkt,  wenn  man  dem  leuchtenden  Schirme  den  Finger  oder 
ein  Metall  nähert.  ESeine,  sehr  empfindliche  GsissLSB'sche  Röhren 
leuchten  auf,  wenn  sie  von  X-Strahlen  getroffen  werden.  Die 
Verff.  folgern  hieraus,  dass  die  X-Strahlen  eine  Art  elektrisches 
Effluvium  sind.  C.  L.  W. 

A.  RoiTi.    Alcune  esperienze  coi  tubi  di  Hittobf  e  coi  raggi  di 
RöNTOBN.     Rend.  Line.  (5)  5,  156—163,  1896  t. 

Der  Verf.  hat  photographische  Wirkungen  auch  dann  erhalten, 
wenn  die  Glaswand  der  Vaouumröhre  keine  Fluorescens  zeigte. 
Er  beschreibt  die  bei  der  allmählichen  Evacuirung  der  Röhre  der 
Reihe  nach  auftretenden  Erscheinungen.  C  L.  W. 


A.   Sblla   e   Q.  Majobana.     Esperienze   sui   raggi   Röntobn   ed 
apprezamento  di   un  limite   inferiore  della  loro  velocitä.     Rend. 
Line.  (5)  5,  168—169,  1896  t. 
Es  wird  festgestellt,  dass  Röntgenstrahlen,  die  ein  50  cm  langes 
Vacuumrohr  durchsetzen,  durch  einen  Elektromagneten  nicht  abge- 
lenkt werden.    Lässt  man  die  X-Strahlen  auf  eine  Funkenstrecke 
fallen,  die  zu  der  die  Strahlen   erzeugenden  Vacuumröhre  parallel 
geschaltet  ist,  so  springen  die  Funken  nur  über,  wenn  die  Funken- 
strecke  ziemlich  nahe  an  der  Zuleitung  zu   den  Elektroden   der 
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Röhre  abgezweigt  ist;  schiebt  man  einen  undurchlässigen  Schirm 
ein,  so  erhält  man  Funken  bei  grösserem  Abstände.  Hieraus  soll 
sich  eine  untere  Grenze  für  die  Geschwindigkeit  der  X-Strahlen 
ableiten  lassen.  C.  L,  W, 

J.  D.  CoBMAGK  and  H.  Jngle.      The   Röntosn   rays.     Kature  53, 

437,  1896t. 

Knochen,  welche  mit  Salzsäure  entkalkt  sind,  lassen  die 
X-Strahlen  durch.  C.  L.  W. 

G.  ViCENTiNi  et  G.  Paohbr.  Fotografie  prodotte  attraverso  a  corpi 
opachi  da  scariche  elettriche  et  fotografie  di  figure.  Atti  B.  Ist. 
Ven.  (7)  7,  238—247,  1896. 

Die  Elektroden  einer  Influenzmaschine  berühren  einen  Carton, 
auf  welchem  zwischen  den  Elektroden  eine  Münze  liegt.  Legt 
man  unter  den  Carton  eine  in  undurchsichtiger  Hülle  befindliche 
photographische  Platte,  so  erhält  man  bei  der  Entladung  Bilder 
der  Münze.  C,  L.  TT. 

G.  ViCENTiNi  et  G.  Pacheb.     Esperienze   coi  raggi   di  RöNTGEy. 
Mem.  Tat.  Ven.  25  [7],  40,  1896  t.     18  8.     2  Tafeln. 
Enthält   Versuche    über   Durchlässigkeit    verschiedener    Sub- 
stanzen,  Schattenbilder  von  verschiedenen  Thieren,  menschlichen 
Händen  und  Füssen,  Versuche  über  Entladungserscheinungen. 

C.  L.  W. 

H.  Pflaum.     Ueber  einen  CBOOKBs'schen  Apparat     Wied.  Ann.  57, 

443-446,  1896  t. 

Ein  von  Ebnegke  in  Berlin  bezogener  CBOOKEs'scher  Ballon 
mit  concaver  Kathode  zeigt  nicht  die  gewöhnlich  beobachteten, 
scharf  begrenzten  Kathodenstrahlen,  sondern  von  der  Anode  zur 
Kathode  ein  gelblichgraues  Licht  Die  Kathode  ist  von  bläulich- 
weissem  Licht  bedeckt^  und  die  Glaswände  sind  in  ihrer  ganzen 
Ausdehnung  gleichmässig  fluorescirend.  C  L.  W, 


W.  HoLTZ.     Ein   älteres  Analogon   zu  den   KöNTOEN'schen   Strah- 
lungsversuchen.    Wied.  Ann.  57,  462 — 463,  1896  t. 

Im  Jahre  1880  hatte  der  Verf.  beobachtet,  dass  in  den 
Strahlen  des  elektrischen  Glimmlichtes,  welches  in  der  Luft  erzeugt 
wird,  nur  leitende  Körper  einen  Schatten  werfen.  Die  weitere 
Verfolgung  der  Erscheinung,  an  der  der  Verf.  selbst  durch  Krank- 
heit verhindert  ist,  wird  empfohlen.  C.  i.  Wi 
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J.  Tbowbbidgis.     Triangolation  by  means  of  cathode  photx)graphy. 
8iU.  Joum.  (4)  1,  245—246,  1896  t. 

Um  die  genaue  Lage  eines  mit  Röntgenstrahlen  photographisch 
abgebildeten  Gegenstandes  zu  erkennen,  werden  auf  derselben 
Platte  zwei  Bilder  mit  verschiedener  Stellung  der  die  Strahlen  aus- 
sendenden Vacuumröhre  erzeugt.  C.  L,  W. 


H.  A.  RowLAKD,  N.  R  Cabmiohabl  and  L.  J.  Bbigos.  Notes  of 
observations    on   the   Röntobn   rays.     Sill.  Jouni.  (4)  1,  247—248, 

1896  t. 

Bei  einzelnen  Rohren  scheinen  die  Strahlen  nicht  von  der 
Kathode  oder  Glaswand,  sondern  von  der  Anode  auszugehen.  Bei 
anderen  Röhren  scheinen  verschiedene  Punkte  der  Röhre  in  der 
Nähe  der  Anode  oder  der  Kathode  den  Ausgangspunkt  der  wirk- 
samen Strahlen  zu  bilden.  C  X.  W, 

PuLUJ.  Ueber  die  Entstehung  der  RöNTGBN'schen  Strahlen  und 
ihre  photographischen  Wirkungen.  Wien.  Anz.  1896,  33,  55  t.  Wien. 
Ber.  105  [2a],  228—238,  243—245,  1896. 

On  kathode  rays.     Chera.  New:»  73,  140,  1896  t.    Pi'oc.  Phys.  Soc. 

London  14,  178,  1896. 

Mit  Hülfe  eines  in  der  Vacuumröhre  befestigten  Schirmes, 
der  mit  phosphorescirendem  Schwefelcalcium  bedeckt  ist,  gelingt  es, 
Schattenbilder  in  zwei  Secunden  aufzunehmen.  C  X.  TT. 


F.  Stkbintz.   Ueber  eine  elektrochemische  Wirkung  der  Röntgen- 
strahlen auf  Bromsilber.     Wien.  Anz.  1896,  2  8. 

Chlorsilber  erfährt  durch  das  Auftreffen  der  von  einem  erregten 
GsissLEs'schen  Rohre  ausgehenden  imsichtbaren  Strahlen  keine 
merkliche  Veränderung  seiner  Leitungsfähigkeit.  Dagegen  bewirken 
diese  Strahlen  eine  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft 
einer  elektrolytisch  mit  Bromsilber  überzogenen  Platinplatte.  Ein 
Element  Zn  |  Zn  S  O4  aq  +  K,  S  O4  aq  +  Br  K  aq  -|-  Br  Ag  |  Pt  erfuhr, 
wenn  eine  verhüllte  GBissLBB'sche  Röhre  auf  die  eine  Platte  wirkte, 
bei  Eri'egung  durch  ein  kleines  Inductorium  in  45  Minuten  eine 
Verminderung  um  0,017  Volt;  mit  einem  grossen  Inductorium  in 
40  Minuten  um  0,019  Volt  Eine  Kerzenflamme  an  Stelle  der 
R^hre  bewirkte  in  30  Minuten  eine  Verminderung  um  0,022  Volt. 

C.  L.  W, 
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Lannelonoub,  BabtuAlemt  et  Oudik.  De  Tatilit^  des  photogra- 
phies  par  les  rayons  X  dans  la  pathologie  humaine.  C.  B.  122, 
159—160,  1896.     Eclair,  ^ectr.  6,  249,  1896. 

Es  werden  einige  Fälle  beschrieben,  bei  welchen  die  Her- 
stellung photographischer  Schattenrisse  nach  dem  Verfahren  von 
KöNTOBN  Aufschlüsse  über  gewisse  krankhafte  Veränderungen  der 
Knochen  ergeben  hat.  C.  L.  W. 

R.  CoLSON.  Röle  des  differentes  formes  de  l'^nergie  dans  la  photo- 
gi-aphie  au  travers  des  corps  opaques.    C.  B.  122,  598—600,  1896  f. 

Der  Verf.  erinnert  daran,  dass  photographische  Platten  sowohl 
durch  mechanische,  als  durch  chemische  und  Wärmewirkungen 
beeinflusst  werden.  Viele  in  der  letzten  Zeit  veröffentlichte  Beob- 
achtungen dürften  auf  derartige  Ursachen  zurückzuführen  sein. 

C.  L.  W. 

G.  LE  Bon.  La  lumi^re  noire^  a  B.  122,  188  —  190,  1896.  Ik;lair. 
61ectr.  6,  247—248,  1896. 

Der  Verf.  hat  vor  zwei  Jahren  festgestellt,  dass  Sonnenlicht 
und  künstliches  Licht  oder  gewisse  Bestandtheile  desselben  in 
merklichem  Grade  durch  undurchsichtige  Körper  hindurchgehen. 
Eine  photographische  Platte  wird  mit  einem  photographischen 
Gliche  bedeckt,  und  darauf  eine  Eisenplatte  gelegt  Die  Oberfläche 
der  letzteren  wird  drei  Stunden  lang  dem  Lichte  einer  Petroleum- 
lampe ausgesetzt,  worauf  man  durch  kräftiges  Entwickeln  der 
photographischen  Platte  ein  deutlich  sichtbares  Bild  erhält. 

'  a  X.  w. 

G.  LB  BoN.    Sur  quelques  proprietes  de  la  lumifere  noire.    G.B.122, 

462—463,  1896  t.     [Eclair,  ^lectr.  6,  508—509. 
A.  et  L.  Lumi:£:bb.     A  propos  de  la  Photographie   ä  travers  les 

COl-ps  opaques.      C.  B.  122,  463 — 465,  1896  f.      [:£k^lair.  ^lectr.  6,  509. 

Auf  Grund  zahlreicher  Versuche  leugnen  die  letzteren  Verff. 
die  Existenz  des  „lumiere  noire''.  Sie  glauben,  dass  die  Ergebnisse 
von  LB  Bon  auf  die  Wirkung  gewöhnlichen  Lichtes  zurückzufuhren 
sind,  das  nicht  sorgfältig  genug  abgehalten  worden  war.    C.  L.  W, 


G.  LB  Bon.     Sur  la  condensation  de  la  lumiere  noire.     G.  B.  122, 

1054—1056,  1896. 

Eine   Kupfer-   und    eine   Bleiplatte    von    circa    1  mm   Dicke 
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werden  auf  einander  gelegt  und  der  Strahlung  einer  Bogenlampe 
von  15  Amp.  in  20  cm  Entfernung  während  einer  Stunde  ausgesetzt. 
Man  bringt  das  Paar  ins  Dunkle  und  legt  nach  zwei  Stunden 
zwischen  beide  Platten  ein  photographisches  Negativ  oder  der- 
gleichen und  eine  lichtempfindliche  Platte,  beide  getrennt  durch 
dünnes  Glas  oder  Celluloid.  Nach  fünf  oder  sechs  Stunden  erhält 
man  durch  Entwickeln  ein  Bild  des  Negativs  auf  der  empfind- 
lichen Platte,  welches  von  den  vorher  auf  dem  Metall  „conden- 
sirten^  Strahlen  herrühren  soll. 

a  L.  W. 

J.  Mobton.  Photographie  des  objets  invisibles  sans  tube  de 
CbOOKSS.  ikilair.  ^lectr.  6,  506—508,  1896  t.  Electr.  Engin.  21,  140, 
186,  1896. 

Schattenbilder  von  Metallbuchstaben  werden  auf  einer  photo- 
graphischen Platte  in  geschlossener  Cassette  erzeugt  durch  Ent- 
ladungen einer  Influenzmaschine  oder  eines  Teslainductors. 

C.  L.  W. 
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magnetisch  weiche  und  harte  Körper.   Wied.  Ann.  59,  84 — 90,  1896. 

FöFPL  hatte  theoretisch  den  Schluss  gezogen,  dass  ein  über 
einen  Draht  gezogener  weicher  eiserner  Hohlcylinder  die  sich 
aussen  anschliessende  Luft  vor  dem  Kraftflusse  nicht  zu  schützen 
vermöge,  während  hierzu  ein  magnetisch  harter  Körper  befähigt 
sei,  da  bei  diesem  die  transversale  Fortpflanzungsail  der  Kraft- 
linien mehr  oder  weniger  gehemmt  wäre. 
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Beck  zeigt  nun,  dass  diese  Folgerung  sich  durch  das  Experi- 
ment nicht  bestätigen  lässt  Er  rechtfertigt  weiter  seine  Versuche 
gegenüber  den  von  Kohx  erhobenen.  Einwänden  und  geht  auf  die 
Versuchsanordnung  des  Letzteren  ein  wonig  näher  ein.  Brs, 


B.  RosiNG.  On  the  possibility  of  explaining  the  phenomena  of 
magnetisra  by  the  hypothesis  of  participation  of  matter  in  the 
motion  of  magnetic  field.     Phil.  Mag.  (5)  42,  314—332,  1896. 

Der  Verf.  stellt  eine  Theorie  des  Magnetismus  auf,  in  der  er 
annimmt,  dass  der  Stoff  an  der  Bewegung  des  Aethers  in  den 
Linien  der  magnetischen  Induction  theilnimmt.  Seine  Foi*meln 
müssen  deshalb  ausser  den  bekannten  Vectorgrössen  noch  einen 
neuen  Vector  J  enthalten,  welcher  die  Geschwindigkeit  der  Be- 
wegung der  Materie  bedeutet.  Eine  weitere  Voraussetzung  des 
Verf.  ist  die,  dass  sich  die  Molecularströme  nur  auf  den  Flächen 
der  Molecüle  verbreiten,  und  zwar  völlig  widerstandslos. 

Wegen  der  mathematischen  Entwickelungen  muss  imUebrigen 
auf  die  umfangreiche  Arbeit  selbst  verwiesen  werden.  Brs. 


L.  H.  SiBRTBBMA.  üebcr  die  Unmöglichkeit  diamagnetischer  Stoffe 
nach  DuHEM,  und  einige  Minimumeigenschaften  im  magnetischen 
Felde.  (Over  de  onbestaanbaarheid  van  diamagnetische  Stoffen 
volgens  DüHEM,  en  eenige  minimum-eigenschappen  in  het  mag- 
netisch veld.)     Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  5,  1—29,  1896. 

Die  Abhandlung  besteht  aus  zwei  ziemlich  von  einander  unab- 
hängigen Theilen.  Nach  Dühbm  (Le9ons  sur  l'electricite  2,  221 
und  Trav.  et  M^m.  Fac.  de  Lille  1  [2],  1889)  soll  aus  der 
Theorie  des  thermodynamischen  Potentials,  angewendet  auf  ein 
System  permanenter  Magnete  und  inducirbarer  Stoffe,  folgen,  dass 
Substanzen  mit  negativem  Magnetisirungscoefßcienten  A;  in  labilem 
Gleichgewichte  sich  befinden.  Hiernach  sollen  Substanzen  mit  nega- 
tivem h  nach  den  Gesetzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  un- 
möglich bestehen  können.  Verf.  zeigt,  wie  von  Duhem  eigentlich 
nur  bewiesen  wird,  dass  die  alte  Theorie  von  Poisson  oder  eine 
mit  derselben  gleichwerthige  Betrachtung  für  diamagnetische  Sub- 
stanzen nicht  angewendet  werden  darf,  es  sei  denn,  dass  man 
annehmen  will,  eine  Substanz,  wie  Wismuth,  habe  zwar  einen 
positiven  Magnetisirungscoefficienten ,  derselbe  sei  jedoch  kleiner, 
wie  derjenige  des  umgebenden  Mediums.  Verf  betrachtet  die 
potentielle  Energie   des   Systems.     Nennt  man  H  die  magnetische 
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Feldinteusität,  J  die  dadurch  hei*vorgerufene  Magnetisation ,  und 
ist  9  der  Winkel  zwischen  Magnetisirung  und  deren  Variation,  so 
erfordert  die  Stabilität  des  Gleichgewichtes,  dass  in  jedem 
Punkte  ist: 

—  strr  (p  +  --^-zr  cos^  9  >  —  */3  jt. 
«/  du 

Für  Stoffe  mit  negativem  Magnetisiningscoefficienten  wird 
dieser  Relation  genügt.  Wenn  man  dagegen  von  der  Maxwell'- 
schen  Theorie  ausgeht,  so  sind  die  Variationen,  für  welche  das 
Gleichgewicht  labil  wird,  nicht  zulässig,  und  es  verschwinden  dann 
die  Einwände  gegen  die  Möglichkeit  von  Stoffen  mit  negativem  k. 

Im  zweiten  Theile  wird  die  Frage  erörtert,  ob  es  in  der 
MAXWBLL'schen  Theorie  der  elektrischen  und  magnetischen  Er- 
scheinungen eine  Grösse  giebt,  welche  im  Gleichgewichtszustande 
ein  Minimum  wird.     Verf.  betrachtet  die  Grösse 

ü  =f  iiH^dv, 

wo  dv  ein  Volumenelement,  und  11  das  Verhältniss  der  magoe- 
tischen  Induction  B  zur  magnetischen  Kraft  H  ist,  und  die 
Integration  sich  auf  den  ganzen  Raum  bezieht  Es  wird  er- 
örtert, in  welchen  Fällen  und  mit  Rücksicht  auf  welche  Art 
von  Aenderungen  ü  die  gewünschte  Eigenschaft  besitzt.  Zwei 
Fälle  kommen  zur  Sprache:  im  ersten  sind  mir  permanente 
Magnete  da  und  keine  Ströme,  ü  wird  dann  immer  zunehmen, 
wenn  man  Vertheilungen  von  B  und  H  zulässt,  welche  dem 
Auftreten  von  Strömen  entsprechen  würden;  im  zweiten  Falle 
sind  nur  Ströme  und  inducirte  Magnete  da,  keine  permanenten 
Magnete.  Es  würde  ü  dann  ebenfalls  zunehmen,  wenn  man  B 
und  H  so  änderte,  wie  es  der  Hinznfugung  von  permanenten 
Magneten  entsprechen  würde.  Es  wird  immer  von  den  Fundamental- 
gleichungen ausgegangen,  und  die  Körper  sind  isotrop  gedacht 
Vei*f.  macht  schliesslich  ein  paar  Anwendungen  des  Minimum- 
Satzes.  Es  wird  der  Einfluss  eines  magnetischen  oder  diamagnetischen 
Körpers  auf  den  Lauf  der  Kraftlinien  erörtert,  und  gezeigt,  wie 
die  bekannten  Grenzbedingungen  an  der  Oberfläche  solcher  Körper 
abgeleitet  werden  können.  Zeeman. 

M.  J.   PupiN.      On    the    magnetic    circuit      Trans.  N.  Y.  Acad.  15, 

97,  1896. 

Das  Potential  der  Secundärspule  eines  Ti-ansformators  wird 
durch  eine  einfache  Sinuscurve  dargestellt,  wenn  der  Transformator 
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einen  geschlossenen  Eisenkern  hat.  Ist  der  Eisenkern  nicht  ge- 
schlossen oder  überhaupt  keiner  vorhanden,  so  treten  die  Ober- 
Bchwingungen  mit  auf.  Verf.  hält  das  Verschwinden  dieser  Ober- 
schwingungen im  ersten  Falle  für  eine  Wirkung  der  Hysteresis 
und  der  Foucaultströme ,  und  hofft,  experimentell  diese  beiden 
Ursachen  trennen  zu  können.  Die  Möglichkeit  dieser  Trennung 
findet  er  auf  Grund  mathematischer  Betrachtungen  in  passenden 
Abmessungen  des  Apparates.  Die  experimentelle  Untersuchung 
der  Sache  wird  vorbereitet.  W.  Vn. 

A.  Spizyn.     Neue  Methode  der  Demonstration   der  Kraftlinien  im 
magnetischen  Felde.    Journ.  d.  niss.  phys.-chem.  Oes.  27,  56—57,  1895. 

Verf  benutzt  ein  Bündel  0,1  mm  dicker  ausgeglühter  Eisen- 
drähte, welches  an  einem  Ende  zusammengebunden  ist;  die  Länge 
der  Drähte  war  60  bis  150  mm.  Beim  Annähern  des  zusammen- 
gebundenen Endes  an  den  Pol  eines  Stahl-  oder  Elektromagneten 
gehen  die  Drähte  aus  einander  und  zeigen  die  Richtung  der  Kraft- 
linien im  Räume.  Beim  Entfernen  gehen  die  Drähte  in  ihre 
ursprüngliche  Lage  zurück.  v.   TJ, 


L.    HoLBOBN.      Ueber    den    zeitlichen    Verlauf   der    magnetischen 
Induction.      Berl.  Sitzber.  11,  173—178,  1896. 

Um  die  Frage,  ob  der  Magnetismus  in  Eisen-  und  Stahlkörpern 
durch  innere  Kräfte  wesentlich  verzögert  werde,  zu  entscheiden, 
wird  mit  Hülfe  eines  HBLMHOLTz'schen  Pendelunterbrechers  der 
magnetisirende  Strom  vermöge  eines  Quecksilber- Platincontactes 
geschlossen  und  eine  Secundärspule ,  die  zum  Messen  der  mag- 
netischen Induction  dient,  eine  genau  bestimmte  Zeit  darauf  geöffnet. 
Man  erhält  auf  diese  Weise  in  dem  ballistischen  Ausschlag  eines 
Gralvanometers  ein  Maass  für  die  Induction,  die  innerhalb  einer  be- 
kannten Zeit  nach  Stromschluss  erlangt  ist  Es  zeigt  sich  hierbei, 
dass  der  Magnetismus  in  voller  Stärke  auftritt,  d.  h.  seinen  Maximal- 
werth  erreicht,  sobald  der  magnetisirende  Strom  seine  volle  Stärke 
erreicht  hat,  dass  er  während  des  Anwachsens  des  Stromes  eben- 
falls der  magneüsirenden  Krafl  nahezu  folgt. 

Durch  Vorversuche  wird  nämlich  ausserdem  festgestellt,  dass 
sich  die  Induction  bei  dauerndem  Schluss  des  secundären  Kreises 
nicht  mehr  ändert,  wobei  natürlich  vorausgesetzt  werden  muss, 
dass  die  Zeit,  in  der  die  Maximalinduction  erreicht  wird,  klein  ist 
gegen  die  Schwingungsdauer  des  ballistischen  Galvanometers. 

44* 
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Bei  Drahtbündeln  aus  weichem  Eisen  und  Stahl  erreichten 
Strom  und  IViagnetismus  ihre  volle  Stärke  nach  0,005  Secnnden, 
während  bei  einem  massiven  Eisenstabe  selbstredend  etwas  längere 
Zeit,  nämlich  0,01  Secunden,  verstrich.  Brs. 


F.  F.  Mabtens.  Die  magnetische  Induction  horizontaler,  im  Erd- 
felde rotirender  Scheiben.  Verh.  d.  phys.  Ges.  15,  65  —  68,  189«. 
Inaug.-Disseii:.  Berlin  1896.     Wied.  Ann.  60,  61—81,  1896. 

Die  Arbeit  giebt  zunächst  eine  Uebersicht  über  den  Kraft- 
linienverlauf in  der  Nähe  gleichförmig  magnetisirter  Kreisscheiben, 
die  bei  der  Berechnung  als  abgeplattete  Rotationsellipsoide  ange- 
sehen werden. 

Die  untersuchten  Scheiben,  wovon  vier  aus  Eisen-,  je  eine  aus 
Stahl-  und  Nickelblech  hergestellt  waren,  werden  zuerst  auf  ihre 
Susceptibilität  geprüft.  Dies  geschah  einmal  nach  der  bekannten 
ballistischen  und  dann  nach  einer  besonderen  magnetometrischen 
Methode. 

Bei  den  folgenden  Versuchen  wird  die  Ablenkung  eines 
sehr  leichten,  astatischen  Magnetsystems  durch  eine  rotirende 
Scheibe  beobachtet,  welche  sich  in  unmittelbarer  Nähe  der  einen 
Nadel  des  Systems  befindet.  Die  Hysterese  documentirt  sich  bei 
rotirenden,  ferromagnetischen  Scheiben  in  einer  Abweichung  der 
Richtung  der  Magnetisirung  von  der  Richtung  der  magnetisirenden 
Kraft,  welche  „Hysteresisablenkung"  genannt  wird. 

Die  Hysteresisablenkung  bedingt  den  Energieverlust  in  den 
Trommelankern  von  Dynamomaschinen.  Es  besitzt  daher  die  Frage 
praktisches  Interesse,  ob  dieselbe  von  der  Rotationsgeschwindig- 
keit abhängig  ist  Dies  ist  bei  einer  Umdrehungszahl  von  200 
bis  2,5  nicht  der  Fall.  Die  Hysteresisablenkung,  welche  bei  den 
verschiedenen  Scheiben  gemessen  wird,  ist  bei  Stahl  und  Nickel 
viel  kleiner  als  bei  Eisen. 

Die  Einwirkung  magnetischer  Viscosität  zeigt  sich  darin,  dass 
die  Intensität  der  Magnetisirung  der  rotirenden  Scheiben  und 
damit  die  Susceptibilität  von  der  Umdrehungszahl  abhängig  ist 

Wird  die  Umdrehungszahl  von  200  bis  2,5  variirt,  so  bleibt 
zwar  die  Magnetisirung  constant;  halt  man  dagegen  die  rotirende 
Scheibe  plötzlich  an,  so  beginnt  der  Magnetismus  langsam  anzu- 
steigen und  erreicht  nach  zwei  bis  drei  Minuten  seinen  Endwerth. 
Diese  Zunahme  ist  kaum  merkbar  bei  Nickel   und  Stahl,   gering 
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bei   gehämmertem  Eisen,  im  Allgemeinen   beträchtlich  —  bis   zu 
24  Proc.  —  bei  weichem,  geglühtem  Eisen.  Brs. 


M.  Ascoli.     Studi  sperimentali   sul   magnetismo.     Cim.  (4)  3,  5—39, 

1896. 

Der  Verf.  studirt  den  Einfluss,  welchen  Eisenkörper  (massive 
Cy  lind  er  und  Drahtbündel),  die  in  ein  gleichförmiges  Magnet- 
feld gebracht  werden,  auf  dasselbe  ausüben.  Die  Eisenkörper 
werden  mit  mehreren  völlig  gleichen,  concentrischen  Spulen  um- 
geben und  befinden  sich  so  in  einer  langen  Magnetisirungsspiralc. 
Der  Satz  Secundärspulen  gestattet,  durch  verschiedene  Schaltung 
das  Feld  in  einer  von  den  Spulen  oder  zwischen  zwei  beliebigen 
Spulen   mit  Hülfe   des   ballistischen  Galvanometers  zu   bestimmen. 

Die  Resultate  der  Arbeit  werden  wegen  ihrer  Mannichfaltig- 
keit  am  besten  aus  dieser  selbst  ei-sehen.  Brs. 


G.  FoLGHERAiTER.  Dcteiminazione  sperimentale  della  direzione  di 
un  campo  magnetico  uniforme  dalP  orientazione  del  magnetismo 
indotto.      Kend.  Line.  (5)  5,  127—135,  1896. 

Risultati  delle  misure  fatte  per  la  determinazione  sperimentale 

della  direzione  di  un  campo  magnetico  uniforme  dall'  orientazione 
del  magnetismo  da  esso  indotto.  Rend.  Line.  (5)  5  [2],  199—206,  1896. 

—  —  Ancora  sui  reaultati  delle  misure  fatte  per  la  determinazione 
sperimentale  etc.     Rend.  Line.  (5)  o  [2],  242—249,  1896. 

—  —  Ricerche  sull'  inclinazione  magnetica  all'  epoca  etrusca. 
Rend.  Line.  (5)  5  [2],  293—300,  1896. 

Sulla  forza  coercitiva  dei  vasi  etnischi.    Rend.  Line.  (5)  6  [i], 

64—70,   1897. 

Werden  Thone  nach  dem  Brennen  nicht  von  Neuem  hohen 
Temperaturen  in  starken  Magnetfeldern  ausgesetzt,  so  behalten  sie 
den  beim  Brennen  in  der  Inclinationsrichtung  des  Erdfeldes  ange- 
nommenen Magnetismus  lange  Zeit  bei. 

Die  vorstehende  Reihe  von  Arbeiten  bezweckt  nun,  mit  Hülfe 
von  alten  Thongefässen,  über  deren  Lage  beim  Brennen  eine  plau- 
sible Annahme  gemacht  werden  kann,  den  Betrag  der  magnetischen 
Inclination  im  Alterthum  zu  ermitteln. 

Aus  den  Messungen  mit  ziemlich  verschiedenen  Resultaten, 
welche    an   etruskischen   Thongefässen   aus   dem   8.  Jahrh.  v.  Chr. 
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vorgenommen  worden,  geht  unzweifelhaft  hervor,  dass  die  Riohtang 
der  Inclination  in  Mittelitalien  der  heutigen  entgegengesetzt  war, 
während  sie  im  6.  Jahrh.  um  den  Nullwerth  schwankte.        Brs. 


G.  MoRKAU.    De  la  torsion  magnetique  des  fils  de  fer  doux.    C.  R. 

122,   1192—1194,   1896. 

Der  Verf.  studirt  eingehend  die  von  Wiedbmann  entdeckte 
Erscheinung  der  magnetischen  Torsion  eines  gespannten  Fadens 
aus  weichem  Eisen,  welcher  sich  in  der  Axe  einer  Magnetisirungs- 
spule  befindet  Es  wird  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Tor- 
sion von  der  Stärke  des  Magnelisirungsstromes  bei  gegebener 
Anfangstorsion,  sowie  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Torsion 
von  der  Anfangstorsion  bei  gegebenem  Felde  untersucht  Femer 
wird  Rücksicht  genommen  auf  den  Einfluss  der  Drahtstärke  und 
auf  die  Torsionserscheinungen,  welche  bei  axialer  und  bei  nicht  axialer 
Lage  des  Drahtes  zur  Spule  au  verschiedenen  Stellen  desselben  ein- 
treten. Jedes  der  Drahtelemente  ist  nach  dem  Verf.  in  Folge  der 
Variation  des  magnetischen  Feldes  einer  longitudinalen  Dilatation 
und  einer  transversalen  Contraction  unterworfen,  durch  deren  Zu- 
sammenwirken die  beobachteten  Erscheinungen  zu  Stande  kommen. 

Brs. 

Maurain.     Sur  Tenergie  dissipee  dans  Taimantation.    C.  R.  122,  228 

—230,   1896. 

Die  Arbeit  behandelt  den  Einfluss  der  Frequenz  eines  Wechsel- 
stromes auf  den  Energieverlust  im  Eisen.  Das  Eiseudrahtbündel 
befindet  sich  in  einem  mit  Alkohol  gefiillten  Glasgefässe,  welches 
oben  eine  Capillare  trägt  Um  das  Glasgefäss  liegt  eine  lange 
Magnetisirungsspule,  welche  ein  gleichmässiges  Feld  erzeugt  Das 
Alkoholreservoir  ist  in  vorsichtigster  Weise  gegen  die  Erwärmung 
durch  die  Spule  geschützt  Die  Stromstärke  wird  bei  Aenderung 
der  Tourenzahl  der  Maschine  durch  Aenderung  des  Erregerstromes 
constant  gehalten. 

Der  Energieverlust  während  einer  Periode  wird  geringer, 
wenn  die  Frequenz  des  Magnetisirungsstromes  wächst,  jedoch  er- 
folgt die  Abnahme  immer  langsamer.  Die  relative  Abnahme  ist 
von   dem  Maximalwerthe  der  Feldstärke  merklich  unabhängig. 

Brs. 

O.  Grotrian.   Die  Eisenkugel  im  homogenen  Magnetfelde.   Experi- 
mentaluntersuchung.    Wied.  Ann.  57,  751—772,  1896. 
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Nach  der  von  Poisson  begründeten  Magnetisirnngstheorie 
wird  ein  Ellipsoid  aus  weichem  Eisen  im  homogenen  Magnetfelde 
homogen  magnetisirt  Der  Verf.  sucht  dies  experimentell  fiir  die 
Kugel  nachzuweisen,  indem  er  den  Inductionsfluss  in  verschiedenen 
Querschnitten  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  ursprünglichen 
Feldes  ballistisch  bestimmt 

Es  ergiebt  sich,  dass  bei  einer  im  homogenen  Felde  befind- 
lichen Kugel  aus  weichem  Eisen  der  Eintritt  der  Inductionslinien 
aus  der  Luft  in  das  Eisen  in  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie 
einer  homogenen  Magnetisirung  der  Kugel  erfolgt.  Dass  die  ver- 
wandten Kugeln  aus  Fluss-  und  Schweisseisen  magnetisch  isotrop 
sind,  wird  dadurch  constatirt,  dass  bei  den  Versuchen  einmal  die 
Faserrichtung  derselben  parallel,  das  andere  Mal  senkrecht  zur 
Spulenaxe  gestellt  wird,  wobei  sieh  nicht  wesentlich  verschiedene 
Werthe  ergeben.  Brs, 

Feedinand  Bbaun.    Ein  Versuch  über  magnetischen  Strom.    Wied. 

Ann.  59,  693—694,  1896. 

Zwischen  die  weit  aus  einander  gezogenen  Pole  eines  Elektro- 
magneten wird  eine  Eisendrahtspirale  geklemmt  und  durch  diese 
und  die  durchbohrten  Polschuhe  ein  Kupferdraht  gezogen,  dessen 
Enden  mit  einem  WiBDBMANN'schen  Spiegelgalvanometer  verbunden 
sind.  Wird  der  Magnet  erregt,  so  durchfiiesst  die  Eisenspule  ein 
magnetischer  Strom,  und  es  entsteht  im  axialen  Leiter  ein  elek- 
trischer Strom.  Wird  die  Eisenspule  entfernt,  so  tritt  beim  Er- 
regen und  Oeffnen  des  Magneten  kein  Inductionsstrom  im  Drahte 
mehr  auf.  Brs. 

H.  Nagaoka  and  E.  T.  Jones.     On  the  effects  of  magnetic  stress 
in  magnetostriction.    Phil.  Map^.  (5)  41,  454—461,  1896. 

Auf  Grund  der  von  den  Verff.  ausgeführten  experimentellen 
Untersuchungen  vergleichen  dieselben  die  Gleichungen  von  Max- 
well, Helmholtz,  Kibchhoff  und  Hebtz  mit  einander,  welche 
für  die  elektrischen  und  magnetischen  Spannungen  von  den  letzteren 
aufgestellt  wurden.  Eine  Entscheidung  zwischen  diesen  Theorien 
lässt  sich  zur  Zeit  noch  nicht  treffen.  Brs. 


William  Duane.  Ueber  eine  dämpfende  Wirkung  des  magnetischen 
Feldes    auf  ruhende   Isolatoren.     Beil.  Sitzber.   21,  22,  487  —  490, 
1896.     Wied.  Ann.  58,  517—526,  1896. 
Auf  einen  im  magnetischen  Felde  um  eine  zu  den  Kraftlinien 
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senkrechte  Axe  sich  drehenden  Isolator  —  wie  Schwefel,  Paraffin, 
Quarz,  Haitgummi,  venetianisches  Terpentin  —  wirkt  eine  dämpfende 
Kraft,  die  der  Winkelgeschwindigkeit  entgegengerichtet  und  ihr  nahezu 
proportional  ist  Die  Erscheinung  Hesse  sich  bei  paramagnetischen 
Körpern  durch  die  Annahme  erklären,  dass  bei  einem  ruhenden 
Isolator  der  inducirte  Magnetismus  erst  nach  messbarer  Zeit  nach 
dem  Aufhören  der  magnetischen  Kraft  verschwindet  Geschieht 
das  Verschwinden  sehr  schnell,  so  ergiebt  sich  die  beobachtete 
Proportionalität  zwischen  dämpfender  Kraft  und  Winkelgeschwindig- 
keit Für  diamagnetische  Körper  ist  diese  Erklärung  auch  zu- 
treffend, wenn  ein  solcher  Körper  paramagnetische  Polarität  ent- 
hält, wie  dies  nach  verschiedenen  Theorien  der  Fall  ist        Brs. 


J.  C.  Bbattib.  Versuche  über  den  Quereffect  und  einige  ver- 
wandte Wirkungen  im  Wismuth.  Trans.  Roy.  Koc.  Edinburgh  (l) 
38,  225—240,  1896.     [Beibl.  21,  50,  1897. 

—  —  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  Veränderung  des  Wider- 
standes von  Wismuth  in  einem  stationären  magnetischen  Felde 
und  dem  Quer-  oder  rotatorischen  Effect  Tran».  Roy.  Soc.  Edin- 
burgh (1)  38,  241—251,  1896.      [Beibl.  21,  50,  1897. 

Bei  wachsender  Feldintensität  wächst  in  einzelnen  käuflichen 
Wismuthplatten  der  Quereffect  bis  zu  einem  Maximum,  um  bei 
einer  Anzahl  von  Platten  das  entgegengesetzte  Zeichen  anzunehmen. 
Der  Quereffect  im  Wismuth  ist  deshalb  aus  zwei  Effecten  zusammen- 
gesetzt, deren  einer  proportional  der  ersten,  deren  anderer  pro- 
portional der  dritten  Potenz  der  Feldintensität  ist. 

Die  zweite  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem  Zusammenhange 
dieser  Erscheinung  mit  der  Widerstandsänderung  von  Wismuth 
im  Magnetfelde.  Brs. 

H.  Bagabd.  Sur  le  phenomene  de  Hall  dans  les  liquides.  C.  R. 
122,  77—79,  1896;  123,  1270—1273,  1896.  Joum.  de  phy«.  (3)  5,  499 
—505,  1896.     Cim.  (4)  4,  383—388,  1896. 

Fortünato   Florio.     II  fenomeno   di   Hall  nei   liquidi.     Cim.  (4) 

4,  106—111,   1896. 

KoiTi  hatte  aus  seinen  Versuchen  die  Abwesenheit  des  Hall- 
Effectes  in  Flüssigkeiten  geschlossen.  Das  Gegentheil  hat  nach 
vorliegender  Arbeit  Bagard  beobachtet.  Er  findet  bei  Schichten 
von  1,6  mm  Dicke  Ablenkungen  der  Aequipotentiallinien  von 
der  Grössenordnuiig,  wie  die  von  Ledüc  für  Wiswuth  bestimmten. 
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Demnach   wäre  in  Flüssigkeiten   sogar   eine    recht  kräftige  Hall- 
Wirkung  vorhanden. 

Der  Verf.  hält  in  einer  zweiten  Mittheilung  entgegen  einer 
Arbeit  von  Florio  seine  Behauptung  über  das  Vorhandensein  des 
HALL-£ffectes  bei  Flüssigkeiten  aufrecht  und  stützt  sie  durch  neue 
Versuche,  deren  Resultate  von  derselben  Grössenordnung  sind,  wie 
bei  den  früheren.  Brs. 

E.  VAN  EvBRDiNGBN.    Rcmarks  on  the  method  for  the  Observation 
of  the  HALL-effect    Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  1896,  1—9,  Nr.  26. 

Measurements  concerning  the  dissymmetry  of  the  HALL-effect 

in    bismuth    and    anümony.      Commun.  Lab.    of  Pliys.   Leiden   1896, 
10—23,  Nr.  26. 

Die.  Benutzung  einer  Abzweigung  des  Hauptstromes  zur 
Compensation  des  secundären  Stromes,  der  durch  nicht  genaue 
Einstellung  der  secundären  Elektroden  entsteht,  ist  zu  verwerfen. 
Vielmehr  soll  die  Compensirung  durch  einen  unabhängigen  Strom 
erfolgen,  da  alsdann  die  etwaigen  Fehler  durch  Widerstands- 
änderung des  Wismuths  im  Magnetfelde  berechenbar  werden. 

Die  zweite  Arbeit  behandelt  die  Dissymmetrie  des  HALL-Effectes. 
Ein  Zusammenhang  derselben  mit  den  krystallographischen  Rich- 
tungen ist  sicher  vorhanden.  Die  Aenderung  der  Dissymmetrie  mit 
der  magnetischen  Kraft  und  der  Temperatur  ist  meistens  pro- 
portional der  Widerstandsänderung  des  Wismuths.  Brs, 


A.  Ebkling  u.  E.  Schmidt,  üeber  magnetische  Ungleichmässig- 
keit  und  das  Ausglühen  von  Eisen  und  Stahl. 

—  —  Prüfung  der  magnetischen  Homogenität  von  Eisen-  und 
Stahlstäben  mittels  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  ZS.  f. 
Instrk.  1896,  77—88.     Wied.  Ann.  58,  330—341,  342—343,  1896. 

Die  erste  Arbeit  sucht  zu  entscheiden,  ob  sich  Unregelmässig- 
keiten in  der  magnetischen  Beschaffenheit  des  Eisens  durch  sorg- 
fältiges Ausglühen  beseitigen  lassen,  und  welches  das  brauchbarste 
Material  fiir  magnetische  Untersuchungen  ist  Die  zuvor  unter- 
suchten Proben  werden  in  einem  Ofen  der  königl.  Porcellan- 
manufactur  sorgfältig  ausgeglüht  und  dann  wieder  auf  ihre  mag- 
netische Gleichmässigkeit  geprüft  dadurch,  dass  man  für  verschiedene 
Stabquerschnitte,  die  in  ein  Volljoch  aus  Stahlguss  eingespannt 
werden,  ballistisch  die  Hysteresiscurve  aufnimmt  Die  Ergebnisse 
sind   folgende:     1)   Gleichmässiges  Material  liefert  am  wahrschein- 
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liebsten  ein  sorgfältig  überwachter  Guss;  2)  gleicbraässiges  Ans- 
glühen  von  Eisen  ist  in  jedem  Falle  vortheilbaft;  3)  Ungleich- 
heiten im  Schmiedeeisen  Hessen  sich  bei  den  Versuchen  durch 
Ausglühen  nicht  beseitigen. 

Die  Äweite  Arbeit  ergiebt,  dass  Eisen-  und  Stahlstäbe,  die 
geringe  Ungleichmässigkeiten  in  der  elektrischen  Leitungsfähig- 
keit aufweisen,  auch  geringe  magnetische  Inhomogenitäten  zeigen, 
während  die  Umkehrung  dieser  Behauptung  nicht  bedingungslos 
gilt.  Brs. 

Henri  Veillon.     Sur   Taimantation   de  l'acier  par  les  decharges 
oscillantes  de  la  bouteille  de  Leyde.  Arch.  sc.  phys.  1895,  305—316; 

1896,  364—368,  400—427.    Verh.  d.  natiirf.  Ges.  Basel  11,   370—398,  1896. 
Wied.  Ann.  58,  311—329,  1896. 

Man  verbindet  die  innere  Belegung  einer  Flasehenbatterie, 
deren  äussere  Belegung  zur  Erde  abgeleitet  ist,  mit  dem  positiven 
Pol  einer  HoLTz'schen  Maschine  und  fiihrt  von  hier  eine  sorg- 
fältig isolirte  Leitung  zu  einer  Funkenstrecke.  Hinter  der  Funken- 
strecke  liegt  ein  Verzweigungspunkt,  von  dem  aus  eine  Leitung 
durch  ein  zweites  Funkenmikrometer  zur  Erde,  die  andere  durch 
ein  Solenoid  ebenfalls  zur  Erde  geht.  Es  zeigt  sich  nun,  dass 
diese  Zweigleitung  mit  Funken mikrometer  gleichsam  eine  Saug- 
wirkung ausübt,  wenn  durch  die  ersterwähnte  Funkenstrecke  und 
die  Spirale  eine  Entladung  vor  sich  geht  Eine  unter  diesen 
letzteren  Bedingungen  stattfindende  Entladung  soll  als  Aspirations- 
enüadnng  bezeichnet  werden  zum  Unterschiede  von  einer  gewöhn- 
lichen Entladung,  bei  welcher  die  Funkenstrecke  zwischen  Ver- 
zweigungspunkt  und  Erde  abgeschaltet  ist. 

Die  Ruhelage  der  Magnetnadel  im  ballistischen  Galvanometer 
zwischen  Verzweigungspunkt  und  Solenoid  änderte  sich  nun  unter 
dem  Einflüsse  einer  Aspirationsentladung,  und  diese  Wirkung  liess 
sich  rückgängig  machen  durch  eine  oder  mehrere  gewöhnliche 
Entladungen.  Diese  Erscheinung  fuhrt  den  Verf.  auf  das  Studium 
folgender  Fragen: 

1)  wie  ist  die  JViagnetisirung  bei  constanten,  langsam  an-  und 
absteigenden  Strömen? 

2)  wie  bei  gewöhnlichen  Entladungen? 

3)  wie  bei  Aspirationsentladungen?  und  endlich 

4)  wie  bei  einer  gewöhnlichen  Entladung,  der  eine  Aspirations- 
entladung  voraufging? 
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Die  Untersuchung  geschieht  mit  Hülfe  der  Abätzmethode  von 
Jamik.  Die  einzelnen  interessanten  Resultate  können  nicht  in 
extenso  wiedergegeben  werden  und  werden  am  besten  aus  den 
der  Arbeit  beigefügten  Curven  klar.  Es  ist  nach  diesen  wahr- 
scheinlich, dass  eine  gewöhnliche  oscillatorische  Entladung  wie 
eine  Erschütterung  auf  den  Magnet  wirkt,  während  eine  Aspirations- 
entladung gleichsam  einen  magnetischen  Stoss  bedeutet,  der  die 
Elementarmagnete  in  eine  labile  Gleichgewichtslage  versetzt.    Brs. 


Ign.  Klbmbncic.  lieber  permanente  Magnete  aus  steierischem 
Wolframstahl.  Wien.  Sitzber.  105  [2  a],  635—645,  1896.  [Wien.  Anz. 
tJOl,  1896. 

Der  Wolfram  stahl  der  Gussstahlfabrik  Gebr.  Böhlbr  u.  Co.  in 
Kapfenberg  in  Steiermark  zeigt  grosse  Haltbarkeit  des  magnetischen 
Momentes,  einen  hohen  specifischen  Magnetismus  und  einen  kleinen 
Inductionscoefficienten.  Eine  dauernde  Abnahme  des  magnetischen 
Momentes  war  nicht  festzustellen,  wohl  aber  Schwankungen  von 
0,5  bis  1  Proc,  die  sich  durch  Temperatureinflüsse  nicht  hin- 
reichend erklären  lassen.  Auch  von  Hibbebt  wurden  bei  seinen 
Etalons  ähnliche  Schwankungen  beobachtet 

Der  Wolframstahl  eignet  sich  sehr  gut  zur  Herstellung 
permanenter  Magnete.  Brs. 

A.  Abt.  Magnetisches  Verhalten  des  Pyrrhotits.  Ertesitö  az  erd. 
Muzeum  egyl.  oro.-,  term.-tnd  szakoaztdlydböl  20,  20 — 30,  ungarisch, 
89—100,  deutsch,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  27,  100—101,  1896.  Wied.  Ann. 
57,  135—146,   1896. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem  Verhalten  der  Erze, 
deren  Metalle  zu  den  paramagnetischen  Stoffen  zählen.  Sämmt- 
liche  Pyrrhotite  zeigten  magnetische  Polarität,  während  diese 
bei  den  Pyriten  und  Nickelerzen  nicht  nachgewiesen  werden 
konnte. 

Pyrrhotit  nimmt  einen  beträchtlichen  remanenten  Magnetismus 
an;  sein  magnetisches  Verhalten  ist  dem  des  harten  Stahles 
ähnlich.  Brs. 

H.  Nagaoka.    lieber  verdünnte  ferromagnetische  Amalgame.  Wied. 

Ann.  59,  66—83,  1896. 

Grosses    physikalisch  -  chemisches    und    magnetisch  -  molecular- 

theoretisches  Interesse    bietet    entschieden   die   Untersuchung   der 

magnetischen  Eigenschaften  der  Amalgame.    Der  Verf.  beschäftigt 
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sich  deshalb  in  seiner  Arbeit  mit  diesem  Gegenstande,  indem  er 
die  Amalgame  des  Eisens  und  des  Kobalts  für  seine  Beobachtungen 
wählt  Die  Darstellung  geschah  durch  Elektrolyse  von  Ferrosulfat 
und  Ferroammoniumsulfat  bezw.Purpureokobaltchlorid  [Co(NH3):,Cl3] 
unter  Anwendung  einer  Quecksilberkathode.  Um  die  Oxydation  zu 
verhüten,  wurden  sie  unter  ausgekochtem  Ijeinöl  aufbewahrt;  um 
ihre  Zusammensetzung  zu  erfahren,  wurde  das  Quecksilber  im  elektro- 
ly tisch  dargestellten  WasserstofTstrome  überdestillirt. 

Die  Amalgame  wurden  in  ovoidischen  Gefässen  nach  der 
ballistischen  und  magnetometrischen  Methode  untersucht  Bei  der 
ballistischen  Methode  wurde  der  von  der  Magnetisirungsspule  allein 
herrührende  Inductionsstoss  durch  eine  zweite  Inductionsspule 
compensirt.  Letztere  war  verschiebbar  auf  einer  Primärspule  an- 
geordnet, die  mit  der  Magnetisirungsspule  in  Serie  geschaltet  wurde. 

Zunächst  wird  magnetometrisch  der  Einfluss  der  Zeit,  des 
Durchschütteins  und  Umrührens  untei-sucht  Die  von  Lord  Ray- 
LEioH,  EwiNG  u.  A.  beschriebenen  zeitlichen  Aenderungen  bebu 
Ferromagneticum  —  das  minutenlange  „Kriechen"  der  Magneti- 
sirung  nach  dem  En*eichen  des  Anfangswerthes  —  treten  hier  in 
ausgeprägter  Weise  auf.  Ebenso  lässt  sich  der  Einfluss  von  Er- 
schütterungen beim  Ferromagneticum  durch  Umrühren  des  Amal- 
gams in  deutlichster  Weise  wiederfinden.  Der  remanente  Magnetismus 
beträgt  60  bis  70  Proc.  des  vorhergegangenen  temporären.  Die 
magnetische  Vorgeschichte  des  Amalgams  lässt  sich  durch  kräftiges 
Durchschütteln  völlig  verwischen. 

Die  Magnetisirung  und  Hysterese  der  Amalgame  von  Eisen 
und  Kobalt  werden  ballistisch  untersucht  Coercitivintensität  und 
specifische  Hysterese  (d.  h.  der  Energieumsatz  pro  Kreisprocess 
und  Gramm  Masse  in  Erg)  übersteigen  bei  Weitem  die  höchsten 
bei  Wolframstahl  von  du  Bois  und  Taylor  Jones  beobachteten 
Werthe. 

Die  Temperatur  wirkt  auf  die  Amalgame  derartig,  dass  ihre 
Magnetisirbarkeit  im  gefrorenen  Zustande  mit  der  Temperatur 
abnimmt,  auch  Hysterese  und  Coercitivkraft  werden  unter  sonst 
gleichen  Umständen  kleiner;  für  Kobaltamalgame  ist  die  Hysterese 
bei  —  930  beinahe  ganz  verschwunden. 

Die  Magnetisirung  flüssiger  Amalgame  weist  bei  Feldern  über 
20  absoluten  Einheiten  beim  Schmelzpunkte  ein  Maximum  auf, 
zu  welchem  sie  von  höheren  Temperaturen  stetig,  von  tieferen 
unter  Ueberbrückung  einer  Unstetigkeit  beim  Schmelzen  ansteigt 

Brs. 
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W.  Leick.  Ueber  das  magnetische  Verhalten  galvanischer  Eisen-, 
Nickel-  und  Kobaltniederschläge.  Inaug.-Diss.  (GreifsAvald)  Leii)zig 
1896.     Wied.  Ann.  58,  691—715,  1896. 

—  —  Nachträgliche  Bemerkungen  zu  meiner  Arbeit:  „Ueber  das 
magnetische  Verhalten  galvanischer  Eisen-,  Nickel-  und  Kobalt- 
niederschläge".    Wied.  Ann.  59,  750—752,  1896. 

Auf  Kupfer-  oder  Messingstäben  wurden  aus  verschiedenen 
geeignet  zusammengesetzten  Lösungen  Niederschläge  von  Eisen, 
Nickel  und  Kobalt  hergestellt,  und  schliesslich  auch  solche  von 
Xickeleisen  und  Kobalteisen  durch  Mischen  der  entsprechenden 
Bäder.  Die  Niederschläge  wurden  alsdann  nach  der  magneto- 
metrischen Methode  auf  ihre  Magnetisirbarkeit  untersucht  Da 
die  Niederschläge  im  magnetischen  Felde  der  Erde  hergestellt 
wurden,  bewirkten  sie  gleich  von  vornherein  eine  Ablenkung  der 
Magnetometemadel.  Bei  den  Eisenniederschlägen  war  bei  gleich- 
artiger Ausbildung  derselben  ihr  magnetisches  Verhalten  in  ge- 
ringem Maasse  von  der  Art  der  Lösung,  aus  der  sie  hergestellt 
wurden,  abhängig.  Die  Susceptibilität  war  bei  geringen  Feld- 
stärken für  weiches  Eisen  weit  grösser,  als  für  galvanisches  Eisen, 
bei  höheren  Feldstärken  etwa  ebenso  gross. 

Während  bei  weichem  Eisen  das  Maximum  der  Susceptibilität 
etwa  bei  der  Feldstärke  5  liegt,  fand  es  sich  bei  galvanischem 
Eisen  ungefähr  bei  35  absoluten  Einheiten  und  war  weniger  deut- 
lich ausgeprägt.  Alle  Stäbe  zeigten  einen  hohen  remanenten 
Magnetismus,  der  fast  gar  nicht  durch  Erschüttern  oder  längeres 
Liegen  geschwächt  wurde,  und  grosse  Coercitivkraft  von  etwa  20 
absoluten  Einheiten  gegen  vielleicht  2,3  bei  weichem  Eisen. 

Nickelniederschläge  und  noch  mehr  Kobaltniederschläge  zeigten 
sehr  geringe  Susceptibilität;  dieselbe  war  bei  Kobalt  bis  zu  Feldern 
von  80  Einheiten  nahezu  constant  Aehnliches  zeigt  allerdings 
auch  die  eine  Beobachtungsreihe  für  Nickel.  Bei  Nickel  war  die 
Remanenz  verhältnissmässig  gering,   die  Coercitivkraft  aber  gross. 

Ueber  die  Nickeleisenniederschläge  bemerkt  der  Verf ,  dass 
geringer  Nickelzusatz  die  magnetischen  Eigenschaften  der  Eisen- 
niederschläge steigert,  und  er  vermuthet  nach  einigen  Versuchen 
etwas  Entsprechendes  für  die  Kobalteisenniederschläge.  Brs, 


Aristidb  Zamboki.     Amalgama  di  ferro.    Cim.  (4)  2,  26—36,  1896. 

Das  elektrolytisch  gewonnene  Eisenamalgam,  über  dessen  Her- 
stellung nähere  Angaben  gemacht  sind,  liess  sich  in  fester,  pasten- 
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förmiger  uod  halbflüssiger  Form  darstellen;  im  feuchten  Zustande 
sonderte  es  ein  schwarzes  Pulver  ab,  das  ebenso  wie  die  einzelnen 
Zustände  des  Amalgams  magnetisch  untersucht  wurde.  Das 
Amalgam  war  zwar  weniger  stark  magnetisch  als  Eisen,  aber  doch 
immerhin  kräftig  magnetisch  und  viel  stärker  als  das  schwarze 
Pulver.  Die  Magnetisirung  ist  von  der  Zeit  und  von  Erschütterungen 
abhängig;  je  flüssiger  das  Amalgam  ist,  um  so  stärker  wirken  Er- 
schütterungen. Ehg. 

John   S.  Townsbnd.     Magnetism    of  liquids.     Nature  34,  3ii— 812, 
1896.     Proc.  Roy.  80c.  60,  186—187,  1896. 

Bestimmung  des  Magnetisirungscoefficienten  K  für  Ferri-  und 
Ferrosalzlösungen  mit  der  Inductionswage. 

Die  Grösse  desselben  ist  nur  abhängig  von  dem  Eisengehalte 
pro  Volumeneinheit.  So  gilt  z.  B.  für  Ferrisalze,  wenn  W  den 
Eisengehalt  pro  cm^  bedeutet, 

10' K=  2600  W— 7,7. 

Die  Zahl  7,7  ist  die  diamagnetische  Constante  des  Wassers. 

Bei  höheren  Temperaturen  nimmt  K  ab;  der  Temperaturcoeffi- 
cient  ergiebt  sich  gleich  für  Ferri-  und  Ferrosalze  und  ist  nur  eine 
Function  der  Temperatur  selbst.  Brs. 


A.  Ebbling.     Ueber  die  magnetischen  Arbeiten  der  II.  Abtheilung 
der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt.     Elektrot.  Z8.  17,  :>a5 

—537,  1896. 

Kurzer  XJeberblick  über  die  Arbeiten  der  Reichsanstalt,  welche 
sich  auf  Verbesserung  und  Präcisirung  der  magnetischen  Mess- 
methoden bezogen,  und  über  die  Erfahrungen,  welche  bezüglich  der 
magnetischen  Beschaffenheit  verschiedener  Materialien  gemacht 
wtirden.  Ueber  die  einzelnen  Arbeiten,  deren  Facit  hier  gezogen 
wird,  ist  in  diesen  Berichten  referirt.  Brs, 


P.  Zeeman.  Ueber  einen  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die  Natur 
des  von  einer  Substanz  emittirten  Lichtes.  Versl.  K.  Ak.  van  Wet. 
5,  181—185,  242—248,  1896.  Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  29  u.  33, 
1896.  Phil.  Mag.  (5)  43,  226—234,  1897.  ficlair.  ölectr.  9,  518—518. 
Astrophyg.  Journ.  5,  332—348.     Arch.  N^erl.  (2)  1,  44—54,  1897. 

Gelegentlich  seiner  Messungen  über  das  EEBB^sche  magneto- 
optische  Phänomen  kam  dem  Verfasser  der  Gedanke,  ob  die 
Schwingnngsdauer   des    von    einer   Flamme  ausgestrahlten    Lichtes 
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geändert  werden  könne,  wenn  dieselbe  dem  Einflüsse  des  Magne- 
tismus unterworfen  wird.  £s  hat  sich  herausgestellt,  dass  ein 
solcher  Einfluss  wirklich  besteht.  Zwischen  den  Polen  eines  Ruhm- 
KORFF'schen  Elektromagneten  wird  eine  Gassauerstoffflamme  auf- 
gestellt, und  in  dieselbe  ein  Stück  mit  Kochsalz  getränkten  Asbests 
eingeführt.  Das  Licht  der  Flamme  wird  mit  einem  Rowland'- 
schen  Concavgitter  analysirt.  (Radius  10  feet,  14438  Linien  auf 
1  inch.)  Die  beiden  D-Linien  sind  erst  scharf  und  fein.  Wird  das 
Magnetfeld  eiTegt,  so  verbreitern  sich  dieselben.  Um  dem  Ein- 
wurf zu  entgehen,  dass  die  Verbreiterung  bedingt  sei  durch  eine 
Temperatur-  und  Dichtigkeitsänderung  des  glühenden  Na -Dampfes 
in  Folge  der  bekannten  Gestaltsänderung  der  Flamme  unter  dem 
Einfluss  des  Magnetismus,  wird  auch  das  Absorptionsspectrum  unter- 
sucht. Ein  Rohr  aus  unglasirtem  Porcellan,  ähnlich  dem  von 
Pkingshbim  bei  seinen  Strahlungsversuchen  verwendeten,  wird  an 
beiden  Enden  mit  planparallelen  Glasplatten  verschlossen.  Nach- 
dem Natrium  hineingebracht  ist,  wird  das  Rohr  zwischen  die  Pole 
des  Elektromagneten  gestellt  und  stark  erhitzt,  sowie  zur  Vermei- 
dung von  Temperaturungleichheiten  fortwährend  um  seine  Axe 
gedreht  Das  Licht  einer  Bogenlampe  wird  hindurchgeschickt,  und 
das  oben  genannte  Gitter  zur  Beobachtung  des  Absorptionsspectrums 
benutzt  Die  Magnetisirung  verbreitert  die  beiden  dunklen  D-Linien. 
Die  Periode  des  Natriumlichtes  scheint  demnach  im  magnetischen 
Felde  geändert  zu  werden,  und  zwar  beträgt  die  positive  und  nega- 
tive Aenderung  der  Schwingungsdauer  (nach  einer  allerdings  rohen 
Messung)  in  einem  Felde  von  10*  C.-G.- S.- Einheiten  V40000  ^^r 
Periode.  Die  Möglichkeit  einer  Aenderung  der  Periode  versinn- 
bildlichte Verf.  sich  anfangs  durch  die  Einwirkung  zwischen  den 
Atomen  und  den  MAxwELL'schen  Molecularwirbeln ,  später  durch 
ein  von  Lord  Eblvin  ersonnenes  Beispiel  einer  Koppelung  eines 
schnell  rotirenden  Systemes  und  eines  Doppelpendels.  Von  Lobentz 
ist  jedoch  eine  allgemeine  Theorie  der  elektrischen  und  optischen 
Erscheinungen  gegeben  (Leyden  1895,  diese  Ben  51  [2],  472—474, 
1895),  durch  welche  sich  die  Erscheinung  erklären  lässt  Es  wird 
in  dieser  Theorie  vorausgesetzt,  dass  in  allen  Körpern  kleine  elek- 
trisch geladene  Massentheilohen,  „lonen^,  sich  befinden,  und  dass  alle 
elektrischen  und  optischen  Vorgänge  auf  der  Lagerung  und  Bewe- 
gung dieser  „Ionen"  beruhen.  In  einem  magnetischen  Felde 
wirken  nun  auf  die  Ionen  gerade  Kräfte  der  zur  Erklärung  der 
gefundenen  Erscheinung  genügenden  Art.  Verf.  verdankt  Lobbntz 
die  Angabe,   wie   sich  die   Bewegung   der  Ionen   im  Magnetfelde 
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berechnen  lässt,  sowie  die  Bemerkung,  dass,  falls  die  Erklärung 
richtig  ist,  das  Licht  in  der  verbreiterten  Spectrallinie  in  sehr  eigen- 
thümlicher  Weise  polarisirt  sein  muss.  Aus  der  Grösse  der  Ver- 
breiterung würde  sich  dann  das  Verhältniss  zwischen  Ladung  e  und 
Masse  m  eines  „Ions"  berechnen  lassen. 

Verf.  hat  wirklich  diese  Vorhersagungen  aus  der  Theorie  bestä- 
tigt gefunden.  Die  Ränder  einer  magnetisch  verbreiterten  Spectral- 
linie zeigten  sich  circular  polarisirt,  im  Falle  man  in  der  Richtung 
der  Kraftlinien  in  die  Flamme  hineinsieht.  Beobachtet  man  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien,  so  sind  die  Ränder  linear  polarisirt    Aus 

der  oben  angeführten  Messung  ergiebt  sich  —  =  10^  C.-G.-S.  (elektro- 

fit 

magnetische  Einheiten)  pro  Gramm. 

In    einem  Appendix  fuhrt  Vei-f.  einige  Versuche,  theilweise  in 

derselben  Richtung,  von  Faradat,  Tait  und  Fievkz  an,  die  später 

zu  seiner  Kenntniss  gelangt  sind,  welche  aber   zu   theils   negativen, 

theils  nicht  unzweideutigen  Resultaten  geführt  haben.        Zeeman, 


H.    DU    Bois.       Ueber    störungsfreie    magnetometrische    Schemata. 

Verh.  d.  phys.  Ges.  15,  102—106,  1896.    Elektrot.  Z8. 17,  800— 801, 1896  t. 
C.    L.    Wbbbr.      üeb^r    störungsfreie    Magnetometeranordnungen. 

Elektrot.  ZS.  17,  738—739,   1896. 

Nachdem  es  gelungen  ist,  Galvanometer  in  mehr  oder  weniger 
störungsfreier  Form  zu  construiren,  bleibt  immer  noch  die  gleiche 
Frage  für  Magnetometer  zu  beantworten.  Der  Verf.  weist  anf 
einen  Weg  hin,  auf  dem  sich  auch  dort  eventuell  magnetometrische 
Messungen  mit  einiger  Genauigkeit  ausfuhren  lassen,  wo  man  mit 
unvermeidlichen  Störungen  zu  rechnen  hat.  Er  stützt  sich  dabei 
auf  die  Bemerkung,  dass  die  störende  Fernwirkung  wohl  zeitlich 
stark  veränderlich,  aber  dafür  in  einem  beschränkten  Räume  durch 
eine  „gleichförmige"  Horizontalcomponente  charakterisirt  ist,  wohin- 
gegen die  zu  messende  Fernwirkung  von  Punkt  zu  Punkt  variirt 
und  für  Punkte  von  besonderer  Lage  mehr  oder  weniger  einfach 
zu  berechnen  ist.  Die  Methode  kommt  dann  schliesslich  im  Wesent- 
lichen darauf  hinaus,  bei  der  sogenannten  unipolaren  magneto- 
metrischen Untersuchung  ein  ideal-astatisches  Magnetsystem  dem 
Versuchskörper  gegenüberaustellen.  Es  hebt  sich  alsdann  wegen 
der  Astasirung  des  Systems  die  störende  Femwirkung  in  ihrem 
Einfluss  auf  dasselbe  auf,  während  von  dem  Versuchskörper  doch 
noch   ein    Drehmoment   auf  das    System    ausgeübt   wird,    welches 
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durch  die  Differenz  der  Drehmomente  auf  die  beiden  Nadeln  des 
astatischen  Systems  gegeben  ist.  Die  Anordnung  ist  natürlich  dann 
am  empfindlichsten,  wenn  das  auf  die  eine  Nadel  ausgeübte  Dreh- 
moment verschwindet 

Die  zweite  Arbeit  beschreibt  eine  ganze  Reihe  möglicher  An- 
ordnungen zur  Realisirung  des  von  du  Bois  angegebenen  Ver- 
fahrens.    Brs. 

A.  Ebelino  und  E.  Schmidt.    Untersuchungen  über  die  du  Bois^sche 

Wage.     Z8.  f.  Instrk.  12,  353—361,  1896. 

Die  Arbeit  enthält  eine  genaue  Untersuchung  der  Fehlerquellen 

der  Du  Bois'schen  Wage  und  macht  Vorschläge,  welche  sehr  präcise 

Messungen  mit  Hülfe  dieses  Instrumentes  herbeizufuhran  gestatten. 

Brs. 

K.    Stbbckeb.      Drehwage    für    absolute   magnetische   Messungen. 
Z8.  f.  ünterr.  9,  209—216,  1896. 

Beschreibung  eines  Apparates,  der  gestattet,  die  Horizontal- 
intensität des  Erdfeldes  und  das  Moment  eines  Magneten  in  abso- 
lutem Maasse  zu  bestimmen;  der  weiter  auch  dazu  dienen  soll,  um 
die  Gleichheit  mechanischer  und  magnetischer  Kräfte  zur  An- 
schauung zu  bringen,  damit  der  Anfänger  leichter  die  Möglichkeit 
der  Anwendung  des  absoluten  Maasssystemes  auf  magnetische 
Kraftie  und  Drehmomente  erkennt  Brs. 


EwiNO.      Pernjeability   bridge.     felair.  ^lectr.  (3)  9,    363—364,   1896. 
Electr.  London  37,  41—42,  1896. 

Zwei  Eisenstäbe  befinden  sich  in  zwei  parallelen  Magnetisirungs. 
Spiralen  und  ihre  Enden  sind  durch  ein  kurzes  Joch  ans  weichem 
Eisen  verbunden.  Auf  den  Jochen  stehen  zwei  rechtwinklig  gebogene 
Eisensäulen  und  in  dem  zwischen  beiden  befindlichen  Schlitz 
mitten  über  dem  Apparate  ist  eine  Compassnadel  angebracht  Diese 
ersetzt  gleichsam  das  Galvanometer  einer  WnsATSTONB^schen  Brücke, 
mit  der  das  Prmcip  des  Apparates  grosse  Aehnlichkeit  hat  Die 
Messung  geschieht  in  folgender  Weise.  Es  ist  die  Magnetisirungs- 
curve  für  einen  der  benutzten  Eisenstäbe  bekannt  und  mit  ihm 
wird  der  zu  untersuchende  verglichen,  indem  man  die  Zahl  der 
Amp^rcwindungen  so  abändert,  dass  keine  Kraftlinien  mehr  durch 
die  auf  den  Jochen  angebrachten  Eisensäulen  verlaufen.  Brs, 


Fortschr.  d.  Phyt.    LIL    8.  Abth.  45 
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A.  P.  Chattock.  Die  PermeabilitÄtsbrücke  Ton  Ewing.  Hectr. 
London  37,  94—95,  1896.  [Beibl.  20,  900—901,  1896. 
An  den  Enden  des  zu  untersuchenden  Stabes  werden  zwei 
kreisförmige  Scheiben  angebracht  Der  Stab  befindet  sich  in  der 
gemeinsamen  Axe  dreier  cylindrischer  Spulen,  wovon  die  beiden 
äusseren,  hinter  einander  geschalteten  dieselbe  Anzahl  Windungen 
haben  und  vom  Strome  in  entgegengesetztem  Sinne  durchflössen 
werden.  Man  wählt  nun  die  Ströme  in  den  Spulen  so,  dass  die 
magnetische  Spannungsdifferenz  an  den  Eisenscheiben  Null  wird. 
Es  ist  hier  der  Normalstab  des  EwiNo'schen  Apparates  durch 
Luftzwischenranm  der  beiden  äusseren  Spiralen  ersetzt.  Brs. 


Emilio  Villari.    Di  una  bussola  a  torsione  a  resistenza  variabile  e 
nuovo  misure  fatte  con  la  medesima.     Cim.  (4)  3,  169—172,  1896. 

Das  beschriebene  Torsionsgalvanometer  besteht  aus  einem 
Glockenmagnet,  der  an  einem  Silberdraht  aufgehängt  ist  Die  Ab- 
lenkung wird  durch  die  Torsion  des  Silberdrahtes  aufgehoben. 

Widerstand  imd  Empfindlichkeit  werden  durch  verschiedene 
Schaltung  und  Entfernung  der  Spulen  von  dem  Magnetsysteme 
geändert  Brs. 
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87.  Elektromagnetismus  und  Wirkung  des  Magnetismus  auf 
die  Elektrieitat. 

A.   Reiter,     lieber    die    Tragkraft   stabförmiger   Elektromagnete. 
Wien.  Ber.  104  [2a],  1216—1241,  1895. 

Um  die  Gültigkeit  des  MAxwELL'schen  Zugkrafbgesetzes  ^=-0 — 

(B  =  Mittelwert!!  der  magnetischen  Induction  in  der  Schnittfläche  F) 
zu  prüfen,  stellte  Verf.  Versuche  mit  zwei  stabförmigen  Elektro- 
magneten an,  deren  Länge  das  100-  bezw.  11,9 fache  des  Durch- 
messers betrug.  Bei  ersterem  waren  die  beobachteten  Werthe 
zwar  durchweg  grösser  als  die  nach  der  MAxwBLL'schen  Formel 
berechneten,  jedoch  überschritten  die  Unterschiede  nicht  5,77  Proc., 
in  der  Nähe  des  Sättigungspunktes  waren  sie  erheblich  kleiner. 
Bei  dem  kürzeren  Stabe  waren  die  beobachteten  T  för  die 
kleineren  Werthe  bis  41  Proc.  grösser  als  die  berechneten  T;  die 
Unterschiede  nahmen  mit  wachsendem  T  beständig  ab  bis  zu 
2  Proc.  in  der  Nähe  des  Sättigungspunktes.  Zwischen  die  beiden 
Stabhälften  geschobene  dünne  (0,002  cm)  Glimmerblättchen  ver- 
mindeilen  stets  die  Tragkraft.  Die  Uebereinstimmung  zwischen 
Beobachtung  und  Rechnung  war  gegenüber  den  vorher  erwähnten 
grossen  Unterschieden  beti-ächtlich  besser.  Sc^ß. 


W.  DE  NicoLAiEVE.      Lcs  courauts  de   d^placement  ^lectriques   et 
rinduction   magn^tique    du    fer   k   l'^tat  variable.     :&clair.  ^lectr. 

(3)  7,  289—291,  1896. 

Die  Untersuchung  erstreckt  sich  vorläufig  nur  auf  eine  Lösung 
von  Eisensulfat  im  Kraftfelde  einer  Rolle  ohne  Eisenkern,  um  den 
beträchtlichen  Einfluss  des  letzteren  zu  vermeiden.  Die  Versuche 
stimmten  für  constanten  und  variablen  Strom  gut  überein  und 
zeigten  dem  Verf.,  dass  vielleicht  der  Unterschied  der  magnetischen 
Induction  im  permanenten  und  variablen  Zustande  der  Grund  war 
für  alle  früher  von  ihm  beobachteten  Verändenmgen  in  dielek- 
trischen Körpern  und  in  den  diamagnetischen  Elektrolyten.     Schz, 


M.  Depeez.  Sur  le  röle  du  noyau  de  fer  de  l'induit  dans  les 
machines  dynamoelectriques.  C.  R.  122,  1027— 1030,  1159— 1163,  1295 
—1297,  1896.     [feclair.  61ectr.  (3)  7,  521—523,  1896, 
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A.  PoTiEB.  Snr  le  r6le  du  noyau  de  fer  dans  les  machiDes 
dynamo-^lectriques.  Remarques  sur  la  Note  de  M.  Maboel 
Depbez.     C.  R,  122,  1085,  1896.     [felair.  ^lectr.  (3)  7,  472,  1896. 

Sur  les  lois  de  rinduction.  R^ponse  ä  la  Note  de  M.  Mabcel 

Depbez.  C.  R.  122,  1239—1240,  1896. 
Aus  seiDen  Beobachtungen  über  den  Einfluss  des  Eisenkernes 
im  Anker  von  Dynamomaschinen  zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  der 
magnetische  Eraflfluss  Eisen  genau  so  durchsetzt,  wie  andere 
Metalle.  Die  aus  dieser  neuen  Theorie  sich  ergebenden  Folgerungen 
werden  vorläufig  kurz  mitgetheilt  Der  Gegensatz,  in  dem  sich 
Yerf.  zu  den  allgemeinen  Anschauungen  über  die  Eigenschaften  der 
magnetischen  Kraftlinien  befand,  gab  A.  Potieb  Veranlassung  zu 
einer  eingehenden  Controverse  mit  dem  Verfasser.  Schz. 


J.  ViBiAMü  Jones.     On  the  magnetic  field  due  to  an  elliptical  cur- 

rent  at  a  point  in  its  plane  within  it.  Proc.  Phys.  Soc.  London  14 
[10],  250—254,  1896.  [Ilclalr.  «eotr.  (3)  7,  471—472,  1896.  [Phil.  Mag. 
(5)  42,  107—111,  1896. 

Die  Arbeit  giebt  die  bei  Bestimmung  des  wahren  Ohm  an- 
zubringenden Correctionen ,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  inter- 
nationale Ohm  sich  nur  sehr  wenig  vom  wahren  Ohm  unterscheidet 
(kaum  0,01  Proc).  Schz. 

Wlab.  DB  NiKOLAiEVE.  Sur  Ics  courauts  fermes  par  un  condensateur. 
ifeclair.  61ectr.  6,  97—100,  1896. 

Im  Anschluss  an  frühere  Versuche  (Journ.  de  phys.  (3)  4,  249, 
1895)  untersucht  Verf.  die  Ablenkungen,  welche  eine  durch  einen 
Gondensator  geschlossene  Spule  in  einem  altemirenden  magnetischen 
Felde  erleidet  Die  Spule  bestand  aus  100  Windungen  eines  0,4  mm 
starken  Drahtes  und  war  innerhalb  einer  zweiten  Spule  ohne  Kern 
aufgehängt.  £s  wurden  die  Ablenkungen  bei  constantem  und 
variablem  Felde  beobachtet;  dieselben  sind  proportional  der  Grösse 


r  =  ^/Qqdt, 


wo  Q  den  Kraftfluss  des  primären  Feldes,  q  denjenigen  des  secun- 
dären  bezeichnet.  Q  ist  von  der  Form  Qq  sin  2  x  (t  /  T)  und  q  ist 
gleich  LJ{L=  Selbstinductionscoefficient,  J  =  inducirte  Strom- 
stärke in  der  aufgehängten  Spule).  Bedeutet  C  die  Capacität  des 
Condensators  und  r  den  Widerstand  der  Spule,  so  hat  /  ein  Maxi- 
mum für 
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ferner  ist  T  =  0  für 

Ta  =  23rVcX, 
r  hat  ein  Maximum  fiir 


T^  =  2n]/CLy\-'r]/^ 


und  ein  Minimum  für 


r,  =  2jtVCLy\  +  rV-^. 


Die  Versuche  ergaben  ohne  Condensator  folgende  (reducirte)  Ab- 
lenkungen: bei  constantem  Strome  war  d  j  J^  =  0,001515,  bei 
Wechselstrom  von  der  Frequenz  n  =  995  war  ^'jj*  t=  0,001544. 
Dagegen  wurde  mit  dem  Condensator  bei  constantem  Strome 
z//ja  =  0,001733,  bei  Wechselstrom  (n  =  1000)  JjJ^  =  0,001435 
und  (n  =  732)  J/J^  =  0,001409  gefunden.  Es  treten  also  bei 
Anwendung  des  Condensators  bedeutende  Ablenkungen  auf.  Verf. 
giebt  dann  noch  den  Weg  an,  wie  man  die  von  ihm  aufgestellten 
Formeln  veriticiren  kann  durch  Berechnung  von  C  aus  L  und  r. 
Für  die  Bestimmung  von  L  hat  er  (Joum.  de  phys.  (3)  4,  364, 
1895)  eine  Methode  angegeben,  bei  der  L  aus  den  Ablenkungen 
der  kurz  geschlossenen  Spule  in  sinusöidalen  Feldern  von  ver- 
schiedener Periode  gefunden  wird.  W.  J. 


Stanley  Beeton,  C.  Perot  Tatlob  and  James  Marc  Barr. 
Experimental  tests  on  the  influence,  of  the  shape  of  the  applied 
Potential  difference  wave  on  the  iron  losses  of  transformers. 
Joura.  Inatr.  Electr.  Engin.  25,  474—519,  1896.  [Elektrot.  Z8.  17,  485 
—487,  1896. 

Die  Verff.  stellten  Versuche  an,  um  den  Finfluss  der  Form 
der  Spannungscurve  auf  den  Eisenverlust  in  Wechselstromtransfor- 
matoren zu  bestimmen.  Der  durch  geeignete  Wahl  der  Spannungs- 
curve zu  en*eichende  Nutzen  ist  gering,  kommt  aber  beim  Bau 
grösserer  Transformatoren  namentlich  deswegen  in  Betracht,  weil 
an  den  Kühlvorrichtungen  gespart  werden  kann.  Der  Verlust  setzt 
sich  aus  Hysteresis-  und  Wirbelstromverlusten  zusammen.  Es  zeigt 
sich  für  constante  effective  Werthe  der  benutzten  Klemmenspannung, 
dass  der  Verlust  durch  Wirbelströme  von  der  Form  der  Spannungs- 
curve unabhängig,  der  durch  Hysteresis  aber  von  der  Fläche  der- 
selben abhängig  ist  Schz. 
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38.    Elektrodynamik.    Indnction. 

C.  Nhumann.    Ueber  die   elektrodynamischen  Elementarwirkuugen. 
Leipz.  Der.  1896,  221—289. 
Verf.  giebt  in   der  vorliegenden  Abhandlung  die   eigentlichen 
Grundlagen    seiner    Untersuchungen    über    die    elektrodynamischen 
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ElementarwirkuDgen ,  deren  Resultate  zum  grossen  Theile  mit  den 
von  ihm  im  Jahre  1872  bereits  veröffentliohten  identisch  sind.  Die 
Anschauung,  dass  nur  geschlossene  Ströme  existiren,  entbehrt  nach 
Ansicht  des  Verf.  jeder  Begründung;  aber  selbst  wenn  man  dies 
zugeben  wollte,  müsste  man  doch  ausser  den  Integral-  auch  die 
Elementarwirkungen  der  Ströme  betrachten,  z.  B.  wenn  der  durch- 
strömte Körper  selbst  innere  Bewegungen  ausfuhrt.  Die  Helm- 
HOLTz'sche  Theorie  über  die  Elementarwirkung  steht  nicht  mit  dem 
AMP^BE^schen  Elementargesetze  und  dem  vom  Verf.  aufgestellten 
in  Widerspruch,  wenn  man  an  der  von  Helmholtz  entwickelten 
Dilatationshypothese  die  erforderlichen  Einschränkungen,  die  sich 
aus  Helmholtz'  eigenen  Untersuchungen  ergeben,  eintreten  lässL 
Immerhin  bleibt  der  Einwand  des  labilen  Gleichgewichtes  für  die 
in  einem  Conductor  enthaltene  Elektricität  bestehen.  In  der  vor- 
liegenden Abhandlung  werden  zunächst  lineare,  sodann  körperliche 
Stromelemente  behandelt  unter  Zugrundelegung  des  F.  Nbumann'- 
schen  Gesetzes.  Die  Gleichungen  werden  sodann  angewandt  auf 
Systeme  von  Stromringen  und  auf  zwei  starre  Körper  mit  regu- 
lärem Strömungszustande,  ferner  unter  Zuziehung  der  Helmholtz^- 
sehen  Dilatationshypothese  auf  Köi*per,  die  in  Bewegung  und  zu- 
gleich in  Contractionen  oder  Dilatationen  begriffen  sind.  Zuletzt 
geht  Verf.  auf  den  Einwand  des  labilen  Gleichgewichtes  ein  und 
zeigt,  dass  alle  seine  Untersuchungen  immer  wieder  auf  das  Am- 
p]fi:BB'8che  Gesetz  fuhren,  in  welchem  er  im  Einklang  mit  seinem 
Vater  F.  Neumann  mehr  als  eine  blosse  Hypothese  erblickt 

W.J. 

P.  Dühem.     Sur  l'^lectrodynamique  des  milieux  di^lectriques.    S.-A. 
aus  M^m.  de  Bordeaux  1  [5],  6  t  8.,  1896. 

—   —    Sur   l'^quivalence    des   flux    de    conduction    et   des    flux   de 
däplacement.     flclair.  ^lectr.  (3)  8,  110—112,  1896. 

Verf.  bespricht  die  von  einander  abweichenden  Theorien  von 
Maxwell  und  von  v.  Helmholtz  über  die  Elektrodynamik  der 
Dielektrica  und  bezweckt  in  Anlehnung  an  Letzteren  durch  ein- 
gehende analytische  Entwickelungen  zu  zeigen,  dass  alle  aus  der 
Theorie  von  Maxwell  sich  ergebenden  Gesetze,  welche  durch  das 
Experiment  ihre  Bestätigung  gefunden  haben,  sich  in  gleicher  Weise 
herleiten  lassen  nach  einer  den  alten  Anschauungen  angepasst^n 
Methode.  Sehe. 
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H.  Andbiebben.  Eine  neue  Methode  zur  Messung  von  iQductions- 
COeflScienten.  Elektrot.  Z8.  17,  170—171,  182—185,  435,  1896. 
Zu  der  in  der  Elektrot  ZS.  U,  529,  1893  im  Auszüge  rait- 
getheilten  Arbeit  von  L.  Gbätz  unter  gleichem  Titel  giebt  der 
Verf.  die  praktische  Ausarbeitung  der  Methode  und  die  Beschrei- 
bung der  dazu  nothwendigen  Apparate,  sowie  die  Bestimmung  ihrer 
Constanten.  Diese  Methode  der  Abgleichung  von  Inductionsco^ffi- 
cienten  hat  „hauptsächlich  den  Vortheil,  dass  bei  derselben  die  Ab- 
gleichung der  Inductionen  von  der  Widerstandsabgleichung  voll- 
kommen getrennt  ist.  Man  erspart  sich  hierdurch  die  mühsame 
doppelte  Widerstandsabgleichung,  die  bisher  bei  der  Yergleichung 
von  Inductionscoöfßcienten  üblich  war.  Sehr  vortheilhaft  könnte 
man  sich  auch  eines  Satzes  von  Condensatoren  zu  dieser  Ab- 
gleichung bedienen".  Schz, 

M.  Wien.  Ueber  einen  Apparat  zum  Yariiren  der  Selbstinduction. 
Wied.  Ann.  57,  249—257,  1896. 
Der  Vorzug  des  vom  Verf.  construirten  Apparates  besteht  darin, 
dass  er  gestattet,  das  Selbstpotential  eines  Leiters  in  weiten  Grenzen 
von  4.10^  bis  1,2 .  10^  cm  continnirlich  zu  variiren.  In  einer  festen 
Rolle  befindet  sich  eine  um  180^  um  eine  veiticale  Axe  drehbare  Rolle ; 
jene  besitzt  vier,  diese  zwei  Wickelungen  von  0,8  cm  dickem  Kupfer- 
draht, welche  durch  Stöpsel  in  beliebiger  Weise  hinter  einander 
geschaltet  werden  können.  Die  durch  das  Stöpseln  bei  der  festen 
Rolle  hervorgerufene  sprungweise  Vergrösseruug  des  Selbstpoten- 
tials lässt  durch  Drehen  der  beweglichen  Rolle  sich  in  ein  all- 
mähliches Anwachsen  des  Selbstpotentials  umsetzen,  wie  aus  der 
mitgetheilten  Tabelle  ersichtlich  ist  Der  Apparat  eignet  sich  zur 
Messung  des  Selbstpotentials  von  Drahtrollen,  der  Capaoität  von 
Condensatoren  und  zur  Bestimmung  des  Inductionscoefficienten  eines 
jeden  Leiters.  Schz. 

M.   Wien.     Einheitsrollen    der   Selbstinduction.    Wied.  Ann.  58,  553 
—564,  1896. 

Verf.  beschreibt  die  von  ihm  in  handlicher  Form  construirten 
Normaleinheiten  der  Selbstinduction,  welche  den  ah  sie  zu  stellen- 
den Anforderungen  vollständig  genügen.  Die  Rollen  sind,  um 
nachträgliche  Gestaltsänderungen  möglichst  auszuschliessen ,  auf 
Serpentin  gewickelt  und  in  Parafßn  ausgekocht,  so  dass  das  Ganze 
nach  dem  Erkalten  eine  feste,  nur  sehr  geringen  Aenderungen  unter- 
worfene Masse  bildet;  eine  Lederhülle   schützt  gegen  äussere  Ver- 
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letzungen.  Aus  Draht  von  1,2,  0,8  und  0,5  mm  Dicke  wurden 
Einheiten  mit  den  Selbstpotentialen  10^  10^  und  10^  cm  hergestellt. 
Für  die  beiden  letztgenannten  Rollen  wurde  der  genaue  Werth  der 
Selbstinduction  durch  absolute  Messung  nach  der  in  Wied.  Ann. 
44,  701,  1891  beschriebenen  Methode  ausgeführt  und  wesentlich 
vereinfacht  durch  Verwendung  des  vorstehend  beschriebenen  Appa- 
rates zum  Variiren  der  Selbstinduction.  Verf.  schreibt  den  ge- 
messenen absoluten  Werthen  des  Selbstpotentials  eine  Genauigkeit 
von  mindestens  1  pro  Mille  zu.  Nach  den  ausgeführten  Messungen 
ist  das  Selbstpotential  der  Rollen  den  an  sie  zu  stellenden  An- 
forderungen entsprechend  als  merklich  unabhängig  von  Zeit  und 
Temperatur  anzusehen.  Sehz. 

E.  BiCHAT.  Sur  le  pouvoir  inducteur  sp^cifique.  Bull,  de  Nancy 
1896,  3  S. 

Verf.  untersucht,  ob  sich  das  specifische  Inductionsvermogen 
einer  Substanz  mit  der  Intensität  des  elektrischen  Feldes,  in  der  sie 
sich  befindet,  ändert  und  findet,  dass  dasselbe  unabhängig  von  ihr 
ist.  Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  Potentiale  von  35  bis 
15000  Volt.  Schjs. 

A.  WiLKB.  Ueber  die  gegenseitigen  Beeinflussungen  der  Fem- 
sprechleitnngen  nach  Mülleb^s  Theorie.  69  S.  Leipzig,  Verl.  v. 
O.  Leiner,  1896.     [Elektrot.  Z8.  17,  32,  191,  1896. 

Verf.  stellt  Versuche  an  über  den  Stromübergang  an  den 
Stütz-  und  Isolationspnnkten  der  Luftleitungen,  welcher  nach 
£.  MüLLEB  die  Stöi*wirkungen  in  Femsprechleitungen  hauptsäch- 
lich verursacht  Die  Untersuchungen  bestätigten  die  von  Mülleb 
aufgestellte  Theorie,  zeigten  jedoch  gleichzeitig,  dass  bei  den  er- 
wähnten störenden  Beeinflussungen  auch  der  durch  eine  Condensator- 
wirkung  zwischen  Leitung  und  Isolatorstütze  bewirkte  Elektricitats- 
übergang  eine  wesentliche  Rolle  spielt.  Hierauf  beschreibt  Verf. 
die  von  Müllbr  gegen  jene  Störungen  vorgeschlagene  Schutz- 
vorrichtung und  wendet  sich  zum  Schluss  gegen  die  von  verschie- 
denen Seiten  gegen  die  MüLLER'sche  Theorie  erhobenen  £in wände. 

Sckjs, 

F.  £.  MiLLis.  An  experimental  study  of  induetion  phenomena  in 
altemating  current  circuits.  Phys.  Bev.  3,  351 — ^358;  4,  128 — 142, 
1896. 

Bei   Wechselstromkreisen    mit   Selbstinduction  kann    man    den 
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beim  Schliessen  des  Stromkreises  entstehenden  Strom  als  Function 
der  maximalen  elektromotorischen  Kraft,  des  Widerstandes,  der 
Selbstinduction,  der  Winkelgeschwindigkeit  und  der  Zeit  vom  Augen- 
blick des  Stromschlusses  ausdrücken.  Verf.  zieht  den  bisher  ver- 
nachlässigten Exponentialausdruck  in  Rechnung  und  construirt  die 
Exponentialcurve ,  welche,  mit  der  gleichmässigen  harmonischen 
Stromcurve  combinirt,  die  dem  Stromschluss  entsprechende  Curve 
bildet.  Bei  den  Experimenten  wurde  der  Strom  beim  Phasenwinkel 
90®  geschlossen   und  mittels  kleiner  vibrirender  Nadeln  beobachtet. 

Schz. 

Chas.  K.  Hugubt.  Analysirung  von  Transformatorencurven.  Elek- 
trot.  ZS.  17,  579—581,  1896. 

Bei  seinen  Untersuchungen  an  Transformatoren  fand  Ryan 
eine  Verzerrung  der  Curve  des  primären  Stromes  bei  geöffnetem 
Secundärkreise  und  schreibt  diese  der  Hysteresis  zu,  während  sie 
nach  RowLAND  vom  Wechsel  der  Permeabilität  herrührt 

Diese  von  Rowland  mathematisch  begründete  Theorie,  ^dass 
die  höheren  Schwingungen  bei  Transformatoren  mit  sinusoidaler 
elektromotorischer  Kraft  nicht  von  der  Hysteresis  herrühren,  sondern 
von  der  Aenderung  der  Permeabilität,  und  dass  die  Wirkung  der 
Hysteresis  sich  als  von  einem  constanten  Widerstände  abhängig  dar- 
stellen lässt'^,  prüfle  Hugüet  durch  eine  Reihe  von  Untersuchungen. 
Es  ergab  sich,  dass  die  Hypothese  von  Rowlakd  annähernd  richtig 
für  einigermaassen  gutes  Eisen  und  sehr  nahe  correct  fUr  die  in 
der  Praxis  üblichen  Werthe  ist  Unter  gewissen  Bedingungen  kann 
sie  absolut  richtig  sein.  Schz. 


Litteratur. 

K  WiBCHBBT.    Theorie  der  Elektrodynamik  und  die  RöNTOEN^sche 
Entdeckung.    Abh.  d.  Phy8.-ökon.  Ges.  Königsberg  1896,  48  S. 

—  —  Ueber  die   Grundlagen   der  Elektrodynamik.    Wied.  Ann.  59, 

283—323,  1896. 

Ch.  V.  Zengeb.     La    throne   ^lectrodynamique   du   monde   et  les 
perturbaüons  atmospheriques.     J^clair.  ^lectr.  (3)  8,  523— -525,  1896. 

P.  DE  Heen.     Note  sur  le  Systeme  du  monde  electrodynamique  de 
Zengeb  (1).    Bull,  de  Belg.  (3)  32,  717—726,  1896. 

L.   Fleischmank.     Ueber   die  Induction   im  Inneren   eines   ström - 
durchflossenen  cylindrischen  Leiters.   Diss.  Zürich  1896,  31  S.   [Beibl. 

21,  256—257,  1897. 


718  38.    Elektrodynamik.    Induction. 

LoppÄ.  Deteimination  de  la  force  ^lectromotrice  induite  dans  une 
portion  d^anneau  Gbammb  tournant  dans  un  champ  magn^tique 
uniforme.    :feclair.  61ectr.  (3)  9,  125—128,  1896. 

A.  SoHusTBB.  On  electric  currents  induced  by  rotating  magnets, 
and  their  application  to  some  phenomena  of  terrestrial  roagnetism. 
TeiTCBtr.  Magn.  1,    1—17,  1896. 

F.  J.  A.  McKiTTEiCK.  Elcctromotive  force  on  breaking  a  circuit. 
Electr.  World  27,  777—778;  28,  10—13,  1896.  [Pi-oc.  Phya.  8oc.  London 
14  [10],  Abstr.354;  14  [ll],  Abstr.  380—381,  1896. 

6.  Gbanquist.  Ueber  die  Bestimmung  von  InductionscoefBcienten 
mittels  des  Yibrationsgalvanometers.  Acta  Eeg.  Physiogr.  Lund  7» 
36,  1896. 

Mittels  des  Apparates  läset  sich  eine  absolute  Werthbestimmong  des 
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setzung von  Eisennitrat  und  Sulfat 
I.  147. 

—  u.  Benblli,  T.  Hydrolytische  Zer- 
setzung des  Eisennitrats  und  -sulfats 

1.  147. 

Anwendungen  der  Elektricitätü. 

719. 
Apparate,  galvanische  H.  490. 
. — ,  optische  II.  166. 

—  für  Unterricht  und  Labora- 
torium I.  46. 

Appel,  J.  sh.  LA  Ck)üB,  Paul  *I.  18. 
Appell,  paul.     Bationelle  Mechanik 

2.  I.  229. 

—  Bemerkungen  zu  G.  pi  Pibbo,  Qua- 
dratische Integrale  der  dynamischen 
Gleichungen  I.  277. 

—  Gleichungen  von  Lagbanob  in  der 
Theorie  des  Stosses  I.  280. 

Appebt,  L^on.  Bolle  des  Aluminiums 
bei  der  Zusammensetzung  der  Gläser 

I.  67. 

Apple  ABD.       Tbeyeltan  -  Instrumente 

•I.  472. 
Appletabd,  J.  B.  sh.  Walkbb,  J.  I. 

143,  457. 
— ,  B.  Direct  ablesbares  Platinthermo- 

meter  •n.  265. 

—  Dielektrica  (2  Arb.)  II.  412. 

—  Anordnung  der  KELViN'schen  Brücke 

II.  499. 


Applbtabd,  B.     Wahrer   Widerrtaod 

•n.  531. 
Abchbutt,  L.    Entflammung  von'Sige- 

spänen  durch  Salpetersäure  L  175. 

—  Yerdampfungsprobe  für  Mineral- 
schmieröl *n.  327. 

—  Bestimmung  des  Druckes  von  Aether 
nnd  anderen  flüchtigen  Flüasigkeitea 
in  geschlossenen  Qeföseen  IL  313. 

Abghenhold  ,  E.  8.  Muaeum  für  In- 
strumentenkunde *t.  19. 

Abotowski,  H.  Künstliche  Dendriten 
L  42L 

—  Löslichkeit  beim  Erstarrangspunkte 
des  Lösungsmittels  L  400. 

—  Löslichkeit  fester  Körper  in  Gasen 
L  436. 

—  Yerdampfungsgeechwindigkeit  der 
Quecksilberhaloidsalze  I.  436. 

—  Sublimationsspannungen  des  Jods 
IL  808. 

—  Flüchtigkeit  des  rothen  Phospbon 
n.  308. 

Abct,  B.  f.  J)\  Bedingungen  der  LÖs- 
lichkeit  von  Natriumsulfat  L  425. 

Abgybopoülos,  T,  Beobachtungen 
über  X-Strahlen  *IL  672. 

Abibs,  E.  Wärme  und  Energie  *IL 
241. 

Abmaonat,  H.    Condensatoren  IL  424. 

—  Theorie  der  Quadrantelektrometer 
n.  438. 

—  Normalelement  als  Einheit  der  elek- 
tromotorischen Kraft  n.  476. 

—  Elektrische  Messapparate  *n.  496. 

—  Schwingende  Systeme  n.  491. 

—  Galvanometer  IL  491. 

— •  Normalmaasse  für  Intensität  IL 
499. 

—  Widerstände  •n.  531. 

—  Böntgenröhreu  *IL  679. 
Abmenoaüd.      Ingenieurmechanik    *L 

304. 
Abmstbono,    Henbt   £.      Hofmahn's 
Leistungen  *I.  17. 

—  Osmotischer  Druck  und  lonendisso- 
ciation  L  439. 

— ,  Spbino  S.  Wahl  der  Transfor- 
matoren •n.  731. 

Abnö,  B.  Zähe  dielektrische  Hyste- 
i*esi8  n.  426. 

—  Modification  der  MASCABT'scben 
Methode  für  den  Gebrauch  von 
Quadrantelektrometem  H.  438. 

—  Böntgenstrahlung  in  HirroBP'schen 
Bohren  mit  verdünntem  Wasserstoff 
*II.  672. 

—  sh.  Febbaris,  G.  *IL  724,  732. 
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Arnold,  £.  Berechnung  und  Beurthei- 
Inug  von  Dynamomaschinen  *II. 
727. 

—  Anker  der  Gleichstrommaachinen 
(2  Arb.)  ♦n.  727. 

— ,  W.    Luminescenz  ü.  82,  •83. 

—  Luminescenz  fester  Körper  und  die 
Böntgenstrahlen  *II.  670. 

—  Durchlässigkeit  für  Böntgenstrahlen 
*n.  677. 

—  Böntgenstrahleii  bei  der  Lebens- 
mitteluntersuchung *n.  688. 

Abons,  Leo.  PolarisationserscbeinuD- 
gen  an  dünnen  Hetallmembranen  II. 
596,  599. 

—  Elektrischer  Licbtbogen  n.  624. 

—  Lichtbogen  zwischen  Quecksilber- 
elektroden, Amalgamen  und  Legirun- 
gen  IL  625. 

Arsonval,  j>\  Elektrische  Entladung 
des  Zitterrochen  II.  443, 

—  Physiologische  V^irkung  der  Hoch- 
Arequenzströme  n.  503. 

—  Photographie  durch  undurchsichtige 
Körper  *n.  681. 

—  BemerkuDgen  zu  Imbert,  A.  und 
Bbrtin-Sans,  H.  Röutgenphotogra- 
phie  *II.  683. 

—  Aecumulator  von  G.  Ren£  Blot 
•n.  488. 

Artiki,  E.  Krystallographie  des  methyl- 
fnmaraminsauren  Kaliums  *I.  227. 

Arth,  G.  Ueber  die  Berechnung  des 
Brenn werthes  der  Steinkoblen  nach 
der  DüLOva'schen  Formel  II.  286. 

Arzruni,  A.  Bergkrystall  mit  rhom- 
boädrischer  Ausbildung  I.  219. 

AsBBCK,  J.  Gasapparat  für  Laborato- 
rien L  70. 

A8b6th,  Albz.  V.  Kritische  Tempera- 
tur der  Flüssigkeiten  und  Bestimmung 
der  Identität  der  Fette,  Oele  etc.  II. 
218. 

ABCHKINA8B,  E.  Eine  sehr  empfind- 
liche Methode  zum  Nachweise  elek- 
trischer Schwingungen  n.  387. 

—  Widerstandsänderung  durch  elek- 
trische Bestrahlung  *n.  532. 

A8C0LI,  M.  Magnetische  Ezperimental- 

untersuchungen  n.  693. 
Abhlet,  F.M'  Elektrischer  Zaum  *II. 

721. 
A8KBKA8T,  E.  Saftsteigen  (2  Arb.)  L  383. 
Atkibbon  sh.  Bois,  H.  du  *IL  706. 

—  Bh.  Gakot  'I.  13. 

—  sh.  FOSTEB,  G.  C.  •n.  415. 
Aübel,   Edm.    tan.     BBOQUERBL'sche 

Formel  über    magnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  IL  124. 


Aübel,  Edm.  yak.  Beziehung  zwischen 
der  latenten  Verdampf nngswärme 
und  anderen  Grössen  II.  345. 

—  Durchlässigkeit  der  Körper  für 
XStrahlen  n.  645. 

Auerbach,  F.  Hohe  Elasticitätsmoduln 
und  Ermittelung  von  Moduln  mit 
einem  Minimum  von  Material  L  370. 

—  Härtescala  in  absolutem  Maasse  I. 
373. 

Ausdehnung  und  Thermometrie 
n.  244. 

Austin,  L.W.u.  Thwikg,  O.B.  Physi- 
kalische Hessnbungen  *I.  37. 

—  sh.  Thwing,  C.  B.  Wasserbatterie 
•n.  489. 

AuwERS,  K.  u.  Obton,  K.  Kryo- 
skopische  Untersuchungen  n.  295. 

AVERT,  S.  sh.  Nicholson,  H.  H.  n. 
583. 

Atmonnet.  Periodische  Maxima  der 
Spectra  II.  63. 

—  Verschiebung  des  Wärmemaximums 
im  Sonnenspectrum  II.  368. 

Ayrton,  W.  B.  Praktische  Elektrici- 
tätslehre  *n.  719. 

—  u.  GooPER,  W.  R.  Veränderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  Clark*- 
Bcher  Zellen  mit  der  Temperatur  *n. 
488. 

—  u.  Mather,  T.  Galvanometer  *II. 
497. 

Apparat  zum  Prüfen  magnetischer 

Permeabilität    und    Hysteresis    'IL 
707. 

—  u,  Thompson,  S.  P.  Widerstand 
der  Luft  •H.  532. 

Babbitt,    B.  D.      Licht    und    Farbe 

•n.  21. 
Babcook,  S.  0.  sh.  Campbell,  E.  D. 

L  168. 
Bach,  C.    Maschinenelemente  *I.  304. 
Baghmann,  f.  u.  Bresligh,  W.    Physik 

und  Chemie  'I.  12. 
Bachmet  JEFF,  P.  u.  Stamboljeff,  G. 

Elektrische  Ströme  beim  Erwärmen 

homogener  Metalldrähte  *II.  612. 

—  —  Elektrische  Ströme  beim  Ab- 
kühlen geschmolzener  Metalle  *IL 
612. 

•—  u.  Vaskoff,  P.  Einflnss  des  um- 
gebenden Mediums  auf  die  elastische 
Nachwirkung  in  Metalldrähten  L 
372. 

Backlund,  A.  V.  Theorie  der  elek- 
trischen Ströme  n.  379. 
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.Baqasd  —  Babtok. 


Baoabd,   H.    HALL-13ffect  in  Flüssig- 
keiten II.  696. 
Baooi.    Begistrirendes  Tachymeter  *I. 

42. 
Bailey,    G.   H.      Verflüchtigung    von 

Salzen  während  der  Verdampfung  II. 

312. 
— ,   J.   W.     Versuchsanlage    zur  Ex- 

traction    von    Gold    aus    Erzen    IL 

562. 
Baily,  Francis  G.  Hysteresis  des  Eisens 

im  Wechselfelde  *n.  707, 

—  Hysteresis  von  Eisen  und  Stahl  im 
magnetischen  Drehfelde  'IL  707. 

Baisoh.    Erweiteiping  des  Satzes  vom 

Reversionspendel  I.  264. 
Baker,  A.    Thermophon  n,  256. 
— ,  H.  Moderne  Photographie  *n.  160. 
— ,  H.  3b.   sh.  DixON,  H.  B.  •n.  681. 
Bakkbr,    G.      Theorie    der    üherein- 

Btimmenden    Zustände    (2  Arh.)    IL 

218,  214. 

—  Potentielle  Energie  und  Virial  der 
Holecularkräfte  u.  s.  w.  II.  225. 

—  Zusammenhang  zwischen  den  Ge- 
setzen von  BOYLE,  Gay-Lü88ac, 
Joule  etc.  II.  234. 

Balawelder  ,  Anton.  Abstammung 
des  Allseins  I.  236. 

Baldwin,  C.W.  Photographische  Unter- 

.  suchung  von  Bogenspectren  U.  54. 

Ball,  J.  Lösungen  von  Zink  in  ver- 
dünnter Säure  I.  136. 

— ,  Sir  Egbert.  Bemerkungen  über 
einen  Punkt  der  theoretischen  Dy- 
namik I.  278. 

Bali,  E.  C.  C.  Atomgewicht  des 
Sauerstoffs  •I.  181. 

—  Tertiäre  Mischungen  I.  420. 

—  Feste  Körper  und   Dämpfe  II.  315. 
•^   Chemisobes   Potential    der   Metalle 

n.  461. 
Bancboft,   W.   D.      Löslichkeit    und 

Schmelzpunkt  I.  399. 
-:-  Durchgang  der   Elektricität  durch 

Gase  *n.  630. 
Bandrowski,   E.     Lichterscheinungen 

während  der  Krystallisation  I.  191. 
Bandsept,  A.  Brenner  mit  vollständiger 

Verbrennung  I.  69. 
Bantlin,  A.   Elementare  Ableitung  der 

Trägbeitsmomente  I.  280. 
Baradat,  G.    Telephonie   auf  grossen 

Abstand  mit  vielfacher  Induction  *IL 

733. 

—  sh.  Hess,  A.  'IL  732. 
Bardelli,   Giuseppe.     Schiefwinklige 

Coordinaten   in  der   rationellen   Me- 
chanik I.  232. 


Barbau,  A.  Physik  und  Chemie  *L  12. 
Barendrecht,  H.  P.     Dimorphie  des 

Eises  *I.  226. 
^  Alkoholhydratfrage  I.  427. 
Baret  ,     Ch.       Pseudomorphose     von 

Disthen  und  Eklogit  *I.  226. 
Barlow,  W.    Beziehung  der  Circular^ 

Polarisation  zu  Symmetrie  und  Thei- 

lung  homogener  Structuren  L  190. 

—  Homogene  Structuren  und  symmetri- 
sche Theilung  bei  KrysUülen  *L 
223. 

—  Anfangsgeschwindigkeiten  der  Os- 
mose I.  444. 

—  Neues  Osmometer  I.  444. 

—  Osmotische  Anfangsgeschwindigkeit 
von  Blutserum  I.  445. 

—  Beziehung  zwischen  morphologischer 
und  optischer  Krystallsymmetrie  IL 
130. 

Barnard,  A.  S.  Stromvertheilung  unter 
220  Volt  *n.  723. 

— ,  E.  Photographische  Vergleichung 
von  Hohlspiegeln  und  Linsen  *IL 
181. 

Babnett,  M.  EntWickelung  des  Accu- 
mulators  *n.  725. 

— ,  R.  E.  sh.  Tilden,  W.  A.  I.  123. 

Baboni,  Giulio  sh.  Cavazzi,  Alf.  *IL 
288. 

Barr,  James  Marc  sh.  Beeton,  Stan- 
ley n.  712. 

—  u.  Phillips,  Cn.  E.  S.  Vacuum- 
manometer  *n.  630. 

— ,  L.  sh.  HOLMAN,  8.  W.  n.  291. 

—  u.  Stboud.  Telemeter  und  Bange- 
Ander  L  25. 

Babbi^be,  M.  P.    Lucium.  I.  121. 
Babtalini,   G.     Krystallographie  Ton 

Vanadinalaunen  *I.  226. 
Babthelehy  sh.  Lannelongue  II.  664. 

—  sh.  OUDIN  •n.  680. 

Babtoli,  A.  Compressibilität  der  Kohlen- 
wasserstoffe CnHsn  +  S  L  306. 

—  NuUpunktsänderung  calorimetrischer 
Thermometer  nach  vorausgegangener 
Erwärmung  n.  257. 

—  Wahl  der  calorischen  Einheit  IL 
330. 

—  u.  SOMIOLIANA,  C.  Elektrische  Mef»- 
methode  für  Temperaturen  und 
"Wärmemengen  n.  256. 

—  u.  Stbacoiati,  E.  Speciflsche  Wärme 
der  Kohlen  wasseratoffe  Cn  Hs  n  +  s  &us 
pensylvanischem  Petroleum  bei  con- 
stantem  Volumen  IL  340. 

Babton,  K  H.  Graphische  Herleitung 
der  Brennweite  von  Spiegeln  und 
Linsen  n.  25. 
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BiiBTOir,  E.  H.  Brennweite  im  Unter- 
ricl^t  *n.   48. 

—  sh.  Bbtan  II.  3Ö8. 

9abü8,  C.  Yorlesungsversuch  mit 
flüssiger  Kohlensäure  I.  54. 

^—  Gurven  sceichneiider  Kreisel  (2Arb.) 
I.  295. 

Basilbwski.  Abgekürzte  Exposition  bei 
X-Strahlen  *U.  684. 

Basset,  A.  B.  Stetigkeit  in  reibungs- 
loser Flüssigkeit.  Kritische  Ebenen 
L  315. 

Bathbick,  H.  A.  Ausfällung  von  Salzen 
1.  409. 

Bathubst,  Fb.  Leitungsdraht  *!!. 
722. 

Battblli,  A.  Thermische  Eigenschaften 
der  Dämpfe  4.  II.  S19, 

—  Ausgangsstelle  der  Röntgenstrahlen 
in  Vacuumröhren  IL  639. 

—  Photographische  Wirkupg  innerhalb 
der  Entladungsröhren  n.  656. 

—  Prioritätsansprüche  gegen  Winkbl- 
HANN  und  Stbaubel  *II.  669. 

—  u.  Gabbasso,  A.  Röntgenstrahlen 
IL  632. 

K-StrahlenundlKathodenstrahlen 

U.   650. 

—  —  Vertheilung  der  durch  ultra- 
violette Strahlen  erzeugten  elek- 
trischen Ladungen  II.  650. 

Wirkung  der  Kathodenstrahlen 

auf  isolirte  Leiter  IL  651. 

Abgekürzte  Exposition  bei  Röntgen- 
strahlen *IL  684. 

Batterieentladung  n.  442. 

Batterien,  galvanische  II.  458. 

Batterien  und  Aocumulatoren. 
Elektrolyse  (technisch)  IL  721. 

Battüt.  Reinigung  des  Zuckersaftes 
durch  Elektrolyse  IL  569. 

Baüoh,  R.  Vorgänge  im  Drehstrom- 
anker  *n.  730. 

Baüdby,  A.  Anwendung  des  Verfahrens 
von  SCHLOMETEB,  Bbbm  Und  Dam- 

HETBB  II.   569. 

Baübb,  Max.  Krystallform  des  Histidin- 

chlorhydrats  I.  221. 
Baümoabtbn,  L.  V.  Lichtsubstanz  *IL 

22, 
Baümhaübb.  Mineralien  aus  dem  Binnen- 

tbal  L  212. 

—  Ratbit  aus  dem  Binnenthaler  Dolo- 
mit I  212. 

—  Mineralogie  *L  ^23. 

—  Aetzmethode  in  der  Krystallographie 
•L  224. 

Batlet,  R.  C.  Projec.tionslaterne  *L 
84. 


Batnes,  R.  E.  Zusammenhang  der  Ge- 
setze von  BoTLE ,  Gay  •  Lübsac, 
Joule  »n.  242. 

Batbao  u.  Gamighbl,  Ch.  iiicht- 
absorption  durch  Lösungen  von  Indo- 
phenoien  IL  64. 

Bazin.  Neue  Versuche  über  Vertheilung 
der  Geschwindigkeiten  in  den  Röhren 
L  309. 

Beadle,  G.  u.  Dahl^  0.  W.  Erwärmung 
der  Cellulose  bei  der  Absorption, 
atmosphärischer  Feuchtigkeit  *L  460. 

Beattie,  J.  0.  Widerstandsänderung 
von  Nickel-,  Antimon-  und  Tellur- 
platten im  Constanten  magnetischen 
Felde  IL  510. 

—  Quereffectund  verwandte  Wirkungen 
im  Wismuth  n.  696. 

—  Beziehung  zwischen  Veränderung 
des  Widerstandes  von  Wismuth  im 
magnetischen  Felde  .und  Quer-  oder 
rotatorischem  Effect  II.  696. 

—  HALL-Effect  und  Thermoelektricit&t 
in  Wismuth  und  Legirungen  *II. 
707. 

—  sh.  Kblvin,  Lord  IL  654. 

— ,  R.  u.  Clinkbb,  C.  Hysteresis  im 
magnetischen  Drehfelde  *££.  707. 

Bbaulabd,  f.  Brechung  der  Röntgen- 
strahlen II.  642. 

—  Lichtbrechung  der  X-Strahlen  durch 
Kalium  *n.  676. 

Begheb,  W.     Röntgen*s  Verfahren  in 

der  Medicin  *IL  686. 
Beck,    P.      Theorie    des    remanenten 

Magnetismus  von  Föppl  n.  688. 

—  Bemerkungen  zu  Kohn,  magnetisch 
weiche  und  harte  Körper  II.  688. 

— -,  W.     Elektrotechnik  'II.  719. 
Bbckb,  f.    Dynamometamorphose  und 
Molecularvolumen  I.  190. 

—  KLEiN'sche  Lupe  mit  Mikrometer 
n.  129. 

—  Bestimmung  kalkreicher  Plagioklase 
durch  die  Interferenzbilder  von  Zwil- 
lingen IL  136. 

Beckbnkamp,  J.  Elektrische  Eigen- 
schaften der  Krystalle  *n.  421. 

Beckmann,  Ebnst.  Bestimmung  von 
Moleculargrössen  4.  I.  125. 

—  Beurtheilung  von  Milch,  Wein  und 
Bier  II.  303. 

Becqubbel,  H.  Strahlung  der  Phos- 
phorescenz  II.  77. 

—  Unsichtbare  Strahlung  phosphores- 
cirender  Körper  II.  77,  •685. 

—  Bemerkungen  über  Henbt,  Licht- 
samnjler  (2  Arb.)  II.  78. 


744 


Bbcquebbl  —  Bbbsoh. 


Bbcqubbbl,  H.  Unsiclitbare  Strahlung 
der  Uraniumsalze  (3  Arb.)  II  78,  79, 
•82. 

^-  Alissendung  neuer  Strahlen  durch 
metallisches  Uranium  II.  79. 

—  Eigenschaften  der  Uranstrahlen  IL 
79. 

—  Unsichtbare  Strahlen  •n.  82. 
Bbdell  ,    F.     Locale  Admittanz    und 

Impedanz  11.  499. 

—  Vertheilung  eines  Wechselstromes 
in  parallelen  Leitern  mit  wechsel- 
seitiger Induction  II.  -500. 

—  Transformatoren  *II.  731. 
Bbeton,  Stanley,  Tatlob,  C.  Pbbct 

u.  Babb,  Jambs  Mabc.    Einfluss  der 

Gestalt  der  Spannungscurve  auf  den 

Eisenverlust  in  Transformatoren  11. 

712. 
Beolingbb  ,    W.      Wärmeleitungsver- 

mögen    von    Stahl     und    Eisen    II. 

352. 
Bbhn,  U.    Demonstrationsthermometer 

•n.  265. 
EscHBNBUBG,  H.   Aufzeichnung  von 

WechselstromcurTen  11.  501. 

—  Wechselatromcurven  'II.  721. 

—  Telephonstörungen  durch  elektrische 
Bahnen  *U.  719. 

—  Spannungsabfall  von  Wechselstrom- 
maschinen  *II.  730. 

—  Formeln  für  Dreiphasenmotoren  •IL 
731. 

—  Watt -Messung  von  Dreiphasen- 
strömen *IL  731. 

Bbhbend,  B.  Ankerrückwirkung  und 
Spannungsabfall  *II.  728. 

—  Ueber  Bgthbbt,  Ankerrückwirkung 
•IL  728. 

—  Zur  Theorie  der  Drehstrommotoren 
•n.  731. 

—  Zur  graphischen  Behandlung  der 
Hehrphasenstrommotoren  *n.  731. 

Bbhbbnb,  W.  Mikroskopischer.  Heiz- 
tisch mit  Selbetregulirung  für  con- 
stante  Temperaturen  IL  173. 

Bbin,  W.  Fabrikation  von  Alkali  nach 
Habgbeavbs-Bibd  durch  Elektrolyse 
n.  556. 

—  Begleiterscheinungen  der  Elektro- 
lyse »H.  607. 

Beleuchtung,   elektrische  II.  784. 
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Geschwindigkeit  proportional  aind  L 
284. 

—  Bewegung  eines  starren  Körpers  um 
einen  feeten  Punkt  L  285. 

—  Bewegung  der  Systeme  mit  drei 
Freiheitsgraden  L  292. 

Leyisob,  W.  Goold.  Photographie  mit 
GBi8SLBE*schen  und  CBOOKBB'schen 
Bohren  ^n.  683. 

Levt,  A.  Michbl.  Bestimmung  der 
Feldspäthe  im  Dünnschliff  L  220. 

—  Optische  Axen  in  einem  als  Mi- 
schung zweier  Mineralien  aufgefass- 
ten  Mineral  II.  131. 

Levt,  L.  Messung  sehr  hoher  Tempe- 
raturen n.  260. 

— ,  M.  Durchleuchtung  des  Menschen- 
körpers mit  Böntgenstrahlen  *  IL  686. 

—  Durchleuchtung  des  Thorax  mit 
Böntgenstrahlen  *II.  687. 

Lbwes,  Y.  B.  Acetylentheorie  dea 
Leuchtens  L  156, 

Letbold,  E.  Apparat  zu  Yersucben 
•  nach  Tesla  und  Thomson  IL  389. 

Lhoillibb,  G.  T.  sh.  Galmbtte,  L.  H. 
642. 

Licht,    allgemeine  Theorie  U.  3. 

— ,  chemische  Wirkung  IL  138. 

LiBOFF,  Alexakdeb  P.  Einfache  Gas- 
pipette I.  57. 

LiB,  SOPHUS.  Infinitesimale  Berüh- 
rungstransformationen der  Optik  *n. 
48. 

LiEBEKOW,  0.  Theorie  der  Bleiaccumu* 
latoren  (2  Arb.)  n.  480,  482. 
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liiBBBTANZ,  Fbz.  Böntgenstrahlen  und 
8BLLB*8che  Farbenphotographie  *II. 
667. 

liiBBisCH,  Thdb.  Physikalifche  Kry- 
Btallographie  *I.  223. 

liiBBMANir,  L.    Elektrolyse  Ton  Hydro- 

chinon  IL  554. 
liiBSBOAVG,  E.  P.  Aasnutzung  des  Ob- 

jectivs  •IL  181. 
— ,  P,  P.    Teleobjeciiv  •IL  181. 
— ,   B.  E.    Ueber  Eigenschaften   von 

Gallerten  L  443. 

—  Chemische  Femwirkong  I.  443. 

—  ,Beifen"  IL  156. 

—  Oxydationsproducte  des  Entwicklers 
im  Negativ  n.  157. 

—  Entwickelungsmechanik  n.  157. 

—  Zur  pbotographischen  Physik  'II. 
161. 

—  Trocken  platten  far  photomechani- 
sches  Verfahren  •II.  162. 

—  Korn  der  Negative  •IL  162. 

—  Solarisation  der  Trockenplatten  •IL 
162. 

—  Licht  nnd  Leimung  •n.  163. 

—  Physik  der  chemischen  Entwicke- 
lung  •n.  163. 

—  Ohlorsilber-Entwickelungspapier^II. 
163. 

—  Brenzcatechin  zur  Entwickelung 
des  Aristopapiers  •IL  163. 

—  Entwickler  der  auscopirenden  Ohlor- 
silberpapiere  •U.  163. 

—  Verstärkung  während  der  Entwicke- 
lung •n.  163. 

—  Wirkung  des  Lichtes  n.  326. 
LiBTZAü,  Willy.  Polarisationscapacität 

des  Quecksilbers  n.  586. 
LiLiBNTHAL,  Otto.    Nachruf  •!.  17. 

—  Flugversuche  •l.  351. 

Limb,  C.  Elektromotorische  Kräfte 
in  absolutem  elektromagnetischem 
Maasse  •IE.  488. 

IiiNCK,  O.  Beziehungen  zwischen  geo- 
metrischen CoDstanten  eines  Kry- 
stalles  und  Moleculargewicht  seiner 
Substanz  I.  187. 

—  Krystallographie  •l.  223. 

LiKDE,  C.  Maschine  zur  Abkühlung, 
Oasverfliissigung  und  Gastrennung 
•n.  327. 

—  Gasverflüssigung  n.  322. 
Lnn)BCK,  St.  Vergleichung  der  Wider- 

Btandsnormale  der  „British  Associa- 
tion" mit  denen  der  Phypikalisch- 
Technischen  Beichsanstalt  II.  498. 

—  Elektrische  Leistungsfähigkeit  von 
Gement  und  Beton  II.  519. 


LlKDEBTHAL ,  O.  TH.    sh.  HASCHBK,  E. 

•n.  682. 

LiNDNBB,  M.  Blitzschutz  für  Stark- 
stromleitungen •II.  723. 

LiNDSTBÖM,  G.  Elpidit,  ein  Minoral 
von  Igalko  L  219. 

LnrBBABOBB,  C.  E.  Specifische  Ge- 
wichte von  Gemischen  normaler 
Flüssigkeiten  I.  91. 

—  Schnelle  Bestimmung  der  Molecular- 
grösse  von  Flüssigkeiten  mittels  ihrer 
Oberflächenspannung  L  124. 

—  Zähigkeit  von  Flüssigkeitsgemischen 
L  321. 

—  Apparat  zur  schnellen  Bestimmung 
der  Oberflächenspannung  I.  381. 

—  Oberflächenspannung  von  Mischun- 
gen normaler  Flüssigkeiten  L  382. 

—  Wärmewirkung  beim  Mischen  von 
Flüssigkeiten  n.  266. 

—  Dielektricitätsconstanten  von  Flüssig- 
keitsgemischen n.  413. 

LnroB,  C.  D.    Femkräfle  •l.  303. 

LiNSBAÜBB,  L.  sh.  WlBSNBB,  J.  IL  138. 

LiOüviLLB,  R.  Drehung  fester  Körper 
und  MAXWBLL'sches  Princip  I.  281. 

-^  Bewegung  eines  festen  Körpers  in 
unbegrenzter  Flüssigkeit  I.  314. 

Lippich,  F.  Dreitheiliger  Halbschatten- 
polarisator II.  91. 

LiPPMAKN,  Edmund  0.  von.  Bemer- 
kung über  die  Ursache  der  Birota- 
tion  n.  117. 

— ,  G.  Farbenphotographie  (3Arb.)  n. 
147,  148,  149. 

—  Aufrechterhaltung  der  Pendelbewe- 
gung ohne  Störungen  I.  262. 

LiTTLBTON,  F.  T.  Bildungswärme  des 
Amalgams  Ag^Hge  n.  270. 

LiVBiNO.  Fhotograpbisehe  Aufnahme 
des  ganzen  Spectrums  auf  einmal 
IL  55. 

LiVBBMOBB,  A.  E.  sh.  Wabd,  H.  S. 
•II.  669. 

LivsCHÜTZ,  N.  Dreileitersystem  •n. 
724. 

Lob  ach,  W.  Erzeugung  oder  Beschleu- 
nigung chemischer  Reactionen  *L 
183. 

Lobben,  P.  Widerstandskraft  von  Holz- 
schrauben gegen  Zug  I.  82. 

LocKTEB,  J.  N.  Verschiebung  von 
Spectraliinien  II.  53. 

—  Geschichte  des  Heliums  II.  56. 

—  Neues  Gas  aus   Oraninit  7.  II.   56. 

—  Unbekannte  Linien  in  einigen  Mine- 
ralspectren  II.  56. 

LOCETBB,  W.  J.  S.  Beitrag  zur  neuen 
Photographie  *IL  683. 
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•LODIN.   KntwickeluDg  brennbarer  Gase 

in  Metallgruben  I.  171. 
LODGB,    Oliveb   H.     Brennweite    im 

Unterricht  '11.  48. 
— ,  O.  J.    Pfand  als  Kraft  *!.  38. 

—  Eiementarmechanik  *I.  301. 

—  Neueste  Anschauungen  über  Elek- 
tricität  *n-  417. 

—  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft 
•n.  488. 

—  X-Strahlen-Mythen  •n.  670. 

—  Hypethesen  über  Röntgenstrahlen 
•n.  670. 

—  Fortschritte  der  Strahlenphotogra- 
phie  *n.  670. 

—  XTeberlebende  Hypothesen  betreffend 
X-Strahlen  •II.  670. 

— Lbn  ABD'sche  und  RÖNTOBir*sche  Strah- 
len 'n.  670. 

—  Erzeugung  ^on  X-Strahlen  *IL  674. 

—  Versuche  über  Böntgenstrahlen  *n. 
674. 

—  sh.  SwiNTON,  A.  A.  0.    n.  51. 

—  u.   Dayibs,    B.      Ausdehnung    des 

sichtbaren  Spectrams  *IL  67. 
— ,  Whbtham,  W.  C.  J.  u.  Hbbboun, 

£.  F.   Bisoussion  über  lonendissocia- 

tion  I.  439. 
Lob,  W.     Theorie  der  Bleiaccumula- 

toren  n.  481. 

—  Notiz  zu  0.  LnsBBKOW,  Bleiaccu- 
mulatoren  *n.  489. 

—  Arbeitsmethoden  der  organischen 
Chemie  II.  563. 

—  Bedeutung  der  Elektrochemie  für 
die  organische  Chemie  n.  563. 

—  Elektrolytische  Beduction  aroma- 
tischer Nitrokörper  II.  564. 

—  Elektrolytische  Reduction  des  Nitro- 
benzols  in  salzsaurer  Lösung  II.  565. 

—  Verwendung  poröser  Kohlencylinder 
bei  elektrolytischen  Versuchen  II.  604. 

—  Elektrolyse  und  Elektrosynthese  or- 
ganischer Verbindungen  ^II.  606. 

— Elektrolyse  der  Benzoesäure  II.  553. 

LOEHB,  M.  Prüfung  photographischer 
Objective  yon  C.  A.  Stbinheil  Söhne 
U.  168. 

L0E88L,  F.  Bitter  v.  Luftwiderstands- 
gesetze, Fall  durch  die  Luft  und 
Vogelflag  I.  332. 

Lösungen  I.  387. 

LÖWB.    Contactstreckenmesser  I.  25. 

LÖWBNHBBZ,  B.  Einfluss  eines  Zusatzes 
von  Aethylalkohol  auf  die  elektroly- 
tische Dissociation  des  Wassers  I.  391. 

LouNSTBiN,  Th.  Substitutionswage  I. 
28. 

—  Qe Wichtsaräometer  I.  98. 


LoMBABDi,  L.  Absolute  Messung  der 
Capacität  von  Condensatoren  mittel» 
Wechselstrom  n.  425. 

LOMMBL,  £.  VOB.    Physik  *L  14. 

LONDB,  Albebt.  Moderne  Photographie 
•n.  161. 

—  Anwendung  der  BÖKTOBB'schen  Me- 
thode *n.  674. 

—  Böntgenbilder  *n.  683. 

—  sh.  BbissaüD.     •n.   682,  687. 
Long,   J.   H.     Inversion   von   Zucker 

durch  Salze  (2  Arb.)  IL  117,  118. 

LONNBS,  Cabl  sh.  Bichabz,  Fbakz  IL 
539. 

LooHis,  E.  H.  Specifisches  Gewicht 
und  Leitvermögen  der  Normallösun- 
gen  von  Kalium-  und  Natriumhy- 
drozyd ,  sowie  von  Salz-,  Schwefel-, 
Salpeter-  und  Oxalsäure  I.  91. 

—  Gefrierpunkt  verdünnter  wässeriger 
Lösungen  II.  298. 

—  Einwände  gegen  die  Bestimmung 
des  Gefrierpunktes  verdünnter  Lö- 
sungen n.  298. 

LoosEB.    Differential  -  Thermoskop   IL 

256. 
I  Lopf£,  f.    Elektrische  Accumulatoren 

•n.  489. 
— Elektromotorische  Kraft  des  Gbammb'« 

sehen  Binges  im  homogenen  Magnet* 

felde  •n.  718. 

—  u.  BouQUBT,  B.  Wechselströme  •ll. 
736. 

LOBD,  H.  C.    Teleskopspectroskop    IL 

176. 
LOBENTZ,  H.  A.  Allgemeiner  Satz  über 

Bewegung  einer  reibenden  Flüssigkeit 

und  Anwendungen  I.  307. 

—  Entropie  eines  Gases  II.  228. 

-^  Gleichgewicht  der  Wärmestrahlung 

bei   doppeltbrechenden   Körpern    IL 

369. 
LoBBBZ.    Neuer  Apparat  11.  508. 
— ,  Hans.  Verhalten- überhitzter  Dämpfe 

und    unterkühlter   Flüssigkeiten    IL 

195,  312. 

—  Durchströmen  unterkühlter  Flüssige 
keiten  nasser  und  überhitzter  Dämpfe 
durch  Drosselventile  IL  196. 

—  Grenzwerthe  der  thermodynamiachen 
Energieumwandlang  *II.  242. 

—  Theorie  der  LiNDE'schen  Luftver- 
flüssigung und  Sauerstoffgewinnung 
•n.  327. 

—  Kühlmaschinen  *II.  244. 

—  ,  L.    Wissenschaftliche  Werke  II.  3^ 

—  Lichtreflexion  '11.  48. 

—  Identität  der  Lichtschwingungen  mit 
den  elektrischen  Strömen  IL  380. 
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Lo&BNZ,  BiCHABD.  ZwilliogBeleineiite 
L  102. 

—  Allgemeine  Methode  zur  DarAtellnng 
der  Metallhydroxyde-  auf  elektroche- 
mischem Wege  IL  557. 

—  Allgemeine  Methode  zur  Darstellung 
von  Metallsalfiden  auf  elektrochemi- 
schem Wege  n.  558. 

—  Darstellung  von  Kaliumpermanganat 
auf  elektrolytischem  Wege  IL  559. 

—  Darstellung  von  Kalium pyrochromat 
auf  elektrochemischem  Wege  n.  559. 

-—  Elektrolytische  Zersetzungsspannung 
von  geschmolzenem  Zinkchlorid  n. 
590. 

LoBBNZOKi,  G.  EinfluBS  der  Biegung 
des  Pendels  auf  die  Schwingungs- 
dauer I.  268. 

LoBi,  F.  Eisenmagnetismus  bei  Span- 
nung und  Gompression  *II.  708. 

liOSANITSCH,    8.  M.    U.    JOVITSCHITSOH, 

M.  8.      Elektrolyse    der    Salze    und 
Basen  neben  Ammoniak  II.  571. 
LouDON,  W.  J.    Dynamik  starrer  Kör- 
per •!.  304. 

—  u.  McLennan,  J.  C.  Laboratoriums- 
cursus  'I.  84. 

LouGüiNiKB,  W.  Bestimmung  der  spe- 
cifischen  Wärme  fester  und  flüssiger 
Körper  H.  328. 

—  Latente  Yerdampfungswärme  von 
Flüssigkeiten  II.  346. 

LovB,  A.  E.  H.  Beispiele  für  Lord 
Ratlbioh's  Theorie  der  Stetigkeit 
oder  ünstetigkeit  gewisser  Flüssig- 
keitsbewegungen  I.  315. 

— ,  E.  G.  EinfluBS  der  Gompression  von 
Leuchtgas  auf  seine  Leuchtkraft  1. 162. 

Lov^N,  J.  M.  Afftnitatsgröesen  orga- 
nischer Säuren  I.  132. 

—  Chemisches  Gleichgewicht  in  am- 
moniakalischenMagnesiasalzlösungen 
I.  404. 

—  Flussigkeitsketten  n.  467. 

—  Temperaturco&fficienten  der  elektro- 
motorischen Kräfte  galvanischer  Com- 
binationen  aus  Silber  und  Silbersalzen 
n.  540. 

LoviBATO,  D.  Granat  in  Caprera  uud 
Sardinieu  *L  225. 

LoviTON.  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Dichte  I.  100. 

LucKB,  Ed.  Selbstthätige  Queoksilber- 
luftpumpe  I.  62. 

LüDBBS,  A.  Krei»process  der  Gas- 
maschine •n.  243. 

LÜNINO,  Th.  Graphische  Darstellung 
der  Fehlergleichungen  für  Längen- 
und  Breitenbestimmungen  I.  33. 


LÜPKB,  ROB.    Elektrochemie   *II.  606. 

LuGOiN,  H.  Polarisation  dünner  Metall- 
membranen. Entgegnung  gegen  Abons 
IL  597. 

LüOOL,  P.  Aberration  an  sphärischen 
Spiegeln  *II.  48. 

—  sh.  Ebebt,  H.     *I.  85. 

LüLLiN,  Th.  Auftreten  eines  flüssigen 
Strahles  (2  Arb.)  I.  312. 

—  Photographische  Wiedergabe  von 
Münzen  n.  158. 

LüMiÄBE,  A.  u.  L.  Orthochromatismus 
U.  155. 

—  Photographie  in  natürlichen  Farben 
•IL  159. 

—  Photographie  durch  dunkle  Körper 
n.  664. 

— ,  L.  Photographische  Untersuchung 
über  Röntgenstrahlen  •n.  683. 

—  u.  Sbtewbtz.  Verwendung  von 
Aldehyden  und  Acetonen  in  Gegen- 
wart von  Natriumsnlfit  bei  Entwicke- 
lung  des  photographischen  Bildes  II. 
157. 

LuHifEB,  O.  Strahlung  des  absolut 
schwarzen  Körpers  IL  361. 

—  Strahlung  und  deren  Messung  IL 
361. 

—  sh.  Wien,  W.    H.  860. 

—  und  Bbodhük,  E.  Photometrische 
Untersuchungen  6.  TALBOT'schea 
Gesetz  in  der  Photometrie  n.  178. 

LTTNDSTBÖMf  0.  J.  FJammeuspoctra  in 
schwedischen  Bessemerwerken  n.  6U 

Lttnob,  G.  Elektrolyse  von  Chloriden 
IL  555. 

LüNOO,  Cablo  DEL.  Mechanismus  der 
Fernkräfte  I.  324. 

—  Kinetische  Gastheorie  IL  236. 
LüBSANA,   Silvio.    Schulversuch    über 

Diathermanität  I.  54. 

—  Specifische  Wärme  der  Kohlensäure 
2.  IL  844. 

—  u.  CiNELLi.  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  Röntgenstrahlen   II.  638. 

Fortpflanzung  der  Röntgenstrahlen 

•IL  676. 
LüTHEB,  R.    Elektromotorische   Kraft 

und  Yertheilungsgleichgewicht  1.413. 
LüTOSLAWSKi,  Mabjan.  Aufnahme  von 

Momentanwerthcurven    elektromoto- 

rischer  Kräfte  und  Stromstärken  n. 

502. 
Luvini,  G.    Physik  *I.  14. 

M. 

Maass  und  Messen  L  19. 
Maasse,  elektrische  II.  497. 
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McAüLAT,  A.  Wellenflache  und  Dre- 
bang  der  Polarisationsebene  in  einem 
äolotrapen  elektromagnetitclien  Me- 
dium n.  386. 

M'Clbllahd,  J.  A.  8elective  Abnorp- 
tion  von  Röntgenstrahlen  IL  643. 

—  sb.  Thomson,  J.  J.    II.  646. 
Macdovald,  H.  M.   Wellen  in  Ganälen 

und  auf  geneigter  Fläche  *L  324. 

—  Indaction  in  unbegrenzter  ebener 
Scheibe  mit  kreisförmigem  Loch  *II. 
417. 

McElbot,  K.  P.  Contractionsverhält- 
nisse  beim  Mischen  von  Aceton  und 
Wasser  L  101. 

McOiLL,  A.  Benutzung  der  Westphal- 
wage  I.  97. 

—  Zähigkeit  yon  Flüssigkeiten  *I. 
324. 

MacGreoob,  J.  G.  Hypothesen  der 
abstracten  Dynamik  I.  270. 

—  Hypothesen  der  abstracten  Dynamik 
und  Zahl  der  Elasticitätsconstanten 
L  271. 

—  Nbwton's  drittes  Gesetz  'L  303. 

—  Berechnung  der  Leitungsfilhigkeit 
gemischter  Blektrolyte  n.  523. 

—  Berechnung  der  Leitungsfähigkeit 
von  Elektrolyten  IE.  524. 

—  sh.  Fbankland,  Pebct  II.  106. 
Maoh,   £.    Populäre  Vorlesungen   *I. 

18. 

—  Principien  der  Wärmelehre  *IL 
242. 

— ,  L.  Sichtbarmachung  von  Luftstrom- 
linien I.  330. 

—  Weitere  Versuche  über  Projectile 
I.  350. 

Macinttbe,  JOHV.  Versuche  mit  Rönt- 
genstrahlen (4  Arb.)  II.  657,  674. 

—  Böntgenstrahlen  *II.  667. 

—  Fortschritt  der  Böntgenphotograpbie 
•n.  683. 

—  Böntgenstrahlen  und  die  weichen 
Körpergewebe  *II.  686. 

MoiNTOSH,  Douglas.    Berechnung  der 

LeitungHfähigkeit  gemischter  Elektro- 

lyte  mit  einem  gemeinsamen  Ion  II. 

524. 
McKat,   J.  S.     Magnetographien   von 

Magnetpolen  *II.  709 
M'Kbndbigk,  J.  G.   Akustische  Turbine 

von  Alfbed  M.  Maybb  u.  V.  DobbaiT 

L  471. 
^  Fünf  akustische  Mittheilungen   *I. 

472. 

—  Empfindliche  Flamme  *L  473. 

—  Frühzeitiges  Unterscheidungsvermö- 
gen für  Tonhöhen  I.  475. 


MKbvbbick,  J.  G.  Altbbd  Gbaham's 
Methode,  einen  Ton  durch  eine  elek- 
trische Einrichtung  zu  erzeugen  L 
•473;  n.  495. 

Mackenzib,  T.  Praktische  Mechanik 
•L  304. 

Macket,  W.  Mo.  D.  Gefahrbestimmung 
bei  Selbstentzündung  von  Oel  auf 
Baumwolle  *I.  183. 

MoKissiCK.  Bbcqübbbl's Strahlung  *IL 
82. 

McKiTTBiCK,  F.  J.  A.  Elektromoto- 
rische Kraft  bei  Stromöffnung  *IL  718. 

M  acLaub»,  J.S  .  Darstellung  von  Boppel- 
sulfiden  des  Goldes  mit  anderen  Me- 
tallen L  153. 

—  Auflösung  von  Gold-  und  Silber- 
legirungen  durch  Gyankalium  L408. 

Maclban.    Physikalische  Einheiten  *L 

14,  38. 
— ,  M.  sh.  Kelvin,  Lord  n.  420. 

•532,  618. 
McLennan,  J.  C.  sh.  Loudon,  W.  J. 

•L  84. 
McLbod,   H.     Ghlorentwickelung  ans 

Braunstein  und  Kaliumohiorat  1. 152. 
McMiLLAN,  Walteb  G.  u.  Hoübmann, 

Bobbbt  H.   Elektrischer  Widerstand 

von  Legirungen  *II.  531. 
MoNaib,  f.  W.    HuYGHBNS'scher  Ap- 
parat für  die  optische  Laterne  I.  47. 
Maffiotti.       Stangenplanimeter    von 

Pbttz  'I.  39. 
Magoi,     Gian    Antonio.      Bationelle 

Mechanik  I.  231. 
Magnanini,  G.    Färbung  der  Ionen  L 

398. 

—  Elektrolytische  Dissociation  und 
Färbung  I.  398. 

Magnetismus  n.  688. 

Magnetismus,  allgemeine  Theo- 
rie n.  373. 

Maobi,  L.  Vertheilung  oscillirender 
elektrischer  Entladungen  in  Zweig- 
leitungen II.  426. 

Mahlke,  A.  Neuerungen  an  Ghis- 
apparaten  I.  66. 

Majobana,  Q.  Wirkung  eines  perio- 
disch unterbrochenen  Lichtstrahles 
auf  das  Selen  11.  521. 

—  sh.  Sella,  A.     n.  645,  646,  661. 

Maiss,  E.  Bestimmung  des  Wärme- 
leitungsvermögens von  Flüssigkeiten 
und  Gasen  IL  357. 

Malagoli,  B.  Phasenverschiebungen 
in  einem  von  Wechselströmen  durch- 
flossenen  Voltameter  II.  594. 

—  u.B0NACiNi,C.  Beflexionder  Böntgen- 
sti-ahlen  II.  639. 
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Hallabd,   E.      Alstonit  und   Baryto- 

calcit  I.  213. 
31ALL0CK,  A.    KrümmungBradiuB  einer 

feinen  Schneide  I.  29. 

—  Fiüssigkeitftreibung  I.  320. 
JffALT^zos,    C.     Eigenfichaften   der   X- 

Strahlen    beim    Durchgänge    durch 

—  ponderable  Körper  II.  637. 

—  Grenzstrahlen  (l  =  0)  II.  637. 
Handl,  J.    Isophengen  *II.  48. 
3fANDBAS,  Y.      Radiographie    in   der 

Medicin  *II.  686. 
^fANBUVBiBB,  G.    Mechanik  *I.  301. 

—  Bestimmung  von  C/e  IL  332. 

^—  Geschichte  des  sogen.  Versuches 
von  Olbmbnt  und  Dbsobmbs  *II.  349. 

^-  Geschichte  der  Bestimmung  von  C/e 
für  Gase  *U.  349. 

—  u.  FOUBNIBB,  J.  YerhältDiss  der 
specifischen  Wärme  der  Gase  IL  332. 

3(ANG0K,  Ehilb.  Elektrischer  Diffe- 
rentialstrom •n.  417,  530. 

■Mann,  Gh.  B.  Demagnetirungsfaetor 
für  cylindrische  Stäbe  •!!.  709. 

Manbhbim,  A.  Eigenschaft  der  Wellen- 
fläche n.  7. 

Maqübnnb,  L.  Osmotischer  Druck  in 
keimendem  Samen  I.  446. 

Habanooki,  0.  Durchlässigkeit  der 
Alkalimetalle  fär  X-Strahlen  *IL  677. 

3CABCHAND,  £.  Centrifugalpumpe  zur 
hydraulischen  Schiifsbewegung  *I. 
324. 

—  Centrifagalpumpen  'I.  324. 
Mabchena,  E.  DB.   Elektrische  Bahnen 

•IL  730. 
Mabchis,    L.     Dauernde   Deformation 

des  Glases   und   NuUpunktsftnderung 

der  Thermometer  II.  252. 
Mabckwald,     W.       Gewinnung     der 

Linksweinsäure  II.  99. 

—  Optisch  active  a-Pipecoline  und  Iso- 
pipecolin  IL  99. 

—  sh.  SonÜTZ,  O.    n.  102. 
Maäco,  f.     Physik  *h  14. 
HabcüSB,  A.   Photographische  Bestim- 
mung der  Polhöhe  I.  36. 

Mabi^chal.  Erhaltung  von  Stahiinstru- 
menten  I.  63. 

—  Elektrische  Projectionslampe  *I.  84. 

—  Elektrochemische  Aktinometrie  (zwei 
Arb.)  IL  141,  142,  148. 

31  ABB Y.  Bemerkung  zu  Bonnbt,  Mes- 
sung der  auf  dem  Zweirad  geleisteten 
Arbeit  I.  300. 

—  Bewegung,  IL  154. 

JCabqot,  Chablbs.    Galvanisches  Ver- 
kupfern von  Aluminium  I.  64. 
^  Gefärbte Alumiuiumlegirungen  1.65. 
Fortachr.  d.  Phyi.    LIL    S.  Abth. 


Mabgülbs,  M.  Zusammensetzung  ge- 
sättigter Dämpfe  von  Mischungen 
•n.  327. 

Mabkby,  W.  A.  sh.  Babdall,  H.  M. 
I.  50. 

Mabolli,  G.  B.  sh.  Pbttinelli,  P.  IL 
•264,  528. 

Mabshall,  B.  Mbbvtn  G.  Drehungs- 
vermögen der  Asparaginsäure  IL  100. 

— ,  D.  Yerdampfung^wärme  der  Ameisen- 
säure n.  348. 

—  sh.  Gbiffiths,  E.  H.    'n.  350. 

—  sh.  Shbbwbbübt    II.  474. 

—  u.  Bambay,  W.  Yerdampfungswftrmo 
verschiedener  Flüssigkeiten  bei  den 
Siedepunkten  IL. 347. 

Mabtens,  A.  Yersuche  an  eisernen 
Wasserstoffflaschen  I.  378. 

—  Temperatur  des  Eisens  beim  Walzen 
•L  380. 

—  Formen  und  Pressen  von  Säulen 
*L  380. 

— ,  F.  F.  Magnetische  Induction  hori- 
zontaler, im  Erdfelde  rotirender 
Scheiben  11.  692.. 

Mabtin,  A.  Yergleichuug  der  Kriim- 
iliung  photographischer  Objective 
•n.  181. 

MABTINI  sh.  KÄHLBB,  M.     I.  '78. 

Mabtivotti,  GnrsBPPB.  Böntgenstrahlen 
*IL  674. 

Mabx,  Ehil.  Neue  Laboratoriums- 
apparate I.  78. 

Masgabt.  Widerstand  bei  Wechsel- 
strömen •U.  532. 

Masi,  f.  Theorie  der  Mechanismen 
•L  304. 

Massol,  G.  Bildungswäi*me  des  Zink- 
hydroxyds aus  dem  Zinkoxyd  11.  270. 

—  Zinkmalonat  n.  270. 

Masson,  Obmb.  Stellung  des  Wasser- 
stoffs im  periodischen  System  L  106. 

—  System  der  Elemente  *L  180. 
Mastbiccbi,  f.  Dauer  der  elektrischen 

Entladung  im  magnetischen  Felde 
n.  446. 

Mata  y  Mabeja,  O.  Innere  Ballistik 
•L  352. 

Mathbb,  T.  sh.  Aybtow,  W.  E.  •II. 
497,  707. 

Mathbw,  W.  D.  Monacit  und  Ortho- 
klas aus  South  Lyme  l.  203. 

Mathews,  E.  B.  Abgeplattete  Granate 
aus  Nord-Carolina  I.  203. 

— ,  G.  B.  sh.  Gbat,  Andbbw    ••!.    37. 

—  sh.  NiCHOLS     'n.  73. 

Mathbx,  Edw.  Yerflüssigung  von  Gold- 
legirungen  n.  289. 
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Mathias  —=■  Messbbschüitt. 


Mathias,  E.  Galorimetrisches  Stadium 
,    gesättig^r  FlüBsigkeiten  n.  330: 
Matht,   E.       A-Dziehungscomponenten 
•    eines  homogenen  ^nipBoides  auf  einen 

äusseren  Funkt  I.  240. 
Maück,  Kabl  sh.  Jobdan,   W.  *!.  44. 
Maübach,   H.     Hysteresisyerlust   und 

Starke  der  Magnetisirung  *II.  707. 
Maubain,  Ch.    Mehrphasenströme  und 

Drebfelder  II.  501. 

—  Schmelzen  .  von  Metalldräbten  mit 
Oleich  Strom  oder  Batterieentladung 
•n.  616. 

—  Photographische  Wirkung  der  X- 
Strahlen  •n..683. 

—  Energieverlust  bei  Magnetisiru^ig 
n.  694. 

—  Mehrphasenstrom  und  Drehfeld  •II. 
737. 

Maitbi  ,  Anoelo.  Elektromotorische 
Kraft  der  Kormalelemente  und  ihre 

.    Polarisation  II.  459. 

Maubitiüs,  B.  Versuche  mit  Böntgen- 
strahlen  *II.  674.. 

Mavob,  Sah.  Concentrisehe  Draht- 
leitung 'IL  722. 

May,  O.  Erdwiderstand  von  Stark- 
stromanlagön ,  gemessen  mittels  Be- 
triebsspannung *II.  722. 

—  Yorsichtsbedingungen  für  elektrische 
'    Anlagen    des    Verbandes   Deutscher 

PrivatfeuerversicherungBgesellschaf- 
ten  •n.  723. 

—  Sicherheitsvorschriften  f&r  Stark- 
stromanlagen *II.  723. 

Matcock,  W.  P.     Elektrische  Licht- 
'    und  Kraftvertheilung  'II.  729. 
MATBN90N.       Elektrolytische     Silicat- 

untersuchung  II.  578. 
Mateb,  A.  M.     Heliostat  mit  kleinen 

Spiegeln  I.  46,  *84. 

—  Existenzbedingungen  des  kinetischen 
Potentials  *I.  303. 

—  Schwimmen  von  Metall  und  Qlas 
auf  Wasser  und  anderen  Flüssig- 
keiten I.  385. 

—  Akustische  Untersuchungen  I.  463. 

—  Untersuchungen  über  Böntgenstrah- 

—  len  *U.  674. 

—  Beweis,  dass  Böntgenstrahlen  nicht 
durch  doppelbrechende  Körper  polari- 
sirt  werden  'II.  677. 

.— ,  R.     Wärmeäquivalenten.  242. 
Mayob,  B.  Kräfte  des  Baumes  u.  Gleich- 

—  gewicbtsbedingungen  einer  Classe 
von  deforroirbaren  83*8temen  I.  236. 


Mazzotto,  D.  Wirkung  verticaler  An- 
sätze an  den  secundären  Drähten  dea 
LscHEB'schen  Apparates  U.  391. 

—  Brechungsindez  des  Wassers  für 
elektrische  Wellen  von  2  m  bis  25  cm 
Länge  IL  393. 

Mbadowoboft,  W.  H.  ABC  der  Elek- 
tricitätslehre  (2  Arb.)  •n.  416. 

Mebiub,  C.  A.  Polarisationserschei- 
nungen in  Vacuumröhren  IL  618. 

Mechanik  I.  228. 

Meckbbbcee,  van.  Fluorescenzachirm 
aus  Uranyl  -  Fluorammonium  *  IL 
685. 

Mee8,  C.  L.  Elektrolyse  und  Mole- 
cularphysik  II.  604. 

Mbjbb-Wildebmakn.  Schmelzpunkts- 
bestimm ung  IL  295. 

Meibowskt  u.  Co.  Preis  des  Micaund 
Micanits  *n.  722. 

Meissnbb,  G.  Hydraulik  und  hydrau- 
lische Motoren  *I.  323. 

Melozeb,  G.  Calcit  .  vom  kleinen 
Schwabenberge  bei  Budapest  *  L  225. 

Meldola,  B.  Becqüebbl*s  und.Lipp. 
mann's  Farbenphotographie   IL  149« 

Melkian,  P.  sh.  GoTE,  Ph.A.  IL  121. 

Mendeleeff,  D.  Gewicht  eines  Gnbik- 
decimeters  Wasser  beim  Dichtemazi- 
mum  L  28. 

—  Specifisches  Gewicht  des  Wasser» 
zwischen  0®  und  80®  ♦141. 

Mensbbuoohe,  G.  van  DBB.   Versuche 

über   Constitution    der  Flüssigkeiten 

•L  387. 
Mentz.   Flug,  insbesondere  Vogel-  und 

Insectenflug  L  341. 
Mbbcbbeaü,  H.    Physik  *I.  14. 
Mebtschino,  f.  Schutz  von  Telephon- 

leitungeu  gegen  Uebertritt  von  8tark•^ 

Strom  'IL  728. 
Mbslans,  M.    EsterificirungBgeschwin- 

digkeit  von  Flusssäure  I.  144. 

—  Chemische  Natur  und  Durchlässig-' 
keit  für  Böntgenstrahlen  ♦JI.  677. 

Meslin,  G.  Anwendung  unhomogener 
Magnetfelder  bei  der  X-8trahlen- 
photographie  11.  660. 

^  Böntgenstrahlen  *IL  667. 

—  Photometer  für  Böntgenstrahlen 
•n.  677. 

—  Abgekürzte  Exposition  bei  Böntgen- 
strahlen *II.  684. 

Messen  L  19. 

Messebschmitt,  Johann  Baptist.  Be- 

lative     Schweremessungen     in     der 

Schweiz  I.  249,  *302. 

—  Lothab  weichungen  in  der  Schweis 
L  254,  '302. 


Mkssina  —  Minqttik^' 
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HBSdivjL,  A.  ACeftsappar^t  für  elek- 
trische Energie  •IL  721. 

If  ES8IN0SB ,  A.  Löslichkeitslexikon 
(imorganisch)  •!.  .437. 

Messungen,  elektrische  n.  497. 

Mbtz,  O.  DB.  Historische  Notiz  über 
die    ATWOOD'sche    Fallmaschine    I. 

—  254. 

—  Bestimmung  dei:  Beschleunigung 
der  Schwere  mittels  der  Atwoob - 
sehen  Fallmascbine  I.  255. 

—  Photographie  innerhalb  einer  Gboo- 
KES'schen  Bohre  U.  659,  *684. 

Mbtznbb,  Bbn£.  Bildungswärme  der 
Belensäure  und  einiger  ihrer  Salze 
n.  267. 

Mbutzkbb,  P.    ^r  die  Praxis  I.  48. 

Mbwbs,  B.     Kraft  und  Masse  *I.  14. 

—  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Schwerkraftstrahlen  und  deren  "Wir- 
kungsgesetze  L  243. 

--  Licht-,  Elektricitäts-  und  X-Strahlen 
•n.  672. 

—  sh.  Glapbybon,  E.  *II.  242. 

—  sh.  HuTOHBNS,  0.  Ursache  der 
Schwere  *!.  302. 

Mbybb,  G.  u.  Klbin,  K.   Depolarisation 

von  Platin-  und  Quecksilberelektroden 

n.  588. 
— ,    G.  8.     Elasticitätsconstanten   von 

reinem    Nickel,    Gold,    Platin    und 

Aluminium  L  869. 

—  Einfluss  von  Zug-  und  Druckkräften 
auf  thermoelektrische  und  magne- 
tische Eigenschaften  der  Metalle  IL 
609. 

*-,  G.  W.  Blektricität  ans  Wärme  n. 
470. 

—  Thermoelektrischer  Generator  *II. 
■    612. 

—  Anwendung  magnetischer  Hysteresis 
•n.  707. 

— ,    LOTHAB    sh.    DÖBEBEIVBB,    J.  W. 

System  der  Elemente  *I.  180. 

—  u.  Sbubbbt  ,  ElABL.  Natürliches 
System,  der  Elemente  *L  180. 

— ,  Max.    Combinationstöne  •!.  476. 
— ,   Paul.      Doppelkraft    des   Lichtes 

imd  ihre  Metamorphose  ü.  3. 
— ,  St.    Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

eines   mechanischen -Impulses  in  ge- 
•     spannten  Drähten  I.  368. 

—  Sitz  der  Potentialdiffereuzen  in 
Tropfelektroden  und,  im  Capillarelek- 
trometer  n.  452,  602. 

— ,  V.  Schmelzbarkeit  des  Platins .  in 
Kohlengebläseöfen  IL  290.  . 

—  sh.  HiETZ,  H.  »L  181. .     . 


Mbteb,  y.  u.  Payia,  G.  Gesetzmässigkeit 
bei  diorthosubstituirten,  aromatischen 
Garbonyl Verbindungen  *!.  183. 

—  und  Becklinqhausbn ,  Max  von. 
Langsame  Oxydation  von  Wasserstoff 
und  Kohlenoxyd  I.  128.    . 

Meybbhoffbb,  W.  Beciproke  Salz- 
paare 1.  •!.  182,  437. 

Meylan,  E.  Messung  der  Hochfre- 
quenzströme n.  494. 

—  sh.  Gaiffe,  G.  n.  494. 
MiCHALKE,  C.   Demonstration  desFEB- 

BABis'schen  Drehfeldes  I.  56. 

—  Bestimmung  von  Strom-,  und  Spanr 
nungscurven  in  Wechselstrom  betrie- 
ben II.  502. 

—  Parallelschalten  von  Wechsel-  und 
Drehstrommaschinen  *II.  724. 

MiOHAüT,  A.  Messung  des  Widerstan- 
des der  Luft  durch  fallende  Körper 
L  334. 

MiCHELSON,  Albebt  A.  Theorie  der 
X-Btrablen  IL  676. 

—  u.  Steatton,  S.  W.  X-Strahlen- 
quelle  *II.  680. 

MtBBS,  H.  A.    Spangolith  I.  210. 
MiSTHB,   A.      Photographische   Optik 

•n.  16L 
— ,  F.     Praktische   Photographie   •II. 

161. 
Mikrophon  11.  732. 
MiLLAB,  J.  H.  sh.  Bbowv,  Hobacb  T, 

•n.  128. 
— ,  W.  J.   Breite  und  Länge  zu  flnden 

•L  45. 
MiLi<EB,  D.  C.     Böntgen versuche  *n. 

674. 
— ,    Kbmpstbb  B.     Centralisation   der 

Mikrophonbatterien    in    den    Fern» 

Sprechämtern  *  IL  733. 
— ,  O.  V.  u.  Hassold,  A.     Versorgung 

der  Städte  mit  Blektricität  *IL   729. 
Milleb-Hauenfels^  A.  B.  v.   Zu  Graf 

y.  Zeppelin,    über  B.   v,  Loessl's 

„Luftwidersti^ndsgesetze"  I.  333. 

—  Mysterium  des  Yogelflnges  I.  346.  : 
MiLLis,    F.    E.       Experimentalunter- 

suchung  der  Indnctionsvorgänge    in 

Wechselstromkreisen  U.  716. 
Milne,  J.    Vibrationsmesser  I.  367. 
MiNCHiN,  G.  M.    Statik. 'I.  301. 
— ,  S.  M.    Böntgenstrahlen  *II.  667. 
MiKCK.  Böntgenstrahlen  und  Bacteriei^ 

•IL  688. 
MiNGUiN,  J.  ;Eigenthämlichkeiten  eini- 

gel*  Alcoylcampher  I,  198.  : 

—  KvystaÖographie  des  Benzylid^ns, 
Methyl-  und  AeÜiybi^licidens  und 
Aniscampher  'I.  227.         .    ..  .\' 
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HnfGüiN  —  Hobton. 


HiNOunr,  J.  Bomeolbernsteiiuiftareester 
n.  108. 

—  Zur  Kenntniss  der  Bomeole  und 
ihrer  Ester  11.  103. 

—  sh.  Halleb,  A.  •!!.  128. 
HiBON,   F.      Elektrische    Beleuchtung 

•n.  734. 

HiTSOHBBLICH,  A.    ElLHABD  MlTSOHEB- 

LiOH's  Werke  'I.  18. 
Hittelmann,   L.      Starkstromaulagen 
der  Berliner  Oewerbeausstellung  *n. 
720. 

—  Dreileitersystem  •ü.  724. 
HizüNO,  T.     Stanniolgitter  zum  Nach- 
weis elektrischer  Wellen  11.  389. 

HOEHLENBBÜCK,     H.      Spannungsaus- 

gleicher  II.  496. 
HÖLLEB,  H.  Zu  E.  Hebbm ANN,  Flächen- 

satz  I.  261. 
Hönkemölleb.    Planimeter  I.  26. 
HoHLEB,  J.  F.     Wirkung  des  Druckes 

auf  die  Wellenlängen  H.  52. 

—  Brechungsindex  von  Wasser  und 
Alkohol  für  elektrische  Wellen  *  II.  4 1 8. 

—  sh.  HüMPHBETS,  W.  J.  U.  51. 

—  u.  Jewell,  L.  £.  Wellenlänge 
einiger  Heliumlinien  im  Vacuamrohr 
und  der  Linie  D^  im  Sonnenspectrum 
n.  52. 

HoissAN,  Henbi.  Verschiedene  Formen 
des  Kohlenstoffs  (3  Arb.)  I.  128,129. 

—  Metall  Carbide  und  Löslichkeit  des 
Kohlenstoffs  in  verschiedenen  Hetal- 
len  (3  Arb.)  I.  166. 

—  Schwarzer  Diamant  I.  168. 

—  Darstellung  von  Diamanten   I.  168. 

—  Verflüchtigung  schwer  schmelzbarer 
Körper  II.  308. 

—  Elektrischer  Ofen  '11.  616. 

—  Producte  des  elektrischen  Ofens 
•n.  616. 

—  u.  Gautieb,  H.  Specifische  Wärme 
des  Bors  II.  335. 

HoLL,    D.   P.      Interferenzerscheinung 

in  Quarzfäden  H.  83. 
HoLLiEB.   Calorische  Eigenschaften  der 

Kohlensäure     ausserhalb    des   Sätti- 

gungsgebietes  11.  211. 
HoND,  LüDWia.   Elektrolytische  Ghlor- 

gewinnung  II.  555. 
Hondiet,  O.  u.  Thabodbik,  V.  Mecha- 
nik (2  Arb.)  •I.  801. 
HoNELL,  A.  sh.  Seyeb,  O.  f.   n.   521. 
HONKMAN,  J.   Entladungen  im  Vacuum 

und  Zickzackblitze  *II.  630 
HoNMEBQui,    A.        Widerstand      des 

menschlichen  Körpers  II.  520. 

—  Gontrole  elektrischer  Installationen 
•n.  722. 


HONMBBQüi,   A.     Elektrische  Bahnen 

•n.  725. 
HoNSACCHi,  TT.  sh.  Schiff,  H.  L  95. 
Monte-Mabtini,  C.   Dimorphismus  des 

Kaliumfluorborats  *I.  226. 
HONTi,  V.     Eigenschaften  der  Chrom- 

alannlösungen  *I.  182. 

—  Dichtigkeitsänderungen  der  Flüssig- 
keiten in  der  Nähe  der  Oberfläche 
I.  381. 

—  Oberflächenspannung  von  Losungen 
I.  381. 

MONTICOLO.  Instrument  zum  Ziehen 
von  Kreisen,  deren  Radius  zu  gross 
für  die  Benutzung  des  Compass  ist 
I.  32. 

MONTPSLLiEB,  J.  A.  Accumulatoren 
•n.  489. 

—  W.  A.  B0E8B*s  Accumulatoren  *IL 
489. 

—  Accumulatoren  •n.  725. 

MooBE,  B.  E.  Viscosjtät  einiger  Salz- 
lösungen I.  320. 

—  Sichtbare  elektrische  Wellen  1PL391. 
— ,  J.  E.  Magnetischer  Cnrvenz^chner 

für  Gleich-  und  Wechselstrom  IL 
502. 
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—  u.  Baethem^lt.  CEOOKE8*sche  Bohre 
für  Wechselstromdynamos  •II.  680. 

OuMOFF,  M.  N.  Bildung  und  Abfallen 
von  Tropfen  im  magnetischen  oder 
elektrischen  Felde  I.  386. 

—  Geometrische  Veranschaulichnng  der 
FEESNEL'sohen  Integrale.  11.  20. 

—  Antitherme  Linien  II.  332. 

—  Fallen  von  Wasser  in  einem  elek- 
trischen oder  magnetischen  Felde  H. 
441. 

—  u.  Samoilofp,  A.  Elektrische  Bil* 
der  im  Felde  einer  HiTTOEF'sehea 
Bohre  *JI.  Ö79. 

OüTEEBEiDGE,  A.  £.  Beweglichkeit  der 
Molecüle  im  Gnsseisen  L  363. 


P. 

Pacheb,   Giul.     Böntgenstrahlen  *IL 
667. 

—  sh.  VICENTINI,  G.  n.  503,  662. 
Paokee.  Wirkung  unsichtbarer  Sonnen- 
strahlen *n.  82. 

—  Hinter  Metallplatten  aufgenommene 
Sonnenphotographien  II.  140. 


PASTZOLD  —  PBVnELD. 
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P1.BTZOLD  sh.  Hammachbb  n.  495. 
Paoliani,  8.     Specifische  Wärme  der 

Kohlenwasserstoffe     bei    constantem 

Yolamen  ü.  340. 

—  sh.  WiLKE,  Abtübo  *n.  416. 
Paillot,  B.  sh.  Pamibb,  B.  0.  *I.  84. 
PAiKiiByi,   Paul.     Sing^ularitäten   der 

QleichuDgen  der  Djmamik  I.  257. 

—  Singularitäten  der  dynamischen 
Gleichungen  und  Dreikörperproblem 
I.  257. 

—  Umformungen  der  dynamischen 
Gleichungen  L  277. 

Palachb,  Gh.  Krystallmessungen  nach 
Winkelcoordinaten  und  Gk>niometer 
mit  zwei  Kreisen  *I.  227. 

—  sh.  Bansoiie,  f.  H.  I.  220. 
Palaoi,  f.    Wärme,  Licht,  Magnetis- 
mus, Blektricität  *I.  14. 

Palaz,    A.     Technische    Photometrie 

•n.  78. 
Palmbb,  A.  db  Fobbst.     Betrag  der 

Condensation  im  Dampfstrahl  n.  326. 
— ,  W.  H.    Glühen  der  Yacuumröhren 

♦n.  631. 
Panbbianco,  B.    Blutkrystalle  *L  227. 

—  Pleochroismus  des  Hämins  *I.  227. 

—  Optisch  -  krystallographische  Unter- 
suchung des  Keratins  *n.  137. 

Pa»e8CH,  KablGbo.  Böntgenstrahlen, 
Skotographie  und  Od  *II.  667. 

Pabehtz,  H.  Ausfluss  von  vollkomme- 
nen Gasen  und  Wasserdampf  unter 
Druck  I.  330. 

—  u.  Bbicabd,  B.  Begistrirthermo- 
meter,  zugleich  als  Thermostat  zu 
verwenden  II.  255. 

Pabkbb,  H.  0.    Universalmethode  der 

Strommessung  *IL  496. 
— ,  H.  G.  sh.  B10HABD8,  T.  W.  I.  112, 

432. 
Pabmbivtibb,  P.  Löslichkeit  von  Hypo- 

sulfat  in  Alkohol  I.  409. 
Pabbbval,  A.  von.     Aeroplane  L  339. 

—  Segelproblem  I.  345. 

—  Drachenballon  I.  346. 

Pabboks,  G.  A.    Flugmaschinen  I.  338. 

—  Turbodynamo  '11.  728. 
PASCHBN,  F.   Gesetzmässigkeiten  in  den 

Spectren  fester  Körper  n.  49. 

—  Bemerkung  zu  Vbby,  Fb.  W.,  Strah- 
lungsgesetze n.  366. 

—  sh.  BUKOE,  G.  II.  56. 

Pabst,  J.  Ueberschmelzung  des  Was- 
sers II.  294. 

Patebnö,  £.  Phenol  als  kryoskopisches 
Lösungsmittel  II.  304. 

Patoh,  J.  M.  G.  Menge  der  im  Was- 
ser enthaltenen  Luft  I.  460. 


Pattbbbbn,  Gboboe  W.  sh.  Cabhabt, 
Hbnbt  S.  •n.  530. 

Pattbbson,  G.  W.  u.  M.  B.  sh.  Palaz,  A. 
Technische  Photometrie  *n.  73. 

Patton,  H.  B.  Krystallographie  *L 
223. 

Pauli,  B.  Erster  und  zweiter  Haupt- 
satz der  mechanischen  Wärmetheorie 
und  Vorgang  der  Lösung  II.  190. 

—  Zur  Elektrolyse  n.  577. 

—  Trennung  von  Metallen  mittels  lös- 
licher Anoden  II.  577. 

Pavia,  G.  sh.  Mbyeb,  V.  •I.  183. 
Peal,  S.  E.     Segelflug  I.  345. 
Peano,    G.     Bewegung    des  Erdpoles 
I.  37. 

—  Pendel  von  veränderlicher  Länge  I. 
265. 

Peaboe,  f.  sh.  DUPABO,  L.  •I.  227. 
Pbchan,  J.  Eincylinder-Dampfmaschine 

♦n.  243. 
Peck,  f.  B.    Zur  Krystallographie  des 

Boumonits  I.  207. 
Pegkham,  W.  G.    Böntgenstrahlen  *II. 

667. 
Pbddib,  W.  Torsionsschwingungen  von 

Drähten  *1.  380. 
Pbibce,   B.  O.    Inductionsco^fflcienten 

barter  Stahlmagnete  *II.  709. 
Pelicblli    sh.    Cabdani,    Pietbo   *I. 

12. 
Pelikan,   A.    Schichtenbau  der   Kry- 

stalle  I.  195. 

—  Goethit,  Limonit  und  rother  Glas- 
kopf L  211. 

Pellat,  H.    Physik  'I.  14. 

—  Polarisation  und  Krystalloptik  'Ü. 
90. 

—  Verdampfung  der  Metalle  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  II.  307. 

•—  Bemerkungen  zu  Ghbistiansek,  Be- 
ruhrun gselektrici  tat  n.  419. 

—  Auf  nicht  elektrisirte  flüssige  Di- 
elektrica  im  elektrischen  Felde  wir- 
kende Kraft  n.  428. 

—  Elektrostatik,  unabhängig  vom  Coo- 
LOMB'schen  Gesetze  *II.  441. 

—  Aichung  des  Galvanometers  von 
Depbez-d'Absoiival  *n.  497. 

—  u.  G1E8BBB8,  F.  Chromo-Mikro- 
saocharimeirie  zur  genauen  Zucker- 
bestimmung *n.  128. 

Pellisbieb  ,  D.  Acetylenbeleuchtung 
L  165;  'n.  616. 

—  Glühlampenversuche  'II.  735. 
Pbkfibld,  S.  L.     Trennung  schwerer 

MineraHen  *I.  101. 

—  Pearve'it  und  Polybasit  I.  208. 
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Pbkfibld  —  Pfbifviib. 


Pekfield,.  8.  L.  u.  FOBBES,  E.  H.  Faya- 
lit  von  Bockport,  Mass.,  und  optische 

•  Eif^enschaften  der  Ghrysolith-Fayalit- 
gruppe  und  des  Monticellits  ü.  135. 

i —  u.  Pbatt,  J.  H.  Einfluss  der. wechsel- 
seitigen Ergänzung  von  Mangan  und 
Eisen  auf  die  optischen  Eigenschaften 
des  Liihiophyllits  und  Triphyllins  II. 
135. 

PBNSKT.  Einfährung  einheitlicher  Bohr- 
dimensionen I.  75. 

Peppbb,  W.  Vorführung  von  Röntgen- 
strahlen »n.  667. 

PEEB88INI,  G..   Physikunterricht  *!.  16. 

Pebkin,  W.  H.  A.  HofmaW  und  die 
Theerfarbenindustrie  *!.  17. 

—  Einfluss  der  Temperatur  auf 
Brechungsvermögen  und  Befractions- 
äquivalent  von  Acetylaceton  und  o- 
und  p-Toluidin  •!!.  49. 

—  Magnetisches    Drehungsvermögen, 
:    insbesondere  bei   aromatischen  Ver- 
bindungen II.  126. 

Peekinb,  C.  A.  £lektri<?ität  und  Magne- 
tismus *II.  416. 

pEBMAN,  E.  P.  Besteben  vop  Hydraten 
und  von   Doppelsalzen   in  Lösungen 

I.  425. 

—  ,    BAMSAT  ,    W.     U.     BOSE  -  IN17E8  ,    J. 

Adiabatische  Beziehungen  des  Schwe- 
'    feläthen  II.  210. 
Pbenet,  J.     Thermometrie  *n.  265. 

—  Speciflsche  Wärme  des  Wassers  und 
Aequivalent  der  Wärmeeinheit  II.  336. 

—  Aenderung  der  speciflschen  Wärme 
des  Wassers  mit  der  Temperatur  II. 
338. 

Pebot.  Berichtigung,  betreffend  Dichte- 
messung gesättigter  Dämpfe   II.  318. 

P^BOT,  A.  Vertheilung  elektrischer 
Energie  *n.  729. 

—  sh.  Fabbt,  G.  I.  24. 

pEBBBAü,  F.   Dispersion  und  Brechung 

der  Oase  *n.  49. 
Pebbbt,  J.  Bobin  A.  A.   Photographie 

mittels  elektrischer  Wellen   *II.  683. 
Pebbiw,  D.    X-Strahlen  'IL  667. 
— ,  J.   Versuche  über  Kathodenstrahlen 

•  IL  622. 

—  Entladung  elektrisirter  Körper  durch 
Röntgenstrahlen- II.  649. 

^^  Bedeutung  des  Dielektricums  bei 
der  Entladung  durch  Böntgenstrahlen 

II.  649. 

—  EinflusB  von  Druck  und  Temperatur 
bei   der  Entladung   durch   Böntgen- 

'    strahlen  II.  649. 

—  Ursprung  der  Böntgenstrahlen  •II. 
670. 


'  Pbbbin,  D.  KathodenBtrahlen,  X-Strah- 
len u.  A.  'IL  670.         .      . 

—  Eigenschaften  der  Böntgenstrahlen 
*n.  674. 

—  Untersuchungen  über  dieselben  *II. 
.     674.  .      . 

—  Gegenwärtige  Kenntniss.  derselben 
•H.  674. 

—  Entladungen  durch  X-Strahlen  'IL 
678. 

Pebbt,  G.  L.  sh.  Seveb,  G.  F.  II.  521. 
— ,  J.    Kraft  eines  Pfundes  *L  38,  302^ 

—  u.  HUKT,  H.  F.  Eotwickelung  will- 
kürlicher Functionen  *L  37. 

Peschel,  A.  Montage  von  Lichtlei- 
tungen *II.  721. 

Petavbl,  J.  £.  sh.  Fleming,  J.  IL  627. 

PBTEB,  BuDOLPH.  BäderfrÄsensystem 
•L  305.      . 

Petbbs.  Versuche  mit  Böntgenstrahlen 
•n.  674. 

—  u.  BosT.  Laboratoriumsapparate  L  78. 
Petebsbn.    X-Strahlen  und  Photogra- 
phien *n.  668. 

— ,  E.    Indirecte  Esterbildong  Li  46. 

—  Dampfdruckbestimmang  von  Methyl- 
alkohol II.  317. 

— ,  J.     Wärmelehre  *U,  242. 

Pbtbi,  B.  J.    Mikroskop  *II.  181. 

Petbozzani,  E.  Elektrostatischer  La- 
dungsverlust n.  428. 

Pbtbüsghewskt,  Th.  Farbendispersion 
n.  38. 

Pbttenkofeb,  Max.  System  der  Ele- 
mente 'I.  180.     . 

Pettinblli,  P.  Galvanometer,  deren 
bewegliches  System  in  eine  Flüssig- 
keit taucht  n.  492. 

—  Abhängigkeit  der  elektrischen  Lei- 
tungsfähigkeit der  Flammen  von  der 
Natur  der  Elektroden  II.  529. 

—  Durchlässigkeit  der  A ugenmedien  för 
dunkle  Strahlen  *II.  677. 

—  u.  M ABOLLI,  B.  Dichtemaximum 
alkoholischer  .Lösungen  *n.  264. 

—  —  Elektrische  Leitungsfahigkeit 
heisser  Gase  II.  528.   . 

Peybüssok.  .  Bleielektroden  bei  der 
Elektrolyse  des  Zuckersaftes  n.  569. 

—  Zersetzungszelle  n.  574. 
Pbzold.      Tachymeter    von    Sangtbt 

•L  42. 
Pfaundlbb,  L.    Böntgenstrahlen  *II. 
674. 

—  Bestimmung  eines  Fremdkörpers  mit 
Böntgenstrahlen  *n.  687. 

Pfeipfeb,  H.  Correctionstabelle  für 
die  Klostemeuburger  Mostwage  *L 
101.     .        . 


Pflaum  — Pliyelic. 
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1*7LAUM,  H.  Physikalische  Kl^xu^^keiten 
1    n.  295.  . 

—  CBOOKES'scher  Apparat  n.  ft62. 
-Pflaumer,  f.  Elektrische  Installationen 

in  feuchten*  Gegenden  *  11.  722. 

Pflbgeb,  J.  Elektrolytische  .  Gold- 
gewinnung *II.  726. 

Pflüosb,  A.     Anomale  Dispersion  ab- 

*  sorbirender  Medien  H.  87,  *49. 

—  Brechungsindices  der  Metalle  bei 
verschiedenen  Temperaturen  II.  88. 

Philippon,  Paul.    X-Strahlen  *n.  668. 
Phillips.     Elektromagnetische  Aufbe- 
reitung von  Eisenerzen  *n.  718. 
— ,  C. £.  S.  Röntgenstrahlen  *n.  6.75, 678^ 

—  sh.  Barb,  J.  M.  »n.  680. 
Phipson,  L.  T.    Thermometer  *n.  265* 

—  Böntgenstrahlen  •ü.  668. 

—  Böntgensti-ahlen  im  Sonnenlicht  *n. 
676. 

Phosphoresoenz  und  Fluorescenz 

IL  74. 
Photometrie  II.  67. 
Physikalische  Akustik  L  463. 
Physikalische  Chemie  I.  102< 
Physikalisch  -Technische  Beichsanstalt, 

Bericht  1895/96  I.  11. 
Physiologische  Akustik  I.  474. 
Physiologische  Optik  II.  168. 
PiANiTZKT,  P.  Krystalle  des  Kermesits 

*  L  206. 

—  Krystalle  des  Uranotils  I..208. 
PiCABT,  L.    Drehung  eines  veränder- 
lichen Körpei-s  I.  282.  . 

PiociATTi,  Giuseppe.  Umformung  dyna- 
mischer Gleichungen  I.  278. 

PicciNi,  A.  Superoxyde  in  Beziehung 
zum  periodischen  Systeme  I.  104. 

PiCKABD,    BOBEBT  H.    sh.   FBANKLAND, 

pebcy  n.  109. 

Pickel,  J.  M.     Elektrolyse  der  Salz- 

—  säure  als  Vorlesungsversuch  IL  570. 
Picoü,  B.  Y.  Messung  sehr  grosser 
.    Widerstände  'n.  530. 

PiCTET,  B.  Materialismus,  Spiritualis- 
mus und  Experimentalphysik  *I.  15. 

—  Wesen   physikalischer   und    chemi- 

*  scher  Erscheinungen  I.  136. 

PiEBABD.  Schutz  telephonischer  Einzel- 
leitung gegen  Strassenbahnströme  *II. 
718. 

—  Metallische  Gestänge  für  elektrische 
Luftlinien  *II.  722. 

PiBBABT,  A.  Elektrische  Accumulatoren 
•IL  489. 

—  Licht-  und  Kraftübertragungsanlage 
•n.  729. 

PiEBCB,  E.  D.  Elementare  Physik 
•L  15. 


PiSTZKEB,  F'.  Normalverzeichniss  für  di6 
physikalischen  Sammlungen  der  höhe- 
ren Lehranstalten  I.  46. 

— r  Eisenfreie  Dynamotnaschine*  IL 
728. 

PiLOHEB.    Segelflugv^rsuche  *L  351. 

PiLjtöohiköw.  Phologalvanographie  IL 
554. 

—  Wirkung  der  Böntgenstrahlen  auf 
die  elektrischen  Doppel-  und  drei- 
fachen Schichten  H.  648. 

—  X-Strahlen  'L  668. 

—  Aussendung  von  Xr  Strahlen  aus 
einer  Bohre  mit  phoaphoreecirendem 
Inhalt  *n.  676. 

PiNNOW,  J.    Explosionsfiguren  I.  173. 

PiONCHON.  Erzeugung  von  Wechsel- 
strömen *n.  736.  '.    .   . 

PiRBO,  G..DI.  . Quadratisehe  Integrale 
der  Gleichungen  der.  Mechanä.  L 
275. 

—  Umformungen  der  dynamischen 
Gleichungen  I.  276. 

—  Quadratische  Integrale  der  dyna- 
mischen Gleichungen  L  277. 

PizzETTi,  B.  Betrachtungen  über  Ko* 
BiLE,  Abgekürzte  Berechnung  der 
geodätischen  Linie  *L  45. 

—  Zur  theoretischen  Bestimmung  der 
Schwerkraft  an  der  Erdoberfläche  L 
248. 

—  LAPLAOB^sohe  Theorie  für  die 
Gleichgewichtsfignr.  einer  rotirenden 
Flössigkeitsmasse  I.  816. 

PizziGHELLi,  G.  Conjugirte  Brenn-» 
punkte  in  graphischer  Darstellung 
und  Vergrössernngsapparat  *IX.  48. 

Plage,  E.  Isolationswiderstand  eines 
Dreileitersystems  mit  Gleichstrom  *II. 
722.       . 

Planck,  M.  Gegen  die  neuere  Energetik 
L  8. 

—  Elektrische  Schwingungen,  welche 
durch  Besonanz  erregt  und  durch 
Strahlung  gedämpft  werden  n.  386. 

—  Absorption  und  Emission  elektri- 
scher Wellen  durch  Besonanz  *II. 
417. 

Platania,  G.  sh.  Gbimaldi,  G.  P.  II. 

595.. 
Platte,  A.    G..  Wellitbil,  Herstellung 

brauchbarer  Flugmascbineix  L  ß36. 

—  Bemerkungen  zu  den  Versuchen  von 
Lanqlet  I.  337. 

—  Segelflug  oder  Buderflug  I.  341. 
Play:faib,    Lord.      Erinnerungen    an 

A.  W.  VON  HOPMANN  'I.   17. 

PLivELid,  Stanko.  Apparat  für  das 
Gesetz  des  Bodendruckes  I.  51, 
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Plückbb,   J.     Physikalische   Abhand- 

langen  *I.  18. 
Plüxmbb,  H.  C.     Graphische  Lösung 

des  KEPLEB'schen  Problems  L  255. 
Plüyinel,  de  laBaümb.    Quantitative 

Photographie  •U.  163. 
Pochmann,  E.  Zwei  neue  Eigenschaften 

der  Luft  *!.  351. 
POCKELS,   F.    Optische  Wirkung  eines 

elektrischen  Feldes  IL  384. 

—  sb.  PlÜOKBB,  J.  'L  18. 

PocKLiNGTON,  H.  C.  Vollständiges  Pe- 
riodensystem eines  hohlen  Wirbel- 
ringes  L  317. 

PooaENDOBFF,    J.    C.      Biographisch- 

litterarisches    Handwörterbuch      *L 

18. 
PojATZKi,  J.    Günstigster  Abstand  von 

Transformatoren  *n.  732. 
PoiNCAB^,  H.     Divergenz  der  in  der 

Himmehmechanik       vorkommenden 

Beihen  L  256. 

—  Controle  bei  der  Beihenentwickelung 
der  Himmelsmechanik  I.  256. 

—  BBUNS'sche  Methode  L  258. 

—  Gleichungen  des  Dreiköxperproblems 
L  258. 

—  Periodische  Lösungen  und  Princip 
der  kleinsten  Wirkung  I.  274. 

—  Gleichgewicht  und  Bewegungen  der 
Meere  •L  323. 

—  Gleichgrewicht  eines  elastischen 
Körpers  L  353. 

—  Licht  und  Elektricit&t  'II.  416. 

^-  Bemerkungen  zu  G.  Jaumank,  Ka- 
thodenstrahlen  (2  Arb.)  IL  619, 
620. 

—  Kathodenstrahlen  und  Jaümann's 
Theorie  II.  621. 

—  Bemerkungen  über  einen  Versuch 
von  BiBKBLAND  IL  621. 

—  Bemerkungen  über  G.  de  Mbtz, 
Photographie  innerhalb  einer  Cboo- 
KE8' sehen  Bohre  IL  660,  *684. 

—  Kathodenstrahlen  und  BÖntgenstrah- 
len  *n.  669. 

—  Zu  Pebbin's  Mittheilang  über  Rönt- 
genstrahlen *IL  675. 

PoiBi,  Paul.    Physik  'I.  15. 
Polarisation  des  Lichtes  11.  83. 
Polarisation  desLichtes,  Drehung 

•n.  91. 
PoLLACOi,E.  Löslichkeit  des  neutralen 

Calciumcarbonates  und  des  neutralen 

Calciumphosphates  I.  403 
Pollook  sh.  Thbelfall  *II.  675. 
PONBOT,  A.  Einfluss  des  Druckes  auf  die 

Zustandsänderung    eines  Körpers  n. 

205« 


PoNSOT,  A.  Gefrierpünktsbestimmnng 
an  verdünnten  wässerigen  Lösungen 
(2  Arb.)  n.  299,  300. 

—  GefrierpunktsemiedriguDg  ^er  wäs- 
serigen Lösung  II.  301. 

—  Kryoskopische  Untersuchungen  IL 
301. 

—  Pracisionskryosköpie  IL  302. 

—  Dampfspannung  eines  Körpers  unter 
dem  Druck  eines  von  ihm  gelösten 
Gases.  Dampfspannung  einer  Lösung 
IL  819. 

PoPB,  J.  Winkelmessongen  beim  Aus- 
tritt optischer  Azen  n.  130. 

— ,  W.  J.  Localisirte  Zerfliesslichkeit 
an  Ghloralhydratkry stallen  L  221. 

— Befractionsconstanten  krystallinischer 
Salze  n.  40. 

—  Fall  von  Phosphorescenz  IL  76. 

—  Substanzen,  welche  flüssiges  krystal- 
linisches  Drehungsvermögen  besitzen 
n.  96. 

—  Polymorphismus  ein  Grund  für  das 
thermochemische  Verhalten  von  Chlo- 
rat-  und  Bromathydrat  IL  279. 

POPOFV,  A.  Nachweis  und  Beg^trirong 
elektrischer  Schwingungen  in  der 
Atmosphäre  II.  387. 

POPPBB,  J.  Flugtechnische  Studien  L 
333. 

POBTBB,  A.  W.  Neue  aktinische  Strah- 
len *U,  668. 

— ,  T.  C.  Versuche  mit  Böntgenstrah- 
len  IL  638. 

—  X-Strahlen  von  einer  Wmshubst»- 
schen  Maschine  *II.  675. 

Potieb,  A.  Bedeutung  des  Eisenkernes 
in  den  Dynamomaschinen  IL  711. 

—  Inductionsgesetze.  Antwort  an 
M.  Dbpbez  n.  711.  . 

— Vorsichtsmaassregeln  bei  Bückleitong 
elektrischer  Ströme  von  Strassenbah- 
nen  *II.  718. 

Powles,  H.  H.  P.  sh.  Büssell  *I.  42. 

POTNTiNG,  J.  H.  Osmotischer  Druck 
(2  Arb.)  L  437,  440. 

—  Molecularelektricität  IL  381. 
Pbatt,  J.  H.  Northupit,  Pirssonit,  Gay- 

Lussit  und  Hanksit  vom  Borax  Lake, 
Califomien  I.  212. 

—  sh.  Penfibld,  S.  L.  IL  135. 
Pbbcht,  J.  Abänderung  der  von  Babo'* 

sehen  Wasser-Quecksilber-Luftpumpe 
zur  Erzeugung  hoher  Luftverdän- 
nungen  I.  59. 
Pbbston,  Thomas.  ContinuitAt  des  iso- 
thermischen Ueberganges  vom  fläs- 
sigen  zum  gasförmigen  Zustande  IL 
203. 


Pbbtbb  —  Baodlt. 
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PRETER,  W.  Argon  nnd  Helium  im 
periodiscben  System  *L  180. 

Price,  J.  8h.  Jackson,  D.  C.  •ü. 
730. 

Prior,  E.  Beziehungen  de«  osmotiBchen 
Druckes  zum  Leben  der  Hefe  und 
zu  den  Gährungserscheinungen  I. 
447. 

—  sh.  HUSSAOK,  E.  *I.  225. 

—  n.  Spencer,  L.  J.   Augelith  *I.  225. 
PROPOSTO,   C.   DEL.     Berechnung   der 

Leitungsnetze  für  elektrische  Bahnen 
•II.  724. 

Proüde,  J.  u.  Wood,  W.  H.  Löslich- 
keit des  Indigos  in  Oelen  I.  407. 

pRTTZ,  K.  Quecksilbemormalbaronieter 
ohne  Femrohrablesung  I.  324. 

<•»  Elektrische  Messungen  mittels  durch 
Stösse  geschlossener  Ströme  II.  504. 

PüNiNG,  H.  Erstes  und  drittes  Kepler'- 
sches  Gesetz,  aus  dem  NEWTON'schen 
Gravitation^gesetze  hergeleitet  *  I. 
303. 

Puffer,  W,  L.  Licht  der  Wechsel- 
stromlampen •n.  631. 

PuLFRiCH,  C.  EinfluRS  der  Temperatur 
auf  die  Lichtbrechung  der  Metalle 
IL  39. 

—  Untersuchung  der  Durchbiegung  von 
Bohren  11.  171. 

—  Befractoraeter  "II.  48. 

—  Universalapparat  für  Befttiction  und 
Dispersion  "II.  48. 

PuLLER.    Tachymeterschieber  *I.  41. 

—  Geschichte  der  Schiebetachymeter 
•L  42. 

PuLUJ,  J.  Phasendifferenz  zwischen 
elektromotorischer  Gesammtkraft  und 
Spannungsdifferenz  an  einer  Yer- 
Zweigungsstelle  bei  harmonischen 
Wechselströmen  •n.  530. 

—  Entstehung  derBÖNTGEN'schen  Strah- 
len und  ihre  photographischen  Wir- 
kungen n.  663. 

—  Kathodenstrahlen  n.  663. 

PupiN,  M.  J.  Diffuse  Beflexion  der 
Böntgenstrahlen  IL  641. 

—  Böntgenstrahlen  •II.  668. 

—  Neue  Beobachtungen  über  Böntgen- 
strahlen »n.  675. 

—  Magnetischer  Kreis  ü.  690. 
PuRDiE,  Thomas  u.  William80N,8idnet. 

Aetherische  Salze  optisch  acUver 
Aepfel-  und  Milchsäuren  n.  104. 

PuscHL,  K.  Gase  und  Lösungen  11. 
237. 

PVTNAM,  G.  B.  Ergebnisse  neuer  Pendel- 
beobachtungen I.  262. 


Quellen  der  Elektricität  H.  418. 

Quellen  der  Wärme  n.  266. 

QüESNEViLLE,  G.  Elliptische  Doppel- 
brechung und  einfache  Brechung  des 
Quarzes  an  der  Axe  *n.  137. 

Quincke,  G.  Botationen  im  constanten 
elektrischen  Felde  IL  431. 


B. 

Badakovig,  M.  Analytische  Darstel- 
lung des  Zwanges  eines  materiellen 
Systems  in  allgemeinen  Coordinaten 
L  275. 

Baikow,  P.  N.  Vorrichtung,  um  eine 
Gasflamme  nach  einer  bestimmten 
Zeit  automatisch  auszulöschen  I.  70. 

—  Kurze  Thermometer  mit  weitgehen- 
der Scala  II.  251. 

Bamsat,  Williah.  Helium  aus  ver- 
schiedenen Mineralien  I.  118. 

—  Stellung  von  Argon  und  Helium 
unter  den  Elementen  I.  120. 

-—  Gase  der  Atmosphäre  *I.  180. 

—  Gei*adsichtiges  Spectroskop  11^   177. 

—  sh.  Collie,  J.  N.  n.  454. 

—  sh.  Marshall,  Miss  D.  n.  347. 

—  sh.  Pbrman,  E.  P.  n.  210. 

—  sh.  Batleigh,  Lord  •!.   180. 

—  u.  Collie,  J.  Norman.  Helium  und 
Argon  3.  4.  I.  120. 

Berichtigung  I.  121. 

—  und  EüMORFOPOüLos.  Bestimmung 
hoher  Temperaturen  mit  dem  Meldo- 
meter  II.  258. 

Bandall,  H.  M.  und  Market,  W.  A. 
Demonstrationsapparat  für  die  Fall- 
gesetze I.  50. 

Bansohoff.  Absorptionsvermögen  ein- 
facherer Kohlenstoffverbindungen  im 
Ultraroth  *TL  370. 

Bansome,  f.  H.  und  Palackb,  Ch. 
Lawsonit,  ein  neues  gesteinsbildendes 
Mineral  aus  Califomien  I.  220. 

Banwez,  b\  Untersuchung  vegetabili- 
scher Stoffe  mit  Böntgenstrahlen  *IL 
678. 

Baoült,  f.  M.  Einfluss  der  Tempe- 
ratur der  Kältemischung  auf  die  kryo- 
skopischen  Messungen  IL  302. 

—  Bemerkung  zu  Ponbot,  Präcisions- 
Kryoskopie  n.  802. 

—  Präcisions-Kryoskopie,  Anwendung 
auf  Kochsalzlösungen  11.  303. 

—  Dampfspannungen  aminaaurer  Lö- 
sungen n.  318. 
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Raphael  —  Beiohel. 


Baphabl,   f.  C.    JsolationBwiderstand 

von  Mehrleiteranlagen  *II.  722. 
Baphabls,  J.    Belichtung  'II.  161. 
Baps.     Expansionsluftpumpe  I.  60. 

—  PräcisionsiiiBtramehte  von  Siemens 
QDd  Halske  n.  490. 

—  Bheöstaten  desgleichen  II.  508. 

—  Kurbelwiderstand  desgleichen  n. 
508. 

—  Normalwiderstünde  desgleichen  IL 
508. 

—  Elektrische  Minenzündung  IL  615. 

—  u.  Franke,  A.  Beseitigung  der  Be- 
einflussung hochempfindlicher  Gal- 
vanometer durch  äussere  magnetische 
Einflüsse  IL  490. 

Basch.  Vagabundirende  Ströme  H. 
490. 

•;—  Spannungsausgleich  in  Drehstrom- 
netzen bei  unregelmässiger  Belastung 
•n.  724. 

^-  Spannungsabfall  in  Drehstromnetzen 
•n.  724. 

Bäte  AU,  A.  Turbinen,  Pumpen  und 
Ventilatoren  I.  818. 

—  Gesetz  über  den   Wasserdampf  II. 
.    320. 

Batz,  f.  Dielektricitätsconstante  von 
Flnssigkeitien  in  ihrer  Abhängigkeit 
von  Temperatur  und  Druck  II. 
413.  . 

Baubeb,  A.  l^generation  der  Krystalle 
2.  *l.  224. 

Baveau,  0.  Gesetz  der  correspondiren- 
deu  Zustände  und  charakteristische 
Gleichung  der  Flüssigkeiten  n. 
199. 

—  Geschichte  d.  elektrischen  Schweissens 
•n.  617. 

—  Böntgenstrahlen  und  ultraviolette 
Strahlen  U.  637. 

—  Neues  über  Böntgenstrahlen  *II. 
674. 

Ba VENSHAW,  H.  W.  Yorsichtsmaass- 
regeln  bei  elektrotechnischem  Be- 
triebe in  Kohlenbergwerken  *II. 
737. 

Bawitzeb,  J.  Optische  Activität  und 
Asymmetrieproduct  von  Gute  'IL 
127. 

Bawoeth.  Schnell  rotirende  Maschine 
•n.  728. 

Bayleioh,  Lord.  Physikalische  Eigen- 
schaften von  Argon  und  Helium  I. 
117,  118. 

—  Menge  des  im  Gase  der  Bathquellen 

—  vorkommenden  Argons  und  Heliums 
L  117. 


Batleioh,  Lord.  Argon  und  Helium 
L  119.. 

—  Weiteres  über  Argon  'I.  180. 

—  Stetigkeit  oder  ünstetigkeit  ge- 
wisser Flüssigkeitsbewegungeu  L  3 1 5. 

—  Fortschreiten  von  Wellen  in  der 
Begrenzungsebene  zwischen  zwei 
Flüssigkeiten  verschiedener  Bewe- 
gungsfähigkeit  I.  315. 

—  Theorie  der  Trennung  eines  Gas« 
gemisches  durch  Diffusion  L  453. 

—  Akustik  *I.  472. 

—  Beproduction  von  Beugungsgittern 
n.  85. 

—  Theorie  der  optischen  Bilder,  mit 
besonderer  Beziehung  auf  das  Mikro^ 
skop  n.  171. 

—  Elektrischer  Widerstand  von  Le* 
girungen  II.  513. 

—  und  Bamsat,  William.  Argon  'L 
180. 

Batman,  B.  und  Sulo,  O.  Kataiytische 
Hydratation  durch  Metalle  I.  184. 

Bebenstobff,  Hebm.  Fflcrbenthermo- 
skope  I.  53. 

Bbbuffat,  O.  Calorimetrische  Unter- 
suchungen über  Mörtel  II.  284. 

—  Chemische  und  calorimetrische  Unter- 
suchung italienischer  Heizstoffe  *IL 
288. 

Becklinohausen  ,  M.  von.  Schütte!- 
maschine  für  liiboratorien  I.  79. 

—  sh.  Meyeb,  Yictoe  I.  128. 

Beed,  0.  J.  Bemerkungen  zum  Kohlen- 
element von  Jacques  n.  471. 

—  Vorgang  in  dem  JACQUES-Elemente 
n.  472. 

—  Umwandlung  der  Energie  der  Kohl» 
n.  472. 

—  Jacques  -  Element  und  eine  thermo- 
tropische  Batterie  IL  473. 

—  Jacques'  Kohlenelementversuche  *II. 
608. 

—  Elektricität  direct  aus  Kohle  '11^ 
608. 

—  Thermoelement  *n.  Öl 2. 

Bees,  J.  K.,  Jacoby,  H.  und  Dayis^ 
H.  S.  Breitenänderung  von  New-^ 
York  1.  L  34. 

Bbeves.  Genauer  Werth  von  Mat- 
thiessbn's  Normalwiderstand  H.  499. 

—  Aenderung  der  WHEATSTONB'schen 
Brücke  für  kleine  Widei-stände  'H* 
530. 

Begodt,  H,    Physik  'I.  15. 
Beichel,  G.    Spannungserscheinungei) 

bei  der  Bearbeitung  von  Metallen  L 

363. 
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Bbichkb,  L.  Th.  sh.  Eksnstein,  W. 

Albebda  yan  II.  117. 
Beid,  £.  W.  u.  KüENEK,  J.  P.  BöDtgen- 

strahlen  'II.  668. 
Beid,  f.  J.    BöntgenBtrahlen  *II.  668. 
BsiFF,  B.     Magnetische  Prehang  der 

Polarisationsebene  n.  122. 

—  Theorie  molecalar-elektrischer  Vor- 
gänge U.  880. 

Beiheb.    Accumulatorengläser  II.  487. 
Beimbbdes,  E.  Ausdehnung  des  Quarzes 

durch  Wärme  H.  248. 
BbiudebSi  B.  U.  ümsetzuDgsgeschwin- 

digkeit  von  Diazokörpem  in  isomere 

Amidoazokörper  I.  141. 
^  sh.  Goldschmidt,  H.  L  141. 
Beinoavitm,  M.    Durch  isotherme  De- 

•  stiUation  zu  erzeugende  Druckdiffe- 
renzen II.  319. 

Beinhabdt,  0.    Luftdruckheber  I.  81. 
Beinigeb,  A.    Ellipsenzirkel  I.  38. 
Beis,  Ph.     Telephonie  *n.  732. 

—  Mittheilungen   über    das   Telephon 
'    *1I.  732. 

—  Nachruf  *llr  732.      . 

BEIS8NEB ,    Oeoboe.      Altbabyloniscbe 

Maasse  und  Gewichte  L  21. 
BEITHOFFEB,    M.    sh.  ElSLEBf    H.    *II. 

721. 
Beitxaib,  O.    Ezsiccatoraufsatz  I.  80. 
Bemt,    Ch.   und   Oontbemoüliks,   G. 

X- Strahlen    in    der   Anatomie   *n. 

687. 
•—   Untersuchang    des   Sohädelinneren 

mit  Böntgenstrahlen  *II.  687. 
Benz,  F.  u.  Kostimsky,  8.    Befbold*- 

•  scherMessapparat  für  photographische 
ßternaufnahmen  *I.  41. 

Bbpsold,  J.  Mikrometer  *I.  42. 

Betoebs,  J.  W.  Acetate  der  Schwer- 
metalle als  schwere  Schmelzen  I. 
89. 

—  Nitrate  und  Doppelnitrate  der 
Schwermetalle  als  schwere  Schmel- 
zen L  89. 

—  Tellur  im  periodischen  System  I. 
112. 

—  Isomorphismus  'I.  224. 

Bethi,  li.  Stimmbänder  bei  der  Fal- 
settstimme *I.  476.  • 

Beth wisch,  Ebnst.  Bewegung  im 
Weltenraume  I.  257. 

Betbt,  Mobitz.  Princip  der  kleinsten 
Action  I.  274. 

Beversible  Wärmewirkungen  des 
Stromes  IL  609. 

Betnolds,  O.  Dynamische  Theorie  in- 
compressibler,  reibender  Flüssigkeiten 

.    'I.  322.  . 


BETN0LD8, 0.  Bestimmungsmethode  für. 
Trockenheit  gesättigten  Dampfes  und 
Zustand  von  Dampfgas  II.  317. 

Betval,  J.  ABON'scher  Zähler  *II. 
720. 

—  Accumulator  Boese  'II.  726. 
Bheins,  G.    Gemeinsame  Bückleitung 

für  Telephonie  *n.  732. 

BiCE,  G.  B.  Ablesungen  von  Galyano- 
meterablenkungen  n.  491. 

BiCHABD,  A.  sh.  Tebmieb,  P.  *L 
226. 

— ,  G.  A.  Farbenphotographie ;  Sub- 
stitution der  organischen  Farben  für- 
das  reducirte  Silber  der  photo- 
graphischen Platten  H.  147. 

—  Herstellung  farbiger  Photographie 
n.  150. 

—  Elektrisches  Schweissen  *n.  617. 

—  Bogenlampen  *IL  735. 

—  Glühlampen  *n.  735. 
BiOHABDS,  J.    Alumininmloth  I.  65. 

—  Trennung  des  Silbers  von  Gold  durch 
Verdampfen  n.  306. 

--  sh.  Scott,  C.  II.  513. 

— ,  T.  W.  u.  Pabkeb,  H.  G.  Atom- 
gewicht des  Magnesiums  L  112. 

Feste  Lösung  von  Baryumchlorid 

in  Baryumsulfat  I.  432. 

—  u.  BOGSBS,  E.  F.  Atomgewicht  des 
Zinks  1.  L  113. 

BiCHABDSON,  A.  u.  FoBTEY ,  E.  "Wir- 
kung des  Lichtes  auf  Amylalkohol 
n.  114. 

Wirkung  des  Lichtes  auf  Aether 

IL  144. 

BiCHABZ,  F.  Ueber  F.  8TBEn«TZ  Gal- 
vauische  Polarisation  II.  601. 

—  Wirkung  der  Böntgenstrahlen  auf 
den  Dampfstrahl  II.  657. 

—  Demonstration  mit  Böntgenstrahlen 
•n.  675. 

—  u.  Kbioab- Menzel,  Otto.  Gravi- 
tationsconstante  uud  mittlere  Erd- 
dichte L  247. 

—  u.  Lohnes,  Oabl.  Oonvectionsströme 
n.  539. 

BiDEB,  J.  H.  8h.  Hesketh,  J.  *n.  729. 

BiECKE,  E.    Physik  *I.  15. 

BiEFLEB,  Gl.    Elllpsograph  *I.  42. 

BiEOLEB,  £.  Bestimmung  des  Alko- 
hols und  Extractes  in  Wein  auf  op- 
tischem Wege  n.  46. 

BiEMANK,  L.  Akustik  und  Musik  *L 
475. 

BiES,  H.  Wollastonit  vom  Staate  New- 
York  I.  201. 

—  Monocyklische  Pyroxene  von  New- 
York  *l.  225. 
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BiGOEBT  ^  BOGBBB. 


BiGOBBT ,    H.      Glühlampenmesflung^en 

•n.  735. 
BiOHi,   A.     AuslÖschungBrichtang   für 

elektrische  Wellen  in  Gypskrystallen 

•IL  418. 

—  Erzeugung^  elektrischer  Vorgänge 
durch  Böntgenstrahlen  II.  648. 

—  Durch  BÖDtgenstrablen  bewirkte 
Yertheilung  der  Elektricität  n.  648. 

—  Elektrische  Wirkungen  der  Böntgen- 
strahlen  n.  648. 

—  Elektrische  Entladung  durch  Bönt- 
genstrahlen  II.  653. 

^-  Einfluss  des  Druckes  und  des  um- 
gebenden Gases  bei  der  elektrischen 
Entladung  durch  Böntgenctrahlen  II. 
653. 

^-  Foi-tpflanzung  der  Elektricität  in 
Gasen,  die  v^nBÖntgenstrahlen  durch- 
laufen werden  II.  654. 

—  Elektricitätsfluss  längs  der  Kraft- 
linien, bewirkt  durch  Böntgenstrahlen 
•II.  671. 

—  Zu  einer  Mittheilung  von  Bbnoist 
und  HUBMUZBSCU  'II.  672. 

—  BÖNTOEN- Versuche  •n.  675. 

—  Erzeugung  Böi^TOEN^scher  Schatten 
•IL  679. 

—  X-Strahlen-Böhren  •iL  680. 

—  Bemerkung  zu  E.Villaei,  Beugung 
der  X-Strahlen  »IL  684. 

BiooLLET,  P.  Aufgabe  aus  der  ratio- 
nellen Mechanik  vom  Jahra  1895  I. 
'J91. 

BIMATOBI,  G.  Sh.  AMPOLA,  G.  IE; 
297. 

BiKALDO,  F.     X-Strahlen  '11.  668. 

BiNNE,  F.  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure und  Salzsäure  auf  Heulandit 
und  ein  leicht  zu  gewinnendes,  kry- 
stallisirtes  Siliciumdiozyd  I.  193. 

BiTTEB,  Ch.  Einfluss  der  Oelung  und 
der  Spuren  gewisser  Substanzen  auf 
Bewegung  und  Anblick  von  Wasser- 
oberflächen I.  385. 

— ,  F.  Winddruck  auf  Cylinder-  und 
Kugelflächen  L  336. 

BiTTBBSH AUSSEN,  A.  Unverwechselbare 
Abschmelzsichernngen  II.  615. 

—  Isolirung  der  Strassenbahnsohienen 
•n.  725. 

BiVALS,  P.  Thermochemische  Unter- 
suchung der  o-Chlorbenzoesäure  und 
einiger  ihrer  Derivate  II.  281. 

—  Thermische  Untersuchung  der  Amide 
und  der  Ammoniumsalze  einiger  ge- 
chlorter Säuren  n.  281. 

—  Acetal  und  Monochloracetal  n. 
282. 


BivALS,  P.  Aethylester  der  Chloressig- 
säuren IL  283. 

—  Lösungen  der  Trichloressigs&ure  IL 
283. 

—  sh.  Bebthelot  •n.  288. 
BivoiBE.      Musikalische    Begistrirvor- 

richtung  I.  471. 

Bix,  E.  A.  u.  Chodzko,  A.  E.  Druck- 
luft •L  351. 

Bizzi,  G.  Knotensysteme  schwingen- 
der Membranen  *1,  472. 

BOBB,  D.  W.  Wahre  Oberflächen  und 
genaues  Messen  *L  39. 

— ,  Wm.  Lispenabd.  Durchlässigkeit 
für  Böntgenstrahlen  •IL  677. 

Bobebts,  A.  W.  Genauigkeit  optischer 
Grössenschätzung  I.  21. 

—  Vergleichung  von  Lichtstärken  II. 
70. 

— ,  J.  Leitungsfahigkeit  eines  Beflec- 
tors  und  für  Porträtleisten  zur  Aus- 
messung astronomischer  Objecte  *IL 
181. 

—  A ÜBTEN,  W.  C.  Diffusion  von  Me- 
tallen L  451. 

—  Bemerkung  zu  W.  J.  Hümphbeys, 
Löslichkeit  und  Diffusion  von  Me- 
tallen und  Legirangen  in  Quecksilber 
L  453. 

—  sh.  OsMOND,  F.  L  362. 

BoBBBTSON,  J.  H.  Photographie  un- 
sichtbarer Gegenstände  mittels  Bogen- 
licht  »n.  683. 

BOBINS,  E.  A.  sh.  Wabd,  H.  S.   •II. 

669. 
BocHAS,  DE  sh.  Dabiex  n.  634. 
BODET,  J.    Dreiphasenstromkreis  •LL 

724. 
BoDEWALD,  H.     Quellung  der  Stärke 

n.  186. 
BODOEB  sh.  Thobpe  •!.  324. 

—  u.Watson,  W.  Magnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  in  Flüssigkeiten 
1.  n.  123. 

BÖNTOEN,  W.  C.  Eine  neue  Art  von 
Strahlen  2.  IL  631. 

—  15  Photographien  •!!.  681. 
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